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(21) 1-2020-04575

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap tao cau hinh cho cac thdng s, thiét bi
mang, thiét bi dau cudi va vat ghi doc duoc bang may tinh theo cac phuong an
thuc hién sang ché nay, trong d6 phuong phap tao cau hinh cho céc thdng sb bao
goém budc: thiét bi mang chi bao cac théng sé cua tin hiéu tham chiéu theo doi
pha (Phase Tracking Reference Signal, PT-RS) cho thiét bi ¢au cudi, cac théng
s6 cua tin hiéu PT-RS nay duoc tao cau hinh cho phan dai théng (Bandwidth
Part, BWP) cua thiét bi dau cudi, cac thdng sb nay duoc sir dung dé chi bao
thong tin vé tai nguyén can thiét cho thiét bi d¢au cudi dé truyén tin hiéu PT-RS
trén BWP d6. Cac phuong an thyuc hién sang ché nay tao diéu kién thuan loi cho
viéc nang cao do linh hoat trong viéc tao cau hinh cho BWP dya vao tin hiéu
PT-RS.

[Fig.2]

Thiét bi mang

|

201 Chi bao cac théng sd
cua tin hi¢u tham chiéu theo doi pha
(PT-RS) cho thiét bi dau cuoi
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vyuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, sang ché dé
c4p dén phuong phép tao cu hinh cho céc thong s6, thiét bj mang, thiét bi dau cudi

va vat ghi doc dugc bing may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé thdng truyén théng truy nhap vé tuyén méi (New Radio, NR), song
mang c6 thé c6 nhiéu phan dai thong (Bandwidth Part, BWP). Déi v6i mot thiét bi
dau cubi, chi mét BWP lién két 1én c6 thé duogc kich hoat & mot thoi diém va dugc sir
dung dé truyén dit lidu trén lién két 1én. Tuong tu, chi mét BWP lién két xubng c6 thé
dugc kich hoat & mot thoi diém va dugc sir dung dé truyén dit lidu trén lién két
xubng. BWP cta thiét bi ddu cudi dang dugc kich hoat hién thoi duoc chi bdo bang
cach sir dung thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information,
DCI) hogc théng tin khic. BWP cho thiét bi dau cudi sir dung dé truyén dit ligu c6 thé
duoc chuyén ddi dong gitta nhidu BWP trén mot song mang. Lam thé nao dé tao cu
hinh ¢6 hiéu qua cho thiét bi dau cubi thuc hién viéc truyén dit liéu trén cac BWP

khac nhau 12 van dé k¥ thuét can duoc giai quyét.
Ban chit k§j thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuit phuong phép tao cdu hinh cho
céc thong sd, thiét bi mang, thiét bi diu cudi va vat ghi doc dugc bang may tinh, dé
gitip nang cao d6 linh hoat trong viéc tao c4u hinh cho BWP dya vao tin hiéu tham
chiéu theo ddi pha (Phase Tracking Reference Signal, PT-RS).

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n thuc hién sang ché nay d xuét phuong
phép tao cau hinh cho céc théng sd, bao gdm budc:

chi bao, bang thiét bi mang, thong sb cua tin hiéu tham chiéu theo doi pha
(PT-RS) cho thiét bj dau cudi, trong d6 thong s6 cua tin hiéu PT-RS nay duoc tao cdu
hinh cho phéan dai théng (BWP) cua thiét bi dau cubi, va thong s6 nay duogc st dung
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@ chi b4o thong tin v& tai nguyén cAn thiét cho thiét bi ddu cudi sir dung khi thiét bj
dAu cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP do.

Theo khia canh thit hai, phwong an thyc hién sang ché nay d& xuat phuong phéap

_tao cAu hinh cho c4c thong s6, bao gdm budc:

thu, bing thiét bi dau cudi, thong sb cua tin hidu tham chiéu theo d&i pha
(PT-RS) tu thiét bi mang, trong d6 thong s6 cua tin hiéu PT-RS nay dugc tao chu
hinh cho phan dai thong (BWP) cta thiét bj dau cudi, va thong sb nay dugc sir dung
@ chi béo thong tin v& tai nguyén can thiét cho thiét bi ddu cudi st dung khi thiét bi
d4u cubi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP d6.

Theo khia canh th& ba, phuong 4n thuc hién séng ché nay d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang nay cé chirc ning thyc hién hoat dong cla thiét bi mang thir nhét trong
cac phuong an lién quan dén phuong phap néu trén. Chire ning nay c6 thé duoc thuc
hién bang phan cing, hoic c6 thé dugc thuc hién bang cach chay phan mém tuong
Gmg bang phan ctng. Phén ctng hodc phan mém c6 mdt hodc nhidu mddun twong
g véi cac chirc nang néu trén. Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc, thiét bi mang
nay bao gbém bo xtr ly. Bo xit ly dugce tao cAu hinh d& hd trg thiét bi mang trong viéc
thue hién chtc ning twong tng trong phuong phap néu trén. Ngoai ra, thiét bi mang
nay co thé con bao gdm bd thu phat. Bo thu phat duge tao cAu hinh dé hd trg truyén
thong gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi mang nay c6 thé con
bao gdbm bd nhé. Bd nhé dugc tao cau hinh dé két ndi véi bd xir 1y, va bd nhé luu trit
1énh chuong trinh va dit liéu cin thiét cho thiét bi mang.

Theo khia canh tht tu, phuong an thuc hién sang ché nay dé xuét thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi nay cé chic ning thyc hién hoat dong cia thiét bi dau cudi
trong cac phuong an lién quan dén phuong phap néu trén. Chirc nang nay c6 thé dugc
thuc hién bang phén cung, hoac co thé duoc thuc hién bing cach chay phﬁn mém
tuong ng bang phan cing. Phin cimg hodc phan mém c6 mot hodc nhidu modun
tuong g vGi cac chirc ning néu trén. Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, thiét
bi ddu cudi ndy bao gdm bd xtt 1. Bd xit Iy dwoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bj dau
cudi trong viée thuc hién chic ning tuong Ung trong cac phuong phip néu trén.

Ngoai ra, thiét bi diu cubi nay c6 thé con bao gdm bd thu phét. B thu phét dugc tao

.
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cAu hinh dé hd tro truyén thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Ngoai ra, thiét
bi dAu cudi ndy c6 thé con bao gdm bd nhé. Bd nhé duge tao ciu hinh ¢ két ndi véi
bo xtt 1y, va bd nhé luu trit 1énh chuong trinh va dir liéu can thiét cho thiét bi dau
cubi.

Theo khia canh thtr ndm, phuong 4n thyc hién sang ché nay dé xut thiét bi
mang, bao gdm bd xir 1y, bd nhé, bd thu phat, va mdt hodc nhidu chwong trinh. Mt
hodc nhiéu chuong trinh ndy duoc luu trit trong bd nhé va dugc tao cAu hinh sao cho
duoc thi hanh bang bd xir Iy. Chwong trinh nay c6 1énh dugc sir dung dé thuc hién
céc budc trong mdt phuong phap bat ky trong sé cac phuong phép theo khia canh thir
nhét ctia cac phuwong 4n thyuc hién sang ché nay.

Theo khia canh thir sau, phwong an thuc hién sang ché nay d& xuét thiét bi dau
cudi, bao gém bd x1r ly, bd nhd, giao dién truyén thong, va mot hodc nhiéu chuong
trinh. M6t hodc nhiéu chuong trinh nay dugc luu trit trong bd nhé va dugc tao cau
hinh sao cho dugc thi hanh bang b6 xir Iy. Chuong trinh ndy c6 1énh dugc st dung dé
thye hién cdc budc trong mot phuong phap bét ky trong sb6 cac phuong phép theo
khia canh thi hai cta cac phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Theo khia canh thtr bay, phwong 4n thyuc hién sang ché nay dé xuat vat ghi doc
dugc bang may tinh. Vat ghi doc dugc bing may tinh nay luu trit chuong trinh may
tinh dugc st dung khi trao ddi dir liéu dién tur. Chuong trinh may tinh nay ra 1énh cho
may tinh thyc hién mot sb6 hodc tit ca cac budc duoc md ta trong mot phuong phap
bat ky trong s cac phwong phap theo khia canh thir nhit ctia cic phwong 4n thyc hién
sang ché nay.

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét vat ghi doc
duoc bé‘mg may tinh. Vat ghi doc dugc béng may tinh nay Iuu trit chwong trinh may
tinh duoc str dung khi trao dbi dit liéu dién tir. Chuong trinh may tinh nay ra 1énh cho
may tinh thuc hién mot s hodc tit ca cic bude duge md ta trong mot phwong phép
bét ky trong sb cac phuong phap theo khia canh tht hai ciia cac phuong 4n thyc hién
sang ché nay.

Theo khia canh thtr chin, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét san pham

chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh nay c6 chuong trinh mdy
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tinh dugc luu trit trén vét ghi bit kha bién doc dugc bang may tinh. Chuong trinh
may tinh nay co thé dugc thuc hién dé ra 1énh cho mdy tinh thuc hién mot s6 hojc tét
ca cac budec dugc md ta trong mot phuwong phap bat ky trong s6 cac phuong phép
theo khia canh tht nhét cta cac phuong an thuc hién sang ché nay. San pham chuong
trinh may tinh nay c6 thé 14 géi cai dt phan mém.

Theo khia canh thir mudi, phuong an thuc hién sang ché nay d& xuét san pham
chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh ndy c6 chuong trinh may
tinh duoc luu trit trén vét ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh. Chuong trinh
mady tinh nay c6 thé duge thuc hién dé ra 1énh cho may tinh thuc hién mét s hodc tat
ca cac budc dugc md ta trong mot phuong phép bat ky trong sé cic phuong phap
theo khia canh thir hai ctia cac phuong an thuc hién sang ché nay. San phdm chuong
trinh mdy tinh nay c6 thé 1a géi cai dat phan mém.

C6 thé thy ring, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi mang chi
bao thong sb cua tin hidu tham chiéu theo d5i pha (PT-RS) cho thiét bi dau cudi.
Théng sb ciia tin hiéu PT-RS nay duoc tao c4u hinh cho phan dai théng (BWP) clia
thiét bi ddu cudi. Thong sb nay duoc st dung dé chi bao thong tin v& tai nguyén cin
thiét cho thiét bi dau cubi sit dung khi thiét bj dau cudi truyén hodc thu tin hiéu
PT-RS trén BWP d6. Vi théng sb c6 thé x4c dinh thong tin vé tai nguyén can thiét
cho thiét bi dau cubi str dung khi thiét bi dau cubi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén
BWP, cho nén thiét bi dau cubi chi can thu nhan thong s6 cta tin hiéu PT-RS tuong
ung voi BWP du dinh str dung khi chuyén d6i BWP, vi vay thong tin vé tai nguyén
can thiét dugc str dung dé truyén hodc thu tin hiéu PT-RS dugc xac dinh mdt cach
linh hoat, do d6 giup nang cao d¢ linh hoat trong viéc tao cAu hinh cho BWP dua vao
tin hiéu PT-RS.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo cin ding dé mé ta cac phuong an thuc hién sang ché hoic
céc gial phap k¥ thuét da biét duoc mé ta vén tat dudi day.

Fig.1 13 kién trac giao thtrc 1am vi du ctia ché do truyén co két nbi kép hd tro

chirc néng sao chép dit liéu theo phuong an thuc hién sang ché nay;
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Fig.2 13 luu d6 thé hién phuong phap tao cAu hinh cho céc thong sb theo phuong
4n thuc hién sang ché nay;

Fig.3 12 luu dd thé hién phuong phap tao cAu hinh cho céc théng sé theo phuong
an thuc hién sang ché nay;

Fig.4 13 luu d6 thé hién phuong phap tao cAu hinh cho cac thong sb theo phuong
4n thuc hién sang ché nay;

Fig.5 1a so dd cAu trtc thé hién thiét bi mang theo phuwong 4n thuc hién séng ché
nay;

Fig.6 13 so dd cAu tric thé hién thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thyc hién séng
ché nay;

Fig.7 1a so db cAu trtic thé hién thiét bi mang theo phwong 4n thyc hién sang ché
nay; va

Fig.8 14 so dd ciu trac thé hién thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sang ché dudi diy mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an
thue hién séng ché ndy dua vio cac hinh v& kém theo.

Fig.1 thé hién hé théng truyén théng khong day lién quan dén sang ché nay. Hé
théng truyén théng khong day nay c6 th hoat dong & dai tin s6 cao, va cb thé 1a hé
théng truyén thong di dong thé hé th nam (5th Generation, 5G) cai tién trong tuong
lai, hé théng truyén théng truy nhap vo tuyén méi (New Radio, NR), hé théng truyén
thong gifta cac may (Machine to Machine, M2M), hodc cac hé théng truyén théng
khong day khac. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong khong day 100
6 thé c6: mot hodc nhiéu thiét bi mang 101, mdt hodc nhidu thiét bi dau cudi 103, va
thiét bi mang 161 105. Thiét bi mang 101 co thé 1a tram co s&. Tram co s& c6 thé duoc
tao cdu hinh dé truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi, hodc cb thé duoc
tao cdu hinh dé truyén thong véi mot hozic nhidu tram co s& (vi du, truyén thong véi
tram co s& macro va tram co s¢ micro nhu diém truy nhap) c6 mot sd chic ning clia

thiét bi dau cudi. Tram co s& c6 thé 1a tram thu phét co s& (Base Transceiver Station,
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BTS) trong hé thdng da truy nhap phan ma ddng bo hoa véi phan thoi (Time Division
Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), hoac ¢6 thé 1a tram co
s& cai tién (evolved NodeB, eNB) trong hé théng truyén thong theo tiéu chuén phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), va tram co s& tréng hé thdng truyén thong
 5G va hé théng truyén thong truy nhap vo tuyén méi (NR). Ngoai ra, tram co s& ¢6
thé 14 diém truy nhap (Access Point, AP), tram thu phat chuyén tiép (Transit Node,
Trans TRP), thiét bi trung tdm (Central Unit, CU), hodc thuc thé mang khéc, va cé
thé c6 mot sb hodc tAt ca cac chirc ning cla cac thuc thé mang néu trén. Thiét bi
mang 161 105 1a thiét bi & phia mang 16i nhu cdng ndi phuc vu (Serving Gateway,
SGW). Thiét bi diu cudi 103 c6 thé dugc phan bé trén toan b hé thong truyén thong
khong day 100, va co thé 1a thiét bi ding yén hodc thiét bi chuyén déng. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi 103 c6 thé 14 thiét bj di dong (vi du,
may dién thoai thong minh), tram di dong, bd phan di dong, thiét bi dau cudi M2M,
thiét bi vo tuyén, thit bi tir xa, bd phan ngudi ding, médy khach di dong, va céc thiét
bj khac. |

Can luu ¥ rang, hé théng truyén thong khong day 100 duge thé hién trén Fig.1
chi nhim muc dich m6 td mot cach rd rang hon céc giai phap ky thuat dugc dé xuat
theo sang ché nay, chir khéng duge coi 13 nhim muc dich gi6i han pham vi cua sang
ché nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit tuong tmg c6 thé biét
réng khi cac kién trac mang cai tién va vién canh kinh doanh méi ra doi, thi cc giai
phap k¥ thuét dugc d& xuét theo sang ché nay van duoc 4p dung cho van dé k¥ thuat
tuong tu.

Cac cong nghé lién quan trong sang ché nay duoc md ta dudi day:

Hién nay, trong thiét ké ctia hé théng NR da bidt, mot thiét bi du cudi c6 thé tao
chu hinh cho nhidu BWP lién két xubng (Downlink, DL) hodc nhiéu BWP lién két
1én (Uplink, UL), va thyc hién tuong d6i nang dong viéc truyén dit liéu trén cac BWP
khéc nhau bing cac cach nhu sit dung théng tin DCI/phan tir diéu khién ciia tang diéu
khién truy nhdp phuong tién (Media Access Control Layer Control Element,
MAC CE), va cac céach khac.

Tuy nhién, trong phuong phap tao cAu hinh cho céc thong sb cia tin hiéu tham
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chiéu theo d&i pha (PT-RS) hién nay, mot s thong s6 di dugc tao cdu hinh ddi véi
cac BWP, tuc 1a, viéc tao cAu hinh cho céc thong s6 lién quan dugc thuc hién doc lap
ddi v&i cac BWP khac nhau, nhung mot sd thong s6 chua dugc tao cAu hinh, diéu nay
~anh hudng dén d0 linh hoat trong viéc st dung tin hiéu PT-RS.

P&i v6i vAn dé néu trén, cac phuong an thuc hién sang ché nay @& xut cac giai
phap sau day, va cac giai phap nay s& dugc md ta chi tiét dudi day dua vao céc hinh
v€ kém theo.

Fig.2 thé hién phuong phép tao cAu hinh cho cé4c thong sd theo phuong 4an thuc
hién sang ché nay. Phuong phap nay dugc 4p dung cho hé théng truyén théng lam vi
du néu trén, va phuong phap nay bao gbm budc:

3 bude 201, thiét bi mang chi béo thong s6 ctia tin hi¢u tham chiéu theo dbi pha
(PT-RS) cho thiét bi dau cudi. Thong sb6 cua tin hiéu PT-RS nay dugc tao cAu hinh
cho phan déi thong (BWP) ctia thiét bj dAu cudi. Théng s6 nay duge sir dung dé chi
béo théng tin vé tai nguyén can thiét cho thiét bi dau cudi sir dung khi thiét bi dau
cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP do.

Tin hiéu PT-RS duoc sit dung d& triét tiéu sy anh hudng ctia nhiéu pha dén hiéu
suét ctia hé théng.

Theo mdt phuong an thuc hién cy thé, thiét bi mang chi bo théng sb cua tin
hiéu tham chiéu theo d&i pha (PT-RS) cho thiét bi ddu cudi bang cach st dung tin
hiéu cua ting didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

C6 thé thay rang, theo phuong 4n ndy cla sang ché nay, thiét bi mang chi bdo
théng s6 ctia tin hidu tham chidu theo doi pha (PT-RS) cho thiét bi dau cudi. Thong
sé cia tin hiéu PT-RS nay dugc tao ciu hinh cho phan dai thong (BWP) cua thiét bi
dAu cudi. Thong s6 nay dugc sir dung d& chi bao thong tin vé tai nguyén can thiét cho
thiét bi diu cubi str dung khi thiét bi ddu cudi truyén hogc thu tin hiéu PT-RS trén
BWP d6. Vi thong s6 c6 thé xac dinh théng tin vé tai nguyén can thiét cho thiét bi
dAu cudi st dung khi thiét bj dau cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP, cho
nén thiét bi dau cudi chi cén thu nhén thong s6 cua tin hiéu PT-RS tuong ung voi
BWP du dinh st dung khi chuyén déi BWP, vi vy thong tin v& tai nguyén can thiét
duoc sir dung dé truyén hodc thu tin hiéu PT-RS dugc x4ac dinh mot cach linh hoat,
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do do gitp ning cao dd linh hoat trong viéc tao cAu hinh cho BWP duya vao tin hiéu
PT-RS. Vi du, trén c4c phan dai thong (BWP) khac nhau, mot thiét bi dau cubi c6 thé
thuc hién cong nghé ghép cdp theo k¥ thuét st dung nhiéu du vao nhiéu dau ra cho
' nhidu ngudi dimg (Multi-User Multiple-Input Multiple-Output, MU-MIMO) (goi tat
1a cdng nghé ghép cdp nguoi dung) véi cac thiét bi dau cudi khac nhau. Theo cach
nay, déi véi cac BWP khac nhau, thiét bi mang tao c4u hinh cho c4c théng s6 clia cac
tin hiéu PT-RS khac nhau, do d6 thyc hién linh hoat cong nghé ghép cap nhiéu nguoi
dung vdi cac thiét bi dau cudi khac trén cac BWP khac nhau.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dugc, c6 it nhét mot thong sd, va mdi thong sd
tuong ing véi mot hodc nhiéu BWP.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, tin hiéu PT-RS c6 tin hiéu PT-RS trén
lién két xudng (DL) hodc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, théng sé c6 it nhét mot théng sé do léch
theo khdi tai nguyén (Resource Block, RB), va thong sb d6 1&ch theo khdi RB dugc
st dung dé chi bao vi tri theo khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block, PRB)
cho thiét bi diu cudi st dung khi thiét bi ddu cudi truyén hogc thu tin hiéu PT-RS trén
BWP.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh cho M phan dai théng (BWP) (d6 c6 thé 1a céc
BWP lién két 16n, hodic cac BWP lién két xubng) cho thiét bi diu cudi; va déi véi tin
hiéu PT-RS, thiét bi mang tao cAu hinh cho N (N < M) théng s6 do 1éch theo khéi tai
nguyén (RB) cho thiét bi dAu cudi. Mot thong sb do 1éch theo khéi tai nguyén (RB)
twong (mg véi mdt hodic nhidu BWP. Khi thiét bj mang ra 1énh, bang cach str dung tin
hiéu, cho thiét bi dau cudi kich hoat mét BWP, thi thiét bi dau cudi chon, theo quan
hé tuong tmg, thong sb dd 1éch theo khéi tai nguyén (RB) tuong tmg véi BWP duoc
kich hoat, dé xé4c dinh vi tri theo khdi RB duoc sir dung cho tin hiéu PT-RS.

C6 thé thiy ring, theo phuong 4n nay cua sang ché nay, cac vi tri theo khéi RB
dugc st dung dé thuc hién viée truyén tin hiéu PT-RS duogc tao chu hinh linh hoat
hon trén cac BWP khac nhau béng cach tao cu hinh cho cac thong s6 do 1éch theo
khéi tai nguyén (RB) ddc lap db6i v6i cac BWP khéc nhau.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, thong s6 ¢4 {t nhat mot thong sb @6 1éch
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theo phan tir tai nguyén (RE), va it nhit mot théng s6 d6 léch theo phan tir RE nay
duoc st dung dé chi bao vi tri theo phﬁn ttt RE cho thiét bj dau cudi sir dung khi thiét
bi d4u cudi truyén hoic thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh cho M phén dai thong (BWP) (d6 c6 thé 1a cac
BWP lién két 1én, hodc cac BWP lién két xubng) cho thiét bi dau cudi; va dbi véi tin
hiéu PT-RS, thiét bi mang tao cdu hinh cho N (N < M) thong sb d6 1éch theo phan tir
RE cho thiét bi dau cudi. Mot thong sé d6 1éch theo phan tir RE twong tmg véi mot
hodc nhiéu BWP. Khi thiét bj mang ra 1énh, bing cach st dung tin hiéu, cho thiét bi
du cudi kich hoat moét BWP, thi thiét bi ddu cudi chon, theo quan hé twong tmg,
thong s6 do 1&ch theo phén tr RE tuong ing voi BWP dugc kich hoat, dé x4c dinh vi
trf theo phan tt RE duoc sir dung cho tin hiéu PT-RS.

C6 thé thiy ring, theo phuong 4n nay cua sang ché nay, cac vi tri theo phan tir
RE dugc st dung dé thue hién viée truyén tin hiéu PT-RS dugc tao cAu hinh linh hoat
hon trén cac BWP khac nhau béng céch tao cdu hinh cho céc thong s6 dd 1éch theo
phén ti RE ddc 1ap dbi véi cac BWP khéc nhau.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 ¢6 it nhat mot théng s6 do léch
cong suét, va it nhat mét thong s6 do léch cong suét nay dugc st dung dé chi bao
cdng suét cua thiét bi diu cudi khi thiét bi dAu cubi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS
trén BWP.

Vi du, thiét bi mang tao cdu hinh cho M phan dai théng (BWP) (d6 c6 thé 1a cac
BWP lién két 1én, hodc cac BWP lién két xubng) cho thiét bi dau cubi; va dbi véi tin
hiéu PT-RS, thiét bi mang tao cAu hinh cho N (N <M) théng sé do 1éch cong suét
cho thiét bi dau cudi. Mot thong s6 do léch cong suét twong Umg véi mot hodc nhiéu
BWP. Khi thiét bi mang ra 1énh, bé‘mg cach st dung tin hi€u, cho thiét bi dau cudi
kich hoat mot BWP, thi thiét bi dau cudi chon, theo quan hé tuong ung, thong s6 do
léch cong suét tuong tng véi BWP duoc kich hoat, dé x4ac dinh cong suit dugc sir
dung cho tin hiéu PT-RS.

C6 thé thiy rang, theo phuong an ndy cua sang ché nay, cong suat duge st dung
dé thuc hién viéc truyén tin hiéu PT-RS dugc tao cdu hinh linh hoat hon trén céc

BWP khac nhau béng céch tao cAu hinh cho cac thong s6 @6 léch cong suét doc lap
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d6i v6i cic BWP khic nhau.

Theo phuong an co thé thyc hién dugce, thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi
du cudi dé sir dung tiéu chuin cong nghé don kénh phan tan truc giao trai phd c6
bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS la tin hiéu PT-RS trén lién
két 1én (UL).
| Cong nghé DFT-S-OFDM tuong tGng véi cong ngh¢ ma hoa trude béng cach
bién déi.

C6 thé thiy ring, theo phuong 4n ndy cta sang ché nay, d6i véi thiét bj dau cudi
hd tro tiéu chuédn DFT-S-OFDM, thong tin vé tai nguyén dugc st dung dé thuc hién
viéc truyén tin hiéu PT-RS trén UL duoc tao cAu hinh linh hoat hon trén cdc BWP
khéc nhau bing céch tao cAu hinh cho céc thong s6 clia céc tin hiéu PT-RS trén UL
doc 1ap dbi v6i cac BWP khéac nhau.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 c6 mat d6 theo thoi gian, va
mat d6 theo thoi gian nay dugc st dung dé x4c dinh vi trf & mién thoi gian cta thiét
bi dAu cudi khi thiét bi du cudi truyén hosc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Vi du, thiét bi mang tao ciu hinh cho M phan dai thong (BWP) (d6 c6 thé 1a céc
BWP lién két 1n, hodc cac BWP lién két xubng) cho thiét bi du cudi; va déi véi tin
hiéu PT-RS, thiét bi mang tao cAu hinh cho N (N < M) mat do theo thoi gian cho thiét
bi dau cubi. Mot mat do theo thdi gian twong Gng véi mdt hodc nhidu BWP. Khi thiét
bi mang ra lénh, bang cach sir dung tin hiéu, cho thiét bi dau cubi kich hoat mét
BWP, thi thiét bi dau cudi chon, theo quan hé tuwong tmg, mat do theo thoi gian tuong
ung v6i BWP duoc kich hoat, dé x4c dinh vi tri & mién thoi gian dugc st dung cho
tin hiéu PT-RS.

C6 thé thay ring, theo phuong an ndy cia sang ché nay, cac vi tri & mién thoi
gian dugc st dung dé thuc hién viée truyén tin hiéu PT-RS duoc tao cdu hinh linh
hoat hon trén cac BWP khéac nhau béng cach tao cAu hinh cdc mat d6 theo thoi gian
doc lap dbi v6i cac BWP khac nhau.

Gibng véi phuong an dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3 thé hién mét phuong phap

khac dé tao cAu hinh cho céc thong sb theo phuong an thuc hién sing ché nay.
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Phuong phép nay dugc ap dung cho hé thdng truyén théng 1am vi du néu trén, va
phuong phép nay bao gbm budc:

G bude 301, thidt bi dau cubi thu thong sé cua tin hidu tham chiéu theo ddi pha
" (PT-RS) tir thiét bi mang. Théng sb cta tin higu PT-RS nay duoc tao cau hinh cho
phan dai thong (BWP) clia thiét b dAu cudi. Thong s6 nay dugc st dung dé chi bao
théng tin vé tai nguyén can thiét cho thit bi ddu cudi sir dung khi thiét bj dau cudi
truyén hodc thu tin hidu PT-RS trén BWP do.

C6 thé thdy ring, theo phuong 4n ndy cia sdng ché nay, vi thong s6 ctia tin hidu
PT-RS c6 thé chi bao théng tin v& tai nguyén can thiét cho thiét bi diu cudi st dung
khi thiét bi dAu cubi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP, cho nén thiét bi du
cudi chi cAn thu nhén thong sb khi thiét bi dau cudi chuyén d6i BWP, vi vay thong tin
vé tai nguyén duoc sir dung dé truyén hogc thu tin hiéu PT-RS trén BWP du dinh st
dung duoc xac dinh chinh xac, do d6 giup néng cao do linh hoat trong viéc tao cAu
hinh cho BWP dua vio tin hiéu PT-RS. Vi du, trén cac phan dii théng (BWP) khac
nhau, mot thiét bi dau cudi cé thé thuc hién cong nghé ghép cap theo k¥ thuat st
dung nhidu du vao nhidu ddu ra cho nhidu ngudi ding (MU-MIMO) véi c4c thiét bi
dAu cubi khac nhau. Theo cich nay, dbi véi cac BWP khac nhau, thiét bi mang tao
c4u hinh cho céac théng s ctia céc tin hiéu PT-RS khéac nhau, do d6 thuc hién linh
hoat céng nghé ghép cip nhiéu ngudi dung véi cac thiét bi dAu cudi khéc trén cac
BWP khac nhau. |

Theo phirong an c6 thé thuc hién duoc, co it nhat mot thong s6, va mdi thong sb
tuong tng v6i mot hozc nhiéu BWP.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dwoc, tin hiéu PT-RS ¢6 tin hiéu PT-RS trén
lién két xubng (DL) hodc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, thong s6 ¢6 it nhat mot thong sb d6 léch
theo khdi tai nguyén (RB), va phuong phép nay con bao gdm budc: xéac dinh, bing
thiét bi dau cudi dua vao thong sd dd 1éch theo khéi RB, vi tri theo khdi tai nguyén
vat ly (PRB) cho thiét bi dau cudi str dung khi thiét bi ddu cudi truyén hodc thu tin
hiéu PT-RS trén BWP.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh cho M phan dai théng (BWP) (d6 c6 thé 1a cac
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BWP lién két 1én, hogc cdc BWP lién két xudng) cho thiét bi dau cudi; va dbi véi tin
hidu PT-RS, thiét bi mang tao cu hinh cho N (N < M) thong s6 dd 1&ch theo khoi tai
nguyén (RB) cho thiét bj dAu cudi. Mot théng sb do 1éch theo khoi tai nguyén (RB)
_tuong ung v&i mot hodc nhidu BWP. Khi thiét bj mang ra lénh, béng cach st dung tin
hiéu, cho thiét bi diu cudi kich hoat mot BWP, thi thiét bi ddu cudi chon, theo quan
hé tuong (g, thong sb d6 16ch theo khéi tai nguyén (RB) twong tng véi BWP dugc
kich hoat, d& xéc dinh vi trf theo khéi RB dugc str dung cho tin hiéu PT-RS.

C6 thé thdy rang, theo phuong 4n ndy cla sang ché nay, céac vi tri theo khéi RB
dugc st dung dé thuc hién viéc truyén tin hiéu PT-RS duogc tao chu hinh linh hoat
hon trén cac BWP khéc nhau bing céch tao ciu hinh cho céc thong s6 d6 léch theo
khéi tai nguyén (RB) doc lap ddi véi cac BWP khac nhau.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 c6 it nhit mét thong sb d6 léch
theo phan tir tai nguyén (RE), va phuong phap nay con bao gbm buéde: x4c dinh, bang
thiét bi dau cudi dya vao it nhat mot thong s6 do 1&ch theo phan tit RE, vi trf theo
phn tir RE cho thiét bj du cudi st dung khi thiét bi dau cuéi truyén hoc thu tin hiéu
PT-RS trén BWP.

V1 du, thiét bi mang tao cau hinh cho M phan dai thong (BWP) (d6 c6 thé 1a cac
BWP lién két 1én, hoiic cic BWP lién két xubng) cho thiét bj du cudi; va déi véi tin
hidu PT-RS, thiét bi mang tao cdu hinh cho N (N < M) théng s& d6 léch theo phén tir
RE cho thiét bi dau cudi. Mot théng sb do 1éch theo phan t&r RE tuong Ung véi mot
hodic nhidu BWP. Khi thiét bi mang ra 1énh, bing cach st dung tin hidu, cho thiét bi
dau cubi kich hoat mdt BWP, thi thiét bi dau cudi chon, theo quan hé twong ng,
thong sb do léch theo phﬁn tr RE tuong tmg véi BWP dugce kich hoat, dé xac dinh vi
tri theo phén tir RE dugc st dung cho tin hiéu PT-RS.

C6 thé thy rang, theo phuong 4n nay cla sang ché nay, céc vi tri theo phan tir
RE duogc st dung dé thuc hién viéc truyén tin hiéu PT-RS duogc tao cAu hinh linh hoat
hon trén cac BWP khéac nhau bang céch tao cAu hinh cho cac thong s6 do 1éch theo
phdn tir RE doc 1ap d6i véi cac BWP khéc nhau.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thong s6 ¢c6 it nhat mét théng sb @6 léch

cong suét, va phuong phép nay con bao gbm buédc: xac dinh, bang thiét bi dau cubi
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dua vao it nhit mot thong sb do léch cong suét, cong sudt clia thiét bi dau cudi khi
thiét bi dau cudi truyén hosc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Vi du, thiét bj mang tao cAu hinh cho M phin dai théng (BWP) (d6 ¢6 thé 1a cac
BWP lién két 1én, hodc cac BWP lién két xubng) cho thiét bi dau cudi; va dbi véi tin
hiéu PT-RS, thiét bi mang tao ciu hinh cho N (N <M) théng sb d6 1éch cong suét
cho thiét bi dAu cudi. Mot thong sé do léch cong suét tuong tmg véi mdt hode nhicu
BWP. Khi thiét bi mang ra lénh, br?mg cach st dung tin hiéu, cho thiét bi dau cubi
kich hoat mot BWP, thi thiét bi diu cudi chon, theo quan hé tuong tng, thong s6 dd
léch cong suét tuong tmg voi BWP duoc kich hoat, dé xac dinh cong suat dugc str
dung cho tin hi¢u PT-RS.

C6 thé thiy ring, theo phuong 4n ny cla sang ché nay, cong suat dwogc st dung
d8 thuc hién vide truyén tin hidu PT-RS dugc tao cAu hinh linh hoat hon trén céc
BWP khac nhau bing cach tao cau hinh cho céc thong sé do léch cong suit doc 1ap
dbi véi cac BWP khéc nhau.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thiét bi dau cudi dé sir dung tiéu chuén
cong nghé dén kénh phan tAn truc giao trai phd co bién dbi Fourier roi rac
(DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS 1a tin hi¢éu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Cong nghé DFT-S-OFDM tuong tmg véi cong nghé mé hoa trude bang cach
bién doi.

C6 thé thiy rang, theo phwong 4n ndy cla sang ché nay, ddi véi thiét bi dau cudi
hd tro tiéu chuin DFT-S-OFDM, théng tin vé tai nguyén duogc su dung dé thuc hién
viée truyén tin hiéu PT-RS trén UL dugc tao cAu hinh linh hoat hon trén cac BWP
khac nhau bang céch tao cAu hinh cho céc théng sd ciia céc tin hiéu PT-RS trén UL
doc lap dbi véi cac BWP khéc nhau.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thong s6 c6 méat @6 theo thoi gian, va
phuong phép nay con bao gbm bude: x4c dinh, bang thiét bi dau cubi dua vao méat do
theo thoi gian, vi tri & mién thoi gian cla thiét bi dAu cubi khi thiét bi dau cudi truyén
ho#c thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh cho M phn dai thong (BWP) (d6 ¢6 thé 1a cac

BWP lién két 1&n, hodc cac BWP lién két xudng) cho thiét bi dau cudi; va doi voi tin
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hiéu PT-RS, thiét bj mang tao cAu hinh cho N (N < M) mét d6 theo thoi gian cho thiét

bi dau cudi. Mot mat do théq thdi gian twong tmg v6i mot hodc nhidu BWP. Khi thiét

bi mang ra Iénh, bﬁng cach str dung tin hiéu, cho thiét bi diu cudi kich hoat mét

BWP, thi thiét bi dau cudi chon, theo quan hé tuong ing, mat do theo thoi gian tuong

ung véi BWP duogc kich hoat, dé xé4c dinh vi tri & mién thoi gian duge st dung cho
“tin hiéu PT-RS.

C6 thé thy ring, theo phuwong 4n nay cia sang ché nay, céc vi tri & mién thoi
gian dugc st dung dé thuc hién viéc truyén tin hiéu PT-RS duoc tao cu hinh linh
hoat hon trén cac BWP khac nhau bang cach tao cdu hinh cdc mat do theo thoi gian
doc lap ddi v6i cac BWP khac nhau.

Gidng véi cac phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, Fig.4 thé hién
phuong phép tao ciu hinh cho cac théng sb theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.
Phuong phap ndy dugc 4p dung cho hé théng truyén thong lam vi du néu trén, va
phuong phap nay bao gdm cac budc:

O budce 401, thiét bi mang chi bao théng sé cua tin hidu tham chiéu theo déi pha
(PT-RS) cho thiét bi dau cudi. Théng s6 cua tin hiéu PT-RS nay dugc tao cu hinh
cho phin dai thong (BWP) ctia thiét bi diu cudi. Thong sb ndy dugc sir dung dé chi
bao thong tin vé tai nguyén cn thiét cho thiét bi diu cudi st dung khi thiét bi dau
cubi truyén hosc thu tin hiéu PT-RS trén BWP d6.

O buéde 402, thiét b dau cubi thu thong sb cta tin hidu tham chiéu theo d&i pha
(PT-RS) tir thiét bi mang. Théng s cta tin hiéu PT-RS nay duoc tao céu hinh cho
phan dai théng ctia thiét bi ddu cudi. Thong sb nay duge sir dung dé chi béo thong tin
vé tai nguyén can thiét cho thiét bi dau cubi str dung khi thiét bi dau cudi truyén hoic
thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

C6 thé thiy ring, theo phuwong 4n ndy cia sang ché nay, thiét bi mang chi bao
thong s cta tin hiéu tham chiéu theo dbi pha (PT-RS) cho thiét bi dau cudi. Thong
sé ciia tin hiéu PT-RS nay duoc tao cu hinh cho phan dai théng (BWP) ctia thiét b
dau cudi. Thong sb nay duoc sir dung dé chi bao thong tin vé tai nguyén can thiét cho
thiét bi dau cudi str dung khi thiét bi ddu cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén

BWP d6. Vi théng sb c¢6 thé x4c dinh thong tin v& tai nguyén cin thiét cho thiét bi
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dau cudi sir dung khi thiét bi dau cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP, cho
nén thiét bi dau cudi chi can thu nhin théng sb cua tin hiéu PT-RS tuong tng véi
BWP du dinh st dung khi chuyén d6i BWP, vi vy thong tin vé tai nguyén can thiét
duoc st dung dé truyén hoac thu tin hiéu PT-RS duoc xac dinh mot cach linh hoat,
do d6 giup nang cao do linh hoat trong viéc tao cAu hinh cho BWP dua vao tin hiéu
PT-RS. Vi du, trén c4c phan dai thong (BWP) khac nhau, mot thiét bi dau cubi c6 thé
- thuc hién cdng nghé ghép cép theo k¥ thuat sir dung nhiéu dau vao nhiéu dau ra cho
nhiéu ngudi dung (MU-MIMO) véi céc thiét bi dau cudi khac nhau. Theo céch nay,
d6i v6i cac BWP khéc nhau, thiét bi mang tao cAu hinh cho céac théng sb cuia céc tin
hiéu PT-RS khéc nhau, do d6 thuc hién linh hoat cdng nghé ghép cap nhiéu ngudi
dung véi céc thiét bi dau cudi khac trén cac BWP khac nhau.

Gidng véi cac phuong 4n néu trén, Fig.5 14 so dd ciu trac thé hién thiét bi mang
theo phuong 4n thyc hién sng ché nay. Thiét bi mang 1a thiét bj mang thir nhat. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi mang c6 bd xi 1y, bd nhd, bd thu phat, va mot
hodc nhiéu chuong trinh. Mot hoac nhiéu chuong trinh nay duogc luu trit trong bd nhd
va dugc tao cdu hinh sao cho dugc thi hanh bang bd xtt ly. Chuong trinh ndy c¢6 1énh
dugc str dung dé thuc hién buéc sau day.

Thong sb ctia tin hidu tham chiéu theo d&i pha (PT-RS) dugc chi bdo cho thiét bi
dau cubi. Thong sb cua tin hiéu PT-RS nady dwoc tao cdu hinh cho phin dai thong
(BWP) ciia thiét bi dau cudi. Thong s6 nay duogc sir dung dé chi bao thong tin vé tai
nguyén can thiét cho thiét bi dau cubi st dung khi thiét bi dau cudi truyén hodc thu
tin hi€u PT-RS trén BWP d6.

C6 thé thdy ring, theo phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét bi mang chi bdo
théng sb ctia tin hidu tham chiéu theo doi pha (PT-RS) cho thiét bi diu cudi. Théng
s6 cua tin hidu PT-RS nay duoc tao cdu hinh cho phan dai théng (BWP) cia thiét bi
du cudi. Thong sb nay duoc st dung dé chi béo thong tin v& tai nguyén cén thiét cho
thiét bi dau cudi st dung khi thiét bi dau cudi truyén hoac thu tin hiéu PT-RS trén
BWP d6. Vi thong sb c6 thé xac dinh théng tin vé tai nguyén cén thiét cho thiét bi
déu cudi sir dung khi thiét bi dau cudi truyén hoic thu tin hiéu PT-RS trén BWP, cho

nén thiét bi dau cudi chi can thu nhén thong sd cua tin hiéu PT-RS twong tmg véi

-15 -



42634 16/32

BWP dy dinh st dung khi chuyén d6i BWP, vi vay thong tin v& tai nguyén can thiét
duoc st dung dé truyén hoic thu tin hiéu PT-RS dugc xac dinh mdt cach linh hoat,
do d6 gitip nang cao d¢ linh hoat trong viéc tao cAu hinh cho BWP dua vao tin hiéu
PT-RS. Vi du, trén cic phin dai thong (BWP) khéc nhau, mét thiét bi dau cudi c6 thé
thuc hién cong nghé ghép cép theo ky thudt sir dung nhidu dAu vao nhidu dau ra cho
nhidu nguoi ding (MU-MIMO) véi céc thiét bi diu cudi khéc nhau. Theo cach nay,

- d6i véi cac BWP khéc nhau, thiét bi mang tao cAu hinh cho céc théng sé cua cac tin
hiéu PT-RS khac nhau, do d6 thuc hién linh hoat cong nghé ghép cap nhiéu ngudi
ding v&i cac thiét bi dau cudi khac trén cdc BWP khac nhau.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, co it nhat mot thong s6, va mdi thong s6
tuong Umg véi mot hodc nhiéu BWP.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién dugc, tin hidu PT-RS c6 tin hiéu PT-RS trén
lien két xubng (DL) hoic tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 c6 it nhat mot thong sb d6 léch
theo khéi tai nguyén (RB), va it nhat mot thong s6 do léch theo khéi tai nguyén (RB)
ndy dugc st dung dé chi bao vi tri theo khéi tai nguyén vét Iy (PRB) cho thiét bj dau
cudi sir dung khi thiét bi dau cubi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thong sb ¢6 it nhit mot théng sb dd léch
theo phan tir tai nguyén (RE), va it nhét mot thong sbé do léch theo phan tr RE nay
duoc st dung dé chi bao vi tri theo phan ti RE cho thiét bj diu cubi str dung khi thiét
bi dau cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, théng sb c6 it nhat mot thong sé do léch
cong sudt, va it nhat mot théng s6 0 léch cong suét nay duoc sit dung dé chi béo
cong suét cua thiét bi ddu cubi khi thiét bi dau cudi truyén hogc thu tin hiéu PT-RS
trén BWP.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét b
diu cubi dé sir dung tiéu chudn coéng nghé don kénh phan thn truc giao trai phd co
bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS 1a tin hiéu PT-RS trén
lién két 1én (UL).

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, thong sb c6 mat dd theo thoi gian, va
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mat d6 theo thoi gian nay duoc sit dung d& xac dinh vi tri & mién thoi gian clia thiét
bi dAu cudi khi thiét bi diu cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Gidng véi cac phuong 4n néu trén, Fig.6 13 so dd cu trac thé hién thiét bi dau

cubi theo phuong 4n thyc hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén hinh V&, thiét bi

“du cubi c6 bd xit ly, bd nhé, giao dién truyén thong, va mdt hodc nhiéu chuong

trinh. Mot hoéac nhiéu chwong trinh nay duge luu trit trong bd nhé va duge tao cau

E hinh sao cho duoc thi hanh bang bd xtr Iy. Chuong trinh nay c6 1énh dugc st dung dé

thuc hién budce sau day.

Théng sb ciia tin hiéu tham chidu theo ddi pha (PT-RS) tir thiét bi mang dugc
thu. Thong s6 cta tin hiéu PT-RS nay dugc tao cAu hinh cho phan dai thong (BWP)
ctia thiét bi dAu cudi. Thong sb nay dugce st dung dé chi bao thong tin vé tai nguyén
can thiét cho thiét bi dAu cudi st dung khi thiét bi dau cubi truyén hodc thu tin hiéu
PT-RS trén BWP do.

C6 thé thy rang, theo phuong 4n nay cia sang ché nay, vi thong s6 cua tin hiéu
PT-RS c6 thé chi bdo thong tin vé tai nguyén can thiét cho thiét bi dau cudi st dung
khi thiét bi dAu cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP, cho nén thiét bj dau
cudi chi can thu nhén théng s khi thiét b dAu cudi chuyén ddi BWP, vi vy thong tin
vé tai nguyén dugc st dung deé truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP du dinh st
dung dugc x4c dinh chinh x4c, do d6 giup néng cao do linh hoat trong viéc tao cau
hinh cho BWP dua vao tin hiéu PT-RS. Vi dy, trén céc phan dai théng (BWP) khéc
nhau, mdt thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cdng nghé ghép cap theo k¥ thuat st
dung nhidu ddu vao nhidu dau ra cho nhiéu ngudi ding (MU-MIMO) véi cac thiét bi
diu cubi khéc nhau. Theo cach nay, dbi véi céc BWP khéc nhau, thiét bi mang tao
chu hinh cho céc thong sb cua cac tin higu PT-RS khéc nhau, do d6 thyc hién linh
hoat cdong nghé ghép cap nhidu ngudi dung véi céc thiét bi dau cudi khéac trén céc
BWP khac nhau.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, c6 it nhat mot thong s6, va mbi thong sd
tuong ing vai mot hodc nhiéu BWP.

Theo phuong an co thé thuc hién duogc, tin hiéu PT-RS ¢6 tin hi¢u PT-RS trén
lién két xudng (DL) hodc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).
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Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, théng s6 c6 it nhit mdt thong s6 do léch

theo khéi tai nguyén (RB). Chuong trinh nay con c6 1énh dugc sir dung dé thuc hién

budc sau day: xac dinh, dua vao it nhét mot théng sb do 1éch theo khdi RB, vi tri theo

khéi tai nguyén vat 1y (PRB) duoc sur dung khi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén
BWP.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thong sb c6 it nhat mot thong sb do léch
theo phén tir tai nguyén (RE). Chuong trinh nay con c6 1énh dugc sir dung dé thuc
hién budc sau day: xac dinh, dya vao it nhét mot théng sb do6 1&ch theo phan tir RE, vi
tri theo 'ph?m tir RE dugc sir dung khi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc, thong s6 c6 it nhit mét théng sb6 d6 léch
cong suit. Chuong trinh nay con c6 lénh dugc st dung dé thuc hién budc sau day:
x4c dinh, dva vao it nhat mot thong s6 do 1éch cong suét, cong suat khi truyén hodc
thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

- Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, thiét bi dau cudi st dung tiéu chuin
cong nghé don kénh phan tan truc giao trai phd cé bién d6i Fourier rdi rac
(DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS la tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong an co thé thuc hién dugc, thong s c6 mat dd theo thoi gian.
Chuong trinh nay con cé 1énh dugce st dung dé thyc hién bude sau day: xac dinh, dua
vao mét do theo thoi gian, vi tri & mién thoi gian khi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS
trén BWP.

Phin mé ta sang ché trén day mo ta cac giai phéap theo cac phuong 4n thyuc hién
sang ché chu yéu tir quan diém tuong tac gifta cac phin tr mang. C6 thé hiéu rang, dé
thuc hién céc chiic ning néu trén, thiét bi ddu cudi va thiét bj mang c6 cAu tric phén
cing tuong Ung va’hodc moédun phan mém dé thuc hién mdi chirc ning. Ngudi co
hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuét twong Gmg d& dang nhan thdy rang, khi két
hop vdi céc vi du vé céc bd phan va cac bude thuc hién thuét todn duge mé ta trong
cac phuong an duge mod ta trong sang ché nay, sang ché nay co thé duogc thuc hién
béng phan cting hoic dang két hop cta phan cing va phin mém mady tinh. Viéc chirc
ning dugc thuc hién béng phan cimg hay bang phan mém may tinh diéu khién phan

cimg phy thudc vao céc tmg dung cu thé va céc diéu kién rang budc vé mat thiét ké
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clia céc giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong
g c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang duge mo
ta trong sang ché d6i véi cac ing dung cu thé, nhung can phai hiéu ring phuong 4n
thuc hién d6 khong vugt ra ngoai pham vi cla sang ché nay.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, cach phan chia ra thanh cac bd phan
chitc nang c6 thé duge thyc hién & thiét bi dAu cudi va thiét bi mang theo céc phuong
~4nlam vi du lién quan dén phuong phép néu trén. Vi du, cac bo phan chirc néng khac
nhau c6 thé twong Ung véi cic chirc ning khéac nhau, hogc hai hodc nhiéu hon hai
chtrc nang co thé duogc tich hop trong mdt b phan xir ly. Bo phén tich hop néu trén
c6 thé duogc st dung & dang phﬁn ctmg, hodc cé thé dugc st dung & dang modun
chuong trinh phan mém. Cén luu ¥ ring theo cic phuong 4n thuc hién sdng ché, cach
phén chia ra thanh cdc mddun chi la vi du, va chi 1a cach phéan chia vé mit chttc ning
logic, va c6 thé c6 cach phan chia khac trong cac img dyung thyc té.

Khi bo phén tich hop duge sit dung, Fig.7 1a so db khdi céu thanh c6 thé sit dung
dugc cia cic bd phan chuc nang trong thiét bi mang duoc st dung trong cac phuong
4n néu trén. Thiét bi mang 1 thiét bi mang thi nhat. Thiét bi mang 700 bao gom: bd
phan xi 1y 702 va b phan truyén thong 703. Bd phén xir Iy 702 duoc tao cAu hinh dé
didu khién va quan 1y céc hoat dong cua thiét bi mang. Vi dy, bd phan xir Iy 702 duoc
tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thyc hién budc 201 trén Fig.2, budce 401 trén
Fig.4, va/hodc quy trinh khéac theo cong nghé dugc mo ta trong sang ché nay. Bo
phan truyén thong 703 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi truyén thong voi
thiét bi khc, vi du, truyén thong véi thiét bj dau cudi dugc thé hién trén Fig.6. Thiét
bi mang nay co thé con bao gdm bd phan luu trt 701, dugce tao cAu hinh dé luu trit
ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi mang.

B phan xut I 702 ¢6 thé 1a bo xtt Iy hodic b didu khién. B phan truyén thong
703 c6 thé 1a bd thu phat, mach thu phat, chip tin s vo tuyén, hodc cac bo phan khéc.
B phén luu trit 701 c6 thé 1a bd nho.

Bo phén xt ly 702 duoc tao cAu hinh d& chi bao, béng c4ch st dung bd phén
truyén théng, thong sé cla tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (PT-RS) cho thiét bi dau
cudi. Thong sb cua tin hiéu PT-RS nay dugc tao cAu hinh cho phan dai thong (BWP)
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ctia thiét bi diu cudi. Thong sé nay duogc st dung dé chi bao théng tin vé tai nguyén
can thiét cho thiét bi dau cudi st dung khi thiét bi dau cubi truyén hodc thu tin hiéu
PT-RS trén BWP d6.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, ¢6 it nhat mot théng s6, va mi thong sd
tuong ing v6i mot hoac nhiéu BWP.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, tin hiéu PT-RS c¢6 tin hiéu PT-RS trén
lién két xudng (DL) hodc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, théng sb ¢ it nhat mot thong sé do 1éch
theo khéi tai nguyén (RB), va it nhit mot thong sé do léch theo khdi tai nguyén (RB)
nay dugc sir dung dé chi bao vi tri theo khéi tai nguyén vat Iy (PRB) cho thiét bi dau
cubi str dung khi thiét bj dau cubi truyén hogc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, théng sb co it nhét mot thong sb d6 léch
theo phin tir tai nguyén (RE), va it nhat mot thong s& d6 1éch theo phan tir RE nay
duogc st dung dé chi bao vi tri theo phén tir RE cho thiét bi dAu cudi st dung khi thiét
bi dAu cudi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, thong sb ¢6 it nhat mot théng sb do léch
cong suét, va it nhét mot théng s6 d6 1éch cong suit ndy duoc st dung dé chi bao
cong suét ciia thibt bi ddu cudi khi thiét bi dau cudi truyén hogc thu tin hiéu PT-RS
trén BWP.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi
dAu cudi dé str dung tiéu chudn cong nghé ddn kénh phén tan truc giao trai phé c6
bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS 14 tin hiéu PT-RS trén
lién két 1én (UL).

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, thong sb c6 mat do theo thoi gian, va
mat do theo thoi gian nay duoc st dung dé xac dinh vi tri & mién thoi gian clia thiét
bi dAu cubi khi thiét bi dau cudi truyén hozc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Khi bd phan xt 1y 702 1a bd xit 1y, bd phan truyén thong 703 12 giao dién truyén
fhéng, va bd phan luu trit 701 12 bd nhd, thiét bi mang theo phuong én nay cla sang
ché nay c6 thé 1a thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.5.

Khi bd phan tich hop duoc sit dung, Fig.8 12 so db khdi cdu thanh c¢6 thé st dung
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duoc cua cac bd phan chuc ndng trong thiét bi dAu cubi duogc st dung trong céc
phuong an néu trén. Thiét bi dAu cudi 800 bao gdm bd phan xir Iy 802 va bd phan
truyén thong 803. Bo phan xur ly 802 dugc tao cAu hinh dé didu khién va quan ly cac
hoat dong cua thiét bi diu cudi. Vi du, bd phan xir Iy 802 duogc tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi dau cudi khi thuc hién buéde 301 trén Fig.3, budce 402 trén Fig.4, va/hodc quy
trinh khac theo cong nghé dugc mo ta trong sang ché nay. Bo phan truyén thong 803
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cubi trong viéc truyén thong véi thiét bi khac,
vi du, truyén thong véi thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.5. Thiét bj dau cudi nay
¢ thé con bao gc‘Sm b6 phéan luu trit 801, duoc tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong
trinh va dit liéu cta thiét bi dau cudi.

B4 phan xtt 1y 802 ¢6 thé 1a bo xit Iy hodic b didu khién, va vi dy, c6 the 12 bd
xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xir ly da néng, by xur ly tin hiéu
dang s (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cira 1ap trinh dugc bang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, thiét bi
logic tranzito, bd phén phén cimg, hoic dang két hop bét ky ctia cic loai néu trén. Bo
didu khidn/bd xir I c6 thé thyuc hién hodc thi hanh cac vi du & dang cac khdi logic,
m@duh, va mach dugc mo ta twong Uing v6i ndi dung duge mo ta trong sang ché nay.
Theo cach khac, bd xir Iy c6 thé 1a dang két hop @& thuc hién chic ning tinh toan, vi
du, c6 mdt bd vi xi ly hodc dang két hop ctia nhiéu bd vi xtt 1y, hodc dang két hop
cta bo xtr Iy DSP va b6 vi xtt ly. B phan truyén thong 803 ¢ thé 13 bd thu phat,
mach thu phat, hoac cac bo phén truyén thong khac. B phan luu trit 801 c6 thé 12 bd
nhd.

B6 phan xt 1y 802 duoc tao cAu hinh dé thu théng sb ciia tin hiéu tham chiéu
theo ddi pha (PT-RS) tu thiét bi mang. Thong s6 cua tin hiéu PT-RS nay duoc tao chu
hinh cho phin déi thong (BWP) ctia thiét bi diu cudi. Théng s6 nay duoc st dung dé
chi bio théng tin vé tai nguyén cin thiét cho thiét bi diu cudi sir dung khi thiét bj dau
cubi truyén hogic thu tin hiéu PT-RS trén BWP do6.

Theo phuong an co6 thé thuc hién duoc, co it nhét mot thong s6, va mdi thong sd

tuwong tng voi mot hoac nhiéu BWP.

-21 -



42634 22/32

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dugc, tin hiéu PT-RS c¢6 tin hiéu PT-RS trén
lién két xudng (DL) hodc tin hidu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, thong sb ¢6 it nhat mt thong sb do léch
theo khéi tai nguyén (RB). Bo phén xir ly 802 con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua
vao it nhit mét thong s6 dd 1éch theo khéi RB, vi tri theo khoi tai nguyén vét ly
(PRB) dugc st dung khi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 c6 it nhat mét thong s6 dd 1éch
theo phan ti tai nguyén (RE). B$ phén xit Iy 802 con dugc tao cu hinh dé xac dinh,
dua vao it nhét mot thong s6 do 1éch theo phén ti RE, vi tri theo phén tir RE duoc su
dung khi truyén hoic thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thong sé c6 it nhAt mot thong s6 do léch
cong suit. B6 phan xit Iy 802 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao it nhét mot
thong s6 do 1éch cong suét, cong suét khi truyén hoic thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Theo phuong 4n co thé thuc hién dugc, thiét bi dau cudi st dung tidu chuin
céng nghé don kénh phan tan truc giao trai phd cb bién dbi Fourier roi rac
(DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS 14 tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

Theo phuong 4n co thé thuc hién duoc, thong s6 c6 mat do theo thoi gian. B
phén xir ly 802 con dugc tao chu hinh dé x4c dinh, duya vao mat dd theo thoi gian, vi
trf & mién thoi gian khi truyén hodc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

Khi bo phan xur Iy 802 1a bo xtr ly, bo phéan truyén thong 803 1a giao dién truyén
thong, va bo phan luu trit 801 1a bo nhd, thiét bi dau cubi theo phuong 4n nay cia
sang ché nay c6 thé 12 thiét bi dau cudi dugc thé hién trén Fig.6.

Phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh.
Vit ghi doc dugc bang may tinh nay luu trit chuong trinh mdy tinh dugc sir dung khi
trao ddi dit liéu dién t&r. Chuong trinh may tinh nay ra 1énh cho may tinh thuc hién
mot sb hodc tit ca cac budc dugc md ta lién quan dén thiét bi ddu cudi trong cac
phuong 4n lién quan dén phuong phap néu trén.

Phuong an thyc hién sang ché nay con dé xuét vat ghi doc duoc bang may tinh.
Vit ghi doc duogc bing mdy tinh nay luu trit chuong trinh may tinh dugc st dung khi
trao ddi dit liéu dién t&r. Chuong trinh may tinh ndy ra 1énh cho mdy tinh thyc hién
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mot sb hodc tit ca cac budc duge mo ta lién quan dén thiét bi mang trong cdc phuong
an lién quan dén phuong phép néu trén.

Phuong én thyc hién sang ché nay con d& xuét san pham chuong trinh méy tinh.
San phidm chwong trinh may tinh nay c6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén vat
ghi bat kha bién doc dugc bang mdy tinh. Chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc
thuc hién dé ra 1énh cho may tinh thyc hién mot s6 hodc tit ca cac budc dugc mo ta
lién quan dén thiét bi dau cudi trong cac phuong an lién quan dén phuong phép néu
trén. San phim chuong trinh méy tinh nay c6 thé 1a géi cai dat phan mém.

Phuong an thyc hién sang ché nay con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh.
San phim chwong trinh may tinh nay c6 chuong trinh may tinh dugc luu trir trén vat
ghi bt kha bién doc dugc bang may tinh. Chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc
thue hién dé ra 1énh cho my tinh thuc hién mét sé hogc tAt ca cac bude duge mo ta
lién quan dén thiét bi mang trong cac phuong phép néu trén. San phim chwong trinh
may tinh nay c6 thé 1a goi cai dat phan mém.

Céc bude thuc hién cac phuong phip hodc céac thuat toan dugc mé ta trong cac
phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién béng phén cing, hodc co thé
duoc thi hanh béng bd xir ly thue hién 1énh phén mém. Lénh ph?‘in mém c6 thé cé
modun phin mém twong Gmg. Mddun phin mém cé thé duoc luu trit trong bd nho
truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nh¢ tac dong nhanh, b6
nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh duoc va xoa dugce
(Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), bo nhd chi doc 1ap trinh
duoc va xod dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM), thanh ghi, dia ciing, dia cting thao 1dp duoc, dia compac-bd nhé
chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM), hodc moi dang vat ghi khac
d4 duoc bidt dén trong linh vuc k¥ thut nay. Vi du, vét ghi dugc két ndi voi bd xir 1y,
sao cho bd xtt 1y ¢6 thé doc thong tin tr vat ghi va cb thé ghi thong tin 1én vt ghi.
Chéc chén 13, vat ghi c6 thé theo cach khac 1 mot bd phén cia by xur ly. BO xir ly va
vét ghi ¢6 thé nam & trong mach ASIC. Ngoai ra, mach ASIC c6 thé nim & trong
thiét bi mang truy nhap, thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang 16i. Chéc chén 13, bd

xtr Iy va vt ghi co thé theo cach khdac tdn tai, & dang cac bd phéan tach riéng, trong
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thiét bi mang truy nhap, thiét bj mang dich, ho3c thiét bi mang 13i.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tmg cé thé hiu rang
trong mot hodc nhiéu phuong an lam vi du néu trén, tAt ca hodc mot s6 chtrc ning
trong sb cc chirc ning dugc md ta trong cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
duoc thuc hién béng cach str dung phé‘in mém, phﬁn cung, phén sun, hodc dang két
hop bét ky cla cac loai néu trén. Khi phén mém dugc st dung dé thuc hién céc
phuong 4n cta sang ché, tét ca hoic mt sé phuong 4n d6 c6 thé dugc thue hién &
dang san phdm chuong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh may tinh nay c6 mdt
hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh mdy tinh dugc nap vao va thuc
hién trén may tinh, cac quy trinh hogic céc chirc nang theo cac phuong an thuc hién
sang ché nay dugc thuc hién toan bd hodc mot phén. M4y tinh c6 thé 1a may tinh da
ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi 14p trinh duogc khac. Cac
1énh may tinh co thé duoc luu trit trén vat ghi doc duge bang may tinh hodc c6 thé
duogc truyén tir vat ghi doc dugc bang may tinh nay dén vat ghi doc duge bang may
tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh nay co thé duoc truyén tir website, may tinh, may
chu, hodc trung tam dir li€u nay dén website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit
liéu khac theo phuong phap nbi day (vi du, bang cach st dung céap ddng truc, soi
quang, hodc duong day thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc theo
phuong phap khong day (vi du, hdng ngoai, vd tuyén, hozc vi ba). Vat ghi doc duge
bing may tinh c6 thé 12 vat ghi c6 thé sir dung dugc bét ky truy nhép dugc bang may
tinh, hogic thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot
hotic nhidu vat ghi c6 thé st dung duoc. Vat ghi ¢6 thé st dung dugc cé thé 12 vét ghi
tir tinh (vi dy, dia mém, dia cting, hodic bing tir), vat ghi quang hoc (vi dy, dia video
k§ thudt s (Digital Video Disc, DVD)), vat ghi ban din (vi du, dia mach rén (Solid
State Disk, SSD)), hodc cac loai vat ghi khac.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém ctia cac phuong an thuc
hién sang ché nay dugc mo ta chi tiét trong cac phuong 4n cu thé néu trén. Can phai
hidu ring phin mo ta séng ché trén day chi 1a cac phuong an 1am vi dy thuc hién sang
ché nay, nhung pham vi yéu ciu bao ho cta sang ché nay khong bi coi 1a chi gi6i han

& cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché d6. Moi phuong 4n cai bién, phuong
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an thay thé trong duong hodc phuong 4n cai tién duoc tim ra dua trén cac giai phap
k¥ thuat dugc dé xudt theo cac phuong 4n thuc hién sang ché déu nim trong pham vi

yéu cau bao ho clia cac phuong an thuc hién sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao cdu hinh cho cac théng sd, bao gébm céc budc:

truyén, bang thiét bi mang, tin hidu cia tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) dén thiét bj dau cudi, trong d6 tin hiéu RRC nay co
c4c thong s cua tin hidu tham chiéu theo doi pha (Phase Tracking Reference Signal,
PT-RS), cac thong s6 ctia tin hidu PT-RS ndy c6 it nhat mot thong sb trong s6 cac
théng sb6 do léch theo phén tir tai nguyén (Resource Element, RE) va cac thong sb dd
léch cong suit, va it nhét mot thong sb trong s4 céc thong sb do 1éch theo phan tit RE
va cac thong sb6 do 1éch cong suét ¢ quan hé tuong ing mot-mot voi nhiéu ph?m dai
thong (Bandwidth Part, BWP) trong séng mang, véi mot thong s6 do léch theo phan
tir RE tuong tmg véi mot BWP va/hodc mot thong sd do 1éch cong suit tuong tmg
v6i mot BWP; va

truyén, bang thiét bi mang, théng tin didu khién lién két xubng (Downlink
Control Information, DCI) hodc phan tir diéu khién cua ting didu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control Layer Control Element, MAC CE) dén thiét bi
dAu cubi, trong d6 thong tin DCI hodc phan tir MAC CE nay dugc str dung dé chi bao
BWP duoc kich hoat, trong d6 quan hé tuong ing mét-mét duoc st dung dé chon
mdt thong sb trong sd it nhat mot thong s6 trong sb céac thong s6 d6 1&ch theo phan tir

RE va céc thong sb d6 léch cong suét trong tmg véi BWP duge kich hoat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu PT-RS c6 tin hiéu PT-RS trén lién két
xubng (Downlink, DL) hofc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (Uplink, UL).

3. Phuong phép theo diém 1 ho#c 2, trong d6 céc thong sd con ¢6 it nhat mot thong
s6 d6 léch theo khéi tai nguyén (Resource Block, RB), va it nhit mot thong s6 do
1éch theo khéi tai nguyén RB nay dugc st dung @8 chi béo vi tri theo khdi tai nguyén
vét Iy (Physical Resource Block, PRB) cho thiét bi dAu cubi sir dung khi thiét bj dau
cudi truyén hoic thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac théng s6 do 1éch theo phén tir RE
duoc sir dung dé chi bao vi tri theo ph,én ttt RE cho thiét bi dau cudi sir dung khi thiét
bi dau cudi truyén hoac thu tin hiéu PT-RS trén BWP.
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5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac théng sb do léch cong suat duge str
dung dé chi bao cong suét cta thiét bi dau cubi khi thiét bi dau cudi truyén hozc thu
tin hiéu PT-RS trén BWP. |
. 6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi dau cubdi
- @ st dung tiéu chuin céng nghé don kénh phan tAn truc giao trai phd c6 bién ddi
Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS la tin hiéu PT-RS trén lién két 1én
(UL).
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 cac thong s6 con c¢6 mat do theo thoi gian, va
mat do theo thoi gian nay duogc st dung dé x4c dinh vi tr{ & mién thoi gian cua thiét
bi dAu cubi khi thiét bi dau cubi truyén hozc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

8. Phuong phap tao cau hinh cho céc théng s6, bao gdbm céc budc:

thu, bang thiét bj dau cubi, tin hidu cla tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) tir thiét bi mang, trong d6 tin hiéu RRC ndy ¢6 cac thong s cta tin hiéu tham
chiéu theo ddi pha (PT-RS), trong d6 cic thong s6 cua tin hiéu PT-RS nay c6 it nhét
mdt thong sb trong sb cac thong sd dd 1éch theo phén t tai nguyén (RE) va céc thong
s6 d0 léch cdng suét, va it nhat mot thong s6 trong s cac thong sb db léch theo phan
tir RE va c4c thong sb do léch cong suit c6 quan hé tuong tmg mdt-mdt véi nhiéu
phén dai thong (BWP) trong séng mang, véi mot théng s6 do 1&ch theo phan tir RE
twong tng véi mot BWP va/hodc mot thong s6 d6 1&ch cong suit tuong tmg véi mot
BWP; va

thu, bing thiét bi diu cudi, thong tin didu khién lién két xubng (DCI) hogc phan
ttr diéu khién cta ting diéu khién truy nhép phuong tién (MAC CE) tur thiét bi mang,
trong d6 thong tin DCI hozc phan tt MAC CE nay dugc st dung dé chi bdo BWP
duogc kich hoat;

chon, bang thiét bi dau cudi, mot théng s trong sb it nhat mot thong s trong s6
cac thong sé do léch theo phan tir RE va céc thong sb do léch cong suét tuong tmg

vo1 BWP duoc kich hoat theo quan hé twong img mot-mot.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tin hiéu PT-RS ¢6 tin hiéu PT-RS trén lién két
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xubng (DL) hoc tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).
10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 cac thong sd con ¢6 it nhit mot thong
s6 d6 1éch theo khdi tai nguyén (RB), va phuong phap nay con bao gbm budc:

xéc dinh, bing thiét bi dau cudi theo it nhat mot théng sb do 1éch theo khdi RB,
* vi trf theo khéi tai nguyén vat Iy (PRB) cho thiét bi dau cubi sir dung khi thiét bi dau
cudi truyén hodac thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

11. Phuong phép theo diém 8 hosc 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xéc dinh, bing thiét bi dau cubi theo cac thong sb d6 1&ch theo phan tir RE, vi tri
theo phan t&r RE cho thiét bi dau cudi st dung khi thiét bj dau cudi truyén hodc thu tin

hiéu PT-RS trén BWP.

12. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xac dinh, bang thiét bi dau cudi theo cac thong so do léch cong suat, cong suat

ctia thiét bi dau cubi khi thiét bj dau cudi truyén hozc thu tin hiéu PT-RS trén BWP.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thiét bi dau cubi Sﬁ’ dung tiéu chuin coéng
nghé don kénh phan tén truc giao trdi phd c6 bién dbdi Fourier rdi rac
(DFT-S-OFDM), va tin hiéu PT-RS 1a tin hiéu PT-RS trén lién két 1én (UL).

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 cic thong sd con c6 mat do theo thoi gian,

va phuong phap nay con bao gbm budc:

x4c dinh, bing thiét bi dAu cudi theo mat do theo thdi gian, vi tri & mién thoi
gian cua thiét bj dau cubi khi thiét bi dau cubi truyén hoac thu tin hiéu PT-RS trén

BWP.

15. Thiét bi mang, bao gém bd xtr Iy, b6 nhd, bd thu phat, va mot hodc nhiéu chuong
trinh, trong dé maot hoac nhiéu chuong trinh nay dugc luu trit trong b nhé va duge
tao c4u hinh sao cho duoc thi hanh brfmg bo xtr ly, va chuong trinh nay c6 1énh duoc
str dung dé thyc hién cac bude trong phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém
tr1dén7.

16. Thiét bi d4u cudi, bao gdm bd xtr Iy, bd nhé, giao dién truyén thong, va mdt hodc
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nhidu chuong trinh, trong dé mot hoéc nhiéu chuong trinh nay duoc luu trit trong bd
nhé va duoc tao cAu hinh sao cho duoc thi hanh bing bd xit 1y, va chuong trinh nay
¢6 1énh duogc st dung dé thuc hién cc budc trong phuong phap theo diém bat ky
~ trong sb cac diém tir 8 dén 14.

17. Vét ghi doc dwoc bang may tinh, luu trit chuong trinh méy tinh duoc sir dung khi
trao dbi dir liéu dién tir, trong d6 chuong trinh m4y tinh nay ra 1énh cho may tinh thuc
hién phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

18. Vat ghi doc duoc bang may tinh, luu trit chwong trinh méy tinh dugc sir dung khi
trao d6i dit liéu dién ttr, trong d6 chuong trinh mdy tinh nay ra 1énh cho may tinh thuc

hién phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém tir 8 dén 14.

_29 .



42634
1/3

Hé théng truyén thong
s _ khong day 100

- 105 ~

Thiét bj mang

201 Chi bao céc théng sb
clia tin hi¢u tham chi€u theo ddi pha
(PT-RS) cho thiét bi dau cudi

FIG. 2

Thiét bi dau cuoi

301 Thu thong sb
cua tin hiéu tham chiéu theo do6i pha

(PT-RS) tir thiét bi mang

FIG. 3

30/32



42634 31/32
2/3

Thiét bi dau cubi Thiét bi mang

401 Chi béo thong sb
ctia tin hidu PT-RS cho thiét bi dau cudi

¢

402 Thu théng s6
cta tin hiéu tham chiéu theo déi pha
(PT-RS) tir thiét bi mang

FIG. 4
Thiét bi mang
B thu phat Bo xtrly
Bd nhé
Mot hodc nhiéu chuong trinh

FIG. 5

Thiét bi dau cuoi

Giao dién

truyén thong B xirly

Bo nhé
M&t hodc nhiéu chuong trinh

FIG. 6



42634
3/3

Thiét bi mang

B0 phan luu trit ]

4

A

Bophanxily [ |

A

A

B6 phén truyén thong ]

FIG. 7

/\/

Thiét bi dau cuoi

Bophinlwutrd [ |

A

Y
Bophanxily |

3

A
Bo phén truyén thong @

FIG. 8

32/32

701

702

703

801

802

803





