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(21) 1-2022-04789

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé thong va phuong tién ghi khong chuyén
tiép co thé doc bai may tinh dé do cac dai lugng vat 1y lién quan dén gay dénh
g6n. Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap dé do cac dai lugng vat
Iy lién quan dén gay danh gon, phuong phap bao gdm cac budc: phat hién du
hiéu thir nhat va diu hiéu tht hai ¢6 cac hinh dang khéc nhau trong it nhat mot
hinh anh cta dau gay danh goén dé do cac dai luong vat ly; va do céac dai lugng vat
Iy lién quan dén gdy danh gon c6 tham chiéu dén cac thudc tinh ciia khu vue muc
tiéu duoc xac dinh trén co s& dau hiéu thir nhat va dau hiéu thi hai.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép, hé théng, va phuong tién ghi khong chuyén tiép

c6 thé doc béi mdy tinh diing dé do cac dai lwong vét Iy lién quan dén gdy dénh gon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

He¢ théng choi gon 40 dang duogc phd bién rong rai cho phép ngudi choi gon hau
nhur ¢6 thé choi gon véi chi phi thip & cac khu vuc trung tAm thanh phd va nhiing noi tuong
tr. Khai niém co ban ctia cac hé thdng choi gbn 4o nhu vay 1a dé do cac dai lugng vat ly
lién quan dén gay danh goén khi qua boéng g6n duoc danh bdi ngudi choi gon, trén co sé
quy dao hodc tuong tu clia gdy ddnh gon ddi véi qua bong, va biéu din mo phéng cu danh

va hién thi két qua mo phéng trén man hinh.

Lién quan dén nhitng vin dé da d& cap & trén, don sang ché Han Quéc c6 sb ding
ky 10-0818169 md ta ky thuat tinh toan quy dao xoay ctia gy danh gon dua trén thiét bi
cam bién dién tr duge cung cip & mot ddu cua tay cam cua gdy danh gon dé nhan biét gia

tdc va van tdc goc theo phuong ba truc.

Tuy nhién, theo cac k¥ thuat da gi6i thiéu tir truéc dén nay ciing nhu céc ky thuat
thong thuong dd trinh bay & trén, c6 nhitng vén dé khé dap ting dugc nhu ciu ciia ngudi
choi gébn mudn sir dung gy danh gbn cua riéng minh hodc c4c loai gdy ddnh gon khac dé
lwa chon gy d4nh gon phit hop véi kiéu co thé cta ho, hoidc tao ra moi truong tuong tu

nhu tinh hudng trd choi thue té, va thoi gian hodc chi phi cin thiét dé bao tri gay danh gon.

Trong méi lién hé ndy, céc tic gia sing ché dé xuit ky thuat c6 kha nang do céc dai
lugng vat Iy lién quan dén gy d4nh gon trén co s& nhiéu ddu hiéu duge hinh thanh trén

dAu ctia gy dénh gon.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc tidu ctia sang ché 13 khic phuc nhitng han ché duoc mo ta trén day cia ky thuét

hi¢n nay.

Muc tiéu khéc ctia sang ché 1 do ludng chinh xé4c cic dai lwong vat 1y lién quan
dén gay danh gon chi v6i hai ddu hiéu c6 hinh dang khac nhau dugc phat hién & ddu gy

d4nh gon dé do cac dai lwong vat ly.

Muc ti€u khéc nita clia sang ché 12 do chinh x4c cac dai lugng vat 1y lién quan dén
gdy danh gon ma khong cén sir dung thiét bi phirc tap riéng biét dé tinh toan qu§ dao Xoay
cla gdy danh gon.

Céc cau hinh dai dién cua séng ché dé dat dugc cac muc ti€u trén duge md ta dudi

day.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuit phuong phép do cac dai lwgng vat Iy lién quan
dén gay danh gon, phuwong phap bao gdm cac bude: phét hién ddu hiéu thtr nhit va déu
hiéu th hai ¢6 c4c hinh dang khéc nhau trong it nhit mét hinh 4nh ctia diu gdy danh gon
@& do céac dai luong vat Iy; va do cac dai luong vat Iy lién quan dén gay dénh gon c6 tham
chidu dén cac thudc tinh cua khu vue muc tiéu duge xac dinh trén co s& ddu hiéu thir nhit

va d4u hiéu tht hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét hé thdng do cac dai lwong vat 1y lién quan
dén gy danh gon, hé théng bao gdm: don vi phat hién d4u hidu dugc cdu hinh dé phét hién
dAu hiéu tht nhét va d4u hiéu thtr hai ¢6 hinh dang khac nhau trong it nhit mét hinh anh
ctia dau gdy danh gén dé do cac dai luong vat Iy; va don vi do dai lugng vat 1y duoc chu
hinh dé do céc dai lwong vt Iy lién quan dén gdy dénh gbn c6 tham chiéu dén cac thudc

tinh ctia khu vuce muc tiéu dugce xac dinh trén co s dau hi€u thir nhat va dau hi€u thi hai.

Ngoai ra, con c6 cac phuong phép va hé théng khac duoc dé xuit dé thuc hién sang
ché, ciing nhu phurong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc bdi may tinh c6 luu trit chwrong

trinh may tinh dé thuc thi phuong phap thuc hién sang ché.



42629 3/18

Theo sang ché, c6 thé do chinh xac cac dai lwong vat 1y lién quan dén gdy danh gon
chi v6i hai d4u hiéu c6 hinh dang khac nhau duoc phat hién & dau giy danh gén dé do cac

dai luong vit ly.

Theo sang ché, c6 thé do chinh x4c cac dai lwong vt Iy lién quan dén gay danh gon
ma khong cin st dung thiét bj phrc tap riéng biét dé tinh toan qu§ dao xoay ciia gy dénh

gon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh minh hoa cAu hinh bén trong ctia hé théng do Iudong theo phuong an

thue hién cua sang ché;

Fig.2A va 2B 14 cac hinh minh hoa c4c ddu hiéu trén dau gdy d4nh gon theo phuong

an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 13 hinh minh hoa tinh hudng trong d6 hé théng do lwdong theo sang ché duoc

str dung trong hé théng mo phéng choi gon 4o theo phurong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.4 12 hinh minh hoa tinh hudng trong d6 céc dai lugng vét Iy lién quan dén gay

danh gon duge do theo phurrong 4n thue hién ciia sang ché.
MG té chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cic phuong 4n thuc hién cu
thé cung v6i cac hinh v& kém theo. Phuong 4n thuc hién dugc md ta chi tiét du dé nguoi
¢6 trinh d¢ trung binh trong ctung linh vyc k¥ thuét co thé hiéu va 1am theo. Can luu ¥ ring,
mic di cac phuong 4n thuc hién khac nhau ctia sang ché c6 thé duogc thyc hién, nhung
khong nhit thiét phai loai trir 13n nhau. Cu thé 13, c4c hinh dang, cdu tréic va dic diém cu
thé dugc mé ta c6 thé dugc thyuc hién khi duge stra dbi tir phuong 4n thuc hién nady sang
phuong an thyc hién khdc ma khong nim ngoai tinh thdn va pham vi clia sang ché. Hon
nita, cn hiéu ring, vi tri hodc sy sép xép clia cac yéu t riéng 1¢ trong mdi phuong 4n thurc
hién ciing c6 thé dugc sira d6i ma khong nim ngoai tinh thin va pham vi ctia sang ché. Do
d6, phan mb ta chi tiét sau ddy khong nhdm giéi han pham vi cia séng ché, pham vi ctia
sang ché chi dugc x4c dinh bai yéu cu bao hd kém theo. Trén cac hinh v&, cac sb tham

chiéu giong nhau dung dé chi cac yéu to giong nhau.
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Sau ddy, cac phuong 4n thuc hién wu tién khac nhau ctia s& duge mo ta chi tiét cing
v6i céc hinh v& kém theo d& ngudi 6 trinh d6 trung binh trong clng linh vire k§ thuat c6

thé d& dang thuc hién sang ché.

Chu hinh ctia hé théng do Iudong

Fig.1 14 hinh minh hoa c4u hinh bén trong cia hé théng do lrdmg 100 theo phuong

an thyc hién cia séng ché.

Tham khao Fig.1, hé thdng do ludng 100 ¢6 thé bao gdm don vi phat hién d4u hiéu
110, don vi do ludng dai luong vat 1y 120, don vi truyén théng 130, va don vi diéu khién
140. Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, it nhit mot sé don vi phat hién ddu hiéu 110,
don vi do dai lwong vat Iy 120, don vi truyén théng 130, va don vi diéu khién 140 c6 thé
14 cac md-dun chwong trinh truyén théng véi hé théng bén ngoai (khéng dwgc minh hoa).
Céc md-dun chuong trinh ¢6 thé dugc dua vao hé thdng do luong 100 dudi dang hé didu
hanh, mo6-dun chuong trinh ing dung, va cdc mo-dun chuong trinh khéc, trong khi ching
¢6 thé duogc luu trit vat 1y trong nhiéu thiét bi luu trit thong thuong. Hon nita, cdc md-dun
chuong trinh cfing ¢6 thé dugc wu trit trong thiét bi luu trit tir xa c6 thé truyén thong véi
hé théng do luong 100. Trong khi d6, cic md-dun chuong trinh d6 c6 thé bao gdm nhung
khong gidi han & cac quy trinh, chuong trinh con, chuong trinh, déi twgng, thanh phén va
cAu tric dit lidu dé thyuc hién cac tac vu cu thé hodc thuc thi cac kiéu dit liéu triru tugng cu

thé theo sang ché s& dugc md ta bén dudi.

Trong khi 6, mo ta trén day chi nhdm muc dich minh hoa mic du hé théng do ludong
100 d& dwgc mo ta nhu trén, va dbi v6i ngudi c6 trinh d trung binh trong ciing linh vuc
ky thudt sé& thiy r6 ring it nhat mot phin chirc ning hoic thinh phan ctia hé théng do ludng
100 ¢6 thé dwoc thue hién hodc ¢6 trong hé théng mo phong choi gbn ao di biét, néu can.
Hon nita, trong mot s trudng hop, tit ca cac chiic ning va thanh phan ctia hé théng do

ludmg 100 c6 thé dugce trién khai hodc dwa vao hé théng mo phong choi gon 4o da biét.

Tru6e tién, don vi phat hién du hidu 110 theo phwong 4n thuc hién clia sang ché
¢6 thé ¢6 chirc nang phat hién d4u hiéu tht nhét va ddu hidu thtr hai c6 hinh dang khac

nhau trong it nhit mot hinh anh ctia dau gy danh gon dé do cac dai lugng vat 1y.
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Vi du, don vi phat hién ddu hidu 110 c6 thé phét hién d4u hiéu thir nhit va ddu hiéu
thtr hai ¢6 hinh dang khac nhau tir hinh 4nh thr nhit trong s§ nhiéu hinh anh vé d4u gy
d4nh gon dé do cac dai lwong vat ly, va c6 thé phat hién d4u hiéu thir nhit diu hidu va ddu
hiéu thtr hai ¢6 c4c hinh dang khac nhau tir hinh anh th@ hai lién k& vé mit thoi gian v6i

hinh anh thir nhét trong s6 nhiéu hinh anh.

Fig.2A va 2B 14 cac hinh minh hoa céc ddu hiéu trén dau gay danh gon theo phwong

an thuc hién cia sang ché.

Tham khéo Fig.2A va 2B, d4u hiéu thir nhét 172 va du hiéu thir hai 173 ¢6 thé dugc
sip xép dbi ximg v6i nhau xung quanh khu vuc bé mit ctia dAu 171 ctia gdy danh gbn. Vi
du, ddu hidu thir nhat 172 va d4u hiéu th hai 173 ¢6 thé dwoc b tri & cac bén trai va phai
hodc cic mit trén va dudi so vai khu vuc bé mit (cu thé 13, so véi dudng tdm tudng tugng
175 duge chi dinh trén co s& tAm cta khu vuc bé mit), twong tng, hodc c6 thé dwgc bb tri
& vung g6t chan va ving ngén chan tiép giap v6i khu vuc bé mit (vi du: & phan trung tim
cta nhitng vung nay), tuvong ing. Hon nita, d4u hiéu thw nhit 172 va d4u hiéu thr hai 173
¢6 thé ¢6 ty 16 khung hinh khac nhau. Vi du: ty 1& co ctia ddu hidu thir nhét 172 ¢6 thé 1a 1
va ty 16 co ctia ddu hiéu thir hai 173 c6 thé 16n hon (hodc nhé hon) 1 (vi du: 4 hodc 0,25).
Cu thé hon, d4u hiéu tht nhat 172 c6 thé c6 dang chdm (vi du: hinh vudng c6 ty 1& khung
hinh 13 1 va kich thuéc 13 5 mm x 5 mm), va d4u hiéu thi hai 173 ¢6 thé c6 dang thanh (vi
du: hinh chit nhat c6 ty 1€ khung hinh 16n hon hodc nhé hon 1 va kich thuéc 5 mm x 20
mm). Trong khi d6, can luu ¥ ring hinh dang ctia ddu hiéu thir nhit 172 va d4u hiéu thi
hai 173 khong nhét thiét bi giéi han trong cdc phuong 4n thyc hién duge mo ta & trén va
c6 thé duoc thay ddi thanh céc hinh dang khéc nhau (vi dy: hinh tron, hinh elip, hinh ngii
giac, hinh lyc giac, v.v...) mién 12 c6 thé dat duge cdc muc tiéu cla sang ché. Ngoai ra,
dAu hiéu thir nhit 172 va d4u hiéu thtr hai 173 c6 thé duoc tao thanh bing cach st dung vat
liéu c6 d6 phéan xa khong nhé hon mirc dinh trude déi véi anh séng hodc do chiéu sang (vi
du, vat lidu nhdm), va mirc x4c dinh trude c6 thé cho biét mirc dd hé théng do ludng 100
theo séng ché (hodc mét thudng) c6 thé x4c dinh ddu hiéu thtt nhit 172 va déu hiéu thi hai
173 tir hinh 4nh thu dugc tir mo-dun chup anh (vi du: dua trén 4nh séng nhin théy, anh sang
héng ngoai hodc 4nh séng tir ngoai) dé chup anh du 171 cta gy ddnh gon. Trong khi do,
d4u hiéu tht nhat 172 va ddu hiéu thir hai 173 c6 thé duoc tao thanh rit mong dé giam

thiéu luc can cia khong khi hodc tuong tw 4nh huéng dén cu danh cta gdy danh gon. Hon



42629 6/18

nita, mot 16p chét két dinh cho phép gin/tach tir/ra khéi mot bén (cu thé 12 bén ma bong
duge danh) cia ddu 171 cta gdy danh gon (vi du, mot 16p ma chit két dinh duge phit hodc
bang dinh gai dwoc hinh thanh) c6 thé dwoc tao thanh trén mot mit cia mdi ddu hidu the
nhét 172 va d4u hiéu thir hai 173. Ngoai ra, cac ddu hiéu c6 thé dugc ¢b dinh vao dau gay

danh gbn bang cach can, phi hodc twong tu.

Tiép theo, don vi do dai lwong vat Iy 120 theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché c6
thé ¢6 chirc ning xac dinh khu vire muc tidu trén co s& déu hiéu tht nhit va d4u hiéu thir
hai dwgc phét hién boi don vi phat hién ddu hidu 110. G d4y, khu vire muc tiéu theo phuong
an thuc hién cia sang ché c6 thé 13 mot khu vue duge hinh thanh theo hai chiéu hoic ba
chidu. Vi du: khu vire muc tiéu c¢6 thé duoc chi dinh dudi dang hinh v& hoic mit phing hai
chiéu hoic ba chidu nhu hinh tam gic, hinh t& gidc, hinh chép tam giac, hinh chép tir giac

va hinh noén.

Vi dy, don vi do dai lwong vét Iy 120 c6 thé chi dinh cac diém va duong tir ddu hiéu
thir nhét va d4u hiéu thi hai twong tmg dugc phat hién trén it nhat mot hinh anh, va c6 thé

chi dinh khu vuc muc ti€u trén co s& cac dau cham va duong.

Cu thé hon, tham khao Fig.2A, khi ddu hiéu thir nhit 172 ¢6 dang hinh vubng va
dAu hiéu thtt hai 173 ¢6 hinh dang hinh chit nhat, thi don vi do dai lugng vét Iy 120 c6 thé
chi dinh mét hinh hai chidu (vi du: hinh tam gi4c) dugc tao thanh bang cach ndi mot diém
chinh giita dugc chi dinh tir d4u hiéu thir nhét 172 (tirc 1a diém chinh giita cia hinh vudng)
va duong tm dugc chi dinh tir d4u hiéu thtr hai 173 (nghia 12 mot dudng di qua diém chinh
gifta cua hinh chit nhat va kéo dai theo hudng doc) 1a khu virc muyc ti€u 174. Tham khao
Fig.2B, khi déu hiéu thir nhit 172 c6 dang hinh chit nh4t va déu hiéu th hai 173 ¢6 dang
hinh vudng, thi don vi do dai lwgng vat 1y 120 c6 thé chi dinh hinh v& hai chiéu (vi du: hinh
tam giac) dugc tao thanh bang cach ndi dwong tim duoc chi dinh tir dAu hiéu thi nhét 172
(tirc 1a dudng thing di qua diém chinh gifta cia hinh chit nhét va kéo dai theo huéng doc)
va diém chinh gitra dugc chi dinh tir d4u hiéu thir hai 173 (ttc 12 diém chinh gitta ctia hinh

vudng) 1a khu vue muyc tiéu 174.

Theo vi du khac, khi d4u hidu thir nhét c6 dang hinh elip va d4u higu thtt hai ¢6 dang
hinh tron, don vi do dai lugng vat ly 120 c6 thé chi dinh m6t mit phéng bao g@)m mot

duong tdm duge xac dinh tr d4u hiéu thtr nhét (tirc 12 duong thing di qua diém trung tdm
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ctia hinh elip va kéo dai theo huéng tryc chinh hoic truc phu) va mét diém trung tim duge

xéc dinh tir ddu hiéu tht hai (tirc 12 diém trung tdm cda hinh tron) 1am khu vic muc tiéu.

Hon nita, don vi do dai lugng vat Iy 120 c6 thé do cac dai lugng vat ly lién quan
dén gy danh gén c6 tham chiéu dén céc thudc tinh ctia khu vire muc tiéu. O day, cc thudc
tinh ciia khu vire muc tiéu theo phurong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé bao gdm cac thudc
tinh vat ly hodc toan hoc (vi du, vi tri, hudng, kich thudc, d6 nghiéng, goc, v.v...) cua khu
vue muc tiéu duge chi dinh trén hinh anh ctia phan diu ciia giy danh gon. Hon nita, cac
dai lugng vit 1y theo phuong 4n thyc hién cia sang ché c6 thé bao gbm thong tin v& van
tc di chuyén, gia tdc, van tdc goc, huéng di chuyén, géc nam, goc tin cong, gbc mit, vi

tri danh va tuwong tu cua gy danh gon.

Vi dy, don vi do dai lugng vat Iy 120 c6 thé chi dinh mét g6c ma truc cia gdy danh
gon nghiéng so véi mat dat, trén co sé goc ma trong d6 khu vire muc tiéu c6 it nhit mot
hinh anh ctia diu gy danh gbén nghiéng so v6i bé mit chuin (vi du: mit dit), va c6 thé do

gbc ndm cia gdy danh gon dua trén goc x4c dinh trong d6 truc nghiéng.

Theo vi du khéc, don vi do dai luong vét ly 120 c6 thé chi dinh goc tin cong cla
gdy d4nh gbn trén co s& goc giita bé mit chuln (vi du: mit dat) va dudng phép tuyén cua

khu vue muc tidu duge chi dinh trong it nhat mét hinh anh cta dau giy danh gon.

Theo vi du khac nita, don vi do dai lugng vat 1y 120 c6 thé do huéng di chuyén cua
giy danh gon va sy thay d6i hudng di chuyén bang cach so sanh va phén tich géc giita mit
phéng chudn va duong théng chuén ctia khu vue muc tiéu tht nhat duoc chi dinh trén hinh
anh thir nhét trong sé nhidu hinh anh cta diu gy d4nh gbn, va gbc gitta mit phing tham
chiéu va dudng chuin cuia khu vie myc tiéu thit hai duge chi dinh trén hinh anh tht hai

trong sO nhiéu hinh anh.

Theo vi du khac nita, don vi do dai lwong vat ly 120 c6 thé do van téc di chuyén,
gia tbe, van tdc goc, va tuong tw ctia gdy dénh gon lién quan dén khoang thoi gian giita cac
14n chyp &nh thir nhit va anh thi hai trong s6 nhiéu hinh anh ctia diu gay d4nh gon (vi du:
khoang thoi gian c6 thé duge chi dinh lién quan dén téc d6 khung hinh tai d6 hinh 4nh
dugc chup) va su thay dbi v& vi tri hoic kich thude gitta khu vuc muc tiéu thir nhét dugc
chi dinh trén hinh 4nh thir nht va khu vuc muc tiéu thir hai duge chi dinh trén hinh anh
th hai.
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Trong khi d6, d do céc dai luong vt Iy lién quan dén gy danh gon, don vi do dai
lugng vat Iy 120 c6 thé tham khao bang tra ciru cac dai lwong vat Iy cuia gy danh goén
tuong (g véi thue tinh ctia khu viee muc tiéu hodc su thay dbi tinh chét ctia khu vie muc
tidu, hodc c6 thé str dung két qua cua viéc hoc (vi du: hoc méy, hoc sau, v.v...) cho cic dai
lugng vat 1y cia gdy danh gén twong tmg voi cac thudce tinh cta khu vie muc tiéu hoic

nhiing thay dbi trong thudc tinh ctia khu virc muc tiéu.

Tiép theo, don vi truyén thong 130 theo phwong 4n thuc hién cta sang ché c6 thé
hoat d6ng dé cho phép truyén/nhan dit liéu tir/dén don vi phat hién ddu hidu 110 va don vi
do dai luong vét ly 120.

Cubi cling, don vi diéu khién 140 theo phuong an thwe hién cia sang ché c6 thé co
chirc ning diéu khién ludng dit liu gitta don vi phat hién d4u hiéu 110, don vi do dai luong
vat 1y 120, va don vi truyén théng 130. Nghia 13, don vi diéu khién 140 c6 thé kiém so4t
dit liéu ludng vao/ra ctia hé thdng do luong 100 hodc ludng dir lidu giita c4c thanh phin
tuong ng ctia hé théng do ludng 100, cu thé nhu don vi phét hién d4u hiéu 110, don vi do
dai luong vat 1y 120, va don vi truyén théng 130 c6 thé thuc hién twong tmg c4c chirc nang

cu the ctia ching.

Fig.3 14 hinh minh hoa tinh hudng trong d6 hé théng do ludng 100 theo sang ché
duoc sir dung trong hé thdng mé phong choi gon 4o 200 theo phwong 4n thue hién cua sang

7
A

ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, hé théng mod phéng choi gén 40 200 c6 thé bao gbdm
don vi dénh 10, thiét bj chiéu sang 20, thiét bi chup anh 210, bd mé phéng 220 va thiét bi
hién thi 230. Ngoai ra, bd md phong 220 theo phwong 4n thuc hién ciia sang ché c6 thé bao

gdm hé thdng do ludng 100 theo sang ché.

Trudce ti€n, don vi danh 10 theo phuong én thyc hién cuia séng ché co thé 1a bo phén
ma ngudi choi gon bude 1én dé dit va danh qua béng gon khi sir dung hé théng mé phéng
choi gon 40 200. Pon vi danh 10 c¢6 thé bao gdm tdm xoay, goc nghiéng c6 thé dugc didu
chinh. Cén Iuu ¥ rang khi sang ché dugc 4p dung cho cac loai hé théng mé phéng thé thao
40 khéc, ngudi 6 trinh do trung binh trong cing linh vue k§ thuat c6 thé sira dbi ciu hinh
ctia don vi d4anh 10 (va cdu hinh cta céc bd phan khéc lién quan véi no, néu cé‘m) cho phu
hop véi cac thudc tinh ciia cdc mon thé thao tuong tGng.

8
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Tiép theo, thiét bi chiéu sang 20 theo phuong 4n thyre hién cia sang ché c6 thé chiéu
sang nhén tao khi ngudi choi gon choi gbn 4o trong nha hodc ngoai tryi. Khi cin thiét, thiét
bi chiu sdng 20 c6 thé dwoc bat va tit hodic c6 thé diéu chinh d6 sang cua thiét bi chiéu
séng. Tt hon 13, thiét bi chiéu sang 20 c6 thé 14 thiét bi chiéu sang hdng ngoai (vi du, thiét
bi chiéu séng LED) dé ngin chin sy suy giam ty nhién cia hinh anh déu gy danh gon do
anh sang nhip nhay giy ra.

Tiép theo, thiét bi chup anh 210 theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché c¢6 thé bao
g0m it nh4t m6t may anh (vi du: may anh téc d6 cao, may anh ndi, v.v...) (khéng dugc
minh hoa) va c6 chitc ning thu duoc hinh anh cia diu giy danh gbn (vi du, hinh anh di
chuyén déu gdy dénh gon). Thiét bi chup anh 210 c6 thé dwgc dit & vi tri d nhin xuéng
dAu gy danh gbn dang chuyén dong nhu trén Fig.3, trong khi n6 c6 thé duge dit & cac vi
tri khac. Trong khi d6, thiét bj chup anh 210 theo phuong 4n thuc hién cia sang ché c6 thé
hoat dong twong tw nhu may anh téc d6 cao bang cach thu lién tuc cac hinh anh cta déu
gdy danh gon béng cach st dung it nhét hai may anh cé tdc do chup anh khac nhau, hoac
c6 thé hoat dong twong ty nhuw may anh ba chiéu bing cach thu nhan ddng thoi hinh anh

ctia ddu gdy danh gbn bang cach sir dung hai may anh hai chiéu.

Trong khi d6, theo phurong an thue hién ciia sang ché, hinh anh duoc chup béi thiét
bi chup anh 210 ¢6 thé dugc coi 1a t6t hon néu hinh dang ctia du hiéu dugc x4c dinh ro
rang hon tir b& mit ciia diu gdy danh gon. Vi du: bd md phéng 220 dugc md ta bén dudi
¢6 thé chi dinh chinh x4c hon mdt ddu hiéu xuit hién trén mdi hinh anh cta dau gay danh
gon va mot khu vuc muc ti€u dua trén du hiéu néu diu hiéu duoc chi dinh rd rang hon
trén hinh anh cia diu giy danh gon, vi vay céc dai luong vat ly lién quan dén gy danh
gon (vi du: van tdc di chuyén, gia tdc, van tdc goc, hudng di chuyén, goc nim, géc tin
cong, gbc mat, vi tri danh va tuong tu cia gdy danh gon) co thé duoc tinh toan chinh xac

hon.

Tiép theo, bd m6 phéng 220 theo phwrong 4n thuc hién ciia sing ché c6 thé hoat
dong dé phat hién ddu hidu thir nhit va ddu hiéu thtt hai ¢6 hinh dang khéc nhau trong it
nh4t mot hinh &nh cua du gdy danh gon dé do cac dai luong vat 1y, va dé do céc dai luong
vat Iy lién quan dén gdy danh gon c6 tham chiéu dén cac thudc tinh ctia khu vuc muc tiéu

duoc xac dinh trén co s& dau hi€u thir nhat va dau hi€u thir hai.
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Trong khi d6, bd md phéng 220 theo phuwrong 4n thure hién cia sang ché c6 thé truyén
thong v6i thiét bi chup dnh 210 va thiét bi hién thi 230, va ¢6 thé bao gdm bd xit Iy chuyén
dung cho hé théng md phong choi gbn 4o 200. By xit ly chuyén dung c6 thé bao gdm

phuong tién by nhé va c6 thé c6 kha ning cho cac hoat dong sé va xit Iy dd hoa.

Cubi cung, thiét bi hién thi 230 theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé hoat
dong dé hién thi két qua ctia phép do dai luong vat 1y, trién khai thuc té 40 va twong tu cia
bd md phong 220. Thiét b hién thi 230 ¢6 thé hién thj hinh 4nh qua phuong tién hién thi
va c6 thé bao gbm mot man hinh, hép thu tic dong cua qua bong gon bi danh va khong

phét ra 4nh séng truc tiép, va may chiéu d& xuét hinh anh trén man hinh.

Phén sau ddy s& thao luén vé méi lién hé gilta cdc dai luwong vat ly va gdy danh gbn
dugc do ludng khi ngudi dung dénh vao qua béng gon bang gay danh gon sir dung hé théng

mo phdng choi gdn 4o 200 dugc mo ta & trén.

Trudec ti€n, khi ngudi dung danh qua béng gon trén don vi danh 10 theo phuong 4n
thye hién cta séng ché, thiét bi chup anh 210 ¢6 thé thu dugc nhiu hinh anh cia diu gay
danh gon khi danh vao qua béng gon.

Tiép theo, bd mo phdng 220 theo phwong 4n thyre hién cta sdng ché c6 thé phét hién
d4u hiéu thtt nhit va ddu hiéu thit hai c6 c4c hinh dang khac nhau trén ting hinh anh trong

s0 nhiéu hinh anh (vi dy, lién ké v€ mat thoi gian).

Tiép theo, bd md phong 220 theo phwong 4n thuc hién ciia sang ché ¢ thé do cac
dai luong vat Iy lién quan dén gy d4nh gon c6 tham chiéu dén cac thude tinh ctia khu vuc
muc tiéu tht nhit dugc x4c dinh trén co s¢ d4u higu thir nhit va d4u hidu thir hai dwgc phat
hién tir hinh anh tho nhét trong s6 nhiéu hinh anh, va thudc tinh cda khu vuc muc ti€u thir
hai duge chi dinh trén co sé ddu hiéu thir nht va ddu hidu thtr hai dugc phat hién tir hinh
anh th{r hai trong s6 nhiéu hinh anh.

Fig.4 12 hinh minh hoa tinh hudng trong d6 cac dai lugng vét Iy lién quan dén gay

danh gbn dugc do theo phwong an thuc hién cta sang ché.

Truéc ti€én, tham khao Fig.4, nhiéu hinh anh 401, 402, 403, 404 va 405 c6 thé duoc
chup trong d6 hinh anh d4u gay dénh gon dang danh bong gon.

10
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Tiép theo, ddu higu thir nhat 411, 412, 413, 414, 415 & dang hinh chit nhat va diu
hidu thir hai 421, 422, 423, 424, 425 & dang hinh vudng c6 thé dugc phat hién trén tung
hinh &nh trong s6 nhiéu hinh anh, va c4c khu vue muc tiéu c6 thé dugce xac dinh tuong ing
trén co s& ddu hidu thir nhit 411, 412, 413, 414, 415 va d4u hiéu thir hai 421, 422, 423,
424, 425 dugc phat hién nhu trén.

Tiép theo, gbc tén cong (hodic hudng di chuyén) cua giy danh g0n va dai lugng vat
1y lién quan dén sy thay ddi goc tin cong c6 thé duge do trén co s& gbc gitta mit dt (hodc
bé mit tham chiéu) va duong phap tuyén xac dinh v6i dbi voi tirmg khu vue muc tiéu. C6
thé do g6c nam 431, 432, 433, 434, 435 cia gy danh gon va dai luong vét 1y lién quan
dén sy thay dbi goc ndm 431, 432, 433, 434, 435 dua trén goc gifta miat dat va truc duoc
chi dinh d6i voi tueng khu vuc muc ti€u. Hon nita, dai lwgng vat ly lién quan dén van tbc di
chuyén ctia gdy d4nh gon c6 thé dugc do bang cach phén tich vi tri ctia timg khu vure muc
tiéu c6 tham chiéu dén khoang thoi gian ma tai d6 nhiéu hinh anh 401, 402, 403, 404 va
405 dugc chup.

Céc phuong 4n thuc hién theo sang ché nhu mé ta trén day c6 thé duogc thuc hién
dudi dang céc 1énh chuong trinh ¢6 thé dugc thuc thi bdi cac thanh phin may tinh khac
nhau va c¢6 thé duoc luu trit trén phuong tién ghi ¢ thé doc duoc béi mdy tinh. Phuong
tién ghi c6 thé doc dwgc bdi may tinh c6 thé bao gdbm céc 1énh chwong trinh, tép dit lidu,
va cAu truc dir lidu, riéng biét hoic két hop véi nhau. Céc 1énh chwong trinh dugc luu triv
trén phuong tién ghi c6 thé doc duoc bdi may tinh c6 thé dugc thiét ké va ciu hinh cu thé
cho sang ché, hoic ciing c6 thé da dugc biét dén va sin c6 ddi v6i ngudi c6 trinh d6 trung
binh trong ciing linh vic phdn mém may tinh. Vi du vé phuong tién ghi c6 thé doc duogc
b&i may tinh bao gdm: phwong tién tir tinh nhu dia cting, dia mém va bang tir; phuong tién
quang hoc nhu dia nén nhé gon-bd nhé chi doc (CD-ROM) va dia da ning k§ thuat sb
(DVD); phurong tién quang tir nhu dia mém quang tir; va cac thiét bi phan cting nhur bd nhé
chi doc (ROM), bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM) va bd nhé flash, duoc cdu hinh dic
biét d& luu trit va thuc thi cac 1énh chuong trinh. Viduy v& 1énh chuong trinh bao gém khong
chi cdc ma ngdn ngt may duge tao béi trinh bién dich, ma ca cac ma ngdn ngit cip cao c6
thé dugc thuc thi béi may tinh bing trinh théng dich. Cac thiét bi phan cimg trén c6 thé
dugc thay dbi thanh mét hodc nhiéu mé-dun ph?m mém dé thuc hién cac quy trinh ctia sang

ché va ngugc lai.
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Mic du sang ché da dugc mb ta chi tiét thong qua cac phuong 4n thuc hién thuc
hién cung v6i cac hinh v& kém theo, tuy nhién, cic phuong 4n thuc hién thuc hién dugc
md ta chi nhim 1am r& sang ché ma khong gi¢i han pham vi ctia sang ché. Ngudi c6 trinh
do trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu, 1am theo sang ché. Nhidu bién thé
va sira d6i twong duong c6 thé duoc thuc hién xuét phét tr y tudng clia sang ché, nhung

nhiing stra doi hay bién thé dugc thuc hién van thudc pham vi cuia sang ché.

12
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép do céc dai lugng vat ly lién quan dén gy danh gon, phuong phéap

bao gdm céc budc:

phat hién dau hiéu tht nhat va d4u hiu thir hai c6 hinh dang khac nhau trong it nhét

mdt hinh 4nh ctia diu gy d4anh gon dé do cac dai luong vat ly; va

do cac dai lugng vat ly lién quan dén gy dénh gon c6 tham chiéu dén cac thudc

tinh ctia khu vyre muc tiéu duge xé4c dinh trén co sé ddu hiéu thir nhat va diu hiéu thi hai.

trong d6 ¢ bude do cac dai lugng vat ly lién quan dén gay d4nh gon, cic dai lugng
vit Iy lién quan dén gdy danh gon dugc do c6 tham chiéu dén khoang thoi gian gitta céc
14n chup anh tht nhét va anh thi hai trong nhiéu anh ciia diu gdy d4nh gon va su thay dbi
vé kich thude giita khu vire muyc tiéu thir nhit dugc chi dinh trong hinh anh tht nhit va khu

vuc muc tiéu thir hai duge chi dinh trong anh thi hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d4u hiéu thir nhit va ddu hidu tht hai dugc

bé tri d6i xtmg v6i nhau xung quanh khu vuc bé mit ctia dau gy danh gon.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 du hiéu thr nhét va ddu hiéu tht hai c6 ty 1
khung hinh khéc nhau.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khu vuc muc tiéu dugc xac dinh trén co s&

d4u chdm duogc chi dinh tir ddu hiéu thir nhit va duong duoc chi dinh tir ddu hiéu thir hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khu vic muc tiéu duge x4c dinh duéi dang
hinh v& dugc tao thanh bing cach ndi mot diém chinh giita dwoc chi dinh tr d4u hiéu thir

nhét va mot dudng trung tAm duoc chi dinh tir ddu hiéu thit hai.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khu vue muc tiéu duoc chi dinh 1a mat phing
bao gdm diu chim duoc chi dinh tir d4u hiéu thir nhit va mot duong dugce chi dinh tir diu

hiéu tha hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc do céc dai luong vat ly lién quan

dén gay d4nh gbn, it nhit mot trong céc huéng di chuyén, géc tan cong, va goc nim cua

13
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gay danh gon dugc xac dinh lién quan dén goc ma khu vuc muc tiéu nghiéng so vé1 bé mat

tham chiéu.

8. Phwong tién ghi khong chuyén tiép cé thé doc bai may tinh ¢ luu trit chuong

trinh may tinh dé thuc thi phuong phap cua diém 1.
9. Hé théng do cac dai lwong vat 1y lién quan dén gdy dénh gon, hé thong bao gdm:

don vi phat hién d4u hiéu duoc ciu hinh dé phat hién dau hiéu thi nhét va dau hiéu
thtt hai ¢6 hinh dang khac nhau trén it nhit mot hinh anh cia dau gy danh gon dé do céac

dai lugng vat ly; va

don vi do dai luong vat Iy duoc cAu hinh dé do céc dai lugng vat 1y 1ién quan dén
gay danh gon c6 tham chiéu dén cac thudc tinh ctia khu vue muc tiéu duoc xac dinh trén

co s& dau hiéu thr nhat va dau hiéu thir hai.

trong do don vi do dai lugng vay 1y duogc ciu hinh dé do cac dai luong vat 1y lién
quan dén gay danh gon c6 tham chiéu dén khoang thoi gian giita cac 1an chup anh thi nhat
va anh th hai trong nhiéu anh cua dau gay danh gon va su thay d6i vé kich thude gitra khu
vuc muc tiéu thi nhét duoc chi dinh trong hinh anh thu nhét va khu vuc muc tiéu tht hai

duoc chi dinh trong anh thu hai.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 déu hiéu tha nhét va dau hiéu tht hai dugc bo

tri do1 xing v&i nhau xung quanh khu vuc bé mat cua dau gay danh gon.

11. Hé thdng theo diém 9, trong d6 diu hiéu thir nhat va dau hiéu th hai co ty 1¢

khung hinh khac nhau.

12. Hé théng theo diém 9, trong d6 khu vuc muc tiéu dugc xac dinh trén co s& dau

chim duoc chi dinh tir ddu hiéu thi nhét va dwong dwoc chi dinh tir dau hiéu th hai.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 khu vuc muc ti€u dugc chi dinh dudi dang hinh
duoc tao thanh béng cach ndi diém trung tdm dugc chi dinh tu d4u hiéu tht nhat va duong

trung tam dugc chi dinh tu d4u hiéu tht hai.

14
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14. Hé théng theo diém 12, trong do khu vuc muc tiéu dugc chi dinh 1a mat phéng
bao gom dau cham duoc chi dinh tir ddu hiéu thi nhat va duong duoc chi dinh tir ddu hiéu

thir hai.

15. Hé théng theo diém 9, trong d6 don vi do dai luong vat 1y duoc cau hinh dé xac
dinh it nhat mot trong cac hudng di chuyén, goc tan cong, va goc nam cua giy danh gon

lién quan dén goéc ma khu vuc muc ti€u nghiéng so vé1 bé mat tham chiéu.
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