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(57) Sang ché dé xuat thiét bi, hé thong va phuong phap tao khi sinh hoc. Thiét bi
tao khi sinh hoc bao gém bé xtr 1y, 16p bun sinh hoc dugc dat bén dudi bén trong
bé xur 1y, bd phan hinh try c6 mot dau mo theo hudng 1én Xuéng duoc dat ngan
cach vai thanh trong ciia bé xtr 1y & bén dudi bén trong bé xur 1y, thiét bi hdi luu
dua nudce duge xir Iy bén trong bé xtr 1y vé phia dau dudi ciia bd phan hinh try, va
dng cap nudc tho duoc dit bén dudi bén trong bé xtr 1y. Cong cip nudce thd cua
ong cap nude thd co thé nam bén dudi bd phan hinh try. C6 thé c6 than lang bun
c6 bé mat nghiéng d6i dién voi 16p bun sinh hoc & phia trén 16p bun sinh hoc.

Fig.2
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép tao khi sinh hoc. Cu thé hon 13,
thiét b tao khi sinh hoc lién quan dén xtr Iy chit thai hiru co phat sinh trong nudc thai hoic
nha may xt 1y nuéc thai dé giam khéi luong, déng thoi tao ra khi sinh hoc (vi du nhu khi

metan) tir cht thai hitu co.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong nhitng nim gin day, metanogen duoc st dung tich cuc d 1am chét xuc tac sinh
hoc trong c4c 10 phan tng sinh hoc. CAu triic ctia 10 phan tng sinh hoc duoc chia dai khai
thanh bé loc ky khi dong chay nguoc (UAFP: upflow anaerobic filter process), ky khi ting
s0i givong 10 phan Gmg (AFBR: anaerobic fluidized bed reactor) va bé bun ky khi dong chay
nguoc (UASB: upflow anaerobic sludge blanket reactor). Dic biét, phwong phap UASB da

gdy dugc su chu y vi hidu qua xit Iy cao (Tai liéu Sang ché 1).

Phuong phap UASB la phuong phép trong d6 cac vi sinh vat ky khi duoc nguyén tir
héa va dugc gitt lai & mat do cao, mot 16p bun sinh hoc duge hinh thanh bén duéi bé phéan
tmg sinh hoc, va chit thai hitu co dugc xir Iy. Chét thai hitu co duge phan huy thanh khi
metan, khi cacbonic, v.v, do tic dong cia céc vi sinh vat ky, khi. Trong phwong phap UASB,
céc hat dugc hinh thanh do qua trinh ty tao hat cta vi sinh vat ky khi dugc cung cép nhu mot
16p bun sinh hoc, va chét thai hiru co dwoc dua tir day ciia bé phéan tng sinh hoc theo dong
chiy ngugc dé xtr Iy. Vi phuong phap UASB c6 thé gitt lai vi sinh vat & mat do cao nén no
c6 thé xir Iy hidu qua chat thai hitu co c6 ndng d6 cao. Do d6, phwong phap UASB c6 nhiing

wu diém nhu gidm dién tich lép dit thiét bi va st dung hiéu qua khi sinh hoc dugc tao ra.

Vi téc d9 phat trién ctia metanogen khi bit diu hoat dong ctua phuong phap UASB
chdm, nén cling c6 trudng hop mét khoang trén mot thang trd 1én dé hoat ddng mot cach tron
chu. Do d6, giai doan khi bit ddu hoat déng ciia phwong phap UASB duoc coi la giai doan
thich tng cua 16p bun sinh hoc (giai doan ma metanogen khong hoat dong), va 1am thé nao

& rat ngén thoi gian thich tmg 13 mot vén dé.
Tai lidu sang ché, tai lidu giai phap k§ thuat hién c6
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Tai liéu sang ché 1 : Sang ché Nhat Ban s 2018-83139
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhit, myc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi tao khi sinh hoc c6

kha ning rtt ngén thoi gian thich ing ctia 16p bin sinh hoc ¢6 ciu tric don gian.

Thiét bi tao khi sinh hoc theo phuong an thyc hién sdng ché bao gém bé xir ly, 16p bun
sinh hoc dugc dat bén dudi bén trong bé xtr 1y, bd phan hinh tru c6 mét ddu mé theo hudng
1én xudng dugc dit ngdn cach véi thanh trong clia bé xir Iy & bén dudi bén trong bé xt 1y,
thiét bi hdi lvu dua nude duge xir Iy bén trong bé xir Iy v& phia ddu duéi cia bd phén hinh

try, va ong cap nudc thé dugce dédt bén dudi bén trong bé xit ly.
Cong cap nudce tho cua ong cap nudce thd céd theé nam bén dudi bd phan hinh tru.

Thiét bi tao khi sinh hoc ¢6 thé bao gém mot than léng bun c6 bé mit nghiéng dbi dién
v6i 16p bun sinh hoc & phia trén 16p bun sinh hoc. Than ldng bun c6 thé c6 phén than chinh
c6 bé mit nghiéng va bd phan chinh hru gdm nhiéu c4u tric hinh éng dugc dit trén bé mat
trén ctia phan than chinh. Ngoai ra, ¢ thé cho than ldng bun di chuyén bén trong bé xu 1y

theo hudng 1én xudng.
Thiét bi hdi luu c6 thé bao gdm mat bo gia nhiét dé 1am néng nude can xir ly.

Theo khia canh thir hai, muc dich cta sang ché 1a dé xuit hé théng tao khi sinh hoc
bao gém mdy tao axit tao ra axit tir nudc duge xir Iy ¢é chira chat hitu co va thiét bi tao khi

sinh hoc cung cdp nuédc di qua xir Iy so cip bing méy tao axit.

H¢ théng tao khi sinh hoc con c6 thé bao gém mot bé gia nhiét dé lam néng nude duge
xir Iy ¢6 chita chét hitu co, va nude duge xir Iy 1am nong bing bé gia nhiét c6 thé duge cung

cap cho may tao axit.

Theo khia canh thit hai, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap tao khi sinh
hoc bang cach cho nuéc duge xir Iy ¢6 chira chét hitu co di qua 16p bun sinh hoc theo dong
chay ngurgc dé tao ra khi sinh hoc, sw d6i Iuu dugc tao ra trong viing phéan tng bing cach dua
nudc duge xir 1y phia trén bd phén hinh tru trd lai by phdn hinh tru dugce dit bén trong 16p
bun sinh hoc d ting van tbc dong chay bén trong bd phén hinh tru.
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Phuong phép tao khi sinh hoc duoc dé clp ¢ trén, nudc duge xit ly c6 chira céc hat tao
thanh 16p bun sinh hoc c6 thé duge dua quay tré lai by phédn hinh try véi vai trd 1a nuéce duoc
XU ly phia trén b6 phén hinh truy.

Phuong phap tao khi sinh hoc dugc d cap & trén, viée xir Iy bao gbm xir Iy thir nhat
1a xir Iy dau tién & trang théi thit nhat trong d6 than ling bun dwoc thiét 13p phia trén 16p bin
sinh hoc dugc dt & vi tri dAu tién va viing phéan tng duoc thu hep tuong ddi, xir ly thit hai &
trang thai thtr hai trong d6 than ling bin duogc thiét 14p & vi tri thtt hai trén vi tri thi nhét va
vung phan ing dugc md rong tuong dbi, xr ly thtr nhét duge thuc hién trong mot khoang thoi
gian x4c dinh trudce ké tir khi bit diu hoat dong, va sau khoang thoi gian x4c dinh trudce, xt
Iy thir nht dugc chuyén sang xt Iy thit hai, thoi ky x4c dinh truée 6 thé 1a thoi ky thich tng
cua 16p bun sinh hoc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh minh hoa c4u trtc ctia hé théng tao khi sinh hoc theo phuong an thuc hién
thir nht.

Fig.2 12 hinh minh hoa c4u triic cta thiét bi tao khi sinh hoc theo phuong an thuc hién
thir nht.

Fig.3 12 hinh minh hoa cAu tric ctia thin ling bin trong thiét b tao khi sinh hoc theo
phuong 4n thuc hién thir nhit.

Fig.4 13 hinh minh hoa cAu trtc cia bd phan chinh lvu trong thiét bi tao khi sinh hoc
theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.5 13 hinh minh hoa c4u trac cta trang thai thir nhit trong thiét bi tao khi sinh hoc
theo phuong 4n thuc hién tht nhét.

Fig.6 13 hinh minh hoa c4u tric ctia trang thai th hai trong thiét bi tao khi sinh hoc
theo phuong 4n thuc hién thir nhit.

Fig.7 12 hinh minh hoa trang thai ctia viing phan tmg & trang théi thir nhit.
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Mo ta chi tiét sing ché

Sau ddy, cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mb ta chi tiét cling véi viéc tham
khéo c4c hinh v& tuong Gng. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé dugc thuc hién theo nhidu phuong
an khac nhau trong pham vi khong 1&ch khoi y chinh cia n6, va khong bi giéi han trong ndi
dung mé ta ctia cac phuong 4n duge vi du nhu dudi ddy. Cac hinh v& 1 @ lam r3 hon cho
phin m6 ta, chidu rong, d6 day, hinh dang, v.v. clia timg bd phan c6 trudng hop duge thé hién
dudi dang gian dd, tuy nhién so véi phuong an thuc té thi day chi 1a m¢t vi du va nd khong
gi6i han trong viéc giai thich sang ché. Trong thong sb k§ thuat hién tai va mdi hinh v&, cac
b6 phan c6 ciing chirc ning véi cac chirc ning dwgc mo ta dbi véi cac ban vé& hién c6 co thé

duoc chi dinh bing cac sé tham chiéu gidng nhau va mé ta triing 13p c6 thé bi bd qua.

Trong béan chi tiét sang ché nay, thuit ngit "khi sinh hoc" ding dé chi khi thu dugc
bang cach st dung vi sinh v4t d& phan hiiy chét hitu co. Vi du vé khi sinh hoc bao gdm céc

loai khi c6 thé str dung ning luong nhu khi metan, hydro, v.v.
Phuong 4n thuc hién thi nhét
CAu tric hé théng tao khi sinh hoc

Fig.11a hinh minh hoa cAu trac ctia hé théng tao khi sinh hoc 100 theo phuwong an thuc
hién tht nhit. Hé théng tao khi sinh hoc 100 theo phwong 4n thuc hién nay bao gdm it nhat
mot mdy tao axit 110 va thiét bi tao khi sinh hoc 120. Ngoai ra, hé théng tao khi sinh hoc 100
theo phwong 4n thuc hién nay bao gdm bé gia nhiét 105, bé chira dung dich kiém 115, by
1am kin nuéc 125 va biy lam sach 130. Khi sinh hoc do hé théng tao khi sinh hoc 100 tao ra
dugc Iuu trit trong dém khi 135. Khi sinh hoc dugce luu trit trong dém khi 135 dugc sir dung
lam nhién liéu cho ndi hoi nuéc néng, tudc bin khi sidu nho, déng co khi, v.v. Tuy nhién, vi
du dugc minh hoa trén Fig.1 chi 1a mét vi du minh hoa va khong nhim muc dich giéi han

pham vi bao hd cta séang che.

Bé gia nhiét 105 13 b xir Iy 1am néng nudc cin xir Iy ¢6 chira chit thai hitu co nhu
nude thai, nude tidu, réc tuoi va chit 10ng thai nha may. Nude can xir Iy dugce 1am néng bing
cach str dung bd gia nhiét 106 hodc loai tuong ty, nhung cling ¢6 thé sir dung bo trao d6i nhiét
hoic thiét bi tuong tu. Theo phuong an thyc hién nay, nudc duge xur ly dugc lam néng véi

nhiét d6 vuot qua 60 do (vi du: 65 dén 70 d6) trong bé gia nhiét 105. X1t 1y gia nhiét ctia nuéce
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duoc xir 1y bang bé gia nhiét 105, muc dich 1 dé duy tri nhiét d6 bén trong bdn chira ctia may
tao axit 110 sau d6. Hon nita, xtr Iy gia nhiét ctia nudc duge xir Iy bang bé gia nhiét 105, n6

cling cd muyc dich phan huiy protein trong s cac chat hitu co c6 trong nudc can xu ly.

My tao axit 110 12 bé xir 1y thuc hién qué trinh xir 1y bién tinh chit hitu co phan tir
cao c6 trong nudc dé vi sinh vat xir 1y thanh chat hitu co phéan tir thip. Nudc dugce xir Iy dun
néng trong bé gia nhiét 105 duge cip cho may tao axit 110. Trong may tao axit 110, cic chat
hitu co phén tir cao dugc vi sinh vat xir Iy va bién tinh thanh c4c axit hitu co thip hon nhu

axit axetic. Vi vdy, may tao axit 110 con dwgc goi 14 thiét bi hoa tan.

Nuée duge xir Iy bing may tao axit 110 duoc duy tri & 50 dén 60 do bén trong bé xir
ly. Theo phuong 4n thuc hién nay, vi nwéc cin xir Iy duge 1am néng trong bé gia nhiét 105 &
nhiét 6 vuot qua 60 dd va sau d6 duogce cung cép cho may tao axit 110, nén nude duoe xir Iy
trong may tao axit 110 c6 thé dugc duy tri & 50 dén 60 do. Ngoai ra, khi d6, vi protein trong
nuéc can xir Iy bi phan hiy béi qué trinh xtr 1y nhiét bén trong bé gia nhiét 105, nén hiéu qua
clia qua trinh x1r Iy trong lwong phan tir thip trong may tao axit 110 ¢ thé dugc cai thién.
Hon nita, bing cach phan hiy protein trudc, ¢6 thé thu duge hidu img giam cin khi protein bi

giam khéi lwong phan tir.

May tao axit 110 theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm may bom tudn hoan 111 dé
tudn hoan nuée duoc xir Iy trong bé va may do pH 112 dé do gia tri PH ctia nudc duoe xtt Iy.
Ttc 13, may tao axit 110 cé thé x4c nhan sy thay ddi theo thoi gian cia gia tri PH trong khi

tudn hoan nuéc duoc xir Iy trong bé bang cach sir dung bom tudn hoan 111.

B& chira dung dich kiém 115 12 bé chira dung dich kiém dé diéu chinh d6 pH ctia may
tao axit 110. Vi du nhu dung dich kiém natri hydroxit cd thé duoc str dung, nhung khong bi
gi6i han bdi n6é. Nhu da dé cap O trén, may tao axit 110 do dinh ky gia tri PH. Khi xac dinh
réng bén trong clia may tao axit 110 thién vé tinh axit dua trén gia tri PH do dugc, mét luong
dung dich kiém thich hop dugc cung cip tir bé chira dung dich kiém 115 dén may tao axit
110. Lwong cung cip ctia dung dich kiém duoc didu chinh bang cach str dung bom diéu chinh

téc do dong chay 116.

Thiét bi tao khi sinh hoc 120 12 bé xir Iy phan htty c4c chét hitu co bing vi sinh vat ky
khi. Nude duge xir Iy duoc xir Iy chit hitu co ¢6 trong lhwong phén tir thip bing méy tao axit
110 duoc cung cép cho thiét bi tao khi sinh hoc 120. Trong thiét bi tao khi sinh hoc 120, cac
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chit hitu co nhu axit hitu co thip hon dugc xtr Iy béi vi sinh vat ky khi va phan hiy thanh khi
metan, carbon dioxide, hydro va c4c chit twong tu. Theo phuong 4n thuc hién ndy, thiét bj xir
Iy ky khi UASB (Upflow Anaerobic Sfudge Bed) dugc sir dung 1am thiét bi tao khi sinh hoc
120. Thiét bi xir Iy ky khi UASB c6 dic trung 13 né sit dung mét 16p bun sinh hoc, trong d6
céac vi sinh vat ky khi cé kha ning 1én men metan dugc nguyén tir hda va gitt & mat d6 cao.
Céc vi sinh vat ky khi d4 thanh hat c6 mét trong bé xir ly dudi dang hat mau den goi 1a hat,
tap hop céac hat cé chirc ndng nhu mét 16p bun sinh hoc. Tuy nhién, trong phuong an thuc
hién nay, vi sinh vat ky khi duoc 14y 1am vi du va mé t, nhung vi sinh vat hiéu khi ciing c6

thé duoc st dung.

Thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong &n thuc hién nay bao gém than Iéng bun 26
c6 thé di chuyén theo hudng 1én xubng bén trong bé xir Iy 22. Trong phuong 4n thuc hién
ndy, ving bén duéi than ling bin 26 dugc goi 1a "viing phan ting" va ving phia trén than ling
bun 26 duge goi 1a "ving phan tach". Tuc la, thiét bi tao khi sinh hoc 120 c6 thé tu do m&
rdng hodc thu hep vung phan tng va vung phan tach ngay ca trong qua trinh vén hanh (trong
qua trinh x1t 1y). CAu triic cu thé cua thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién

nay s€ dugc md ta sau cing voi hinh v& minh hoa trén Fig.2.

Nude dad qua xir ly x4 ra tir thiét bi tao khi sinh hoc 120 dugc dua dén by lam kin

nude 125. Trong biy lam kin nudc 125, khi ¢6 13n trong nuée da qua xir ly duoc loai bé.

Khi dugc tao ra bai thiét bi tao khi sinh hoc 120 duoc dua dén bay lam sach 130. Trong
bay 1am sach 130, vdi t6i dugc sit dung dé chuyén carbon dioxide thanh canxi cacbonat. Khi
ty 16 gitta ndng do khi cacbonic giam, ndng d6 khi metan ting twong ddi, do d6 c6 thé thu
duoc ndng d6 khi metan cao & mirc khi thanh phd. Vi vdy, by lam sach 130 con dugc goi la

thiét b cai tién.

Cubi cung, khi metan néng d6 cao duoc tao ra boi biy 1am sach 130 duge tich Iy
trong dém khi 135. Khi metan duogc tao ra bdi hé théng tao khi sinh hoc 100 theo phuong 4n
thyc hién nay c6 ndng do tvong dwong véi ndng d6 khi ctia thanh phd. Do d6, khi sir dung
khimetan do hé théng tao khi sinh hoc 100 tao ra khong nhéat thiét phai sir dung thiét bi chuyén
dung cho khi sinh hoc, c¢6 thé sir dung céc thiét bi thong thudng twong thich véi khi thanh

phd.
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Trong phuong 4n thuc hién nay, hé thdng tao khi sinh hoc 100 dé san xuét khi metan
tir chét thai hitu co dd duoc minh hoa, nhung day chi 1a mét vi du. Nghia 13, cAu tric cua hé
théng tao khi sinh hoc 100 c6 thé duoc thay d6i mét cach thich hop tity theo loai khi sinh hoc
duge khai thac tir chét thai hitu co, mién 13 c4u tric co ban cia thiét bi tao khi sinh hoc 120
dwoc mé ta sau ddy khong thay dbi. Vi dy, trong nhitng nim gin ddy, nhidu nd lyc da dugc
thuc hién dé tao ra hydro béng cach st dung tan du nhu vo dua. HE théng tao khi sinh hoc
100 theo phwong 4n thuc hién nay ciing c6 thé duoc sir dung 1am hé théng chiét xuit hydro

1am khi sinh hoc tir cht thai hitu co.
Céu tric cua thiét bi tao khi sinh hoc

Fig.2 13 hinh minh hoa c4u trtc cta thiét b tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc
hién thir nhat. Thiét bi tao khi sinh hoc 120 bao gdm it nhat mot bé xtr 1y 22, mét 16p bun sinh
hoc 24 va m6t than ling bun 26. Ngoai ra, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc
hién nay bao gdm éng cAp nudc thd 28, bo phan hinh tru (6ng hut) 30, thiét bi hdi luu 32, bd
phén chin vang 34, mang xa nudc d4 qua xir ly 36 va cdng xa nuée da qua xir Iy 38, va thiét
bi nang 40. Tuy nhién, vi du dugc minh hoa trén Fig.2 chi 1a m4t vi du va khong gidi han

trong vi du nay.

B& xir Iy 22 12 m6t than hinh tru duoc tao thanh tir mot tim déng hodc mot loai nhya
tdng hop. B& xtr Iy 22 twong tmg véi khung bén ngoai cta thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo
phuong 4n thuc hién nay. Vi thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién nay thuc
hién xtr 1y 1én men bing dong chay ngugc theo phuong phdp UASB, nén mdt vt lidu réng
¢6 truc dai theo hudng thing dimg dugc sir dung 1am bé xtr ly 22. Tuy nhién, trén thanh trong
ctia mdt bd phan cia bé xur ly 22 duogc dit mot ray din huéng 22a (tham khao Fig.5 va Fig.6)
@8 di chuyén than ling bun 26 dugc mo ta sau, theo hudéng 1én xudng doc theo thanh bén
trong. Tuy nhién, trong phuong 4n thuc hién nay, mot vi du trong d6 hinh dang ctia bé xtr 1y
22 14 hinh tru, nhung né c¢6 thé 12 hinh chit nhat song song. Ngoai ra, ciing c6 thé c6 mét cau
tric trong do nhiéu vat thé nho c6 hinh chit nhat song song duoc ndi v6i nhau. Hon nita, két
cAu khong gidi han & tim ddng hodc nhya tdng hop, va c6 thé 1a két cAu bé tong cdt thép (két

cau RC).

L&p bun sinh hoe 24 duge dit bén dudi bén trong ciia bé xtr Iy 22. Lép bun sinh hoc
24 con dugc goi 12 16p bun cén. Lép bun sinh hoc 24 1a tap hop céc hat duge tao thanh do qua
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trinh tu tao hat ctia cac vi sinh vét ky khi. Hat 13 nhiing chit dang hat mau den c6 tinh ning
léng rat tbt tAn dung chiic ning tr tao hat cia vi sinh vat ky khi. Céc hat c6 thé gilt lai mat do

cao va metanogen hoat tinh cao ma khéng can str dung chat mang d€ co dinh vi sinh vit.

Thén ling ban 26 13 bd phan dé ling cac hat ndi 1én do dong chay ngugc vé phia day
bun sinh hoc 24. Than léng bun 26 dugc dit phia trén 16p bun sinh hoc 24. Than léng bun 26
bao gdm phén than chinh 26a hinh nép va b phan chinh huu 26b duge bé tri trén bé mit trén
cta phin than chinh 26a. Phan than chinh 26a clia than ling bun 26 c6 mit nghiéng dbi dién
v6i 16p bun sinh hoc 24. N6i cach khac, phan than chinh 26a ciia than lng bin 26 1a mot hinh
nén cut c6 bé mit day 13 hinh dang trong hinh chiéu canh. Bo phan chinh luu 26b 1a bd phén
bao gdm nhiéu cAu tric hinh dng dugc cAu thanh bang cach xép chdng nhiéu tm nghiéng.
Hinh dang mit cét ngang ciia c4u tric hinh dng 1a tiy ¥ va c6 thé 13 hinh tam gi4c, hinh t&
gidc, hinh ngfi giac, hinh luc gidc, hinh thoi hoéc hinh tron déu duoc.

Fig.3 1a hinh minh hoa cAu tric cta than 1dng bun 26 trong thiét bi tao khi sinh hoc 120
theo phurong 4n thuc hién thir nhit. Nhu minh hoa trén Fig.3, phén than chinh 26a ctia phuong
4n thyc hién nay dwoc cAu thanh bing cach két hop nhidu by phan hinh quat 26a-1. Tuy nhién,
phén than chinh 26a c6 thé dwoc duc lién khéi béng cach gia cong mot by phan hinh dia.
Trong moi trudng hop, phan than chinh 26a t6t nhat 13 mot bd phan hinh nip cé bé mit
nghiéng vé phia day bun sinh hoc 24.

CAu trtic hinh dng 26b-1 dugc dit véi ddu mé quay ra ngoai. Tuy nhién, trén bd phan
chinh luu 26b, nhu minh hoa trén Fig.3, bd phan chinh luu 26b theo phuong 4n thuc hién nay
c6 thé dugc dit mot tAm che luéi dé ngin troi theo hudng 1én xubng. O day, nhiéu 15 xuyén
26¢ duge thiét 1ap trén bé mit trén cta phan than chinh 26a. CAu tric hinh dng 26b-1 bén
trong bd phan chinh luu 26b tuong tmg véi nhiéu 15 xuyén 26¢ duoc thiét 1ap trén bé mit trén
ctia phan than chinh 26a. Nuéc duge xir ly da di qua phén than chinh 26a chdy 1én trén qua
nhidu c4u trac hinh éng 26b-1.

Fig.4 14 hinh minh hoa chu triic ctia bd phan chinh luu 26b trong thiét bi tao khi sinh
hoc 120 theo phuong én thyc hién thir nhét. Cu thé, Fig.4A 13 hinh minh hoa cAu tric cua
nhidu tAm nghiéng 26b-2. Fig.4B 1 hinh minh hoa b phan chinh luu 26b dugc cau thanh
bang cach két hop nhiéu tim nghiéng 26b-2. Luu y rang Fig.4B cho thay mdt vi du trong d6
cAu triic hinh dng 26b-1 c6 hinh dang mit cdt ngang hinh lyc gidc 1am bd phan chinh luu 26b.



42628 9/27

Nhu minh hoa trén Fig.4A, nhiéu tAm nghiéng 26b-2 dugc cAu tao bdi cac bd phéan
hinh tm, m&i tAm c6 nhiéu phin bj udn cong. V4t liéu ctia m&i tAm nghiéng 26b-2, c6 thé sir
dung nhua, kim loai hoiic c4c loai trong ty. Néu chdng nhiéu tdm nghiéng 26b-2 nhu minh
hoa trén Fig.4A thi c6 thé tao thinh m6t b phén chinh huu 26b c6 nhiéu céu tric hinh dng
26b-1 nhu minh hoa trén Fig.4B. Tuy nhién, nhidu tAm nghiéng 26b-2 c6 thé dugc lién két
v6i nhau bing chét két dinh hoc loai tuong tu dé tao thanh b phén chinh luu 26b, hodc bd
phén chinh luu 26b cé thé duoc tao thanh bang cach che phu tAm che lu6i néi trén 1én nhiéu
tAm nghiéng xép chdng 1én nhau 26b-2. Trong bét ky trudng hop nao, né sé& tdt hon néu két
cAu dugc minh hoa trén Fig.4B c6 thé dugc bd tri trén bé mit trén cia phﬁn than chinh 26a

ctia than ldng bun 26.

Nhin chung, trong thiét bi xir 1y ky khi UASB, cén phai chu y ngén nglra cac hat tao
thanh 16p bun sinh hoc chay ra khoi bé xtt 1y (thoét ra ngoai) theo dong chay ngugc trong qua
trinh van hanh thiét bi. Vi muc dich d6, didu quan trong 13 phai bd tri sao cho tbc do ling
ctia hat nhanh hon téc do ting cta nudce cin xit ly. Van tdc lang ciia hat c6 thé duoc tinh toan
tlr phuong trinh Stokes. Theo phuong trinh Stokes, tdc do lang ctia hat ting khi mat d6 hat va
kich thuéc hat ctia hat ting 1én. Ngoai ra, tbc do tang dan clia nudc can xir 1y (tai trong ving
nuéc) 12 gié tri nhan dugc bing cach chia téc do dong chay ctia nude can xit ly cho dién tich
mit cét ngang (viing phan tach) ciia bé xtt 1. Do 4o, diéu quan trong 13 phai ting dién tich

phan tach ctia bé xtt ly d€ giam tdc d6 ting dan ctia nude can xur ly.

Tham khao nhiing didu trén, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién
ndy, dién tich phan tach hi¢u qua cua bé xir Iy 22 duoc ting 1én va 1am gidm tbc d9 di lén cia
nude duge xit Iy bing cach dit cic bong cin 26 bén trong bé xr ly 22. Pic biét, trong bd phan
chinh Iwu 26b, vi dién tich bé mat bén trong cAu triic rdng c6 thé dugc thém vao nhu mot ving
phén tach nén céc hat léng xuéng mot cach hiéu qua. Phén hat tach khoi nuée duoc xir 1y lai
di xudng bén trong bé xir Iy 22, va cudi ciing quay trd lai 16p bun sinh hoc 24 mot 14n nita.

Nhu vdy, than ling bun 26 ciing gép phan déng ké vao qua trinh tach hat.

Hon nita, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién nay c6 khoang thoi
gian duge xdc dinh true (cu thé 12 thoi gian thich g clia 16p bln sinh hoc 24) ké tir khi bt
d4u qua trinh van hanh 13 khu vyce bén dudi than bin ling 26, ttc 13, bang cach thu hep ving
phan tng, su phat trién cua hat dugc thiic déy va mat do hat cuia hat dugc cai thién. Piéu nay
g6p phin 1am ting tbc d6 ling cua hat nhu d4 trinh bay & trén.

9
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Pé c6 dugce cac hiéu qua néu trén, theo phuong an thuc hién nay, than léng bun 26 cé
thé di chuyén 1én xudng doc theo thanh trong ciia bé xir Iy 22. Tirc 13, bang cach di chuyén
than ling bun 26 theo huéng 1én xudng, ving phan tmg c6 thé dugce thu hep hoic c6 thé mo
rong vung phan Ung theo trang thai quay li€n tuc cua thiét bi tao khi sinh hoc 120. Diéu nay

s& dwoc mo ta & phan sau ¢ hinh minh hoa trén Fig.5 va Fig.6.

Tham khao Fig.2, tiép tuc mo ta v& thiét bi tao khi sinh hoc 120. Ong cp nuéc thd 28
cung cap nudce thd (nuée da qua xit 1y so cAp duoc cung cip tlir may tao axit 110 minh hoa
trén Fig. 1) vao bén trong bé xir Iy 22. Mic d chi ¢6 mot duong bng cip dugc minh hoa trén
Fig.2, nhung sang ché khong gi6i han trong vi du ndy va nhidu dudng 6ng cip c6 thé duoc
bd tri song song. Tuy nhién, cu thé chi tiét s& dwoc md ta & phin sau, nhung diu mé ctia bng
cép nudc tho 28 theo phuong én thyc hién nay ndm bén dudi bo phan hinh try 30 va nudce thd

duoc cung cép duogc dua vao bén trong bd phan hinh tru 30.

B6 phén hinh tru 30 12 mdt dng rdng kéo dai va dugc dat trong ving phan Gng ctia bé
xit Iy 22 (nghfa 13, bén dudi than ling bun 26). Cu thé, bd phan hinh try 30 duogc bé tri sao
cho ngin cach véi thanh bén trong cia bé xir Iy 22 sao cho diu m& quay theo huéng 1én
xudng. Lép bun sinh hoc 24 dugc hinh thanh trong ving phan tmg cua bé xir Iy 22. Do d6, bd
phén hinh tru 30 trong qu4 trinh van hanh cta thiét bi tao khi sinh hoc 120 ndm bén trong 16p
bun sinh hoc 24.

Thiét bi hdi lru 32 ¢6 vai trd hdi nude duge xit Iy tir phia trén xubng phia duéi ctia bé
xit 1y 22. Cu thé, thiét bj hdi lwu 32 str dung nude duge xir Iy phia trén than Idng bun 26 (nghia
1a nude duoc xir Iy khdng c¢6 hat) va/hodc nude duge xir Iy bén dudi thin ling bun 26 (nghia
13 nudce duoe xir Iy ¢6 hat). N6 c6 chirc ndng tra nudc dugc xtt Iy bao gém ca hat vé phia dau
duéi ctia bd phan hinh tru 30 néi trén. Tirc 1 thiét bi hdi lwu 32 ¢6 vai trd dua nude can xi ly
& ving phan tach trd lai ving phan ing va tudn hoan nuéc duge xit ly & ving phan tmg. Nhu
s& duoc mo6 ta & phén sau, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong an thyuc hién nay c6 ciu
triic dé ting van téc dong chdy bén trong by phan hinh tru 30 d8 xay ra dbi luu tét trong ving
phan tmg. Nuéc duge xir Iy trd lai ving phan tmg bang thiét bi hdi luu 32 duge dua trd lai
bén trong bd phan hinh tru 30 tir 16 mé & phia d4u dudi ctia bo phan hinh tru 30, diéu nay gép
phén lam ting van tbc dong chay bén trong bd phén hinh tru 30.

10



42628 11/27

Thiét bi hdi luu 32 tao thanh dudng din dong chay dé dua nude duge xit ly trd lai ving
phan ng mét 1an nita bing cach sir dung bom tudn hoan 121 va dudng bng hdi lwu 122. Ngoai
may bom tun hoan, b gia nhiét 123 va bo cam bién nhiét 6 nudce 124 dugc dit trong dudng
dn dong chay. B gia nhiét 123 1am néng nudce cin x Iy chay qua dudng dng hdi luu 122.

Cam bién nhiét d6 nude 124 do nhiét do ctia nude cin xir Iy chay qua dudng dng hdi luu 122.

B{ gia nhiét 123, c6 thé sir dung nhidu bd gia nhiét khac nhau nhu bd gia nhiét cudn
day, bé tiép xUc nhiét dung riéng, bd trao d8i nhiét nhidu 6ng va b trao dbi nhiét dang tAm.
Vi du nhu cdm bién nhiét 46 nudc 124, mot dién trd nhiét cd thé dugc st dung. Trong phuong
an thuc hién nay, b6 gia nhiét 123 duoc didu khién theo tin hiéu diu ra ctia cam bién nhiét dd
nuéc 124 va nhiét @ cia nudc can xir ly trong bé xtr 1y 22 duge diéu khién. Hon nita, theo
phuong 4n thuc hién nay, bo gia nhiét kiéu tiép diém nhw bd gia nhiét cudn ddy dugc st dung
lam b6 gia nhiét 123. Béng cach sir dung b gia nhiét tiép xac 1am bo gia nhiét 123, nhiét 46
ciia nuée duoc xir Iy khi tiép xtic véi bd gia nhiét 123 vuot qua 60 d6. Do d6, bo gia nhiét
123 khong chi c¢6 thé duy tri nhiét d§ bén trong bé ma con c6 thé phan hity cac hat va protein

ting qua murc trong nude can xu ly.

B0 phén chin vang 34 dugc dat phia trén than léng bun 26. Vang la bé miit ctia bun du
thira hodc twong tu do khi tao ra. Trai ngugc véi than léng bun 26, bd phan chin vang 34 1a
b6 phan hinh nén cut ¢6 bé mit day 13 hinh dang trong hinh chiéu canh va mot tAm chin cho

nudce di qua dé xir ly duge dit gén tam.

Méng x4 nuée da qua xu ly 36 duge dit & phia trén bo phan chan vang 34. Mang xa
nuée da qua xir Iy 36 c6 cdu tao tip trung vao mot 16 m& ma nudc di xt ly ning 1én di qua
bén trong ciia bé xir Iy 22 va ¢6 mot rdnh xung quanh 15 @ tiép nhan nuéc da xit ly chay tran.

Nudc sau xtt Iy duge thu gom trong ranh nay dugc xa ra clra x4 nuée da qua xir Iy 38.

Thiét bi néng 40 1a thiét bi dén dong dé di chuyén than léng bun 26 theo hudng 1én
xubng. Thiét bi ning 40 bao gdm bd phan h§ trg 40a c6 mot ddu duoc lién két v6i than ling
bim 26, bd néng 40b duoc lién két véi diu kia ciia bo phan hd tro 40a va khung d& 40c dé hd
trg bd phan hd trg 40a va bd nang 40b. Sy di chuyén cua than léng bun 26 béng thiét bi nang
40 ¢c6 thé dugc thuc hién bing tay hoic diéu khién tu dong. Ngoai ra, theo phuong an thyc

hién nay, vi du thang do 40d duoc gén vao khung d& 40c, khi di chuyén thi cong bd nang (vi
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du, xi lanh ning) d& di chuyén than l&ng bun 26, néu khoang cach di chuyén c6 thé dugc biét

bing thang do 40d, thi than 14ng bin 26 c6 thé dwoc dit & bat ky vi tri nao thy y.

Hoat dong ctia thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong an thuc hién nay duge mo ta

& trén s& duoc minh hoa tir Fig.5 dén Fig.7.

Fig.5 1a hinh minh hoa cAu tric cla trang thai thtt nhét trong thiét bi tao khi sinh hoc
120 theo phuong 4n thuc Hién thir nht. Fig.6 1a hinh minh hoa cAu tric ctia trang thai thir hai
trong thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thi nhét. Tuy nhién, thiét bi tao khi sinh
hoc 120 dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, dé thuan tién cho viéc giai thich, mot sb céu tao
minh hoa trén Fig.2 dugce bd qua. Ngoai ra, mic du khdng dugc minh hoa trén Fig.2, nhu
minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, bé xir Iy 22 ¢6 ray dn huéng 22a @& di chuyén than ling bun
26 theo huéng 1én xubng doc theo thanh bén trong, bé xtt ly 22 ¢6 mot ray dn huéng 22a dé
di chuyén than ling bun 26 theo huéng 1én xubng doc theo thanh bén trong. Tuy nhién, ray
dAn huéng 22a khong phai 1a cu tric thiét yéu. Vi du, néu bé xtr Iy 22 nho, n6 c6 thé duoc

bd qua.

O trang thai thtr nhét dugc minh hoa trén Fig.5, than ldng bun 26 duoc dit bén dudi bé
xir Iy 22 (vi tri thir nht), va ving phén tng 50 & trang thai thu hep twong d6i (nghia 13 viing
phéan tach 60 dugc mo rong). Pé thuan tién cho viéc giai thich, trén Fig.5, dau duéi cua than
ling bun 26 dwgc thé hién 13 gidi han trén cla ving phéan tmg 50, tuy nhién, thuc té néu no
nim dudi than léng bun 26, n6 c6 thé hoat ddng nhu mot ving phan tng 50. Vé diém nay,

Fig.6 cling trong tu nhu vay.

Theo phuong an thyc hién nay, "vi tri thir nh4t" 14 vi tri ma than ldng bun 26 duge dit
trong mot khoang thoi gian xéc dinh trude (cu thé 13 giai doan thich ttng ctia 16p bun sinh hoc
24) k& tir khi bét dAu van hanh. Vi tri thit nhit c6 thé dugc xac dinh thich hop khi xem xét 49
sdu ctia bé xtt 1y 22 va nhiing thir twong tu. Khi bt ¢Au hoat dong, hat cyc ky dé bi dao dong
tai, vi vy ving phan ting 50 bi thu hep dé triét tiéu dao dong tai. Do do, c6 thé ngéan chén sy
giam luc lién két ctia hat va ngin chin sy cb hat bi nang 1én boi khi bén trong. Ngoai ra, béng
cach thu hep vung phén tmg 50, ndng do chét hitu co trong ving phan tmg 50 ting 1én lam

cho sy phat trién ctia hat dugc thuc day.

Nhu dugce d& cip & trén, trong phuong an thyuc hién nay, trong giai doan thich ing véi
16p bim sinh hoc 24, viéc xir Iy & trang thai thir nhat (14n x1 1y thir nhét) duogc minh hoa trén
12
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Fig.5 duoc thuc hién va nhén manh véo viéc thiic day su phat trién ctia hat. Do d6, thiét bi tao
khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién nay ¢ thé rat ngén thoi gian thich tng cta 16p
bun sinh hoc 24.

Hon nita, khi bit dAu hoat dong, 16p bun sinh hoc 24 khong hoat dong t6t 12 do céc hat
khong phat trién. Ngoai ra, do ¢6 nhidu hat véi kich thuéc hat rét nhd, nén mong muén c6 thé
cai thién hiéu suit tach rén-16ng trong viing phan tach 60. Thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo
phuong an hién tai, khi bit diu van hanh, viing phin tich 60 dugc md rong khi ving phan
tmg 50 giam xubng, do d6, sy phat trién cta cac hat trong ving phén mg 50 vira dugc thuc
déy vira ¢6 thé dat duoc ca viée cai thién hiéu sut phan tach rin-16ng trong khu vuc phin

tach 60.

Tiép theo, & trang théi thir hai dugc minh hoa trén Fig.6, than ling bin 26 duoc dit
phia trén bé xir ly 22 (vi tri thit hai), va ving phan ung 50 & trang thai twong d6i mé rong
(nghfa 14 ving phén tach 60 bi giam di). N6i cach khic, trang thai thit hai 12 trang thai trong
d6 than 1ing blin 26 duoc dit & vi tri thir hai cao hon vi tri thir nhat va vimg phan g 50 dugc
mé rong trong dbi. Néu x4c dinh hat d& né du va hét thoi gian thich tng thi bude tiép theo 14
tang cong sudt xir ly cuia ving phéan tmg 50. Tic 13, bang cach mé rong vung phéan tng 50,
thori gian tiép xtic gifta nude can xir 1y va hat dugc ting 1én, va ning cao hiéu qua xir ly. Do
do, trong phuong an thuc hién nay, bing cach di chuyén than ling bun 26 1én tir vi tri thir nhét

dén vi tri tht hai, xtr Iy (xir 1y thir hai) dugc thuc hién véi ving phan tmg 50 dugc mé rong.

Tuy nhién, c6 thé dua ra phén doan béng cach kiém tra truc quan xem hat d& phat trién
@i hay chua, nghia 14 thoi ky thich tmg ciia 16p bun sinh hoc 24 da qua hay chwa tir cira s6
quan sét 22b (tham khao Fig.2) dugc dit trong bé xi Iy 22.

Ngoai ra, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phwong an thyc hién nay c6 thé mé& rong
hoic thu hep ving phan g 50 theo sy ting hodc gidm luong cung cAp nudce can xir Iy trong
qué trinh van hanh. Vi dy, khi lugng nude cung cAp can xir Iy (tic 1a lugng cung cAp chét hitu
co di qua 16p bun sinh hoc 24) téng 1€n, thin ling bun 26 dugc di chuyén 1én trén dé mé rong
ving phan ting 50 va nang cao hi¢u sudt xir Iy ctia viing phan tmg 50. Vi du, khi lugng nuéce
cung cAp can xtt Iy vuot qud mot lugng dinh trude, c6 thé chuyén tir xr Iy thit hai sang x ly

thtt nhét.
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Hon nita, trong phuong an thyc hién nay, & trang thai thir nhét dugc minh hoa trén
Fig.5, d6i lvu dugc tao ra trong ving phén tmg 50 d8 thuc dy su phat trién cta hat. Piém

ndy s& dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.7 1a hinh minh hoa trang thai ctia ving phan tmg 50 & trang théi thir nhét. Nhu
duge d& cap & trén, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién ndy bao gdm thiét
bi hdi lwu 32 tao thanh dudng din dong dé dua nudce trung gian trong ving phan tach 60 trd
lai ving phan tmg 50 bang c4ch str dung bom tudn hoan 121. Nuéc duge xir ly duge dua trd
lai mit bén dudi cua bd phén hinh tru 30 bing thiét bi hdi luu 32 lai dang 1én théng qua phia
trong bd phan hinh tru 30. Tai thoi didm d6, vi nude duoce xir 1y c6 van tdc dong chay ting
1én nhd bom tudn hoan 121 duoc cung cép vao bén trong bd phan hinh tru 30, nén van tbe

dong chay bén trong bd phén hinh tru 30 ting cuc bd.

Do d6, & diu mé phia trén ctia bd phan hinh tru 30, m§t dong chay ting déan dugce tao
ra do dong chay cua hat va nudc duge xtr ly vo6i van téc dong chay 16n. Ngoai ra, & dau chin
dudi ctia bo phan hinh tru 30, m§t ap suét 4m dugc tao ra & ving 14n cin clia diuma boi dong
nuée cin xtt Iy chay vao b phan hinh dng 30. Do 4p suit &m d6, hat va nudc can xtr 1y duge
hiit vao bd phan hinh tru 30 & dAu mé dui clia bd phan hinh try 30. Két qua 13, nhu trong
Fig.7, sw @i lvu manh cta nudc dugce xit Iy xay ra trong ving phan tng 50. Luc nay, do than
ling bun 26 di chuyén v& vi tri thir nhét va ving phan tmg 50 bi thu hep nén c4c hat min bj
cuén vao nhau va tré nén 16n. Két qua 13, su phat trién cua hat dugc thuc day déng ké. Hon
nita, cac hat chdy huéng 1én tir b phén hinh tru 30, khi tién trinh bi chin béi than léng bun

26 nim ngay phia trén s& va cham v6i cac hat khac va tao thanh hat c6 kich thuéc hat 16n hon.

Nhu d3 d& cap & trén, theo phuong 4n thuc hién nay, sy phat trién cua cac hat c6 thé
dugc thic ddy bing cach ha thap than ling bun 26 xubng vi tri thir nhét va thu hep viing phan
umg 50. Hon nita, sy phat trién ctia cac hat c6 thé duoc thuc déy bang cach sir dung by phan

hinh tru 30 d& tao ra sy d6i luu manh mé trong ving phén tmg 50.

Thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién nay bao gbdm mot than ldng bun
26 c6 thé di chuyén 16n xudng bén trong bé xir 1y 22. Do d6, pham vi ctia ving phén tmg va
vung phén tach co thé duoc ma& rong hoic thu hep mot cach ty do theo cac didu kién hoat

dong. Sau dé, trong giai doan thich g ctia 16p bun sinh hoc 24 & giai doan bét d4u van hanh,
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ving phan tmg 50 c6 thé duge dy bao bing cach di chuyén than ling bun 26 xubng dudi, va

su phét trién ciia hat ¢6 thé duge thic day.

Ngoai ra, thiét bi tao khi sinh hoc 120 theo phuong 4n thuc hién niy bao gdm bd phan
hinh tru 30 dugc dit ngdn cach véi thanh trong ctia bé xir 1y, va thiét bi hdi luu 32 dé dua
nude duoe xr 1y trd lai mit dudi ctia b phan hinh tru 30. Két qua 13, trong giai doan thich
tmg cua 16p bun sinh hoc 24 & giai doan dAu hoat dong, than 14ng bin 26 dugc di chuyén
xubng dudi dé ting vén tdc dong chay cta dong di 1én bén trong by phéan hinh try 30, va a6i
lru manh mé& dugc tao ra trong toan by ving phan ung 50. Két qua 13, ddi véi hiéu tng thu
hep vung phan tng 50 hiéu Ung cua sy dbi luu ciing duoc thém vao, va sy phat trién cua hat

c6 thd dugc thiic ddy dang ké.
Vi du thuc hién 1

Trong phuong an thuc hién thi nhét, mot vi du dugc dua ra trong d6 ca thin léng bun
26 ¢6 kha ning di chuyén theo huéng 1én xudng va co ché tao d6i luu bdi by phan hinh bng
30 v thiét bi hdi luu 32 déu duoc thiét 1ap bén trong bé xir ly 22, tuy nhién ¢6 thé bé qua co
ché tao @i luu béi bd phan hinh tru 30 va thiét bi hdi luu 32.

Vi dy, ngay c4 khi b phan hinh tru 30 va thiét bi hdi luu 32 khdng ¢6 co chu tao dbi
Iy, mién 1 than 1ing bun 26 c6 thé di chuyén theo huéng 1én xudng thi viing phan tmg 50
va vung phan tach 60 co thé duoc ma rong hodc thu hep lai. Tuc 13, bing cach thiét 1ap cho
than léng bun 26 c6 thé di chuyén Ién xuéng, thiét bi tao khi sinh hoc 120 cua vi du thyc hién
nay c6 thé rat ngén thoi gian thich ¢mg ciia 16p b sinh hoc 24 véi cAu triac don gian. Ngoai
ra, thiét bi tao khi sinh hoc 120 cua vi du thuc hién nay c6 thé cai thién hiéu qua cua qua trinh
1én men chét hitu co bang cach mé rong ving phéan tmg 50 mot cach thich hop ngay ca khi

lugng cung cAp chét hitu co ting 1én.
Vi du thyc hién 2

Trong phuong an thuc hién thir nhét, mot vi du duge dua ra trong d6 ca thin léng bun
26 ¢6 kha ning di chuyén theo huéng 1én xudng va co ché tao di luu béi by phan hinh bng
30 va thiét bi hdi lwu 32 dugc thiét 1ap bén trong bé xir Iy 22, tuy nhién, c6 thé bd qua phan

than 14ng bun 26 c6 thé di chuyén theo huéng 1én xudng.

15



42628 16/27

Viduy, ngay ca khi khong c6 than léng bun 26 c6 kha niang di chuyén 1én xubng, mién
1a n6 duoc trang bi co ché tao d6i luu bai bd phan hinh tru 30 va thiét bi hdi luu 32, thi c6 thé
tao ra su d6i lvu manh mé trong ving phan tmg 50 va thiic ddy su phat trién cia hat trong giai
doan thich ng. Nghia 13, b%mg cach cung cép mot co ché tao dbi luu bdi bd phén hinh try 30
va thiét bi hdi luu 32, thiét bi tao khi sinh hoc 120 ciia Vi du thuc hién nay c6 cau triic don

gian hon va c6 thé rit ngén thoi gian thich tmg cta 16p bun sinh hoc 24.
Vi du thuc hién 3

Trong phuong an thuc hién thir nhét, mot vi du duoc dua ra trong d6 ngudi van hanh
x4c nhén tryc quan xem hat dd phat trién du hay chua thong qua cira sb quan sét 22b. Tuy
nhién, khong gi6i han & vi du nay, ciing ¢6 thé x4c nhan su phét trién cua hat bang cach st
dung may do cam bién. Vi du, c6 thé phan tich phan xa bé mit cua hat bang cam bién laser
va xac nhén kich thudce cia hat. Ngoai ra, ching han, c6 thé lép dit thiét bi thu nhén hinh anh
bén trong bé xir ly 22 d& dinh ky chup &nh hat va phan tich hinh anh dé x4c nhan kich thuée
cua hat. Hon nita, viéc xac dinh sy phat trién cta hat c6 da hay khong dua trén két qua phan
tich bang cac cam bién laser nay hoic két qua phan tich hinh anh néu xé4c dinh duoc ring su

phat trién 13 d0, than ldng bun 26 c6 thé ty dong nang 1én.

Céac phuong an thuc hién sang ché va cac vi du thuc hién cia chiing c6 thé duoc két
hop va thuc hién mét cach thich hop mién 14 ching khéng mau thudn véi nhau. Dya trén thiét
bi tao khi sinh hoc theo phuwong 4n dugc md ta ¢ trén, nhiing ngudi c6 k¥ ning trong linh vuc
ndy da thém, xda hodc thay d6i thiét ké ctia cac bo phan mdt cach thich hgp, hodc thém, bd
qua hodc thay dbi cac didu kién cta sang ché, mién 14 n6 c6 y chinh cua sang ché thi n6 dugc

bao gdm trong pham vi ctia sang che.

Ngoai ra, ngay cé khi nhitng hiéu qua mang lai khac v6i nhitng hiéu qua mang lai ctiia
cac phuong 4n dugc mo ta & trén, nhitng gi duoc minh bach tir ban mo6 ta chi tiét clia sang ché
ndy, hodc nhing gi c6 thé dé dang dy do4n bdi nhitng ngudi c6 k§ nang trong linh vuc nay,

duoc hidu mdt cach tu nhién 13 do sang ché niy mang lai.

Giai thich ky hiéu
22 Béxuly 22a  Ray din huéng
22b  Cira sO quan st 24 Lo&p bun sinh hoc
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Phén than chinh

Két ciu dang 6ng

L5 xuyén

B phan hinh tru (éng hut)

B0 phéan chén vang

Thiét bi ning

Thang do

Vung phan ing

Hé théng tao khi sinh hoc
B0 gia nhiét

Méy bom tuin hoan

B4 chira dung dich kiém

M4y bom tuan hoan
B0 gia nhiét
By lam kin nuéc

Pém khi.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tao khi sinh hoc bao gém bé xir Iy va
16p bun sinh hoc dugc dit bén dudi bén trong bé xtr ly;

b6 phan hinh tru c6 mot diu ma theo hudng 16n xubng dwoc dit ngin cach véi thanh

trong ctia bé xtr Iy & bén dudi bén trong bé xir 1y;

thiét bi hdi luu dwa nuée cin xir Iy bén trong bé xir ly vé phia dau dudi ctia bd phan

hinh tru théng qua dudng dng hdi luu dit bén ngoai bé xir ly, va
dng cip nudc thd duoc dit bén dudi bén trong bé xtr Iy.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cdng cip nuéc thd cia bng cip nudc thd nim bén

dudi bd phén hinh tru.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 phia trén 16p bin sinh hoc ¢6 than ling bin c6

b& mit nghiéng d6i dién véi 1ép bun sinh hoc.
4. Thiét bi tao khi sinh hoc bao gdm bé xir Iy va
16p bun sinh hoc duge dét bén dudi bén trong bé xit ly;

bd phan hinh tru ¢ mot d4u mé& theo hudng 1én xuéng duoc dit ngan cach véi thanh

trong ctia bé xtr Iy & bén dudi bén trong bé xit ly;

thiét bi hdi lvu dwa nude cin xir Iy bén trong bé xir Iy vé phia ddu duéi ciia by phan

hinh truy;
bng cAp nude thé duge dat bén dudi bén trong bé xir 1y, va

than léng bun duogc dit phia trén 16p bun sinh hoc va co bé mit nghiéng huéng vé phia

16p bun sinh hoc;
trong do,

than ling bin c¢6 phan than chinh c6 mit nghiéng va bd phéan chinh luu bao gbm nhidu

cAu trac hinh 6ng duoc thiét lap trén bé mit trén cua phén than chinh.
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5. Thiét bi tao khi sinh hoc bao gém bé xir ly, va
16p bun sinh hoc duge dit bén dudi bén trong bé xir 1y;

bd phén hinh tru c6 mot d4u mo theo hudng 1én xuéng duoc dit ngan cach véi thanh

trong ctia bé xtr Iy & bén dudi bén trong bé xtt 1y;

thiét bi hdi luu dwa nude cn xir Iy bén trong bé xir 1y vé phia diu dudi ciia bd phan
hinh tru;

éng cép nude thé duge dit bén dudi bén trong bé xtr ly, va

than ldng bun dugc dit phia trén 16p bun sinh hoc va ¢é bé mit nghiéng huéng vé phia

16p bun sinh hoc;
trong do,
than 14ng bun c6 thé dugc di chuyén theo huéng 1én xudng bén trong bé xir ly.

6. Thiét bi theo diém bat ky tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi hdi luu bao gdm mot bd gia

nhiét d& 1am néng nuée can xit ly.

7. Hé thdng tao khi sinh hoc gdm c6 méy tao axit tao ra axit tir nudc duge xu Iy c6
chira chit hitu co, va thiét bi tao khi sinh hoc theo diém bét ky tir 1 dén 6 trong d6 nudce da

qua xtr Iy so cAp dwoc cung cAp boi may tao axit.

8. Hé thdng theo diém 7, trong d6 c6 thém mot bé gia nhiét dé 1am néng nuée duge xir

Iy c6 chira chit hitu co, va nude duge xtt ly bing bé gia nhiét dwoc cung cip cho may tao axit.

9. Phuong phap tao khi sinh hoc biang cach cho nuéc duge xit ly c6 chira chét hiru co
di qua 16p bun sinh hoc theo dong chdy nguoc dé tao ra khi sinh hoc, su dbi luu duoc tao ra
trong ving phan tg bing cach dua nuéc duge xt ly phia trén b phan hinh tru trd lai phia
dau dudi ctia bo phan hinh tru dugc dit bén trong 16p bun sinh hoc théng qua dudng 6ng hdi

luu dt bén ngoai bé xir ly dé ting van téc dong chiy bén trong bd phén hinh tru.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nuée duge xit Iy c6 chita céc hat tao thanh 16p
bun sinh hoc duge dua quay trd lai bd phén hinh tru véi vai trd 1a nuée dugce xir 1y phia trén

b0 phén hinh tru.
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11. Phuong phép tao khi sinh hoc bang cach cho nuéc duge xtr Iy ¢6 chira chit hitu co

di qua 16p bun sinh hoc theo dong chay nguoc dé tao ra khi sinh hoc,
xtr Iy bao gdbm

xtr Iy thir nhét 13 xr Iy dau tién & trang thai thir nhit trong d6 than ling bun duoc thiét
1ap phia trén 1dp bun sinh hoc dugc dat ¢ vi tri thir nhét va vung phan Umg dugc thu hep tuong
dbi;

xtr Iy thir hai & trang thai thit hai trong d6 than ldng bun duoc thiét 1ap & vi trf thit hai

trén vi tri thir nhat va viing phan tmg dugc mé rong tuong ddi;

xu ly thir nhét dugc thuc hién trong mdt khoadng thoi gian xac dinh trude ké tir khi bat
dAu hoat ddng, va sau khoang thoi gian xac dinh trudce, xir ly thir nhit duoc chuyén sang xir

1y thit hai.

12. Phuong phép theo diém 11, thoi ky xac dinh trude 1a thoi ky thich img ctia 16p bun
sinh hoc.

13. Phuong phép theo diém 11 hoic 12, trong d6 sw dbi luu duge tao ra trong ving
phan Uing ba‘”mg cach dua nudc dugce xtr ly phia trén b phan hinh tru tré lai bd phan hinh tru
dugc dit bén trong 16p bun sinh hoc dé tdng tdc do dong chay bén trong bd phén hinh try.
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