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(21) 1-2021-07540

(57) Sang ché dé xuat phuong phép truyén thong tin diéu khién dudng 1én, phuong
phap nhan thong tin diéu khién duong 1én, thiét bi dau cudi va thiét bi phia bén
mang, va lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong. Phuong phap truyén
thong tin diéu khién dudng 1én duoc ap dung cho thiét bj dau cudi va bao gém:
thu tham s dich cua m&i mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhét
mot loai thong tin diéu khién duong 1én dua trén loai kénh vat 1y duong 1én dugc
chia sé (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) cap phat d cau hinh, trong d6
tham s dich duoc sir dung dé xac dinh sd luong cic phan tir tai nguyén (Resource
Element, RE) s& duoc thong tin diéu khién dudng 1én st dung trong PUSCH cap
phat di cau hinh; x4c dinh cac vi tri cia cac RE s& duoc mdi mot loai thong tin
diéu khién dudng 1én sir dung trong it nhat mot loai thong tin diéu khién duong
1én; va dya trén s6 luong cac RE va céc vi tri RE, guri it nhat mot loai thong tin
diéu khién duong 1én thong qua PUSCH cép phat di cdu hinh; trong d6 it nhét
mot loai thong tin diéu khién dudng 1én bao gém théng tin diéu khién thir nhat.

Thu tham s6 dich ciia mdi mot loai thong tin diéu khién duong lén \/1\01
trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng lén dua trén loai
kénh vat Iy duong 1€n dugc chia s¢ PUSCH cap phat da cau hinh

Y

Xéc dinh cdc vi tri RE s& duoc mdi mot loai thong tin didu khién ﬁz
duong 1€n st dung trong it nhat mét loai thong tin di€u khién duong
1én

Dua trén s6 luwong cac RE va cac vi tri RE, guri it nhét mot loai thong JDB
tin diéu khién duong 1én thong qua PUSCH cap phat da cdu hinh

v

( Két thuc )

Fig.1
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé hon la dé cap dén
phuong phap truyén thong tin didu khién duong 1én, phuong phap nhan thong tin diéu

khién duodng 1én, thiét bi dAu cudi va thiét bi phia bén mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong quyén truy cép c6 gidy phép h tro (License Assisted Access, LAA) cta hé
théng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), kénh didu khidn duodng 1én vat ly
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH) hoat dong trong bing tan c6 gidy phép va
kénh vat ly duong Ién duge chia sé dudng 1én tu quan (Autonomous Uplink Physical
Uplink Shared AUL-PUSCH) hoat dong trong bang tin khéng c6 gidy phép. Do bing tin
khong c6 gidy phép c6 do tin cdy thip nén thong tin diéu khién duong 1én (Uplink
Control Information, UCI) trén PUCCH khong duoc ghép kénh vao AUL-PUSCH va do
d6, thong tin diéu khién trén PUSCH chi bao gdm thong tin AUL-UCI.

Trong h¢ théng v6 tuyén méi khong c6 gidy phép (New radio Unlicensed, NRU),
ca PUCCH va PUSCH cép phét d4 cdu hinh (configured grant PUSCH, CG-PUSCH) d&u
c6 thé hoat dong trong bing tin khong c6 gidy phép. Trong trudng hop ca PUCCH va
CG-PUSCH déu hoat dong duoc trong bang tin khong c6 gidy phép, néu CG-PUSCH va
PUCCH chdng chéo trong mién thoi gian thi theo c4c nguyén tic v6 tuyén méi (New
Radio, NR) R15, thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE, hay con dugc goi la thiét bi
du cubi) s& ghép kénh UCI ctia PUCCH vao CG-PUSCH d truyén. Trong trudng hop
ndy, CG-PUSCH c6 thé khong chi truyén CG-UCI ma con truyén UCI bao gdm thong tin
xdc nhan yéu ciu lip lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request ACK,
HARQ-ACK) HARQ-ACK/théng tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI).
Do d6, vén d& cp bach can giai quyét 1a cach thiét bi diu cudi truyén chinh x4c thong tin

trén CG-PUSCH.

1/68



42627

Bian chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ctia sing ché nay d& xuit phuong phép truyén thong tin diéu khién
dudng lén, phuong phap nhan thong tin diéu khién dudng 1én, thiét bi du cudi va thiét bi
phia bén mang dé giai quyét vén d& v& cach dam bao truyén CG-PUSCH chinh xé4c trong
NRU.

Dé giai quyét van dé ndi trén, sang ché nay sir sung cac giai phap sau day.

Theo khia canh thit nhét, phuong 4n thyuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuit
phuong phap truyén thong tin didu khién dudng 1én duge 4p dung cho thiét bi du cubi

va bao gom:

thu tham s8 dich ctia m&i mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhat
mot loai thong tin diéu khién duong 1én dya trén loai kénh vét Iy dudng 1én duoc chia sé
PUSCH cAp phat da c4u hinh, trong d6 tham sé dich dugc st dung dé x4c dinh s6 luong
c4c phén tir tai nguyén RE s& dugc thong tin diéu khién dudng 1én sir dung trong PUSCH
cAp phat da cAu hinh;

x4c dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién duong l1én s

dung trong it nhit mét loai thong tin diéu khién dudng 1én; va

dua trén s6 luong cac RE va cac vi tri RE, gui it nhét mot loai thong tin diéu khién

dudmg 1én thong qua PUSCH cép phat di cau hinh; trong d6
it nhAt mét loai thong tin didu khién duong 1én bao gdm théng tin diéu khién thir nhét.

Theo khia canh thi hai, phuong an thyc hién wu tién theo sing ché nay dé xult
phuong phédp nhén thdng tin diéu khién duong 1én duogc 4p dung cho thiét bi phia bén

mang va bao-gdm:

x4c dinh tham sé dich ciia m&i mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it
nhét mot loai thong tin diéu khién duodng 1én dua trén loai kénh vat ly duong 1én dugc
chia s¢ PUSCH cép phat da c4u hinh, trong d6 tham sb dich duoc st dung d& x4c dinh s
lwong céc phan tir tai nguyén RE s& dugc thong tin diéu khién duong 1én str dung trong

PUSCH c4p phét d4 cAu hinh;
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x4c dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én st

dung trong it nh4t mot loai thong tin diéu khién duong 1én; va

dua trén sd luong cac RE va céc vi tri RE, nhén it nhit mot loai théng tin didu

khién duong 1én trén PUSCH cip phat da cdu hinh; trong d6
it nhat m6t loai thong tin diéu khién dudng 1én bao gdm thong tin diéu khién thir nhAt.

Theo khia canh thtr ba, phuong an thuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuét

thiét bi dau cuoi, bao gom:

mot mo-dun thu duge cdu hinh dé thu tham sé dich ctia mdi mot loai thong tin
diéu khién dudng 1én trong it nhit mét loai thong tin diéu khién dudng 16n dua trén loai
kénh vt ly dudng I1én dugc chia s¢ PUSCH cAp phét da cdu hinh, trong d6 tham sd dich
duoc sir dung dé xac dinh s lugng céac phén tlr tai nguyén RE s& duoc thong tin diéu

khién duodng 1én sir dung trong PUSCH cép phét da cu hinh;

mot mé-dun xac dinh thir nhit duge cAu hinh dé xac dinh cac vi tri RE s& duge
'mdi mot loai thdng tin diéu khién dudng 1én st dung trong it nhit mot loai thong tin diéu

khién duong 1€n; va

mot mo-dun truyén dugc ciu hinh dé: dwa trén s6 luong céc RE va céc vi tri RE,
giri it nhat mot loai thong tin diéu khién duong 1én thong qua PUSCH cip phat da cdu
hinh; trong d6

it nhat maot loai thong tin diéu khién duong 1én bao gdm théng tin diéu khién thir nhét.

Theo khia canh thir tw, phuong 4n thuc hién vu tién theo sang ché nay dé xuit
thiét bi dau cudi bao g@)m mdt by nhd, mdt bd xir Iy va mot chuong trinh méy tinh duge
luu trit trong bd nhd va cé kha néng chay trén bd xir ly. Khi bd xir ly thuc thi chuong
trinh méy tinh nay, cac budc trong phuong phép truyén théng tin diéu khién duong 1én

theo md ta & trén s€ dugc thuce hién.

Theo khia canh thtt ndm, phuong 4n thuc hién wu tién theo séng ché nay dé xuét

thiét bj phia bén mang, bao gom:

3/68



42627

mdt md-dun x4c dinh thi hai dwoc ciu hinh dé x4c dinh tham sé dich ctia m&i mot
loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhat mét loai thong tin diéu khién duong 1én
dwa trén loai kénh vat 1y dudng 1én dugc chia sé PUSCH cap phat di cu hinh, trong d6
tham s6 dich dugc st dung dé& xac dinh sé lwong céc phdn tir tai nguyén RE s& duoc

thong tin diéu khién dudng 1én sir dung trong PUSCH c4p phét da cAu hinh;

mot md-dun xéac dinh thtr ba duge ciu hinh dé x4c dinh cac vi tri RE s& dugc mdi
mdt loai thong tin diéu khién duong 1én sir dung trong it nhit mot loai théng tin didu

khién dudng .lén; va

mdt md-dun nhan duge ciu hinh dé: dva trén s6 lugng cac RE va céc vi tri RE,
nhén it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trén PUSCH cép phat da cAu hinh;

trong d6
it nh4t mot loai thong tin diéu khién duong 1én bao gdm théng tin diéu khién thir nhat.

Theo khia canh th{r sdu, phuong an thuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuét
thiét bi phia bén mang bao g@)m mot bd nhé, mot bo xir Iy va mdt chuong trinh may tinh
dugce luvu trit trong bd nhd va cé kha nang chay trén b xr ly. Khi bd xir ly thuc thi
chwong trinh mdy tinh ndy, cic budc trong phuong phép nhan thong tin diéu khién duong

1én theo md ta & trén s& duogc thuc hién.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay con @&
xuét phuong tién Iru trit may tinh c6 thé doc dwogc. Phuong tién lwu trit may tinh c6 thé
doc dugc nay luu trit mot chwong trinh mdy tinh va khi by xir ly thue thi chuong trinh
méy tinh nay, cic budc trong phuong phéap truyén thong tin diéu khién duong 1én theo
md ta & trén hoiic cac budc trong phuong phép nhan thong tin diéu khién duong 1én theo

mo ta & trén s& dugc thuc hién.
Sang ché nay c6 cac tac dung hitu ich sau:

Theo giai phap n6i trén, tham sé dich ctia mbi mét loai thong tin diéu khién duong
1én trong it nh4t mot loai thong tin diéu khién duong lén s€ dugc thu dua trén loai
PUSCH cép phat da cdu hinh d& hd trg hoat dong x4c dinh s§ lugng cac phan tir tai
nguyén RE s& dugc thong tin diéu khién duong 1én sir dung trong PUSCH cAp phat da
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cAu hinh; va sau d6 dua trén sb lugng cac RE d3 xac dinh va cac vi tri RE d3 xac dinh, it
nht mot loai thong tin didu khién duong 1én s& duge truyén trén PUSCH c4p phat d4 cdu
hinh ¢ dam bao théng tin diéu khién dwong 1én c6 thé duoc truyén chinh x4c trén
PUSCH cép phét d4 cAu hinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 luu d6 gian d6 md tA mot phuong phép truyén thong tin didu khién dudng

1én theo mét phuong 4n ciia sang ché nay;
Fig.2 minh hoa c4ch 4nh xa thtr nhét cua cac loai UCI khéc nhau;
Fig.3 minh hoa cach anh xa thir hai ctia cac loai UCI khac nhau;

Fig.4 12 lvu @b gian d6 m6 ta mét phwong phap nhan thong tin diéu khién duong

1én theo mét phwong 4n ciia séng ché nay;

Fig.5 12 so @6 gian d6 md-dun mé ta mét thiét bj ddu cudi theo mot phuong an cla

sang ché nay;

Fig.6 1a so dd cu trac khdi mo ta mot thiét bi dAu cudi theo mot phuong an cia

séng ché nay;

Fig.7 12 so d6 gian d6 mo-dun mo ta mot thiét bj phia bén mang theo mot phuong
4n cia sang ché nay; va

Fig.8 13 so d6 cAu trac khdi mé ta mot thiét bi phia bén mang theo mot phuong an
clia sang ché nay.
MG ta chi tiét sing ché

Dé 1am 16 hon cac muc tidu, giai phap k¥ thuét va loi thé coa sang ché nay, phan
sau day mo ta chi tiet sang che nay c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo va céac

phuong 4an cu thé.

Trong phin mé ta cdc phuong 4n clia sang ché nay, cic cong nghé lién quan dén

céc phuong én cla sdng ché ndy dugc md ta trude tién nhu sau:
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Trongq cac hé théng truyén thong trong twong lai, cac bing tdn khéng c6 gidy phép
(unlicensed band) c6 thé déng vai trdo bd trg cho cic bing tin c6 gidy phép (licensed
band) nhim tao diéu kién mé rong kha ning cho cic nha khai thac. D& nhit quan véi
hoat déng trién khai NR va t6i da héa quyén truy cap dua trén céc bang tin khoéng cé
gidy phép ctia NR, céc bing tin khong c6 gidy phép c6 thé hoat dong trén cac bing tin
5GHz, 37GHz va 60GHz. Véi biang tin khong c6 gidy phép c6 biang thong 16n (80MHz
hogic 100MHz), c6 thé giam d6 phirc tap trong qué trinh trién khai cta tram géc va UE.
C6 nhiéu céng nghé (RATs) ching han nhw WiFi, ra da va LTE-LAA cung dung chung
bang tan khong c6 gidy phép; do d6, & mét sb qudc gia hodc khu vuce, cin sir dung cac
bing tin khong c6 gidy phép tudn theo quy dinh, vi du nhu cac quy tic nhu nghe trude
khi n6i (listen before talk, LBT) va thoi gian sir dung kénh t6i da (maximum channel
occupancy time, MCOT) d dam bao rang tit ca cac thiét bi ddu c6 thé sir dung cac tai
nguyén nay mot cach cong bang. Khi nut truyén din cin giri thong tin va cén thue hién
LBT, hoat dong phat hién ning lugng (energy detection, ED) s& dugc thuc hién trén cac
nit xung quanh. Khi ning lwong d4 phét hién thip hon ngudng, kénh duoc coi 14 dang &
trang thai nghi (idle) va kha dung dé truyén nut truyén din; néu khéng, kénh duoc coi 1a
dang ban va khong kha dung dé truyén nut truyén dan. Nt truyén din c6 thé 1a tram gbc,
UE, diém truy cap (AP) WiFi hodc tuong tu. Sau khi bit d4u truyén nat truyén din, thoi
gian st dung kénh khéng dugc qua MCOT.

Trong NR, dbi véi cac yéu cAu cua dich vu do tré thép hodc dich vu theo chu ky,
NR hd trg ché d6 truyén cdp phat da cdu hinh (configured grant) ban tinh dudng 1én dé
giam quy trinh trao ddi tin hidu va dam bao yéu ciu do tré thip. C6 thé c4u hinh béan tinh
cho céc tai nguyén truyén cip phét da ciu hinh bing cach st dung tin hidu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC). Khi dit lidu dich vu d&n noi, UE c6 thé
giri dit liéu trén kénh dudng 1én cdp phat dd ciu hinh (vi du nhu PUSCH). Cu thé,
PUSCH cip phat di c4u hinh (CG-PUSCH) duoc phén thanh hai loai: loai 1 (type 1) va
loai 2 (type 2). T4t ca céc tham s6 cho loai 1 déu dwge cdu hinh béng cach str dung RRC
va mot khi d4 cAu hinh cdc tham sb nay thi c6 thé thuc hién truyén theo chu ky. Mot
phﬁn céc tham s cho loai 2 duge cAu hinh béng cach sir dung RRC va cén duge kich
hoat hosc hity kich hoat bang cach st dung théng tin diéu khién dudong xudng (Downlink
Control Infofmation, DCI); cac tham sb khac ¢6 trong DCI kich hoat va c6 thé duoc st

dung theo chu ky sau khi kich hoat. Pé thyc hién hoat dong truyén trén CG-PUSCH,

6
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UCI ¢6 trong CG-PUSCH (CG-UCI) dugc dua vao, vi du nhu ID yéu ciu l3p tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), chi thi dit liéu méi (New Data indicator,
NDI) hoac phién ban du phong (Redundancy Version, RV), nghia 14 phia bén UE xéac
dinh c4c tham sb noi trén va truyén bao céo dén tram gbc trén CG-PUSCH, va tram gbc

s& giai ma CG-PUSCH dua trén c4c tham s nay.

Trong NR R15, do UE khéng h tro hoat dong truyén dong thoi clia ca hai kénh
PUCCH va PUSCH nén khi PUCCH va PUSCH chdng chéo trong mién thoi gian, néu
yéu cAu thoi gian dugce thoa man, UE s& ghép kénh UCI cia PUCCH viao PUSCH dé
truyén. UCI bao gdm: théng tin x4c nhan yéu cau lip lai tw dong lai (Hybrid Automatic
Repeat Request ACK, HARQ-ACK) va thong tin trang thai kénh (Channel State
Information, CSI). Pbi voi hoat dong truyén UCI trén PUSCH, cén x4c dinh sb luong
céc phén tir tai nguyén (Resource Element, RE) s& dugc UCI st dung va céc vi tri RE
theo cac quy tic cu thé dé giai ma chinh x4c dit liéu va UCT trén PUSCH. S luong céc
RE dugc UCI sir dung khong chi lién quan dén s luong cac bit UCI ma con phu thude
vao cac tham sb betaOffset (duoc cAu hinh béng cach st dung RRC hoédc dugc chi ra
bang céch sir dung DCI) va alpha (dugc c4u hinh bang cich st dung RRC). Do s6 lugng
céc bit va tAm quan trong cta céac loai UCI khac nhau (HARQ-ACK va CSI) ¢ thé khac
nhau nén tham sé betaOffset ctia cic loai UCI khac nhau ciing khac nhau va céc quy téc
4nh xa khac nhau s&€ dugc st dung. Vi du nhwu HARQ-ACK dugc anh xa dén cac vi tri
phia sau tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS) va
lién k& véi DMRS, nghia 13 dugc 4nh xa dén céc vi tri bit dau tir ky hiéu ghép kénh phan
chia theo tn sd truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) khéng
phai DMRS kha dung thir nhit sau DMRS, va CSI dugc anh xa dén céc vi tri bat dAu tir
ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thi nhit. T4t ca céc loai UCI khac
nhau duge 4nh xa dén PUSCH theo cach tin s§-thtr nhit (frequency-first).

Trong LTE LAA, dé gidm d tré truy cap trong céc bing tan khong c6 gidy phép,
UE c6 thé thuc hién truyén (transmission) UL t quan (autonomous UL, AUL) ma khéng
cin quyén cAp phat ctia tram gdc. Tram gdc cu hinh c4c tai nguyén thoi gian AUL cho
UE bﬁng cach st dung RRC. Cé thé kich hoat hodc huy kich hoat c4c thao tac ctia AUL
bang cach str dung DCI. Trong qua trinh kich hoat AUL, tram gbc sir dung DCI kich hoat

dé théng béo cho UE vé céc tai nguyén tan s6 truyén AUL va so d6 diéu ché va ma héa

7168



42627

(Modulation and Coding Scheme, MCS). UE thuc hién truyén duong 1én trén cac tai
nguyén AUL. Trong qui trinh truyén trén AUL PUSCH, AUL-UCI dugc truyén trén
PUSCH. AUL-UCI dugc 4nh xa dén cac ky hiéu tir 1 dén 12.

betaoffset ctia AUL-UCI dugc cdu hinh biang cach str dung RRC va bang thé hién
s twong Ung gitta cac chi s§ va gia tri cu thé cla betaoffset ciling gibng véi cua
HARQ-ACK. AUL-UCI duge anh xa dn cac ky hiéu tir 1 dén 12 trén AUL-PUSCH
theo cach thoi gian-thtr nhét (time-first).

Sang ché nay d& xudt phuong phap truyén thong tin diéu khién dudng 1én, phuong
phép nhén thong tin didu khién dudng 1én, thiét bi ddu cudi va thiét bi phia bén mang dé

giai quyét van dé vé cach dam bao truyén CG-PUSCH chinh x4c trong NRU.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 1, phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay dé
xuét phuong-phép truyén thong tin diéu khién dudng 1én duogc 4p dung cho thiét bi dau

cuoi va bao gom:

Bude 101: thu tham s dich ctia mdi mét loai thong tin diéu khién dudng 1én trong
it nhit mot loai thong tin diéu khién duong 1én dya trén loai kénh vat ly dudng 1én duoc
chia s¢ PUSCH cép phét d cdu hinh, trong d6 tham s dich dugc sir dung dé xéc dinh s6
lugng céc phén tir tai nguyén RE s& duoc théng tin didu khién duong 1én str dung trong

PUSCH c4p phat d3 cu hinh.

Cén luu ¥ ring it nh4t mot loai thong tin diéu khién dudng 1én bao gdm thong tin
didu khién thir nhét 13 thong tin diéu khién duong 1én cép phéat da ciu hinh (CG-UCI), cu
thé bao gdm.it nhit mot trong s6 ma nhan dang yéu ciu lap lai tw dong lai (HARQ), chi
thi dit liéu méi (NDI), phién ban du phong (NV) va thong tin chia sé thoi gian st dung
kénh (Channel Occupancy Time (COT) sharing information). Can lwu y thém ring tham
s dich dwoc str dung d& xé4c dinh s luong céc phan tir tai nguyén (RE) s& dugc thong tin

diéu khién dudng 1én st dung trong PUSCH cép phat d4 c4u hinh.

Budc 102: Xac dinh cac vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién

dudng lén st dung trong it nhét mot loai thong tin diéu khién duodng 1én.
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Budce 103: Dua trén sb luong cac RE va céc vi tri RE, gt it nhéit mot loai thong

tin didu khién dudng 1én théng qua PUSCH cép phat d& c4u hinh.

Can luu y ring thiét bi ddu cubi xac dinh s6 lwong cac RE dugc thong tin didu
khién dudng 1én stt dung trong PUSCH cép phat d4 c4u hinh va céc vi tri RE, va truyén
thong tin diéu khién dudng 1én dya trén sd luong céc RE va céc vi tri RE da xéac dinh; va
thiét bi phia bén mang nhan théng tin diéu khién dudng 1én theo ciing mét cach dé dam
bao thiét bi dau cudi va thiét bi phia bén mang c6 cach hiéu nhit quan vé thong tin didu

khién duodng 1én.

Cn luu y ring s§ luong cac RE duogc thong tin diéu khién dudng 1én sir dung
trong PUSCH c4p phat d4 c4u hinh 12 s§ lugng cac RE tai mdi tAng, nghia 13 khi PUSCH
hd tro truyén da ting, m3i mot ting trong PUSCH s& anh xa thong tin diéu khién duong
1én theo cliing mét cach, va sb lugng cac RE s& dugc thong tin didu khién dudng 1én st
dung trong PUSCH cip phat d4 cu hinh ciing c6 thé 1a sé lwong cac ky hiéu diéu ché da
m4 héa (the number of coded modulation symbols) trén mdi tang truyén thong tin diéu
khién duong 1én. Vi du nhu sb lugng cic RE duoc HARQ-ACK sir dung trong PUSCH
cAp phat dd cAu hinh ciing c6 thé 13 s6 lugng céc ky hiéu diéu ché d4 ma hoa trén mdi
tAng truyén HARQ-ACK (the number of coded modulation symbols per layer for
HARQ-ACK transmission).

Cén Ivu ¥ ring trong hé théng NRU, ca PUCCH va PUSCH cip phét d4 c4u hinh
déu c6 thé hoat d6ng trong bang tin khong cé gidy phép. Khi ca PUCCH va PUSCH cip
phéat d& cAu hinh déu hoat dong trong bing tin khong c6 gidy phép, néu PUSCH cép phat
d4 cAu hinh va PUCCH chdng chéo trong mién thoi gian va dép tmg yéu cau thoi gian cu
thé, thiét bi diu cubi s& cin ghép kénh UCI trén PUCCH vao PUSCH cép phat d& cu
hinh @8 truyén. Do d6, it nhat mot loai thong tin diéu khién duong 1én theo phuong 4n

nay cua sang ché nay co6 thé con bao gom thdng tin di€u khién thi hai.

Cu thé, thong tin diéu khién tht hai bao gém it nhat mot trong sb thong tin xac

nhan yéu ciu lap lai ty dong lai (HARQ-ACK) va thong tin trang théi kénh (CSI).

Cén Iru ¥ ring trong qué trinh truyén cu thé, cac phan CSI khac nhau c6 thé duoc
dat & cac vi tr khac nhau va CSI duoc chia thanh phan thtr nhit (part 1) va phan thir hai
(part 2).
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Can luu y rang cach trién khai cu thé cua bude 101 1a cach 1 hodc céch 2.

Cach 1: Trong truong hop PUSCH cép phét d4 cAu hinh 13 loai 1 thi thu thong tin
nhan dang Umg v&i mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai
thong tin didu khién duong 16n va duge ciu hinh bang cach st dung didu khién tai
nguyén vb tuyén (RRC); va dua trén thong tin nhan dang, x4c dinh tham s§ dich tmg véi
thong tin nhén dang cta mdi mot loai thong tin didu khién dwdng 1én trong it nhat mot

loai thong tin diéu khién dudng 1én.

Cén luu y ring d6i vai loai 1, PUSCH cép phét d4 cu hinh dwogc ciu hinh bing
cach st dung RRC va duogc giri theo chu ky. Trong truong hop nay, thong tin nhan dang
tmg v6i mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én dwgc cdu hinh truc tiép cho thiét bi
dAu cudi bang cach sir dung RRC. Trong qua trinh c4u hinh, thiét bi phia bén mang c6
thé str dung cting mdt phén tir thong tin (information element, IE) RRC dé cu hinh tt ca
céc thong tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khién dudng 1én
hodc st dung cac IE RRC khéc nhau d& cdu hinh théng tin didu khién duwong 1én trong it
nhét mét loai théng tin diéu khién duong 16n. Trong qué trinh c4u hinh, thiét bi phia bén
mang c6 thé cu hinh riéng mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én hodc c6 thé cdu
hinh chung tit ca hodc mgt phin théng tin didu khién dudng 1én trong it nhit mot loai

théng tin diéu khién duong Ién.

Vi du nhu d6i v6i PUSCH cép phét d4 c4u hinh 13 loai 1, tham s dich (betaoffset)
tmg véi CG-UCL HARQ-ACK, CSI phan 1 va CSI phan 2 dwogc cu hinh riéng bing
cach str dung RRC. Cu thé, noi dung duoc cdu hinh béng c4ch sir dung RRC 1a thong tin
nhan dang (cu thé 1a chi s6 d6 1éch) tmg véi cac tham sb dich. HARQ-ACK dugc phéan
thanh nhé hon hogc bang 2 bit, 16n hon 2 bit, nhd hon hodc bing 11 bit va 16n hon 11 bit.
CSI phan 1 va CSI phan 2 ciing dugc phan thanh nho hon hodc bing 11 bit va 16n hon 11

- . cG-UCI
bit. Cu theé, RRC dugc str dung d€ cau hinh riéng thong tin nhan dang ( Iottset ) ing

HARQ-ACK

v6i tham s6 dich tmg v6i CG-UCI, thong tin nhan dang (7™ ) tmg véi tham sb dich

HARQ-ACK

ing v6i HARQ-ACK nhé hon hoiic bing 2 bit, thong tin nhan dang ('™ ) tng véi
tham sd dich ung vdi HARQ-ACK 16n hon 2 bit va nhé hon hoéc béng 11 bit, thong tin

nhan dang (") tmg v6i tham sé dich émg véi HARQ-ACK 16n hon 11 bit, théng

10
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csi-
tin nhan dang (~°™%) tng v6i tham s6 dich tung voi CSI phin 1 nho hon hogc bang 11

CSI-2
bit, théng tin nhan dang (] offset, 0) mg v6i tham sb dich timg v6i CSI phan 2 nhod hon

CSF1
hoic bang 11 bit, thong tin nhin dang (I"ffset’ 1) tmg v6i tham sé dich timg véi CSI phan

CSI-2
116n hon 11 bit va thong tin nhan dang (~ °™°!) tmg vé6i tham sb dich tmg véi CSI phin

2 16n hon 11 bit. Sau d6, thiét bj dAu cubi xac dinh tham s6 dich twong tmg dya trén bang
(tham khao tir Bang 1 dén Bang 3 bén dudi) thé hién sy twong tmg giita thong tin nhan
dang tmg v&i CG-UCIL, HARQ-ACK va CSI va céc gid tri cu thé ctia cc tham sé dich.

Cén Iuu y trong tai liéu nay ring CG-UCI va HARQ-ACK/CSI c6 thé c6 cling

mot bang thé hién sy tuong tmg.

Bing 1. Sy twong ng giita cac chi s6 ¢ 1éch va c4c gid tri cu thé ciia betaoffset ing

v6i CG-UCI
156534 B
0 1,000
1 2,000
2 2,500
30 Danh riéng (Reserved)
31 Danh riéng

11
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Bang 2. Su twong g giita cic chi s6 dd 1éch va cic gia tri cu thé ciia betaoffset ung

voi HARQ-ACK

II—fI}:ARQO—ACK . II—fI:;\RC%—ACK .
offset, hoac offset, hoac ﬂHARQ_AG(
IK%-ACK offset
0 1,000
1 2,000
2 2,500
30 Danh riéng
31 Danh riéng

Bing 3. Sw twong tng giira cic chi s6 @ 1éch va céc gid tri cu thé ciia betaoffset ing
véi CSI

-1
offset
ICSI-I ICSI-Z ICSI-Z ICSI-Z

offset,0 hOéC offset,1 offset,0 hOé.C offset,1
’ ’ CSI-2
offset

12
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i
I fff‘ielt,o hoic I c?f?iet%l I ff?;fo hoiic I ocf?sezl
' ’ CSI-2
offset
0 1,125
1 1,250
2 1,375
30 Danh riéng
31 Danh riéng

Céch 2: Trong trudng hgp PUSCH cép phat dd cu hinh 13 loai 2, néu céch cu
hinh tham s do RRC chi ra 14 ban tinh thi thu thong tin nhan dang tmg v6i mdi mot loai
thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khidn dudng 1én va
dugc cdu hinh bang cach sir dung RRC; hodc néu cach cdu hinh tham sé do diéu khién
tai nguyén vb tuyén RRC chi ra la déng thi thu thong tin chi din trong trueong chi thi
tham sb c6 trong thong tin diéu khién duong xudng DCI va dua trén thong tin chi dén,
xéc dinh thong tin nhan dang tmg v6i mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong

it nhit mot loai thong tin didu khién duong 1én; va

dua trén thong tin nhin dang, x4c dinh tham sé dich tng vé6i thong tin nhan dang
ctia mdi mot loai thong tin diéu khién duong lén trong it nhit mot loai thong tin diéu

khién dudng 1én.
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Cén Iuu y ring d6i v6i loai 2, PUSCH cip phat d c4u hinh duogc cAu hinh bing
cach st dung RRC va dugc kich hoat/hty kich hoat béng cach stt dung DCI. Trong
treong hop nay, can xac dinh xem céch cu hinh tham s do RRC chi ra 13 ban tinh hay
dong. Trong céch c4u hinh ban tinh, thiét bi phia bén mang cé thé cAu hinh truc tiép
thong tin nhan dang tmg v&i mdi mét loai théng tin didu khién dudng 1én trong it nhit
mdt loai thong tin diéu khién duong 1én bang cach st dung RRC. Trong cach cdu hinh
dong, thiét bi phia bén mang can str dung thong tin chi din trong truong chi thi tham s
¢6 trong DCI d chi ra thong tin nhan dang ung v6i mbi mét loai thong tin diéu khién

dudng 1én trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng 1én.

Cu thé, trong qua trinh cAu hinh, trong cich cdu hinh béan tinh, thiét bi phia bén
mang c6 thé str dung cting mot IE RRC dé cAu hinh tét ca cac thong tin diéu khién duong
1én trong it nhat mot loai thong tin didu khién dudng 1én hoic str dung cac IE RRC khac
nhau dé cu hinh thong tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin didu
khién dudng 1én. Trong qua trinh c4u hinh, thiét bi phia bén mang c6 thé cdu hinh riéng
mdi mot loai théng tin didu khién duong 1én hosc c6 thé cAu hinh chung tit ca cac thong
tin didu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién duong 1én. Trong
cach cAu hinh dong, thiét bi phia bén mang c6 thé sir dung ciing mot trudng trong DCI dé
cAu hinh tat ca cc thong tin diéu khién duong 1én trong it nhat mot loai thong tin didu
khién dwong 1én hoic sir dung cic trudong khac nhau trong DCI dé cu hinh thong tin
diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én. Ngoai ra, khi
c4u hinh riéng méi mot loai thong tin didu khién duong 1én, cic ndi dung sau dugc bao
gdm: thong tin chi din ciia thong tin diéu khién thtr nhit dwoc ciu hinh bang cach sir
dung RRC va thong tin chi din ctia théng tin diéu khién thir hai dwoc chi ra bing cach str
dung DCI; hodc thong tin chi din ctia théng tin didu khién thir hai dwgc c4u hinh bing
cach sir dung RRC va thong tin chi dén ctia thong tin diéu khién th nhit do DCI chi ra.

Vi du nhu ConfiguredGrantConfig bao gém IE uci-OnPUSCH. Khi tham sb duoc
chu hinh theo c4ch ban tinh, RRC duoc st dung @& cdu hinh tham s dich tmg véi méi
mot loai théng tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién duong
1én. Khi tham sé dugc cu hinh theo cach dong, DCI @ kich hoat CG-PUSCH loai-2 bao
gdm trudng ¢hi thi tham sé (truong chi thi beta_offset) cho biét tham sé dich ciia it nhat

mdt loai théng tin diéu khién duwong 1én. Cu thé, mbi mot diém mi (codepoint) trong
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HARQ-ACK, CSI phan 1 va CSI phan 2. Tham khao Bang 4 bén duéi.

Bing 4. Sy twong tng giira cac chi s6 d 1éch va cic gia tri cu thé cia betaoffset cho

m&i mot loai thong tin diéu khién dwong lén

chi thi
beta offset

'ICG—UCE JHARQ-ACK _ JHAR-AX U [HARQAK
( offset )’ ( offset,0 hoac offset,1 hoac offset,2 )’
ICSI-I ICSI-Z ]CSI-I ICSI-Z

( offset,0 ho‘ac offset,O) ( offset,1 hOéC offset,l)
C ) ¢

'00' Chi s d6 1&ch th 1 do cac tng cao hon cung cép
'01' Chi sb d6 léch thir 2 do céc tAng cao hon cung cip
'10' Chi s6 d6 1éch thi 3 do céc ting cao hon cung cép
11 Chi s d6 1&ch tht 4 do céac téng cao hon cung cép

Cén lvu v thém rang thiét bi phia bén mang c6 thé cAu hinh riéng thong tin diéu
khién thir nhat va thong tin diéu khién thir hai, vi du nhu str dung RRC hozc DCI khac
nhau d& cAu hinh thong tin didu khién thtr nhét va thong tin diéu khién thir hai, nghia 13
trong qua trinh c4u hinh, m6t phan ndi dung trong RRC chi bao gdm théng tin ciu hinh

cho théng tin diéu khién thir nhit va cac phan ndi dung khac trong RRC chi bao gém

th6ng tin cAu hinh cho thong tin diéu khién thir hai.

Vi du nhu d6i v6i PUSCH cép phét da c4u hinh loai-2, RRC dugc sir dung dé cdu
hinh betaoffset ctia thong tin diéu khién thir nhat hodc DCI chi ra betaoffset clia thong tin
didu khién tht nhét. Vi du nhu theo phuong phdp ma DCI chi ra betaoffset cia thong tin
diéu khién thr nht, trude tién, bén d6 1éch CG-UCI duge ciu hinh bang cach sir dung
RRC va sau d6 dugc chi ra bang cach sir dung hai bit (chi thi betaoffset CG-UCI) trong

DCI d kich hoat CG-PUSCH loai-2 nhur dugc thé hién trong Bang 5 bén duéi:
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v6i CG-UCI

chi thi
beta_offset

lCG-—UCI
( offset )

'00' Chi sb @9 1&ch thi 1 do céc tAng cao hon cung cép
'01' Chi s6 d6 léch thir 2 do c4c tAng cao hon cung cip
"10' Chi s6 6 1&ch thir 3 do céc tAng cao hon cung cip
"1 Chi sb @9 1éch thi 4 do c4c tAng cao hon cung cp

Trang thai c4u hinh ctia betaoffset danh cho thong tin diéu khién thi hai coa thiét
bi phia bén mang twong tw véi trang thai d6 danh cho thong tin diéu khién thit nhit nhu

duogc thé hién trong Bang 6 bén dudi.
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Bang 6. Sw twong tng giita cic chi s6 d9 léch va cac gid tri cu thé ciia betaoffset ung

v6i thong tin diéu khién thi hai

JHARQ-ACK HARQ-ACK JHARQ-ACK

. . I o ICSI-I
Chi thl ( offset,0 ho ac offset,1 hO ac offset,2 ), (

offset,0 hO éc

CSI-2 CSI-1 Csi-2
beta_Offset I offset,0 ) ( I offset,1 hO éc I offset,1 )
) c

'00' Chi s d6 1&ch thir 1 do c4c tng cao hon cung cp
'01' Chi s d6 1éch thir 2 do c4c tng cao hon cung cép
"10' Chi sb d6 1&ch thir 3 do c4c tng cao hon cung cép
"1 Chi s d6 1éch thir 4 do c4c ting cao hon cung cép

Cén lvu ¥ ring sau khi thu duoc théng tin nhan dang tmg v6i mdi mot loai thong
tin diéu khién duong 1én, cén xéc dinh sb luong cac RE duogc thong tin diéu khién duong
1én str dung trong PUSCH cép phéat d4 cdu hinh dwa trén thong tin nhan dang. L4y hoat
dong x4c dinh sé luong cac RE cho thong tin diéu khién thir nht 1am vi du, cac quy trinh

trién khai cu thé theo phuong 4n nay cta sang ché nay dugc mo ta bén dudi.

. CG-UCI e e
Dua trén tham so dich da xac dinh ( Bottset ) cua thong tin di€u khién thir nhat,

sb luong cac RE duge CG-UCI str dung cé thé duoc x4c dinh theo cong thic sau:

’

Qcg-yer = Min
uscH Neymboiail ~1
symopotia -

(Oce-uci+LeG-Uch) Boffoct iy MEEI@) ngfmggfaﬁf’q muct 0}

ng(l;—SCH—l e ’ 1=l sc >
hoac

! I3

Qcg-ycy = Min
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UscH <Neymbolait —1 NCG-PUSCH
(OcG-uci+Lce-uc Botect Ly Y Myca(l) 5 Ngymbolail —1 MUC] N
yCUL- scx—rlK I=ly (D¢ ; trong
r=0

dé Oce-ucr dai dién cho sd luong bit cta thong tin didu khién thir nhét; Leg-ucr dai
dién cho sé luong bit kiém tra d6 du vong (CRC) cia thong tin didu khién thir nhét;

GRUSCH _ gee-uct . o . . C
offset = Porfset " dai dién cho tham sb dich cua thong tin di€u khién thir nhat; —UL-scH

dai dién cho s6 luong khéi ma (code blocks) cia UL-SCH duoc truyén béng PUSCH;

K o . AgPUSCH
r dai dién cho kich thuéc khoi mi thir r cda UL-SCH; “se dai dién cho biang

PTRS
théng ctia hoat déng truyén PUSCH do séng mang con (subcarrier) dém; M, (l) dai

dién cho séng mang con ma tin hi¢u tham chi€u gidm sat pha (Phase tracking reference

. uct
signal, PTRS) trong ky hiéu OFDM ! sir dung trong hoat dong truyén PUSCH; ME(1)
14 s6 luong cac RE kha dung dé truyén UCI trén ky hiéu OFDM ! trong hoat déng

. l=0 12 NPUSCH—I NPUSCH
truyén PUSCH; > Do ymball sual dai dién cho téng sé ky hiéu OFDM c6

trong hoat déng truyén CG-PUSCH, bao gdm cac ky hiéu dwoc sit dung cho DMRS;

MSICJCI (l) — M:;USCH _ MSI;T-RS ( l) Cho

UCI _ 3
M7 (1)=0 cho cac ky hiéu OFDM bao gom DMRS va
cac ky hiéu OFDM khong bao gdm DMRS; » bidu thi chi sé ciia ky hiéu OFDM ma
CG-UCI bét diu duge 4nh xa dén, tirc 13 chi s6 cua ky hidu thi nhit khong bao gdm

DMRS sau DMRS thtr nht; va o 13 ti 1 tham s dwoc cdu hinh bing cach sir dung RRC.

S6 lugng cac RE duoc HARQ-ACK st dung c6 thé duoc x4c dinh theo cong thic

sau.

NPUSCH 1
PUSCH UCI
(OACK +LACK ofet ZM Nymei-
! — ucl !
Oix =mn | & ZMc (l)'QCG-UCI ;
1=

Sk
r=0

. HARQ-ACK _, . 1ia v A e L tia
trong d6, Bhfect = Boffse% , va b dai dién cho chi s§ cia ky hiéu

OFDM ma HARQ-ACK bt dau dugc anh xa dén.

S6 Iwong cac RE duge CSI phﬁn 1 st dung c6 thé duoc x4c dinh theo cong thirc sau:
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, .
QA 54 = in
NPBCH )

symb,
(Ocs1—1+Lcs1-1)'ﬂ,;r[s[eS:CH' Z MSLZC[([) NEUCH 1
r— = 5| & Z Mslcm(l) Q' cover—9"acx
YK
r=0

1=0

r PUSCH __ pCSI-part1
trong dO, offset — Boffset

S6 lugng cac RE dugc CSI phin 2 sir dung c6 thé duoc xac dinh theo cong thirc sau:

0'ga= min

PUSCH
N, symb all -1

(Ocg2tLeg ) %ﬁm' Z Mﬁic’(l) N1
: = | @ Z ME () -0 o0 =04k =Q e

G -1
1=0
PR
r=0

, PUSCH __ pCSI-part2
trong d0, Bogrset = Boftset

Ngoai ra, quy trinh trién khai cu thé ctia budc 102 trong phuong 4n nay cla sing

ché nay nhu sau:

4nh xa mdi mot loai thong tin didu khién dudng 16n trong it nhat mot loai thong
tin diéu khién duong 1én trén PUSCH cip phét dd cAu hinh bing cach sir dung quy téc
anh xa tan sd-thr nhat; va dua trén mdi quan hé anh xa, xac dinh céac vi tri RE s& duoc
mdi mot loai'thdng tin didu khién duong 1én st dung trong it nhit mot loai thong tin didu

khién duong 1én.

Cén luu ¥ ring tlr géc d§ cho rang it nhat mot loai thong tin didu khién duong 1én
bao gdm nhiéu thong tin khac nhau, phan sau ddy mé ta cu thé cach 4nh xa ciia mdi mot

loai thong tin diéu khién dudng 1én theo phuong 4n niy ciia sang ché nay.
Trudng hop 1: It nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én chi bao gdm thong
tin didu khién thir nhat.

Cu thé, trong trudng hop ndy, cach trién khai cu thé hoat dong 4nh xa mdi mot
loai théng tin diéu khién duomg 1én trong it nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én

dén PUSCH cép phat d4 c4u hinh bao gdm m6t trong cac cach sau:
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Céch 1: Anh xa thong tin didu khién thir nhit bt ddu tir ky hiéu OFDM khéng
phai DMRS c6 thé str dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sé truc
giao OFDM cua tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhit ¢ truyén PUSCH cip
phét d3 c4u hinh.

Can luu y réng hoat dong anh xa thong tin diéu khién thir nhit dén céc vi tri lién
ké vé6i ky hiéu DMRS c¢6 thé cai thién d6 chinh xac cta k¥ thuat wéc luong kénh, theo d6

cai thién do tjn cdy cua hoat dong truyén CG-UCL

Céch 2: Anh xa thong tin diéu khién thir nhét bt dau tir ky hiéu OFDM khong
phai DMRS c6 thé str dung thir nhit dé truyén PUSCH c4p phét da c4u hinh.

Trudng hop 2: ft nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én bao gém théng tin
diéu khién thir nhét va thong tin didu khién thir hai, va thong tin diéu khién th hai chi
bao gdbm HARQ-ACK.

Cu thé, trong trudng hgp nay, cach trién khai cu thé hoat dong anh xa méi mot
loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng lén

dén PUSCH cép phét d4 c4u hinh bao gdm mdt trong c4c cach sau:

Céch 1 Anh xa thong tin didu khién thtr nhit va HARQ-ACK bt dau tir ky hiéu
OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhat sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo
tAn sb truc giao OFDM cua tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhit dé truyén
PUSCH c4p phét dd c4u hinh, trong d6 théng tin diéu khién thi nhat va HARQ-ACK
duoc 4nh xa dén cac RE khac nhau.

Cu thé, cach 4nh xa cu thé the nhét cta thong tin diéu khién tha nhit va
HARQ-ACK 1a: trudc tién, 4nh xa théng tin didu khién thir nhit bit dau tir ky hiéu
OFDM khong phai DMRS c6 thé str dung thir nhit sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thit
nhét dé truyén PUSCH cép phat d4 cu hinh; rdi anh xa HARQ-ACK bit dAu tir ky hidu
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OFDM khéng phai DMRS c6 thé str dung thir nhat sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thit

nhét @8 truyén, trong d6 khong thé anh xa HARQ-ACK dén c4c RE dugc thong tin diéu
khién thir nhét st dung. Theo céch nay, thong tin diéu khién thr nhat duoc anh xa trudce
HARQ-ACK.
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Cu thé, cach 4nh xa cy thé th hai cua thong tin didu khién th nhit va
HARQ-ACK la: trude tién, 4anh xa HARQ-ACK bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai
DMRS c6 thé sit dung thir nhit sau ky hiéu OFDM cua DMRS thtr nhdt dé truyén
PUSCH cép phét da cAu hinh; rdi 4nh xa théng tin didu khién thir nhat bt du tir ky hiéu
OFDM khéng phai DMRS c6 thé str dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir
nhét dé truyén, trong d6 khong thé 4nh xa thong tin diéu khién thir nhét dén cac RE duoc
HARQ-ACK sir dung. Theo cach nay, HARQ-ACK duogc 4nh xa trudc thong tin diéu
khién thir nht.

Cén luu ¥ ring khong thé 4nh xa théng tin diéu khién thir nhit dén céc RE dugc
HARQ-ACK sir dung va cic RE dugc HARQ-ACK sir dung bao gém: Cac RE danh
riéng cho HARQ-ACK khi HARQ-ACK nhé hon hodc biang 2 bit hoic cic RE dugc
HARQ-ACK str dung theo cach khép toc d6 khi HARQ-ACK 16n hon 2 bit.

Cén luu ¥ ring hoat dong 4nh xa thong tin diéu khién thtr nhit va HARQ-ACK
dén céc vi tri 1ién k& véi ky hi¢u DMRS cé thé cai thién do chinh x4c cta k§ thuat udc

lugng kénh, theo d6 cai thién df tin cdy cta hoat dong truyén CG-UCI va HARQ-ACK.

Céch 2: Anh xa thong tin diéu khién thir nht bit dAu tir ky hiéu OFDM khéng
phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit d&é truyén PUSCH cAp phéat da cAu hinh va 4nh xa
HARQ-ACK bit dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thi nhit sau
ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhit dé truyén PUSCH cip phét di cAu hinh; trong d6
thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK dugc 4nh xa dén cdc RE khac nhau.

Trudng hop 3: It nhit mét loai théng tin diéu khién dudng 1én bao gdm thong tin
diéu khién tht nhét va thong tin didu khién tht hai, va thong tin diéu khién thir hai chi
bao gdm CSI.

Cu thé, trong trudng hop nay, cach trién khai cu thé hoat dong 4nh xa mdi mot

loai thong tin didu khién duong 1én trong it nhit mot loai théng tin diéu khién duong 1én

dén PUSCH cp phat d& cdu hinh bao gdm mét trong cac cach sau:

Céch 1: Anh xa thong tin diéu khién th@ nhét bit dau tir ky hiéu OFDM khéng
phai DMRS c6 thé st dung thir nhit sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhit dé truyén
PUSCH c4p phat da cdu hinh va 4nh xa CSI bt dau tir ky hiéu OFDM khong phai
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DMRS c6 thé sir dung tht nhat cho PUSCH cAp phat d& cAu hinh, trong d6 CSI dugc anh

xa dén cac RE khac v6i cac RE duoc thong tin diéu khién tht nhét sir dung.

Céch 2: Anh xa thong tin diéu khién tht nhit bt ddu tir ky hiéu OFDM khéng
phai DMRS c6 thé str dung thtr nhit dé truyén PUSCH c4p phét d4 cAu hinh va 4nh xa
CSI bat dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thtt nhit cho PUSCH
cép phat da cAu hinh, trong d6 CSI duoc anh xa dén cac RE khac vé6i cac RE dugc thong
tin diéu khién thtr nhit str dung.

Cén hwu y ring trong treong hop nay, thong tin didu khién thir nhit duge anh xa
trude CSIL

Truong hop 4: It nhat mét loai thong tin didu khién dudng 1én bao gdm théng tin
diéu khién thir nhit va théng tin diéu khién thu hai, va thong tin didu khién thi hai bao

gdm HARQ-ACK va CSL

Cu thé, c6 thé thuc hién hoat dong 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién
dudng 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én dén PUSCH c4p phat da

cau hinh theo mdt trong céc céach sau:

Céch 1: Anh xa thong tin diéu khién thir nhét va HARQ-ACK bét dau tir ky hiéu
OFDM khéng phai DMRS c6 thé str dung thir nhét sau ky hiéu OFDM cua DMRS thit
nhét d& truyén PUSCH cAp phat d& cAu hinh va dnh xa CSI bt dAu tir ky hiéu OFDM
khong phdi DMRS c6 thé str dung thit nhit cho PUSCH c4p phat d4 cu hinh, trong dé
CSI duoc anh xa dén cac RE khic véi cac RE duoc théng tin diéu khién th nhat va
HARQ-ACK str dung.

Ngoai ra, thong tin diéu khién tht nhit va HARQ-ACK dugc 4nh xa bit ddu tir ky
hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhét sau ky hiéu OFDM cia DMRS
thir nhit ¢ truyén PUSCH c4p phat da cAu hinh theo c4ch trién khai cu thé sau:

4nh xa thong tin dich thtr nhét bit d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé
st dung tht nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhét dé truyén PUSCH cép phét da
cdu hinh va 4nh xa thong tin dich thr hai bit dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu OFDM cta DMRS thir nhét dé truyén, trong d6
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thong tin dich thir hai dugc anh xa dén cac RE khac véi cac RE duge thong tin dich thi
nhét str dung; trong d6

thong tin dich thir nhét 13 thong tin didu khién thir nhit va thong tin dich thi hai 1a
HARQ-ACK; hodc

thong tin dich thi nhit 13 HARQ-ACK va théng tin dich thir hai 14 théng tin diéu
khién thr nhat.

Céch 4nh xa cuy thé thir nhét cua thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK la:
trudc tién, 4nh xa théng tin diéu khién thir nhat bit ddu tir ky hiéu OFDM khéng phai
DMRS c6 thé sir dung thir nhit sau ky hiéu OFDM cia DMRS thtr nhit & truyén
PUSCH cép phat d4 cAu hinh; rdi anh xa HARQ-ACK bt dau tir ky hiéu OFDM khéng
phai DMRS c6 thé str dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhét dé truyén,
trong d6 khong thé anh xa HARQ-ACK dén c4c RE duoc thong tin diéu khién thir nhét
stt dung. Theo céch nay, thong tin diéu khién tht nhit duoc 4nh xa trude HARQ-ACK.

Cén luu y rang trong hoat dong truyén CG-PUSCH, thiét bi phia bén mang chi c6
thé giai ma UL-SCH chinh x4c khi thong tin diéu khién thir nhit dugc giai ma chinh xéc.
Do d6, cin bao dam db tin ciy cua hoat dong truyén CG-UCL Theo cach nay, hoat dong
anh xa thong tin diéu khién thtr nhit dén cac vi tri 1ién k& véi ky hiéu DMRS c6 thé cai
thién d6 chinh xac cta k¥ thudt udc luogng kénh, theo d6 cai thién d¢ tin cdy cua hoat
dong truyén CG-UCI. Ngoai ra, can phai dam bao hoat dong truyén cta cac loai UCI
khic & mirc dd 16n nhét. Nhu thé hién trong Fig.2, cé nhiéu loai cach 4nh xa UCI khéc
nhau. Khi sé lugng cac RE kha dung cho ky hiéu OFDM 16n hon s6 luong cic RE cin
thiét d& anh xa UCI thi c6 thé anh xa UCI theo cach phan tan dé thu cac d6 loi phan chia

theo tan s6 & mét mirc d6 nao do.

Céch 4nh xa cu thé th hai cta thong tin diéu khién thi nhit va HARQ-ACK la:
trude tién, 4nh xa HARQ-ACK bit déu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé st
dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thi nhét dé truyén PUSCH cép phét da céu
hinh; rdi 4nh xa théng tin diéu khién thir nhit bt dau tir ky hiéu OFDM khéng phai
DMRS c6 thé st dung thir nhit sau ky hiéu OFDM ciia DMRS thir nhét dé truyén, trong
d6 khong thé 4nh xa thong tin diéu khién thir nhit dén cic RE dugc HARQ-ACK sir
dung. Theo cach nay, HARQ-ACK dugc 4nh xa truée thong tin diéu khién thir nhét.
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Nhu thé hién trong Fig.3, HARQ-ACK nho hon 3 bit va dua trén HARQ-ACK 2
bit, thiét bi d4u cudi x4c dinh cdc RE danh riéng cho HARQ-ACK va 4nh xa CG-UCI
phia sau tai nguyén HARQ-ACK, trong d6 khong thé anh xa CG-UCI dn cac RE danh
riéng cho HARQ-ACK.

Can luu y rang trong Fig.2 va Fig.3, 6 ¢6 cac dudng gach xién bén tréi 1a RE duoc
DMRS sir dung, 6 c¢6 ca dudng gach xién bén tri va bén phai 1a RE duoc thong tin diéu
khién thir nhat str dung, 6 c6 cdc duong gach ngang 1a RE dugc HARQ-ACK sir dung, 6
c6 cic dudng gach doc 1a RE duge CSI phan 1 sir dung, 6 ¢6 ca dudng gach ngang va
gach doc 1a RE dugc CSI phﬁn 2 st dung va o dé tréng 1a RE dugc UL-SCH str dung. Cu
thé, 6 chdm trong Fig.3 14 RE danh riéng cho HARQ-ACK.

Sau khi hoan tit 4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK, CSI dugc
anh xa. Cu thé, CSI duoc anh xa bat du tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir
dung thtr nhit cho PUSCH cap phat da cAu hinh va céch trién khai hoat dong anh xa CSI
dén cac RE khéc véi cac RE dugc thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK sir dung

nhu sau:

4nh xa riéng phan thtr nhit va phén thir hai ctia CSI bt ddu tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thtr nhit cho PUSCH cAp phat d4 c4u hinh; trong d6

phén thir nhit duge 4nh xa dn cac RE khéc véi cac RE duge thong tin didu khién
thir nhit va HARQ-ACK sir dung; trong truong hop d6 dai bit cia HARQ-ACK nho hon
gié tri thiét 13p trudc thir nhat, phan thir hai ¢6 thé dugc 4nh xa dén cac RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong truong hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon gi tri thiét
1ap trude ther hai, phan thw hai dugc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE duogc

HARQ-ACK sir dung theo cach khép tdc do.
Gia trj thiét 14p trudc thi nhét 13 3 bit va gia tri thiét 1ap trude thi hai 13 2 bit.

Cén luu y rang trong trudng hop nay, CSI phén 1 va CSI phén 2 déu dwoc 4nh xa
bat d4u tir ky hiéu khong phai DMRS kha dung thir nhit va khong thé anh xa CSI phén 1
dén céc RE c6 chira théng tin diéu khién thir nhat va HARQ-ACK (bao gbém ca cac RE
danh riéng cho HARQ-ACK trong truong hgp d6 dai bit cia HARQ-ACK nhé hon 3 bit
va cac RE duge HARQ-ACK st dung theo cach khép tbc d6 trong trudng hop d6 dai bit
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cia HARQ-ACK 16n hon 2 bit). Trong trudng hop dd dai bit cia HARQ-ACK nho hon 3
bit, c6 thé anh xa CSI phin 2 dén cic RE dugc HARQ-ACK danh riéng. Trong trudng
hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon 2 bit, khéng thé anh xa CSI phan 2 d&én cac RE
dugc HARQ-ACK sir dung theo cach khép téc do.

Cach 2: Anh xa thong tin diéu khién thir nhét bét dAu tir ky hiéu ghép kénh phan
chia theo tin s6 truc giao OFDM khéng phai tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS
kha dung thir nhit dé truyén PUSCH c4p phat da c4u hinh, trong d6 thong tin didu khién
thir nhit duge anh xa dén cac RE khéc véi cac RE duoc HARQ-ACK str dung; va

anh xa CSI bat d4u tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét
cho PUSCH cép phét d4 c4u hinh, trong &6 CSI duoc 4nh xa dén cic RE khac véi cac RE
dwoc thong tin didu khién thi nhit va HARQ-ACK str dung.

Cén hnu ¥ ring theo cach ndy, thong tin didu khién thtr nhit duoc 4nh xa bit diu
tir ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao OFDM khéng phai tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché DMRS kha dung thir nh4t dé truyén PUSCH cép phat da cu hinh va
khong thé anh xa thong tin diéu khién thir nhit &n cic RE duoc HARQ-ACK sir dung;
va CSI duoc 4nh xa bit dau tir ky hidu OFDM khong phai DMRS c6 thé st dung thi
nhét cho PUSCH c4p phat da cdu hinh va khong thé anh xa CSI dén cac RE duogc thong
tin diéu khién thir nhat va HARQ-ACK sir dung.

Cén luu y rang ky hiéu DMRS thir nhit c6 thé 14 ky hiéu DMRS thir nht dugc str
dung hosc cdu hinh dé truyén PUSCH thuc té, hoic ky hiéu DMRS thi nhét dugc ciu
hinh sau khi cAu hinh vi tri ky hiéu bét ddu cudi ciing khi CG-PUSCH h3 trg nhiéu vi tri
ky hidu bit dau.

Theo phwong 4n niy ctia sang ché nay, tham sé dich ctia mdi mot loai thong tin
didu khién dudng 1€n trong it nhét mot loai thong tin diéu khién duodng 1én s& dugc thu
dua trén loai PUSCH ca"lp phét da céu hinh d& h tro hoat dong xéac dinh sb luong cac
phén tir tai nguyén RE s& dugc thong tin diéu khién dudng 1én st dung trong PUSCH cip
phat da cAu hinh; va sau d6 dva trén sb luong cac RE dé xéc dinh va céc vi tri RE da xéc
dinh, it nh4t mot loai thong tin diéu khién duong 1én s& dugc truyén trén PUSCH cép
phét da cAu hinh d& dam bao thong tin diéu khién dudng 1én c6 thé duoc truyén chinh
x4c trén PUSCH cép phét d4 c4u hinh.
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Nhu thé hién trong Fig.4, mt phuong 4n cta sang ché ndy cung cip phuong phép

nhén théng tin diéu khién dudng lén dugc 4p dung cho thiét bj phia bén mang va bao gom:

Budc 401: Xac dinh tham s dich ctia mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én
trong it nhét mot loai thdéng tin diéu khién duong 1én dua trén loai kénh vat ly dudng 1én
duoc chia s¢ PUSCH cép phét d& cu hinh, trong d6 tham sb dich duge sir dung dé& xéc
dinh s lugng cc phan tir tai nguyén RE sé& dugc thong tin didu khién duong 1én st dung

trong PUSCH cép phat da c4u hinh.

Buéc 402: Xac dinh cac vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién

dudng 1én sir dung trong it nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én.

Budc 403: Dya trén s lugng cac RE va céc vi tri RE, nhan it nhit mét loai thong

tin diéu khién duong 1én trén PUSCH cép phat da c4u hinh.

It nhit mot loai thong tin diéu khién duong 16n bao gdm thong tin didu khién thir nhAt.

Cu thé, thong tin diéu khién thir nhat 12 thong tin diéu khién dudng 18n cép phat da
cAu hinh.

Ngoai ra, it nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én con bao gdm thong tin
diéu khién thir hai.

Thong tin diéu khién thir hai bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin x4c nhén yéu

cau lap lai tw dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSL

Cu thé, trudc khi x4c dinh tham s6 dich ctia m&i mét loai thong tin didu khién
duong 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én dua trén loai kénh vét 1y

dudng 1én du:qc chia s¢ PUSCH c4p phét d4 c4u hinh, hoat dong sau dugc bao gdm:

trong trudng hop PUSCH cép phat da cAu hinh 13 loai 1 thi cAu hinh théng tin
nhan dang tmg v6i m&i mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai
théng tin diéu khién duwong 1én cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung didu khién tai

nguyén vé tuyén RRC; trong d6
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thong tin nhén dang dugc sit dung dé hd tro thiét bi dAu cudi thu tham sb dich cua
mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khién

dudng 1én.

Cu thé, trude khi x4c dinh tham sb dich ctia mdi mot loai thong tin didu khién
dudng 1én trong it nht mot loai thong tin didu khién dwong 1én dua trén loai kénh vat Iy

duong 1én dugc chia s¢ PUSCH cAp phat di cAu hinh, hoat dong sau dugc bao gdm:

trong trudng hop PUSCH cap phét d4 cAu hinh 13 loai 2, néu x4c dinh duoc ring
cach cAu hinh tham s6 do diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC chi ra 1a ban tinh thi ciu
hinh thong tin nhan dang {mg v&i m&i mot loai thong tin diéu khién duodng [én trong it
nhat mét loai thong tin diéu khién dwong 1én cho thiét bi diu cudi bang céch sir dung
RRC; hoic néu cach ciu hinh tham s do RRC chira 1a dong thi giri thong tin diéu khién
duong xudng DCI dén thiét bi diu cudi, trong d6 trudong chi thi tham sé cia DCI bao

gdm thong tin chi din; va

thong tin chi dn dugc st dung dé chi ra thong tin nhan dang ng véi mdi mot loai
théng tin didu khién dudng 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khién dudng 1én va
thong tin nhin dang duoc str dung dé hd tro thiét bi diu cudi thu tham sb dich cia méi mét

loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khién duong lén.

Cu thé, xac dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mot loai théng tin didu khién dudng

1én sir dung trong it nhat mot loai thong tin didu khién duong 16n bao gdm:

anh xa m&i mot loai théng tin didu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong
tin diéu khién duong 1én trén PUSCH cép phat d4 cu hinh bing cach sir dung quy tic

anh xa tan so-thr nhat; va

xé4c dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mét loai thong tin diéu khién duong 1én st

dung trong it nhat mét loai théng tin diéu khién duong 1én dya trén méi quan hé 4nh xa.

Theo tlly chon, 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhét

mét loai théng tin diéu khién dudng 1én trén PUSCH c4p phat d4 cdu hinh bao gdm:

4nh xa thong tin diéu khién thir nhit bt d4u tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thé str dung thi nhét sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao OFDM
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clia tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS tht nhét dé truyén PUSCH cép phat da ciu
hinh; hoédc

4nh xa thong tin diéu khién thir nht bt diu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé str dung thit nhat ¢ truyén PUSCH c4p phat da cAu hinh.

Theo tiy chon, it nhit mot loai thong tin diéu khién duong 1én con bao gém thong
tin diéu khién thir hai va théng tin didu khién thi hai bao gbm thong tin x4c nhén y&u ciu
13p lai tu dong lai HARQ-ACK; va anh xa mdi mdt loai thong tin diéu khién dudng 1én
trong it nhit mot loai théng tin diéu khién duong 1én trén PUSCH cAp phét d cdu hinh

bao gdom:

4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK bét dAu tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sé
truc giao OFDM ctia tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhit d& truyén PUSCH
cép phat d4 cdu hinh; hogic

4nh xa thong tin diéu khién thtr nhét bét dau tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thé str dung thir nhét dé truyén PUSCH cép phat da cu hinh va 4nh xa HARQ-ACK
bat du tir ky hiu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nht sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS thtr nhit dé truyén PUSCH cép phét da cdu hinh; trong d6

théng tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK duoc 4nh xa dén cac RE khac nhau.

Ngoai ra, 4nh xa thong tin diéu khién thir nhat va HARQ-ACK bét dAu tir ky hiéu
OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo
tin sb truc giao OFDM cua tin hiéu tham chibu giai diéu ché DMRS tht nhat dé truyén
PUSCH cép phat d4 cdu hinh bao gdm:

4nh xa thong tin dich thir nhat bit d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé

str dung thtr nhat sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhit dé truyén PUSCH c4p phat da

cdu hinh va 4nh xa théng tin dich thi hai bt du tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS

c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhit dé truyén, trong d6

thong tin dich thtr hai duoc anh xa dén cic RE khéac véi cac RE duge thong tin dich thir
‘nhét sir dung; trong d6
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thong tin dich thi nhét 13 thong tin diéu khién thir nhit va théng tin dich thit hai 13
HARQ-ACK; hoic

théng tin dich thir nhit 13 HARQ-ACK va théng tin dich thit hai 13 thong tin didu
khién thir nhét.

Ngoai ra, trong trudng hop thong tin diéu khién thir hai con bao gdm thong tin
trang thai kénh CSI, 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhit mot

loai thong tin didu khién dudng 1én trén PUSCH cép phat da c4u hinh con bao gdm:

4nh xa CSI bit dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhit
cho PUSCH cép phat da c4u hinh, trong d6 CSI dugc anh xa dén cac RE khéc v6i cac RE
dwoc thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK st dung.

Cu thé, 4nh xa CSI bét ddu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung
thir nh4t cho PUSCH cép phat da cAu hinh, trong d6 CSI duoc 4nh xa dén céc RE khac
v6i cac RE dugce thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK st dung bao gdm:

4nh xa riéng phén thir nhét va phin thtr hai ciia CSI bét dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nh4t cho PUSCH cép phét da cAu hinh; trong d6

phan thir nhit dugc 4nh xa dén cic RE khéc véi cac RE duge thong tin diéu khién
thir nhit va HARQ-ACK st dung; trong truong hop d6 dai bit cia HARQ-ACK nhé hon
gia tri thiét 1ap trudce thi nhét, phén tht hai c6 thé dugc anh xa dén cac RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong trudng hop do dai bit cia HARQ-ACK I6n hon gid tri thiét
lap trude thir hai, phin thtt hai duge 4nh xa dén cic RE khéc véi cac RE dugce

HARQ-ACK sir dung theo cach khép tde db.

Theo tiy chon, it nhit mot loai thong tin diéu khién dudng 1én con bao gbém thong
tin didu khién tht hai va trong truong hop thong tin diéu khién thir hai con bao gém théng
tin trang thai kénh CSI, 4nh xa m&i mét loai théng tin diéu khién dudng 1én trong it nhét
mot loai thong tin didu khién duong 1én trén PUSCH cép phét d4 cdu hinh con bao gbm:

4nh xa CSI bét dAu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nht
cho PUSCH cép phat d4 cAu hinh, trong d6 CSI dugc 4nh xa dén cac RE khéc véi cac RE
duoc thong tin didu khién thi nhét str dung.
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Cén luu ¥ ring tit ca cac phan mé ta lién quan dén thiét bj phia bén mang trong
phuong 4n néi trén déu c6 thé 4p dung cho phuong 4n ctia phuong phép nhén thong tin

diu khién duong lén va dat duoc hidu qué k§ thuét trong tu.

Nhu thé hién trong Fig.5, mdt phuong 4n cua séng ché nay cung cap thiét bj dau

cudi 500 bao gdm:

mot mo-dun thu 501 duoc cAu hinh dé thu tham sé dich cta mdi mot loai thong tin
diéu khién duong 1én trong it nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én dua trén loai
kénh vét ly duong 1én dugc chia s¢ PUSCH cip phét da cAu hinh, trong d6 tham sé dich
dugc st dung dé x4c dinh s lugng cac phén tir ti nguyén RE s& dugc thong tin diéu

khién dudmg Ién st dung trong PUSCH cép phét d4 ciu hinh;

mdt mo-dun x4c dinh thir nhit 502 dugc cu hinh dé x4c dinh céc vi tri RE s&
duoc mdi mét loai thong tin diéu khién duong 1én st dung trong it nhat mot loai thong

tin di€u khién duong 1én; va

mot mo-dun truyén 503 dugc cAu hinh dé: dya trén sb luong céc RE va céc vi tri
RE, gt it nhat mot loai thong tin didu khién dwong 1én théng qua PUSCH cép phat da
c4u hinh; trong d6

it nht mot loai thong tin diéu khién duong 1én bao gdm théng tin didu khién the nhét.

Cu thé, thong tin diéu khién thir nhét 13 thong tin diéu khién duong 1én cép phét da
c4u hinh.

Ngodi ra, it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng 1én con bao gdm thong tin

diéu khién thtt hai.

Thong tin diéu khién thir hai bao gdm it nhit mot trong s thong tin x4c nhan yéu

cau 13p lai ty dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSL
Theo tity chon, mé-dun thu 501 bao gdm:

mét bd thu thir nhat dugc cdu hinh dé: trong truong hop PUSCH cép phét da ciu

hinh 14 loai 1 thi thu thong tin nhén dang Gmg véi mdi mdt loai thong tin didu khién
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dudng 1én trong it nhit mot loai théng tin diéu khién duong 1én va dugc cAu hinh bing

cach st dung di€u khién tai nguyén vo6 tuyen RRC; va

mot bd xac dinh thi nhit dwoc cdu hinh dé: dva trén thong tin nhén dang, xé4c
dinh tham sb dich tmg véi thong tin nhan dang ctia m3i mot loai théng tin diéu khién

dudmg 18n trong it nhit mot loai thng tin didu khién dudng 1én.
Theo tity chon, mé-dun thu 501 bao gdm:

mdt bo thu thir hai duoc cdu hinh dé: trong trudng hop PUSCH cép phét di cu
hinh 14 loai 2, néu cach cdu hinh tham sé do diéu khién tai nguyén vé tuyén RRC chi ra
12 ban tinh thi thu théng tin nhan dang img v6i m&i mot loai théng tin diéu khién duong
1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién dwong 1én va duogc ciu hinh bing cach sir
dung RRC; hodc néu cach cdu hinh tham s do diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chi
ra 1 dong thi thu thong tin chi din trong trudng chi thi tham sb c6 trong thong tin diéu
khién duong xubng DCI va dya trén thong tin chi din, x4c dinh thong tin nhan dang tng
v6i mdi mot loai thong tin didu khién dudng 16n trong it nhit mot loai théng tin didu

khién duong lén; va

mdt bd x4c dinh thir hai duoc cdu hinh dé: dua trén thong tin nhan dang, xac dinh
tham sb dich {mg véi thong tin nhin dang ctia mdi mot loai thong tin diéu khién dudng

1én trong it nh4t mét loai thong tin diéu khién dudng 1én.
Ngoai ra, md-dun xéc dinh thtr nhat bao gm:

mdt bd 4nh xa thir nhit duoc cAu hinh dé: 4nh xa m&i mot loai thong tin diéu
khién dudng 1én trong it nhat mot loai théng tin diéu khién dwong lén trén PUSCH cép
phat da c4u hinh bing cach sir dung quy téc 4nh xa tAn sd-thi nhat; va

mdt md-dun x4c dinh tht ba dugc ciu hinh dé xé4c dinh cac vi tri RE s& duoc mbi
mot loai thong tin didu khién dudng 1én st dung trong it nhit mét loai thong tin diéu

khién duong 1én dya trén méi quan hé 4nh xa.

Theo tiy chon, by &4nh xa thr nhit duge cdu hinh dé:
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4nh xa thong tin diéu khién thtr nhit bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
¢6 thé st dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao OFDM
clia tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thtr nhit @& truyén PUSCH cip phat da cdu
hinh; hodc

4nh xa thong tin diéu khién thtr nhit bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé str dung thtr nhét dé truyén PUSCH c4p phat da cu hinh.

Theo tity chon, it nhat mot loai thong tin didu khién dudng 1én con bao gdm thong
tin didu khién thir hai va thong tin diéu khién thir hai bao gdm thong tin x4c nhén yéu ciu

lap lai tw dong lai HARQ-ACK. B0 anh xa thir nhit dugc ciu hinh dé:

anh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK bét dAu tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sb
tryc giao OFDM ciia tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS thi nhit dé truyén PUSCH
cAp phat da cAu hinh; hozc

4nh xa thong tin diéu khién thir nhit bit diu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé st dung thir nhit dé truyén PUSCH cép phéat di cdu hinh va 4nh xa HARQ-ACK
bét d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS ¢6 thé str dung thi nhét sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS thir nhét @& truyén PUSCH c4p phat da c4u hinh; trong d6

théng tin diéu khién thir nhat vA HARQ-ACK duoc anh xa dén cac RE khéc nhau.

Ngoai ra, cach trién khai hoat déng 4nh xa théng tin diéu khién thir nhit va
HARQ-ACK bit diu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét sau
ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao OFDM cta tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché DMRS thir nhét dé truyén PUSCH cp phat d cdu hinh nhu sau:

4nh xa thong tin dich thir nhat bt d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé
sir dung thir nhét sau ky hiéu OFDM cta DMRS thir nhét dé truyén PUSCH cép phat da
c4u hinh va 4nh xa théng tin dich thir hai bat d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé str dung thir nh4t sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thtr nhét dé truyén, trong d6
théng tin dich thir hai duoc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE duoc thong tin dich thir
nhét sir dyng; trong d6
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thong tin dich thir nhét 13 thong tin diéu khién th nhét va thong tin dich thir hai 13
HARQ-ACK; hodc

thong tin dich thir nhit 13 HARQ-ACK va thong tin dich thir hai 13 thong tin diéu
khién thtr nhét.

Ngoai ra, trong trudng hop thong tin didu khién thtr hai con bao goém thong tin
trang thai kénh CSI, by 4nh xa th nhét con duge ciu hinh dé:

4anh xa CSI bét dau tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nht
cho PUSCH cép phét d3 c4u hinh, trong d6 CSI duoc 4nh xa dén cac RE khéc véi cac RE
dwoc thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK str dung.

Cu thé, cach trién khai cu thé hoat dong anh xa CSI bat dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit cho PUSCH cép phat d4 c4u hinh, trong d6
CSI duogc 4nh xa dén cdc RE khéac véi cac RE duge thong tin diéu khién thir nhit va
HARQ-ACK str dung nhu sau:

anh xa riéng phan thtr nhit va phén thtr hai cta CSI bét du tir ky hiéu OFDM
khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit cho PUSCH cp phat di cAu hinh; trong d6

phén thir nhit dugc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE dugc thong tin didu khién
thir nhit va HARQ-ACK sir dung; trong truomg hop d6 dai bit cia HARQ-ACK nhé hon
gia tri thiét 14p trudce thir nhit, phn thir hai c6 thé dugc 4nh xa dén cac RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong trudong hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon gi4 tri thiét
13p trude thi hai, phén thtt hai duoc 4nh xa dén cac RE khac voi cac RE duge

HARQ-ACK str dung theo cach khép téc db.

Theo tiy chon, it nh4t mét loai thong tin diéu khién dudng 1én con bao gém théng
tin diéu khién tht hai va trong trudng hop thong tin diéu khién thir hai bao gdm thong tin

trang thai kénh CSL, bd anh xa tht nhét con duge cdu hinh dé:

4nh xa CSI bt ddu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé str dung thir nhét
cho PUSCH cAp phat da c4u hinh, trong d6 CSI dwgc 4nh xa dén c4c RE khéc véi cic RE
duoc thong tin didu khién thir nhat str dung.
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Cén luu ¥ ring phuong 4an thiét bi dau cudi 14 thiét bi dau cubi tuong tng voi
phuong phép truyén thong tin diéu khién duong 1én néi trén dugce ap dung cho thiét b
dAu cubi. T4t ca cac quy trinh trién khai ctia phwong 4n néi trén déu c6 thé ap dung cho

phuong 4n thiét bi dau cudi va dat dugc hidu qua k¥ thuat tuong tu.

Fig.6 1a so do gidn d6 mo ta cau tric phan cung cia thiet bi dau cuoi trién khai

cac phuong 4n clia sang ché nay.

Thiét bi dau cudi 60 bao gdm nhung khéng giéi han & cac bd phan nhu bd tan sb
v6 tuyén 610, md-dun mang 620, bo d4u ra 4m thanh 630, bo du vao 640, cam bién 650,
khéi hién thi 660, bo déu vao nguoi ding 670, bd giao dién 680, b nhé 690, bd xir 1y
611 va ngudn dién 612. Ngudi c6 k§ ning trung binh trong cliing linh vuc c6 thé hidu
ring cAu tric cua thiét bi ddu cudi thé hién trong Fig.6 khong tao thanh bit ky giéi han

nao vé thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé cé nhi€u hodc it bd phan hon so véi

trong hinh, hoic két hop mot s6 bd phén véi nhau hodc xr 1y cac bd phan theo céch khac.

Theo phwong 4n cia séng ché niy, thiét bi diu cudi bao gébm nhung khong gi6i han &
dién thoai di dong, m4y tinh bang, mdy tinh x4ch tay, thiét bj k§ thuat s6 hd trg c4 nhan,

thiét bi diu cudi gén trén xe, thiét bi deo, may do budc chan va twong tu.

B xtt Iy 611 dugc cAu hinh dé thu tham sé dich ciia mdi mot loai thong tin diéu
khién dudng 1én trong it nhat mot loai théng tin didu khién duong 1én dua trén loai kénh
vat Iy dwong 1én dwoc chia sé PUSCH cép phét d4 cdu hinh, trong d6 tham sé dich dugc
stt dung dé x4c dinh s6 luong cac phin tir tai nguyén RE s& duoc thong tin diéu khién
duong 1én str dung trong PUSCH c4p phat da c4u hinh; va x4c dinh c4c vi tri RE s& dugc
mdi mot loai thong tin didu khién dudng 1én st dung trong it nhit mot loai thong tin diéu

khién dudng 1én.

B6 tin s6 v6 tuyén 610 duoc cAu hinh d&: dya trén sb luegng céc RE va céc vi tri
RE, giti it nhat mot loai thong tin didu khién dudng 1én thong qua PUSCH cip phét da
cAu hinh; trong d6

it nhit mot loai thong tin diéu khién duong 16n bao gbm théng tin diéu khién thir nhét.

Thiét bj dAu cudi trong phuong 4n nay cla sang ché nay thu tham sb dich ctia mi

mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng
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1én duya trén loai PUSCH cAp phét d4 cdu hinh dé hd tro hoat déng xac dinh s luong céc
phén tr tai nguyén RE s& dugc thong tin diéu khién dudng 1én st dung trong PUSCH cép
phat da cAu hinh; va sau d6 dva trén sb luong cac RE da xac dinh va céac vi tri RE d3 xac
dinh, truyén it nhat mot loai théng tin diéu khién duong 1én trén PUSCH c4p phat da ciu
hinh dé dam bao thong tin diéu khién duong 1én c6 thé dwoc truyén chinh xac trén

PUSCH cép phat d cAu hinh.

Can hiéu ring theo phwong 4n ndy clia sing ché nay, bo tin sb vo tuyén 610 c6 thé
duoc cdu hinh d& nhan va gui thong tin hodc dé nhan va gt tin higu trong qua trinh goi,
va cu thé, sau khi nhan di liéu dudng xuéng tir thiét bi mang, gui dit liéu duong xuéng
dén bo xir ly'611 dé xir ly; va cling gt dit liéu dudng 1én dén thiét bi mang. N6i chung,
b6 tan s& v6 tuyén 610 bao gébm nhung khong giéi han & mot dng-ten, it nhat mot bd
khuéch dai, mot bd thu phat, mot khop nbi, mot bd khuéch dai nhibu thép, mdt bo song
cong va twong tr. Ngoai ra, bo tin s6 vo tuyén 610 ciing c6 thé giao tiép véi mang va cac

thiét bi khéc thong qua hé thdng truyén thong khong day.

Ching han thiét bj dAu cudi cung cép kha ning truy c4p Internet biang thong rong
khéng day cho ngudi ding théng qua mé-dun mang 620, gitp ngudi ding truyén va

nh4n email, trinh duyét web va truy cép vao phwong tién phat truc tuyén.

B0 du ra Am thanh 630 c6 thé chuyén dbi dit liéu Am thanh nhan duoc tir bd tn
s6 vo tuyén 610 hodc md-dun mang 620 hodc dugc luu trit trong bd nhd 690 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra 4m
thanh 630 ciing ¢6 thé cung cdp dau ra 4m thanh (vi du nhu 4m thanh nhén tin hiéu cugc
goi hodc 4m thanh nhan tin nhin) lién quan dén mét chirc ning cu thé ma thiét bi ddu
cudi 60 thuc hién. Bo d4u ra 4m thanh 630 bao g(‘A)m mdt loa, m§t méy con ve, mét bo thu

va tuong tu.

B du vao 640 duge dinh cAu hinh ¢ nhan tin hiéu 4m thanh hoic video. By diu
vao 640 c6 thé bao gdm bd xir 1y dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 641 va micrd
642. Bo xit Iy dd hoa 641 xtr 1y dit liéu hinh 4nh cta anh tinh hodc video ma thiét bj chup
anh (vi du nhu may anh) thu dugc & ché d6 chup anh hodc ché @6 quay video. Khung
hinh anh da xi Iy c6 thé dugc hién thi trén khéi hién thi 660. Khung hinh anh d4 dugc bd

xu ly dd hoa 641 xtr Iy c6 thé duoc luu trix trong bd nhé 690 (hodc mdt phuong tién luu
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trit khac) hodic dugc truyén boi bo tan s6 vo tuyén 610 hoic mo-dun mang 620. Micrd
642 c6 kha niang nhan 4m thanh va x@ ly 4m thanh d6 thanh di liéu 4m thanh. Dt li¢u
4m thanh da xir Iy c6 th8 dugc chuyén dbi thanh dit liéu dau ra dudi kiéu dinh dang c6
thé giri dén thiét bi mang théng tin di dong thong qua bd tn sd vo tuyén 610 & ché do

cudc goi dién thoai.

Thiét bi dau cudi 60 con cb thé bao gém it nhAt mot cam bién 650, vi du nhu cam
bién quang, c4m bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang c6 thé
bao gdm cam bién 4nh sdng xung quanh va cidm bién tiém can. Cam bién 4nh sang xung
quanh cé thé didu chinh d6 sang cua bang hién thi 661 dya trén do sang cla &nh séng
xung quanh va cdm bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 661 va/hodc dén nén khi thiét
bi dAu cudi 60 dén gin tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tbc c6 thé
phét hién cudng d9 gia toc theo tit ca cac huéng (thudng 14 ba truc), c6 thé phét hién do
16n va hudng cua trong luc khi dién thoai di dong & trang théi tinh va co6 thé dugc dung
d8 nhan dang tu thé (ching han nhu chuyén dbi man hinh gitta ché d6 doc va ngang, cic
game lién quan va hiéu chuén tir thé ctia tir ké) cta thiét bi d4u cudi, cac chirc ning lién
quan dén nhan dang d¢ rung (ching han nhu may dém budc va gd) va tuong tu. Cam
bién 650 ciing c6 thé bao gdm cam bién vén tay, cim bién 4p sudt, cim bién mdng mit,
cam bién phéan tir, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 6 4m ké, nhiét ké hoic cam bién

hdng ngoai va twong tu. Phan niy khéng trinh bay chi tiét.

Khéi hién thi 660 dwgc cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhip hodc
thoéng tin dugc cung cip cho ngudi ding. Khéi hién thi 660 c6 thé bao gdm bang hién thi
661 va bang hién thi 661 c6 thé dugc ciu hinh du6i dang man hinh tinh thé 1éng (Liquid
Crystal Display, LCD), diode phét sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED)
hodc tuong tu.

B ddu vao ngudi ding 670 ¢6 thé duge cAu hinh dé nhan thong tin ky tw hodc
chit s6 ddu vao va tao ddu vao tin hiéu phim lién quan dén cai dit clia ngudi ding va
didu khién chtrc ning cua thiét bi dau cudi di dong. Cu thé, bd dau vao ngudi ding 670
c6 thé bao gdm bang didu khién cam tmg 671 va céc thiét bi dau vao khac 672. Bang
didu khién cam tmg 671 con dugc goi 14 man hinh cam tng va c6 thé thu thap thao tac
cham (ching han nhu thao tdc do ngudi dung thuc hién trén bang diéu khién cam ung

671 hojc gin bang diéu khién cidm tmg 671 bing ngén tay hodc biang cich st dung bt
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ky dd vat hozc phu kién thich hop ndo nhur but cdm tng) ciia ngudi ding trén hoic gin
bang didu khién cam tmg 671. Bang didu khién cam tmg 671 c6 thé bao gdm hai phin:
thiét bi phét hién cam tmg va bd didu khién cam tng. Thiét bi phat hién cam tng phat
hién goc phuong vi cham cda ngudi dung, phét hién tin hiéu tur thao tdc cham va truyén
tin hiéu dén bo didu khién cam tmg. B6 didu khién cam tmg nhan thong tin cam Gng tir
thiét bj phat hién cam tmg, chuyén théng tin cim Ung thanh toa d6 diém tiép xtic rdi
truyén toa d6 diém tiép xtc dén bd xir Iy 611 va c6 thé nhan 1énh dugc truyén tir bo xir Iy
611 va thuc thi 1énh d6. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 671 c6 thé duogc trién khai
duéi nhidu dang, ching han nhu bang didu khién cam tmg séng 4m bé mit, hdng ngoai,
dién dung hodc dién trd. Ngoai bang didu khién cam ung 671, bd dau vao nguoi dung
670 c6 thé con bao g6m cac thiét bi diu vao khac 672. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac
672 c6 thé bao gdbm nhung khong gidi han & ban phim vat ly, phim chirc ning (ching
han nhu phim diéu chinh 4m lwgng hoic phim bat/tét), bi xoay, chudt va cén diéu khién.

Phén nay khong trinh bay chi tiét.

Ngoai ra, bang didu khién cam tmg 671 c6 thé c6 bang hién thi 661. Khi phat hién
thao téc cham trén hodc gin bang didu khién cam tmg 671, bang didu khién cam ting 661
sé truyén thong tin thao tdc cham dén b6 xir ly 611 dé xé4c dinh loai sy kién cham. Sau dé,
b6 xir Iy 611 cung cAp dAu ra hinh anh tuong tng trén bang hién thi 661 dya trén loai sy
kién cham. Mic di trong Fig.6, bang didu khién cam tig 671 va bang hién thi 661 déng
vai trd hai b0 phén riéng biét thuc hién cac chirc ndng nhap va xuét cua thiét bi dau cudi,
nhung trong mdt sb phuong 4n, bang diéu khién cam tng 671 va bang hién thi 661 c6 thé
duge tich hop dé thuc hién céc chirc ning nhap va xuét cia thiét bi diu cubi. Khong c6

gi6i han cu thé ndo trong tai liu nay.

B0 giao dién 680 14 giao dién gitta thiét bj bén ngoai va thiét bi dau cudi 60. Vi du
nhu thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hodc khong day, cdng ngudn
bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit lidu c6 day hoic khong day, cbng thé nhé, cong két
néi thiét bi ¢6 md-dun nhén dang, cdng d4u vao/dau ra (input/output, I/O) 4m thanh, cdng
I/O video, cdng tai nghe trong va twong tu. B giao dién 680 c6 thé dugc ciu hinh dé:
nhén théng tin dau vao (vi du nhu thong tin dit liéu va cong suét) tir thiét bi bén ngoai va

truyén dit liéu ddu vao d& nhan dén mot hodc nhiéu chi tiét bd phan trong thiét bi dau cudi
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60, hodic c6 thé dugc dinh cAu hinh dé truyén dit lidu gifta thiét bi ddu cudi 60 va thiét bj

bén ngoai.

Bd nhé 690 c6 thé dugc cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh phin mém va nhiéu
dit lidu khéc nhau. Bo nhé 690 chu yéu c6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va
viing lwu trt dit liéu. Vang luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh, (mg dung
(chéng han nhu chttc nang phat 4m thanh va chirc ning phat hinh anh) cin thiét cua it
nhét mét chirc ndng va tuong ty. Ving luu trit di liéu c6 thé huu trit dit liéu (chéng han
nhu dit 1iéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc sit dung dién thoai di
dong. Ngoai ra, b nhd 690 co thé bao gém mot bd nhé truy cép ngiu nhién tbc dd cao
~ va con ¢6 thé bao gém mot bd nhd dién tinh ching han nhu it nhit mot thiét bi luu trix

dia, bd nhé flash hodc mot thiét bi luu trit dién dong thé rén khac.

B6 xit Iy 611 13 trung tAm didu khién ciia thiét bi dau cudi va duogc két ndi véi tat
ca cac bd phan cua thiét bi dau cudi bing céc giao dién va dudng truyén. Bo xir Iy 611
thyc hién nhidu chirc ning cua thiét bi dau cudi va xtr 1y dit liéu bing cach chay hodc
thuc thi mo6t chuwong trinh phén mém va/hodc md-dun duge luu trit trong bd nhd 690 va
14y dit lidu dwoc luu trit trong bd nhé 690 dé thyc hién giam sat tdng thé trén thiét bj dau
cubi. Bo xit Iy 611 c6 thé bao gdm mot hosc nhiéu b xit ly. Theo tiry chon, b xir Iy 611
c6 thé tich hop bo xir ly tmg dung va bd xir Iy modem. B xir Iy tmg dung chu yéu xir Iy
hé diéu hénﬁ, giao dién ngudi dung, chwong trinh (mg dung va twong tu. Bo xtt ly
modem chi yéu xir Iy giao tiép qua tan s6 vo tuyén. C6 thé hidu ring bo xtt ly modem c6

thé khong dugc tich hop trong bd xir Iy 611.

Thiét bi dAu cudi 60 con c6 thé bao gdm ngudn dién 612 (ching han nhu pin)
cung cép ning lugng cho tAt ca cac bd phan. Theo tly chon, ngudn dién 612 c6 thé dugc
két ndi hop ly vé6i bd xtt Iy 611 thong qua hé théng quéan 1y ngudn. Bing céch niy, hé
théng quan Iy ngudn s& thyc hién céc chirc ning nhu quan 1y sac, quén ly thdo dién va

quan ly muec tiéu thy dién.

Ngoai ra, thiét bi diu cubi 60 bao gdm mot s md-dun chirc ning khong c¢6 trong

hinh. Phan ndy khong trinh bay chi tiét.

Theo tuy chon, m¢t phuong 4n cia sang ché nay cung cép thém thiét bi dau cudi,

bao gdm bo xir Iy 611, bd nhé 690 va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé
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690 va chay trén bd xtr Iy 611. Khi b6 xr 1y 611 thuc thi chuong trinh mdy tinh nay, cac
quy trinh trong phuong 4n néi trén cua phuong phap truyén thong tin diéu khién duong
1én duwoc 4p dung cho phia bén thiét bi dau cudi s& duogc thuc hién va dat duoc hidu qua

k¥ thudt twong tu. D& tranh l3p lai, phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Mot phuong 4n cua sang ché nay con cung cip phuong tién lwu trit may tinh c6
thé doc duogc c6 luu trit mot chwong trinh may tinh. Khi bd xtt 1y thuc thi chuong trinh
may tinh nay, cic quy trinh trong phuong &n noéi trén cua phuong phap truyén thong tin
didu khién dudng 18n duoc 4p dung cho phia bén thiét bi dau cubi s& dugc thuc hién va
dat duogc hi€u qua k¥ thuat tuong tu. Pé tranh lap lai, phén nay s€ khong trinh bay lai
thong tin chi tiét. Phuong tién luu trit mdy tinh c6 thé doc duoc vi du nhu bb nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cip nghu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir hodc dia quang.

Nhu thé hién trong Fig.7, mot phuong 4n cia séng ché niy con cung cip thiét bi

phia bén mang 700 bao gém:

mot mo-dun xac dinh thir hai 701 dugc cAu hinh dé x4c dinh tham sb dich cta mbi
mot loai thong tin didu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién duong
1én dya trén loai kénh v4t Iy duong 1én dugc chia sé PUSCH cép phét d4 cdu hinh, trong
d6 tham sd dich duoc sit dung d& x4c dinh sé lugng cac phan tir tai nguyén RE s& dugc

thoéng tin diéu khién duong 1én sir dung trong PUSCH cAp phat d cdu hinh;

mdt mo-dun xac dinh thir ba 702 dugce cAu hinh dé x4c dinh cac vi tri RE s& duoc
mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én sir dung trong it nhit mét loai thong tin diéu

khién duong 1én; va

mdt mo-dun nhan 703 duge cAu hinh dé: dya trén s6 luong cac RE va céc vi tr
RE, nhan it nhit mét loai thong tin didu khién duong 1én trén PUSCH cép phat di céu
hinh; trong d6

it nhat mét loai thong tin didu khién dwong 1én bao gém théng tin diéu khién thir nhét.
Cu thé, thong tin didu khién thir nhit 1 thong tin diéu khién dudng lén cép phat da

cau hinh.
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Ngoai ra, it nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én con bao gdm thdng tin

diéu khién thit hai.

Thong tin didu khién thir hai bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin xac nhén yéu

cau 1ap lai ty dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSI.

Cu thé, trudc khi xac dinh tham sb dich ctia mdi mdt loai thong tin didu khién
dudng 1én trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dwong 1én duya trén loai kénh vat Iy
duong 1én duoc chia s¢ PUSCH cip phat da cAu hinh, mé-dun xac dinh thit hai 701 con

bao gdm:

mot mé-dun c4u hinh thir nhit duoc cdu hinh dé: trong trudng hop PUSCH cip
phat da c4u hinh 12 loai 1 thi cAu hinh thong tin nhan dang g véi mdi mét loai thong tin
didu khién duong 1én trong it nhit mot loai thong tin didu khién duong 1én cho thiét bi

dau cudi bang cach st dung di€u khién tai nguyén vo6 tuyén RRC; trong d6

thong tin nhdn dang dugc st dung dé hd tro thiét bi diu cudi thu tham s dich cua
mdi mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong it nhit mét loai thong tin diéu khién

dudng l1én.

Cu thé, trude khi x4c dinh tham sb dich cta m&i mét loai théng tin diéu khién
dudng 1én trong it nhat mét loai thong tin diéu khién dudng 1én dya trén loai kénh vat ly
dudmg 1én dwoc chia sé PUSCH cép phat di c4u hinh, mé-dun x4c dinh thit hai 701 con

bao gom:

mdt mo-dun cdu hinh thir hai dugc céu hinh dé: trong truong hop PUSCH cép
phat da cu hinh 13 loai 2, néu xac dinh dugc ring cach ciu hinh tham sé do diéu khién
tai nguyén v6 tuyén RRC chi ra 1 ban tinh thi cAu hinh thong tin nhén dang tmg v&i mdi
mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong it nhat mot loai théng tin diéu khién dudng
1én cho thiét bi diu cubi bng cach sir dung RRC; hoic néu cach cdu hinh tham sé do
RRC chi ra 1a dong thi giri thong tin didu khién dudng xubng DCI dén thiét bi dAu cudi,

trong d6 truong chi thi tham s§ ctia DCI bao gdm thong tin chi din; va

thong tin chi dén dugc sir dung d chi ra thong tin nhan dang tmg v6i mdi mot loai

thong tin didu khién dudng 1én trong it nhit mot loai thong tin diéu khién duong 1én va
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thong tin nhan dang dugc str dung dé hd tro thiét b ddu cubi thu tham sé dich ciia m&i méot

loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhit mét loai thong tin didu khién dudng 1én.
Ngoai ra, m6-dun xac dinh thir ba 702 bao gém:

mdt bd dnh xa thit hai duge ciu hinh dé: 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién
duong 1én trong it nhat mot loai thong tin didu khién dwong 1én trén PUSCH cép phat da

c4u hinh bang cach st dung quy téc anh xa tAn sb-thir nhét; va

mot mo-dun x4c dinh th tu dwoc cu hinh dé x4c dinh cac vi tri RE sé& duoc mbi
mdt loai thong tin didu khién duong 1én st dung trong it nhat mot loai thong tin didu

khién dudng 1én dya trén médi quan h¢ anh xa.
Theo tity chon, bd 4nh xa thir hai dwgc cdu hinh dé:

4nh xa thong tin diéu khién thtr nhit bt diu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhét sau ky hidu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao OFDM
cla tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhit dé truyén PUSCH cép phat da cdu
hinh; hodc

4nh xa théng tin diéu khién thir nhat bt d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé str dung thir nhat dé truyén PUSCH c4p phét da c4u hinh.

Theo tity chon, it nhit mét loai thong tin didu khién dudng 1én con bao gém théng
tin diéu khién thir hai va thong tin diéu khién thir hai bao gdm thong tin x4c nhan yéu ciu

13p lai tw dong lai HARQ-ACK. B 4nh xa thtr hai dwgc cu hinh dé:

4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK bt diu tir ky hiéu OFDM
khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb
tryc giao OFDM cta tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhét dé truyén PUSCH
cép phat da cdu hinh; hosc

4nh xa théng tin didu khién thir nhat bét dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhat dé truyén PUSCH cép phét d4 c4u hinh va 4nh xa HARQ-ACK
bat d4u tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS thtr nht dé truyén PUSCH c4p phét d4 cau hinh; trong d6
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thong tin diéu khién thtr nhit va HARQ-ACK duoc 4nh xa dén cac RE khac nhau.

Ngodi ra, cach trién khai hoat dong 4nh xa thong tin didu khién thu nhit va
HARQ-ACK bit ddu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhét sau
ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao OFDM cua tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché DMRS thir nhit dé truyén PUSCH c4p phat da c4u hinh nhu sau:

4nh xa thong tin dich th nhit bit ¢au tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé
st dung thir nhit sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhét @ truyén PUSCH c4p phét da
cdu hinh va 4nh xa théng tin dich tht hai bit diu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thir nhét d& truyén, trong d6
thong tin dich tht hai duoc 4nh xa dén cac RE khéc véi cac RE duoc thong tin dich tha

nhét sir dung; trong d6

thong tin dich thir nhét 13 thong tin didu khién thir nhit va thong tin dich thit hai 1
HARQ-ACK; hoac

thong tin dich thir nhit 13 HARQ-ACK va théng tin dich thi hai 13 thong tin diéu
khién thir nht.

Ngoai ra, trong trudng hop thong tin diéu khién thtr hai bao gdm théng tin trang
thai kénh CSI, bd anh xa thir hai con dugc cdu hinh dé:

anh xa CSI bat dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thtr nhit
cho PUSCH cap phat d4 cdu hinh, trong d6 CSI duoc anh xa dén cac RE khac véi cac RE
duoc thong tin didu khién thir nhat va HARQ-ACK sir dung.

Cu thé, cach trién khai cu thé hoat déng 4nh xa CSI bit dau tir ky hiéu OFDM
khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit cho PUSCH cp phat da cu hinh, trong d6
CSI duoc anh xa dén cac RE khéc véi cac RE dugc thong tin didu khién thir nhit va
HARQ-ACK str dung nhu sau:

4nh xa riéng phan thir nhit va phan tht hai ciia CSI bit ddu tir ky hiéu OFDM
khéng phai DMRS c6 thé str dung thtr nht cho PUSCH cip phat d4 cu hinh; trong d6
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phan thir nhit dugc 4nh xa dén cic RE khic v6i cac RE duge thong tin didu khidn
thir nhit va HARQ-ACK sir dung; trong trudng hop do dai bit cia HARQ-ACK nhé hon
gia tri thiét 1ap trudce thir nhat, phan thtt hai c6 thé dugc 4nh xa dén c4c RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong trudng hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon gia tri thiét
lap trudc tha hai, phén thtr hai dugc 4nh xa dén cic RE khic véi cac RE duoc

HARQ-ACK sir dung theo cach khép t6c do.

Theo tity chon, it nhat mot loai théng tin didu khién dudng 16n con bao gdm thong
tin diéu khién thit hai va trong trudng hop thong tin diéu khién thir hai bao gdm thong tin

trang thai kénh CSI, bd anh xa thi hai con duoc ciu hinh dé:

anh xa CSI bat d4u tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhét
cho PUSCH cép phéat da cAu hinh, trong d6 CSI duoc 4nh xa dén cic RE khéac véi cac RE
duoc thong tin didu khién thtr nhat sir dung.

Mbt phuong 4n ciia sing ché niy con cung cAp thiét bi phia bén mang bao gdm
mot bo nhd, mot bd xr Iy va mot chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bo nhé va ¢6
kha ning chay trén bd xir ly. Khi bd xtt ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac quy
trinh trong phuong 4n néi trén ctia phuong phap nhan théng tin diéu khién dwong 1én
dugc &p dung cho thiét bi phia bén mang s& duoc thuc hién va dat dugc hiéu qua ky thuat

tuong tw. D& tranh 13p lai, phan nay s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.

Mbt phuong 4n clia séng ché nay con cung cép phuong tién luu trit may tinh c6
thé doc duoc ¢ Iuu trit mot chuong trinh may tinh. Khi bo xtt 1y thuc thi chuong trinh
may tinh nay, cdc quy trinh trong phuong 4n néi trén cia phuong phdp nhén thong tin
diéu khién duong 1én dugc &p dung cho thiét bi phia bén mang s€ dugc thuc hién va dat
duoc hidu qua k¥ thuat tvong tw. Dé tranh l3p lai, phan ndy s& khong trinh bay lai thong
tin chi tiét. Phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc duoc vi du nhu bé nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b§ nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir hodc dia quang.

Fig.8 12 so d6 cdu tric md ta mot thiét bi phia bén mang theo mdt phuong 4n cua
sang ché nay, c6 kha ning trién khai céc chi tiét trong phwong phap nhan thong tin didu

khién duong 1én néi trén va dat duoc hiéu qua tuong tw. Nhu thé hién trong Fig.8, thiét bi
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phia bén mang 800 bao gém mot bo xir Iy 801, mdt bd thu phét 802, mot bd nhé 803 va

mot giao dién bus.

Bo xir Iy 801 dwogc cdu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 803 va thuc hién
quy trinh sau:

xac dinh tham s6 dich ctia mdi mot loai thong tin diéu khién dwdng 1én trong it
nhét mot loai thong tin didu khién duong 1én dua trén loai kénh vat Iy dudng 1én dwoc
chia sé PUSCH cép phat di c4u hinh, trong d6 tham s dich dwgc st dung dé x4c dinh s
lwong céc phin tir tai nguyén RE s& dugc thong tin didu khién dudng 1én sir dung trong

PUSCH cép phat d& c4u hinh;

xac dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én sir

dung trong it nh4t mot loai thong tin diéu khién dudng 1én; va

dua trén s6 luong cac RE va cac vi tri RE, nhén it nhéit mét loai thong tin diéu

khién duong 1én trén PUSCH cép phét d4 cdu hinh; trong d6
it nhit mot loai théng tin diéu khién dudng 1én bao gém théng tin diéu khién thir nhét.

Trong Fig.8, mot cAu triic bus c6 thé bao gdm bit ky sb lugng bus va cau két nbi
nao, dic biét dé két ndi nhiu mach cia moét hodic nhidu bd xtr Iy duge dai dién béi b xir
1y 801 va bd nhé duogc dai dién boi bd nhé 803. CAu tric bus ndy con c6 thé két ndi cac
mach khac nhau khdc nhu mot thiét b ngoai vi, mdt bd diéu chinh dién ap va mdt mach
quan ly ngudn. P4y déu la nhitng mach phd bién trong nganh va do d6 s& khong dugc
mo ta thém trong tai ligu k§ thudt nay. Giao dién bus s& cung cip mot giao dién. Bo thu
phat 802 c6 thé gdm nhiéu bo phén, tirc 1 bd thu phat 802 bao gdm bd phat va b thu, va

cung cAp mot bd dé giao tiép voi nhidu thiét bj khac trén phuong tién truyén dan.

Cu thé, thong tin didu khién thir nhét 12 théng tin didu khién duong 1én cép phat da
cAu hinh.

Ngoai ra, it nhit mét loai thong tin diéu khién duong 1én con bao gdm thong tin

diéu khién tht hai.
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Théng tin diéu khién thir hai bao gdm it nht mot trong sb théng tin x4c nhan yéu

cau 13p lai ty dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSI

Cu thé, trudc khi x4c dinh tham sd dich ctia mdi mot loai thong tin diéu khién
duodng 1én trong it nhét mot loai thong tin didu khién dudng 1én dya trén loai kénh vat ly
dudng 18n duge chia sé PUSCH cép phat da cAu hinh, bo xtr ly 801 dugce ciu hinh dé doc
chuong trinh trong bd nhé 803 va ngoai ra, thuc hién quy trinh sau:

trong trudng hop PUSCH cép phéat di céu hinh 13 loai 1 thi cAu hinh théng tin
nhin dang Ung v6i mdi mot loai thong tin didu khién duong 1én trong it nhét mot loai
thong tin didu khién dudng 1én cho thiét bi dAu cudi bing cach st dung diéu khién tai

nguyén vo tuyén RRC; trong d6

thong tin nhén dang dugc sir dung d& hd tro thiét bi dau cudi thu tham sb dich cua
mbi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhat mot loai théng tin diéu khién

duong lén.

Cu thé, trudc khi x4c dinh tham sé dich ctia m3i mot loai théng tin diéu khién
duomg 18n trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng 1én dua trén loai kénh vat Iy
duong lén dugc chia sé PUSCH cp phét da c4u hinh, bd xtt Iy 801 dugc ciu hinh dé doc
chuong trinh trong bd nhé 803 va ngoai ra, thuc hién quy trinh sau:

trong truong hop PUSCH cép phat d4 cdu hinh 12 loai 2, néu xac dinh dwoc ring
cach cAu hinh tham sé do didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chi ra 13 ban tinh thi c4u
hinh théng tin nhin dang tmg véi mbi mét loai thong tin diéu khién dudng Ién trong it
nhit mot loai thong tin didu khién dwong 1én cho thiét bi diu cudi bang cach st dung
RRC; hoidc néu cach c4u hinh tham s6 do RRC chi ra 14 dong thi giri thong tin diéu khién
dudng xudng DCI dén thiét bi du cubi, trong d6 trudng chi thi tham s6 cta DCI bao

gdm thong tin chi din; va

thong tin chi din duoc sir dung d& chi ra thong tin nhan dang tmg v6i mdi mét loai
théng tin didu khién dudng 1én trong it nhét mot loai théng tin didu khién duong 1én va
thong tin nhén dang dugc st dung d8 hd tro thiét bi dAu cubi thu tham s dich ciia mbi mot

loai thong tin diéu khién dudng 1én trong it nhit mét loai théng tin diéu khién dudng 1én.
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Theo tiy chon, b6 xtt ly 801 dugc cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 803
nhim xac dinh céc vi tri RE s& duoc mdi mot loai théng tin diéu khién duong 1én sir

dung trong it nhét mot loai thong tin diéu khién duong 1€n va thuc hién quy trinh sau:

4nh xa mdi mot loai thong tin didu khidn dudng 1én trong it nhit mot loai thong
tin diéu khién duong 18n trén PUSCH cép phét d3 cdu hinh bing cich st dung quy téc

4nh xa tan so-thir nhat; va

x4c dinh cac vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én si

dung trong it nh4t mét loai thong tin didu khién dudng 1én dya trén mdi quan hé 4nh xa.

Ngoai ra, by xt ly 801 con dugce cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 803
nhim 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong it nhét mot loai thong tin

diéu khién duong 1én dén PUSCH cAp phat di cdu hinh va thuc hién quy trinh sau:

4nh xa thong tin diu khién thir nhit bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s truc giao OFDM
ctia tin hiéu tham chibu giai diéu ché DMRS thir nhit dé truyén PUSCH cAp phat d3 cdu
hinh; hodc

4nh xa thong tin didu khién thir nhat bét dau tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thé st dung thir nhit d& truyén PUSCH cép phét da cau hinh.

Theo tiy chon, it nhét mét loai thong tin diéu khién dudng 1én con bao gdm thong
tin diéu khién thi hai va thong tin didu khién thir hai bao gdm thong tin x4c nhan yéu cau
13p lai ty dong lai HARQ-ACK. B¢ xtr ly 801 dugc ciu hinh dé doc chuong trinh trong
b6 nhé 803 nhim 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién dwong 1én trong it nhit mot
loai thong tin didu khién duong 1én dén PUSCH cép phat dd cau hinh va thuc hién quy

trinh sau:

4nh xa thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK bit dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb
tryc giao OFDM ctia tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhat dé truyén PUSCH
cép phét d4 cAu hinh; hoic
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4nh xa thong tin diu khién tht nhét bat dau tir ky hiéu OFDM khéong phai DMRS
c6 thé st dung thir nhét dé truyén PUSCH c4p phat d4 c4u hinh va 4nh xa HARQ-ACK
bt dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thi nhit sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS tht nhét dé truyén PUSCH cip phét da cu hinh; trong d6

thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK dugc 4nh xa dén c4c RE khac nhau.

Ngoai ra, bd xtr ly 801 con duoc cAu hinh dé doc chuong trinh trong bo nhé 803
nhim 4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK bat dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thi nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s
truc giao OFDM ciia tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhat ¢ truyén PUSCH
cép phat d cdu hinh va thyuc hién quy trinh sau:

4nh xa thong tin dich tht nhit bit d4u tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé
stt dung thi nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thtt nhit @& truyén PUSCH cép phat da
céu hinh va 4nh xa thong tin dich thir hai bit dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé st dung thtt nhat sau ky hiéu OFDM ciia DMRS thtr nhit dé truyén, trong d6
thong tin dich thr hai duoc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE duge thong tin dich thir
nhét st dung; trong d6

thong tin dich thir nhat 1a thong tin didu khién thir nhit va thong tin dich thir hai 1
HARQ-ACK; hodc

thong tin dich thir nht 1a HARQ-ACK va thong tin dich thit hai 1a thong tin diéu
khién thi nht.

Theo tuy chon, trong trudng hop thong tin diéu khién tht hai con bao gdm thong
tin trang thai kénh CSI thi b xir Iy 801 dugc cu hinh ¢ doc chuong trinh trong bd nhé
803 nhim &nh xa m&i mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong it nhit mot loai thong

tin diéu khién duong 16n dén PUSCH cAp phat d4 cAu hinh va thuc hién quy trinh sau:

anh xa CSI bt du tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé st dung thr nhét
cho PUSCH c4p phat d cau hinh, trong &6 CSI dugc 4nh xa dén cac RE khéc véi cac RE
dugc thong tin didu khién thir nhat va HARQ-ACK st dung.
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Theo tity chon, b6 xir Iy 801 dwoc cAu hinh dé doc chwong trinh trong bd nhé 803
nhim 4nh xa CST bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét
cho PUSCH cép phat d4 c4u hinh, trong 6 CSI dugc 4nh xa dn cic RE khéc véi cic RE
duoc thong tin didu khién thir nhat va HARQ-ACK str dung; va thuc hién quy trinh sau:

4nh xa riéng phin thir nhit va phan thir hai ctia CSI bat d4u tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nh4t cho PUSCH cép phat d4 cAu hinh; trong d6

phén thi nhit dugc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE duoc thong tin diéu khién
thir nhit va HARQ-ACK st dung; trong trudng hop dé dai bit cia HARQ-ACK nho hon
gid tri thiét 14p trudc thir nhét, phan thtr hai c6 thé dugc dnh xa dén céc RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong trudng hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon gia tri thiét
13p trudce thir hai, ph'?m thtt hai dugc anh xa dén cic RE khic véi cic RE duoc

HARQ-ACK sir dung theo cach khép tde do.

Theo tity chon, it nhit mét loai théng tin diéu khién dudng 1én con bao gdm thong
tin didu khién tht hai, va trong truong hop thong tin didu khién thi hai con bao gdm
thong tin trang thai kénh CSI thi bd xit Iy 801 dugc cAu hinh ¢ doc chuong trinh trong
b6 nhé 803 nhdm 4nh xa mdi mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong it nhit mot
loai théng tin diéu khién duong 1én d¢én PUSCH cép phét d cdu hinh; va thuc hién quy

trinh sau:

4nh xa CSI bét dAu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét
cho PUSCH cAp phat da cAu hinh, trong d6 CSI dwgc 4nh xa dén cdc RE khac véi cac RE

duoc thong tin didu khién thir nhat st dung.

Thiét bi phia bén mang c6 thé 1a mot tram gdc (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé théng théng tin di dong toan ciu (Global System of Mobile communication,
GSM) hodc da truy cip phin chia theo m& (Code Division Multiple Access, CDMA)
hodc c6 thé 1a m6t tram gdc (NodeB, NB) trong da truy cdp phan chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) hodc c6 thé 1a mot tram gbe da
phét trién (Evolved Node B, eNB hoic eNodeB) trong LTE hodc mét tram chuyén tiép
hodc mot diém truy cdp hoic mét tram gdc trong mang 5G trong tuong lai, duge gisi han

trong phan nay.
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Céc md ta noi trén 13 cac céch trién khai thy chon ctia sang ché nay. Can luu ¥
rﬁng ngudi ¢6 k¥ ning trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat cé the thuc hién mot sb
ci tién va thay d6i ma khong roi khéi nguyén tdc duge md ta trong sang ché nay va tat

ca nhitng cai tién hodc thay doi d6 déu nam trong pham vi bdo v¢ cuia sang che nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén théng tin diéu khién duong 1én dugc ap dung cho thiét bi

dau cudi va gom:

thu tham sb dich cta m3i mot loai thong tin didu khién dudng 1én trong thong tin
didu khién thir nhit va thong tin didu khién thtr hai dugc cAu hinh béi tin hidu diéu khién
tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), trong trudong hop kénh vat ly
dudng 1én dugc chia sé (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) cAp phat da cdu hinh

laloai 1, hodc

thu tham s8 dich cta thong tin diu khién thir nhit dugce ciu hinh boi tin higu
RRC, va thu tham sé dich ctia thong tin diéu khién thi hai chi ra béi thong tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information, DCI) hodc dugc cau hinh béi tin higu

RRC, trong truong hop PUSCH cép phét ¢4 cAu hinh 13 loai 2;

trong d6 tham sd dich dwgc st dung dé xé4c dinh sb lugng cac phén tir tai nguyén
(Resource Element, RE) s& dugc thong tin didu khién thtr nhit va tha hai sir dung trong
PUSCH cép phat da c4u hinh;

xéc dinh céc vi tri cac RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én sir

dung trong it nhit mot loai thong tin diéu khién duong lén; va

dua trén so lwgng cac RE va céc vi tri ciia cdc RE, gui thong tin diéu khién thu

nhét va tht hai théng qua PUSCH c4p phat di c4u hinh;
trong d6 thong tin diéu khién tht nhét 13 thong tin didu khién duong lén cép phat
d3 cAu hinh;

thong tin didu khién thit hai gdm it nhit mot trong s6 thong tin x4c nhén yéu cu
1ap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request Acknowledgement, HARQ-ACK)
va thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI);

trong d6 thu tham sd dich ctia mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong
thong tin diéu khién thir nhét va théng tin diéu khién thit hai duoc cAu hinh bai tin hiéu

RRC gdm:
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thu thong tin nhén dang Ung véi mdi mot loai thong tin didu khién dudng 1én
trong thong tin diéu khién thtr nhat va th hai va dugc c4u hinh bing cach str dung diéu

khién tai nguyén vo tuyén RRC; va

dua trén théng tin nhan dang, xac dinh tham sb dich ung va4i thong tin nhdn dang
ctia mdi mot loai thong tin didu khidn duong 1én trong thong tin diéu khién thir nhat va

thir hai;
hoac

trong d6 thu tham s dich ciia thong tin didu khién thir nht dwoc ciu hinh boi tin
hiéu RRC, va thu tham sé dich cua thong tin diéu khién thtr hai chi ra boi thong tin diéu
khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) hodc dugc cAu hinh béi tin

hiéu RRC gbm:

thu théng tin nhin dang cta thong tin diéu khién thi nhit dugc cdu hinh béi tin
hiéu RRC; va

néu cach cAu hinh tham sb do didu khién tai nguyén vé tuyén RRC chi ra 13 ban
tinh thi thu thong tin nhan dang émg véi thong tin diéu khién thi hai va duge ciu hinh
bang cach sir dung RRC; hodc néu céch cAu hinh tham sb do diéu khién tai nguyén vo
tuyén RRC chi ra 1 dong thi thu thong tin chi din trong trudmg chi thi tham s6 ¢6 trong
thong tin didu khién dwong xubng DCI va dya trén thong tin chi din, xac dinh thong tin

nhén dang tmg v6i thong tin diéu khién thir hai; va

dya trén thong tin nhan dang, x4c dinh tham sé dich tmg véi thong tin nhén dang
ctia mdi mot loai théng tin didu khién dudng 1én trong thong tin didu khién thtr nhét va

thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

trong trudng hop tham sé dich clia mdi mot loai thong tin didu khién duong 1én
trong thong tin didu khién thir nht va thong tin didu khién tht hai dugc cau hinh béi tin
hiéu RRC, tham sb dich cuia thong tin diéu khién thir nhit va thong tin diéu khién thir hai
duogc cAu hinh béi cac tin hiéu RRC khéc nhau twong tng.
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3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 x4c dinh c4c vi tri ctia cdc RE s& dugc mdi
mot loai thong tin didu khién dudng 1én st dung trong thong tin diéu khién thir nhét va

thir hai gbm:

4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong thong tin didu khién thir
nhét va tht hai trén PUSCH cép phét d3 cAu hinh bing cach sir dung quy tic 4nh xa tan

s0-th{r nhat; va

x4c dinh céc vi tri RE s& duge mdi mot loai théng tin diéu khién dudng 1én st

dung trong thong tin didu khién thtr nhit va thi hai dva trén mdi quan hé¢ anh xa.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin diéu khién thtt hai gbm thong tin

x4c nhén yéu cau 13p lai tu dong lai HARQ-ACK; va 4nh xa mdi mot loai thong tin didu

khién duodng 1én trong thong tin diéu khién thir nhit va tht hai trén PUSCH c4p phat da

cau hinh gdm:

4nh xa thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK bt du tir ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tin s tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)
khong phai tin hidu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS)
c6 thé sir dung thtr nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao OFDM
ciia tin hidu tham chidu giai didu ché DMRS thir nhit dé truyén PUSCH cAp phat da cdu
hinh; hodc

4nh xa thong tin diéu khién thtr nhat bat dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé st dung thir nhét d& truyén PUSCH cép phat da c4u hinh va 4nh xa HARQ-ACK
b4t dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhét sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS thtt nhit dé truyén PUSCH c4p phét d4 cAu hinh; trong d6

thong tin diéu khién thir nhét va HARQ-ACK duoc 4nh xa dén céc RE khéc nhau.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va
HARQ-ACK bét diu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thtr nht sau
ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao OFDM cta tin hiéu tham chiéu giai
didu ché DMRS tht nhét d& truyén PUSCH c4p phat d4 cAu hinh gdm:
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4nh xa thong tin dich thir nhat bit diu tir ky hiu OFDM khong phai DMRS c6 thé
sir dung thtt nhAt sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thtt nhét d& truyén PUSCH cép phét da
cAu hinh va 4nh xa thong tin dich tht hai bat du tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sit dung thir nhét sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thtr nhit @ truyén, trong d6
thong tin dich thit hai dwoc anh xa dén cac RE khéc véi cac RE duoc thong tin dich thi
nhét str dung; trong d6

thong tin dich thi nhét 14 thong tin diéu khién thir nhét va théng tin dich thit hai 1
HARQ-ACK; hoac

thong tin dich th nhit 1a HARQ-ACK va théng tin dich tht hai 13 thong tin diéu
khién tht nhét,

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 trong truong hop thong tin didu khién thir
hai con gdm thong tin trang thai kénh CSI, anh xa m&i mot loai thong tin diéu khién
dudng 16n trong thong tin didu khién thir nhit va tht hai trén PUSCH cp phat dd cdu

hinh con goém:

4nh xa CSI bit ddu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhat
cho PUSCH cép phét d4 c4u hinh, trong d6 CSI dwgc anh xa dén cac RE khéac véi cac RE
duoc thong tin didu khién thir nhat va HARQ-ACK sir dung.

7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 anh xa CSI bat dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhat cho PUSCH cAp phat da cAu hinh, trong d6
CSI duogc anh xa dén cac RE khéac véi cac RE dugc thong tin diéu khién thir nhét va
HARQ-ACK sir dung gom:

4nh xa riéng phin thir nhét va phin tht hai ctia CSI bét dau tir ky hiéu OFDM
khéong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhat cho PUSCH c4p phét d4 céu hinh; trong d6

phén thir nhit dugc anh xa dén cac RE khéc véi céc RE duge thong tin diéu khién
thir nhit va HARQ-ACK st dung; trong truong hop d6 dai bit cia HARQ-ACK nho hon
gid trj thiét 14p trudc thir nhit, phin thir hai c6 thé dugc 4nh xa dén cac RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong trudng hop d6 dai bit cia HARQ-ACK 16n hon gia tri thiét
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lap trudce thir hai, phﬁn tht hai duge 4nh xa dén cic RE khic véi cac RE duoc

HARQ-ACK str dung theo cach khép tdc do.

8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 théng tin didu khién thir hai gdm thong tin
trang thai kénh CSI; va anh xa mdi mét loai théng tin diéu khién duong 1én trong thong
tin diéu khién thir nh4t va thi hai trén PUSCH c4p phat d& cAu hinh gdm:

anh xa thong tin diéu khién thtr nhit bét dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé st du;lg thir nhit sau ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao OFDM
cta tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS thir nhat dé truyén PUSCH cAp phét di cdu
hinh; ho#ic 4nh xa thong tin didu khién thir nhit bit ddu tir ky hidu OFDM khong phai
DMRS ¢6 thé st dung thir nhit dé truyén PUSCH c4p phét d4 cAu hinh; va

4nh xa CSI bit dAu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé sir dung thir nhit
cho PUSCH c4p phat da c4u hinh, trong d6 CSI dugc 4nh xa dén cac RE khéc v6i cac RE
dugc thong tin didu khién thi nhét str dung.

9. Phuong phép nhén thong tin diéu khién dwong 1én dugc 4p dung cho thiét bi

phia bén mang va gom:

thu tham s dich ctia m&i mot loai théng tin didu khién dudng 1én trong thong tin
didu khién thir nhat va thong tin didu khién tht hai dugc cAu hinh béi tin higu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC), trong truong hop kénh vat ly dwong 1én dugc chia sé
(PUSCH) cép phat d4 c4u hinh 13 loai 1, hogc

thu tham s dich cta thong tin didu khién thi nhét dugc cau hinh béi tin hidu
RRC, va thu tham s8 dich cta thong tin diéu khién thi hai chi ra béi thong tin didu khién
dudng xubng (DCI) hoic duge cdu hinh béi tin hiéu RRC, trong trudng hop kénh vat ly
dudng 1én dugc chia sé (PUSCH) cép phat da céu hinh 12 loai 2;

trong d6 tham sb dich duoc sir dung @ xé4c dinh s& lugng céc phan tir tai nguyén
RE sé& duoc thong tin didu khién thir nhat va thir hai sir dung trong PUSCH c4p phét da
cAu hinh;

x4c dinh c4c vi tri RE s& dwoc mdi mot loai thong tin diéu khién dudng lén st

dung trong thong tin diéu khién thit nhét va thi hai; va
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dua trén s6 lugng cac RE va céc vi tri cia cac RE, nhén thong tin di€u khién thr

nhét va thit hai trén PUSCH cép phét d4 cAu hinh;

trong d6 thong tin diéu khién thir nhét 13 thong tin diéu khién dudng 1én cép phat
d3 cu hinh;

thong tin didu khién tht hai gdm it nhit mét trong s6 thong tin x4c nhén yéu ciu

13p lai ty dong lai HARQ-ACK va théng tin trang thai kénh CSI;

trude khi thu tham sb dich ctia m8i mét loai thong tin diéu khién duong 1én trong
thong tin didu khién thur nhAt va thong tin diéu khién thi hai duoc cAu hinh béi tin hiéu
(RRC), phuong phép con gom:

cAu hinh thong tin nhan dang tmg véi mdi mot loai théng tin diéu khién duong 1én
trong thong tin diéu khién thi nhit va tht hai cho thiét bi d4u cubi bang cach sir dung

didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC; trong d6

th6éng tin nhin dang dugc st dung dé hd tro thiét bi dau cubi thu tham s dich cua
mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong thong tin didu khién thir nhit va thir

hai;
hoac

trwée khi thu tham sb dich ciia thong tin didu khién thir nhit dwoc cAu hinh béi tin
hiéu RRC, va thu tham sb dich cta thong tin diu khién thtr hai chi ra bdi thong tin diéu
khién duong xubng (DCI) hodc dugc ciu hinh bai tin hiéu RRC, phuong phéap con bao

gom:

cAu hinh théng tin nh4n dang cta thong tin didu khién thtt nhat, trong d6 thong tin
nhén dang dugc stt dung dé h trg thiét bi du cudi thu tham sé dich cta thong tin diéu

khién thtt nhit cho thiét bi diu cudi béng cach st dung RRC; va

néu x4c dinh duge ring cach cdu hinh tham s do diéu khién tai nguyén v6 tuyén
RRC chi ra 13 ban tinh thi cAu hinh thong tin nh4n dang cta thong tin diéu khién thtr hai
cho thiét bi ddu cudi béng cach stir dung RRC; hodc néu cach cAu hinh tham sb do RRC
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chi ra 1a dong thi giri thong tin didu khién duong xubng DCI dén thiét bi dau cubi, trong

d6 trudng chi thi tham s6 cia DCI gém théng tin chi din; va

thong tin chi din duoc sir dung dé chi ra thdng tin nhan dang cta thdng tin diéu
khién thir hai va thong tin nhan dang duoc sir dung dé hd tro thiét bi dAu cudi thu tham sd

dich cia thong tin didu khién thir hai.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6

trong trudng hop tham s6 dich ctia mdi mét loai thong tin diéu khién dudng 1én
trong thong tin didu khién thtr nhit va thong tin didu khién thtr hai dugc cAu hinh béi tin
hiéu RRC, tham sb dich cta thong tin didu khién thir nhat va théng tin diéu khién thir hai
dwoc cAu hinh béi cac tin hiéu RRC khac nhau tuong tng.

11. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 xac dinh céc vi tri ctia cic RE s& duoc mdi
mot loai thong tin diéu khién duong 1én st dung trong thong tin diéu khién thtr nhit va

thr hai gdm:

4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong thong tin didu khién thir
nhét va thtt hai trén PUSCH c4p phat da cAu hinh bing cach st dung quy tic 4nh xa tin

sO0-thr nhat; va

xé4c dinh céc vi tri RE s& dugc mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én sir

dung trong thong tin diéu khién thir nhét va thi hai dya trén mdi quan hé 4nh xa.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 théng tin diéu khién thir hai gbm thong
tin x4c nhan yéu ciu 1ap lai ty dong lai HARQ-ACK; va énh xa mdi mot loai thong tin
didu khién duong 1én trong thong tin didu khién thir nhit va thit hai trén PUSCH c4p phat

da cau hinh bao gom:

4nh xa thong tin diéu khién thir nhit va HARQ-ACK bit dau tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sir dung thir nhét sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6
tryc giao OFDM cua tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS thir nhét dé truyén PUSCH
cAp phat da cAu hinh; hogic
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4nh xa thong tin didu khién thir nhét bat dau tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thd st dung thir nhét d& truyén PUSCH c4p phét d4 c4u hinh va 4nh xa HARQ-ACK
bit dAu tir ky hieu OFDM khong phai DMRS c6 thé sir dung thtt nhét sau ky hiéu OFDM
ctia DMRS thtt nhit d8 truyén PUSCH c4p phat d4 cAu hinh; trong d6

thong tin didu khién thir nhét va HARQ-ACK dugc 4nh xa dén céc RE khéc nhau.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 4nh xa thong tin diéu khién thtr nhat va
HARQ-ACK bét dAu tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS c6 thé st dung thir nhit sau
ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao OFDM ctia tin hiéu tham chiéu giai
didu ché DMRS tht nhét d& truyén PUSCH cép phat da c4u hinh bao gdm:

4nh xa thong tin dich tht nhit bit diu tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé
st dung tht nhat sau ky hiéu OFDM ctia DMRS tht nhit d& truyén PUSCH cép phét da
cAu hinh va 4nh xa thong tin dich thir hai bit du tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS
c6 thé st dung the nhit sau ky hiéu OFDM ctia DMRS thtt nhit dé truyén, trong d6
thong tin dich thr hai dwoc 4nh xa dén cac RE khac véi cac RE duoc thong tin dich thir

nhét st dung; trong d6

thong tin dich thir nhat 1a thong tin didu khién tht nhat va thong tin dich thir hai 1a
HARQ-ACK; hodc

thong tin dich thir nhit 1a HARQ-ACK va théng tin dich thi hai 1a thong tin diéu
khién tht nhét.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 trong trudng hop thong tin diéu khién
thtr hai con gdm thong tin trang thai kénh CSI, 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién
dudng 1én trong thong tin didu khién thir nht va thtr hai trén PUSCH cép phat da céu

hinh con gom:

4nh xa CSI bit du tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS c6 thé st dung thir nhat
cho PUSCH c4p phat da cAu hinh, trong d6 CSI dugc nh xa dén cac RE khéc véi cac RE
duoc thong tin didu khién thir nhit va HARQ-ACK sur dung.

15. Phuong phap theo didm 14, trong d6 4nh xa CSI bét dau tir ky higu OFDM
khong phai DMRS c6 thé sit dung thir nhit cho PUSCH cép phét dé céu hinh, trong d6
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CSI duoc 4nh xa dén cac RE khic véi cac RE duge thong tin diéu khién thir nhat va
HARQ-ACK st dung gbm:

4nh xa riéng phén thir nhit va phéan thi hai cia CSI bét du tir ky hiéu OFDM
khong phai DMRS c¢6 thé sir dung thir nhit cho PUSCH cép phét d4 cdu hinh; trong d6

phén tht nhit duge 4nh xa dén c4c RE khéc véi cac RE duoc thong tin diéu khién
thir nhit va HARQ-ACK st dung; trong trudng hop do6 dai bit cia HARQ-ACK nhé hon
gia tri thiét 1ap trudc thir nhit, phan thtr hai c6 thé duge 4nh xa dén cdc RE danh riéng
cho HARQ-ACK; va trong truong hop d¢ dai bit cuia HARQ-ACK 16n hon gié tri thiét
lap truée thir hai, phin thtt hai dugc 4nh xa dén cic RE khéc véi cdc RE duge

HARQ-ACK str dung theo céch khép téc do.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin didu khién thr hai gdm thong
tin trang thai kénh CSI, 4nh xa mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong thdng
tin didu khién tht nhét va tht hai trén PUSCH c4p phat da c4u hinh bao gom:

4nh xa thong tin didu khién thir nhit bat dau tir ky hiéu OFDM khéng phai DMRS
c6 thé sir dung thir nhit sau ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao OFDM
ctia tin hiéu tham chibu giai diéu ché DMRS thir nhit dé truyén PUSCH c4p phét d4 céu
hinh; hodc 4nh xa thong tin didu khién thtr nhét bit dau tir ky hiu OFDM khong phai
DMRS ¢6 thé st dung thir nhét dé truyén PUSCH cép phét da c4u hinh; va

anh xa CSI bt dau tir ky hiéu OFDM khong phai DMRS ¢6 thé str dung thir nhét
cho PUSCH cép phét d4 cAu hinh, trong 6 CSI dugc 4nh xa dén cac RE khic voi cac RE
dugc thong tin didu khién thir nhét st dung.

17. Thiét bj dAu cubi bao gdm:
mé-dun thu duoc ciu hinh dé:

thu tham sb dich cua mdi mét loai théng tin diéu khién dudng 1én trong thong tin
didu khidn tht nhat va thong tin diéu khién thir hai dwgc cau hinh béi tin higu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC), trong truong hop kénh vat ly duong 1én dugc chia sé
PUSCH cép phat d4 cAu hinh 13 loai 1, hodc
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thu tham s dich cta thong tin diu khién thi nhit duoc cu hinh béi tin hiéu
RRC, va thu tham sb dich ctia thong tin didu khién thtr hai chi ra boi thong tin didu khién
dudng xubng (DCI) hodc duge cAu hinh bdi tin hiéu RRC, trong trudng hop kénh vat ly
dudng 1én dugc chia s¢ (PUSCH) cép phat da c4u hinh 14 loai 2;

trong d6 tham sé dich dwgc sir dung dé x4c dinh s6 lugng cac phan tir ti nguyén
RE s& dugc thong tin didu khién thir nhét va thir hai st dung trong PUSCH c4p phat da
cAu hinh; .

mot md-dun x4c dinh thir nhit dugc cdu hinh dé xac dinh cac vi tri ctia cic RE s&
dugc mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én st dung trong thong tin diéu khién thir

nhét va th{ hai; va

moét mé-dun truyén duoc cAu hinh dé: dya trén s6 luong cac RE va céc vi tri cla
cac RE, giri thong tin diéu khién thir nhit va thit hai théng qua PUSCH chp phat di céu
hinh;

trong d6 thong tin didu khién thtr nhit 13 thong tin diéu khién dudng 1én cp phat
d3 cAu hinh;

thong tin didu khién thir hai gdm it nhat mét trong s6 thong tin x4c nhén yéu ciu

13p lai ty dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSI;
trong d6 mo-dun thu bao gom:

mot bo thu tht nhit duoc cAu hinh d& thu théng tin nhén dang Umg véi mdi mot
loai théng tin diéu khién duong 1én trong thong tin didu khién thir nhit va thir hai va

duge chu hinh bing cach st dung didu khién tai nguyén vo tuyén RRC;

mot bd xéc dinh thtr nhat duoc cAu hinh dé: dua trén thong tin nhén dang, x4c
dinh tham s6 dich tmg véi théng tin nhan dang cua mdi mot loai thong tin diéu khién

duodng 1én trong thong tin diéu khién thir nhat va thir hai;
hoac

trong d6 mé-dun thu gom:

59

59/68



42627

mdt bd thu thir hai dwgc cAu hinh dé thu thong tin clia nhan dang thong tin diéu

khién tht nhét duoc cAu hinh be°1ng cach st dung tin hiéu RRC; va

néu cach ciu hinh tham sb do didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chi ra 13 ban
tinh thi thu thong tin nhan dang g v6i thong tin didu khién thi hai va duge cu hinh
bing cach sir dung RRC; hodc néu céach cdu hinh tham sd do diéu khién tai nguyén vd
tuyén RRC chi ra 12 dong thi thu thong tin chi dan trong truong chi thi tham sé ¢6 trong
thong tin didu khién duong xuéng DCI va dua trén thong tin chi din, x4c dinh théng tin

nhén dang tmg v6i thong tin diéu khién thit hai;

mdt bd xac dinh thir hai dugc cAu hinh dé: dua trén thong tin nhan dang, xac dinh
tham s dich Gmg v6i thong tin nhan dang ctia mdi mot loai thong tin diéu khién duong

1én trong thong tin didu khién thir nhit va tht hai.
18. Thiét bi phia bén mang bao gom:
md-dun x4c dinh th hai duoc cdu hinh dé:

thu tham s8 dich ctia mdi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong thong tin
didu khién thtr nhat va thong tin diéu khién thir hai dwgc cAu hinh béi tin hi¢u diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC), trong trudng hop kénh vét ly dudong 1én dwgc chia sé
PUSCH cép phat d cu hinh 1 loai 1, hodc

thu tham s dich cta thong tin didu khién thir nhit dwgc cu hinh béi tin hiéu
RRC, va thu tham s dich cua thong tin didu khién thi hai chi ra béi thong tin diéu khién
dudng xudng (DCI) hodc duge ciu hinh béi tin hiéu RRC, trong trudong hop kénh vét Iy
duodng 1én duge chia sé (PUSCH) cip phéat da cau hinh 1a loai 2;

trong d6 tham sé dich dugc st dung dé x4c dinh s6 lwong céc phan tir tai nguyén
RE s& dugc thong tin didu khién thir nhit va thit hai st dung trong PUSCH cép phét da
cAu hinh;

mot mo-dun xac dinh thr ba dugce cAu hinh dé xé4c dinh cac vi tri cia cac RE sé&
duge mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én st dung trong thong tin diéu khién thw

nhat va tha hai; va
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mot md-dun nhan duoc cdu hinh dé: dya trén s6 luong cac RE va céc vi tri cia
céc RE, nhén thong tin diéu khién tht nhét va thi hai trén PUSCH c4p phat d c4u hinh;
trong do

thong tin didu khién thir nhét 13 thong tin diéu khién duong 1én cip phat da cdu
hinh;

thong tin diéu khién thi hai gbm it nhit mét trong s& thong tin x4c nhan yéu ciu

13p lai tyr dong lai HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh CSI;

trong do trude khi mé-dun x4c dinh thir hai duoc cAu hinh dé thu tham sb dich cua
mdi mot loai thong tin didu khién duong 1én trong thong tin didu khién thi nhét va thong

tin didu khién tht hai dwoc cAu hinh béi tin hiéu RRC, thiét bi phia bén mang con gdm:

mot md-dun cu hinh ther nhit, duoc cdu hinh dé cAu hinh thong tin nhan dang
tmg v6i mbi mot loai thong tin diéu khién dudng 1én trong thong tin diéu khién thir nhét
va thit hai cho thiét bi dAu cudi bing cach sir dung didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC;
trong d6 thong tin nhan dang dugc sir dung dé hd tro thiét bi ddu cubi thu tham sb dich
ctia mdi mot loai thong tin diéu khién duong 1én trong thong tin diéu khién thir nhit va

thr hai;
hodc |

trong do trude khi mo-dun x4c dinh thi hai duoc cAu hinh dé thu tham sb dich cua
thong tin diéu khién thir nhét dugc cAu hinh béi tin hiéu RRC, va thu tham s6 dich cta
thong tin diéu khién thir hai chi ra boi DCI hogc duge cAu hinh bdi tin hiéu RRC, thiét b

phia bén mang con gom:

mot md-dun cdu hinh thi hai, duoc cAu hinh @& c4u hinh théng tin nhan dang cta
thong tin didu khién thir nhit cho thiét bi du cudi bang cach st dung RRC, trong d6
thong tin nhan dang dugc st dung dé hd tro thiét bj dau cudi thu tham s dich cta thong

tin di€u khién th{r nhat; va

néu x4c dinh duoc ring cach cAu hinh tham sé do diéu khién tai nguyén vo tuyén
RRC chi ra 12 ban tinh thi ciu hinh thong tin nhan dang cta théng tin diéu khién thir hai
cho thiét bi diu cudi bang cach sir dung RRC; hoic néu cach cAu hinh tham sb do RRC
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chi ra 1a dong thi giri théng tin diéu khién dudng xudng DCI dén thiét bi dAu cubi, trong

d6 trudng chi thi tham s ctia DCI bao gdm thong tin chi dén;

trong d6 thoéng tin chi din duoc sir dung dé chi ra thong tin nhan dang ctia théng tin
diéu khién thir hai, va thong tin nhan dang dwoc st dung d& hd tro thiét bi diu cubi thu

tham s6 dich ctia théng tin diéu khién th hai.
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Thu tham s6 dich ctia m3i mot loai thong tin diéu khién duong 1én \/1\01
trong it nhat mot loai thong tin diéu khién dudng 1én dya trén loai
kénh vat ly duong 1én dugc chia s¢ PUSCH cap phét dd cau hinh

Y

Xéc dinh cdc vi tri RE sé duge m3i mot loai thong tin didu khién | /"o
duong 1én sir dung trong it nhat mdt loai thong tin di€u khién duong
1én

il

Dua trén s6 luong cac RE va cac vi tri RE, giri it nhét mot loai thong ﬁ3
tin diéu khién duong 1én thong qua PUSCH cap phét da cau hinh

v
( Két thic )

Fig.1
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Fig.3
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X4c dinh tham s6 dich cia m&i mét loai thong tin diéu khién duong
1én trong it nhat mot loai thong tin didu khién duong 1én dya trén \/201
loai kénh vt Iy dudng 1én dugc chia s¢ PUSCH cép phét da céu
hinh, trong d6 tham s dich dugc sir dung dé x4c dinh sb lugng cac
phén tir tai nguyén RE s& duoc thong tin didu khién duong 1én sir
dung trong PUSCH c4p phat d3 c4u hinh

: A

X4c dinh cac vi tri RE s& dugc m3i mot loai thong tin didu khién J:()z
duong 1én sir dung trong it nhat mot loai thong tin dieu khi€n dudng
1én

S a3

Dua trén sb luong cac RE va céc vi tri RE, nhan it nhit mot loai
thong tin diéu khién dudng l€n trén PUSCH cap phét da cau hinh

v
( Két thic >

Fig.4
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