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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé théng va mot phuong tién ghi khong
chuyén tiép c6 thé doc bdi may tinh dé cung cap dich vu trén co sd thong tin gen.
Theo phuong an thuc hién, sang ché dé xuit phuong phap cung cap dich vu trén
co s& thong tin gen, phuong phép bao gdm cac bude: thu thap thong tin vé it nhat
mot chi thi da hinh don nucleotit (SNP) lién quan dén it nhat mot tinh trang trong
thong tin gen cua ddi tuong; xac dinh diém cua it nhat mot chi thi da hinh don
nucleotit tuy thudc vao anh hudéng cua it nhat mot chi thi da hinh don nucleotit
trén it nhat mot tinh trang, c6 lién quan dén kiéu biéu hién cua it nhat mot chi thi
da hinh don nucleotit; va suy ra kha nang cua ddi tuong trén co s& diém duoc xé4c
dinh cua it nhat mot chi thi da hinh don nucleotit.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché @& cap dén phuong phép, hé théng cung cip dich vu trén co s& thong
tin di truyén va phuong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc boi may tinh ding dé

cung c4p dich vu nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Kiém tra nang lyc, ki€m tra tinh cch, va cac bai kiém tra twong tu dugc st dung

rong rdi d¢ danh gid pham chat, nang lyc va kha ning clia cc c4 nhan.

Hé thong chén doén nghé nghiép, 1a vi du v& cac ky thuét thong thuong c6 lién
quan, d dugc dé xuit bao gdm: phuong tién dé ma hoa 120 tinh céch nghé nghiép vao
co s& dit ligu trén co s& sau loai ly thuyét tinh cach nghé nghiép RIASEC; phuong tién
dé tham do mai truong chung, nghé nghiép mong mudn, nén tang gido duc va thanh tich
hoc tép, thanh tich theo mdn hoc, pham chit va nadng lyc, loai tinh cach chung, loai hoat
dong, nang luc thuc hién, va sé thich nghé nghiép cua dbi tuong va tao thé OMR dé x4c
dinh méi trudng nghé nghiép khach quan va tinh cdch nghé nghiép chii quan cia cac déi
teong dugc co s& dit liéu léy ra; phuong tién dé chdm diém thé¢ OMR theo cac loai theo
co 6 dit lidu cua ly thuyét tinh cach nghé nghiép va téng hop, so sanh diém sb dé chon
ba diém s cao nhét, rdi 14y ma phu theo tht ty cta diém sd; va phuong tién dé 201 cac
bang twong ung v6i ma trong sb cac tép cho 120 loai tinh cach nghé nghiép duoc luu
trit trong co s& dit liéu rdi cung cép théng tin cho phép Iya chon nghé nghiép pha hop

v6i tinh cach nghé nghiép cua c4 nhan.

Tuy nhién, cho dén nay, cac ky thuit duoc dé xuit, bao gdm ca ky thuat thong
thuong trén ddy, suy ra duge ning lyc cla cac ddi tugng thong qua cac phuong phap
khao st hodc “héi-dép™, va cac phuong phap ndy c6 han ché 1a két qua chin doan ning
Iyc ¢6 thé bj anh huéng béi cac yéu tb khdc nhau nhu cac loai khao st hodic cau hoi/cau

tra 101, moi truong tdm ly, va cac diéu kién xung quanh.
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P& khic phuc han ché néu trén, tic gia séng ché da d& xuit ky thuat dung dé danh
gia chinh x4c néng luc cua d6i trong bang cach st dung thong tin vbn c6 cua ddi tuong,
cu thé 1a thong tin di truyén (hoic ADN) cua d6i tuong (cu thé 13 thong tin vé da hinh

don nucleotit (SNP) anh huéng dén nang luc trong thong tin di truyén).
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc tiéu cta sang ché 1a khac phuc nhitng han ché duge mo ta trén day cua ky

thudt hién nay.

Muc tiéu khac cta sang ché 1a danh gia chinh x4c nang luc cta doi tugng trén co s&

su lién quan giita it nhAt mot chi thi da hinh don nucleotit (SNP) va it nhat mot tinh trang.

Muc tiéu khac cta sang ché 14 xac dinh diém cua it nhét mot chi thi SNP twong

ung voi it nhat mét tinh trang, khi xem xét mot kiéu biéu hién cua it nhat mot chi thi SNP.

Muc tiéu khac nita cua sang ché 1a d€ xuat cac dich vu khéac nhau lién quan dén

ning lwc duoc danh gia cia mot ddi tuong.

Cau hinh di€n hinh cta sang ché nham dat dugc cdc muc ti€u trén s& duge md ta

dusi day.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét phuong phap cung cép dich vu trén co s
thong tin di truyén, phuong phap bao gdm cac bude: thu thap théng tin vé it nhit mot
chi thi da hinh don nucleotit (SNP) lién quan dén it nh4t mot tinh trang trong thong tin
di truyén cia d6i tuong; xac dinh diém cta it nhat mot chi thi SNP theo 4nh hudng cia
it nhat mot chi thi SNP trén it nhit mot tinh trang, c6 li€n quan dén mot kiéu biéu hién
cla it nhat mot chi thi SNP; va danh gi4 nang luc cla dbi tuong trén co s¢ diém dugce

xé4c dinh cta it nhit mot chi thi SNP.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat hé théng cung cdp dich vu trén co sé théng
tin di truyén, hé théng bao gdbm: don vi thu thap théng tin chi thi dwgc cdu hinh dé thu
thap thong tin vé it nhit mét chi thi da hinh don nucleotit (SNP) lién quan dén it nhit
mot tinh trang trong thong tin di truyén cta dbi twong; don vi xac dinh diém chi thi duoc
dinh cu hinh dé x4c dinh diém cta it nhat mot chi thi SNP theo 4nh huéng cia it nhét

mot chi thi SNP trén it nhit mot tinh trang, c6 li€én quan dén kiéu biéu hién cua it nhat
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mot chi thi SNP; va don vi danh gia nang luc dugc cAu hinh dé danh gi4 ning lyc cla

d6i tuong trén co s& diém duoc xac dinh cua it nhét mot chi thi SNP.

Ngoai ra, con c6 cac phuong phép va hé thong khac duge d8 xuét dé thyc hién
sang ché, cling nhu phuong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc béi may tinh c6 luu

trit chwong trinh may tinh dé thuc thi phuong phép thuc hién sang ché.

Theo sang ché, c6 thé dénh gia nang lyc ciia doi twong trén co s& sy lién quan

gifra it nhit mot diém chi thi da hinh don nucleotit (SNP) va it nhit mot tinh trang.

Theo sang ché, c6 thé xdc dinh diém cta it nhat mot chi thi SNP tuong ting v6i

it nhét mét tinh trang, khi xem xét kidu biéu hién cta it nhat mot chi thi SNP.

Theo sang ché, c6 thé cung cép nhiéu dich vu lién quan dén nang lyc duge danh

gia cta doi tuong.
MO ta vian tat cac hinh vé

Fig.1 gian d6 minh hoa cAu hinh cta toan bd hé théng dé cung cép dich vu trén

co so thong tin di truyén theo phwong én thuc hién cia sing ché;

Fig.2 so dd cu thé minh hoa cAu hinh bén trong cuia hé théng cung cép dich vu

theo phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.3 va Fig.4 1a cdc hinh minh hoa cach thirc danh gid nang lyc theo phuong an

thuc hién cia sang ché;

Fig.5 1a hinh minh hoa nghd nghiép d& xudt dugc cung cip cho dbi twong theo

phuong &n thuc hién cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon thong qua céc phuong én thyc hién
cu thé cling v6i cac hinh v& kém theo. Phuong an thyc hién duoc mo ta chi tiét du dé
ngudi co trinh d trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat co thé hiu va lam theo. Can
luu ¥ rang, mic di cdc phuong an thuc hién khac nhau cia sang ché c6 thé duoc thuc

hién, nhung khéng nhét thiét phai loai trir 1in nhau. Cu thé 13, c4c hinh dang, cu tric
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va dac diém cu thé dugc md ta co thé duoc thuc hién khi dugc sira dbi tir phuong &n
thuc hién nay sang phuong an thuc hién khac ma khong nim ngoai tinh thin va pham
vi cia sang ché. Hon nita, can hiéu ring, vi tri hoic sy sip xép cia cic yéu t6 riéng 18
trong mdi phuong 4n thuc hién cling c6 thé duoc stra ddi ma khong nim ngoai tinh than
va pham vi cta sang ché. Do d6, phan mo ta chi tiét sau day khong nham gi6i han pham
vi ctia sang ché, pham vi clia sing ché chi duge xac dinh boi yéu ciu bao ho kém theo.

Trén céc hinh v&, cic s6 tham chiéu giong nhau dung dé chi cac y€u to giong nhau.

G day, da hinh don nucleotit (SNP) ding dé chi sy thay ddi hogc dot bién gen
biéu hién sy khac biét v& it nhit mét bazo (A, T, G, C) trong trinh ty ADN.

O day, cac alen dung dé chi nhiéu loai ctia mdt gen duy nhét ton tai & cling mot

vi tri (locus) gen trén nhim sic thé twong dong.

Sau ddy, cac phwong 4n thuc hién wu tién khac nhau cia s€ duge md ta chi tiét
cung vGi cac hinh v& kém theo dé ngudi c6 trinh dd trung binh trong cuing linh vuc k§

thuat co6 thé d& dang thuc hién sdng ché.
CAu hinh ctia toan bd hé thong

Fig.1 gian d6 minh hoa cAu hinh cta toan bd hé théng dé cung cép dich vu trén

co s& thong tin di truyén theo phwong 4n thue hién cua sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, toan bd hé théng theo phuong 4n thuc hién ciua
sang ché c6 thé bao gbm mang truyén thong 100, hé théng cung cp dich vu 200, va
thiét bi 300.

DAu tién, theo phuong 4n thyc hién cia sang ché, mang truyén théng 100 c6 thé
duge cAu hinh v6i phuong thirc truyén thong bét ky, cu thé nhu truyén thong c6 diy va
khong day, va c6 thé dugc xay dung tir nhiéu mang truyén thong khic nhau nhu mang
cuc bo (LAN), mang khu vuc d6 thi (MAN) va mang dién rong (WAN). Tét hon 13,
mang truyén thong 100 dugc md ta & ddy c6 thé 1a mang quéc té (Internet) hodc mang
toan ciu (World Wide Web - WWW). Tuy nhién, mang truyén thong 100 khong nhét
thiét bi giéi han va it nhit c6 thé bao gdbm mdt phan cac mang truyén thong dit lidu c6
day/khong day, mang dién thoai hodc mang truyén thong truyén hinh c6 day/khong day
da biet.
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Cu thé 13, mang truyén thong 100 c6 thé 1a mang truyén thong dit liéu khong day,
it nhat 12 mot phan trong d6 c6 thé duoc thuc hién v6i so dd truyén thong thong thuong
nhu truyén thong khong ddy str dung séng v tuyén (WiFi), truyén thong WiFi truc tiép
(Wifi-Direct), truyén thong tién hoa dai han (LTE), truyén thong Bluetooth (cu thé nhu
truyén thong Bluetooth nang lugng thip (BLE)), truyén thong hdng ngoai, va truyén

thong si€u am.

Tiép theo, hé théng cung cdp dich vu 200 theo phuong an thyuc hién cua sang ché
¢6 thé truyén thong véi thiét bi 300 duge mod ta dudi diy thong qua mang truyén thong
100, va c6 thé c6 chirc ning thu thip thong tin v& it nhAt mot chi thi da hinh don nucleotit
(SNP) lién quan dén it nhAt mét tinh trang trong thong tin di truyén ctia mot d6i twong;
xéc dinh diém ciia it nhit mdt chi thi SNP theo 4nh huéng ciia it nhat mot chi thi SNP
1én it nhat mot tinh trang, c6 lién quan dén mot kiéu biéu hién cua it nhit mot chi thi
SNP; va danh gia nang luc cua dbi tuong trén co s diém dugc x4c dinh cua it nhét mét

chi thi SNP.

Céc chu hinh va chirc ning cla hé thdng cung cip dich vu 200 theo sang ché s&
duoc thao luan chi tiét hon duéi day. Trong khi d6, méc du hé théng cung cip dich vu
200 di dwge md ta nhu trén, nhung phan md ta & trén chi mang tinh minh hoa va ngudi
¢6 trinh d6 trung binh trong cung linh vyc k¥ thuét hidu rd ring it nhét mot phin chic
ning hodc thanh phﬁn can thiét cho hé théng cung cép dich vu 200 c6 thé duoc thuc hién
hoic ¢6 trong thiét bi 300 dwgc md ta dudi ddy hodc hé théng bén ngoai (khong dugc

minh hoa), n€u can.

Tiép theo, theo phurong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bj 300 1a thiét bi ky thuat
s ¢6 thé hoat dong dé két ndi va sau do truyén thong véi hé thdng cung cip dich vu 200
qua mang truyén thong 100, va loai thiét bi ky thuat sé di dong bat ky c6 bd nhé va bo
vi xtr 1y cho kha ning tinh toan, nhu dién thoai thong minh va mdy tinh bang, c6 thé
duoc st dung 1am thiét bj 300 theo séang ché.

Trong khi d6, theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, thiét bi 300 c6 thé bao gom
g dung hd trg cac chitc ning cung cép dich vu trén co sé thong tin di truyén theo sang
ché. Ung dung c6 thé dugc tai xudng tir hé thdng cung cép dich vu 200 hodc méy chi

phén phdi tmg dung bén ngoai (khong dwge minh hoa).
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CAu hinh hé thdng cung cép dich vu

Sau day, cau hinh bén trong cta hé thdng cung cAp dich vu 200 thiét yéu dé thuc

hién sang ché va chitc nang ciia cac thanh phén tuong Gng s€ dugc thao luan.

Fig.2 so dd cu thé minh hoa cAu hinh bén trong cta hé théng cung cip dich vu

theo phuong an thuc hién cla sang ché.

Hé thdng cung cap dich vu 200 theo phuong én thyc hién cta sang ché co thé 1a
thiét bi k§ thuat s6 c6 bd nhé va bd vi xt Iy cho kha nang tinh todn. Hé théng cung cip
dich vu 200 ¢6 thé 12 hé théng médy chi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, h¢ thng cung
chp dich vu 200 ¢6 thé bao gdm don vi thu thp thong tin chi thi 210, don vi Xéc dinh
diém chi thi 220, don vi danh gia nang luyc 230, don vi cung cép dich vu 240, don vi
truyén théng 250, va don vi diéu khién 260. Theo phrong an thuc hién cia sing ché, it
nhét mot sé don vi thu thap thong tin chi thi 210, don vi x4c dinh diém chi thi 220, don
vi danh gia nang lyc 230, don vi cung cép dich vu 240, don vi truyén thong 250, va don
vi diéu khién 260 c6 thé 13 c4c mo-dun chuong trinh dé truyén thong v6i mot hé théng
bén ngoai. Cc mod-dun chuong trinh ¢6 thé c¢6 trong hé théng cung cép dich vu 200 dudi
dang hé diéu hanh, mé-dun chuong trinh Gtng dung va cac mo-dun chuong trinh khéc,
trong khi ching c6 thé duoc luu trit vat ly trong nhidu thiét bi luu trit thuong dugc biét
dén. Hon nita, cac md-dun chuong trinh cling c6 thé dugc luu trit trong mot thiét bi luu
trit tir xa c6 thé truyén thong voi hé thdng cung cip dich vu 200. Trong khi d6, cdc mo-
dun chuong trinh do6 co6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han, cac thuong trinh, chuong
trinh con, chuong trinh, dbi tuong, thanh phén, cAu trac dir liéu, va md-dun tuong tu
khéc dé thue thi cac nhiém vu cu thé hodc thyc thi cac loai dit lidu triru twong cy thé nhw

s& dugc mé ta dudi day theo sang ché.

DAu tién, theo phuong 4n thuc hién cia sdng ché, don vi thu thap thong tin chi
thi 210 c6 thé c6 chirc ning thu thap thong tin vé it nhat mot chi thi da hinh don nucleotit
(SNP) lién quan dén it nhét mot tinh trang trong thong tin di truyén ciia mot dbi tuong.

Theo phuong 4n thyc hién ciia sing ché, chi thi SNP ¢6 thé 1a ma dinh danh chi
ra khu vuc c6 su thay dbi hodc dot bién gen biéu hién su khéac biét trong it nhét mot bazo

(A, T, G, C) trong chudi DNA da xay ra .
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Cu thé nhu, theo phuwong 4n thuc hién cla sang ché, chi thi SNP ¢6 thé 1a s6 dinh
danh dugc dang ky (RS) ciia SNP tham chiéu va duoc gan trong co so dit liéu dbSNP
ctia Trung tAm thong tin cong ngh¢ sinh hoc qudc gia (NCBI).

Hon nita, theo phuong an thuc hién cta sang ché, it nhét mét tinh trang c6 thé
lién quan dén it nhAt mét tinh cach, xu hudng, thé chét, ning luc nghé thudt, va ning luc
hoc héi, va chi thi SNP lién quan dén tinh trang nay c6 thé bao gOm 1544324 AA, 1510493
TA, rs86043 GG, rs4234 TT, 1523432 GG, rs34245 AT, 155345 GG, rs23432 AQG,
1532432 AA, 154684 CG, 156547 GG, 158658 AT, rs4234 GG, rs4324 AG, 159776 CC,
rs53467 CC, va tuong tu.

Tiép theo, theo phwong 4n thuc hién cia sang ché, don vi x4c dinh diém chi thi
220 ¢6 thé c6 chire ning x4c dinh diém ctia it nhat mot chi thi SNP theo anh hudng clia
it nhAt mot chi thi SNP trén it nhit mét tinh trang, c¢6 lién quan dén mot kiu bidu hién
ctia chi thi SNP. Theo phuong 4n thuc hién ciia sng ché, kiéu biéu hién ciia chi thi SNP
6 thé dé cap dén kidu cta it nhAt mét alen cua chi thi SNP, va ¢ thé dugc xac dinh dua
trén tdc do biéu hién, tAn sb biéu hién, va tham sb tuong tu khac cua chi thi SNP hodc it

nhit mot alen cta chi thi SNP.

Cu thé, theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, don vi x4c dinh diém chi thi 220
¢6 thé xé4c dinh trong s6 cho it nhat mot tinh trang bi anh hudng béi it nhat mot chi thi
SNP, c6 lién quan dén kidu biéu hién cia it nhit mot chi thi SNP, va ¢6 thé xac dinh
diém cua it nhit mot chi thi SNP twong tng véi it nhét mdt tinh trang trén co s& trong
s6 da xac dinh. Theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, trong sb trén co thé 1a gié tri
duge gan theo anh hudng cta it nhit mot kiéu biéu hién cia chi thi SNP trén tinh trang.
Hon nita, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, diém cua it nhat mot chi thi SNP c6
thé chi ra mac do anh hudng cia it nhat mot chi thi SNP dbi v6i it nhit mot tinh trang.
Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, diém cua chi thi SNP c6 thé bao gdm mot cip
(cu thé 1a: mot trong hai cép dd nhu “Tich cuc” va “Tiéu cyc”, hodc mot trong ba cép
dd nhu “Cao”, “Trung binh” va “Thép”) hodc gia tri s6 (cu thé nhu: gia tri chuén hoa
hoic dinh lugng) theo anh hudng cia chi thi SNP dén tinh trang. Tuy nhién, diém theo
sang ché khong bi gi6i han, va c6 thé duoc thay d6i da dang mién 1a cac muyc tiéu cla

sang ché c6 thé dat dugc.
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Cu thé, theo phuong 4n thuc hién clia sang ché, c6 thé gia dinh riang cac kiéu bidu
hién ctia chi thi SNP thir nhat lién quan dén tinh trang “Tri nhé™ 1a A va B va céc kiéu
bidu hién cta chi thi SNP thit hai lién quan dén tinh trang “Tri nhé” 1a C, D va E va kiéu
biéu hién A cta chi thi SNP thir nhét lién quan dén tinh trang “Tri nhG™ gitip ting cudng
dang k& tri nh6 (cu thé 13 trén mot mic nhét dinh) va kiéu biéu hién B cta chi thi SNP
thir nhét lién quan dén tinh trang “Tri nh¢” 1am suy giam tri nhé, trong khi kiéu biéu
hién C cua chi thi SNP thtr hai lién quan dén tinh trang “Tri nh6™ gitip tang cudng dang
ké tri nhé (nghia 13 trén mot muc nhat dinh), kiéu biéu hién D cta chi thi SNP thir hai
lién quan dén tinh trang “Tri nhé” ting cudng mot phén tri nhé (cu thé 13 trén mot mic
nhét dinh nhung duéi mtc bidu hién C cua chi thi SNP thit hai lién quan dén tinh trang
“Tri nh&™), va kiéu biéu hién E cua chi thi SNP thit hai lién quan dén tinh trang “Tri
nhé” 1am suy giam tri nhé. Trong trudng hop nay, don vi xac dinh diém chi thi 220 c6
thé x4c dinh trong sb cta kiéu biéu hién A cua chi thi SNP tht nhét lién quan dén tinh
trang “Tri nhé” 16n hon trong s ctia kidu biéu hién B ctia chi thi SNP thir nhat lién quan
dén tinh trang “Tri nhé”, va c6 thé xé4c dinh trong s6 cta kiéu biéu hién C cua chi thi
SNP thtr hai lién quan dén tinh trang “Tri nhé™ 16n hon trong s6 ctia kiéu biéu hién D
ctia chi thi SNP thir hai lién quan dén tinh trang “Tri nh¢”, va x4c dinh trong s cua kiéu
biéu hién D ciia chi thi SNP thé: hai lién quan dén tinh trang “Tri nhé” 16n hon trong sd

ctia kiéu biéu hién E ctia chi thi SNP thir hai lién quan dén tinh trang “Tri nh6”.

Cu thé 13, theo phuong 4n thyc hién cia sang ché, khi kiéu biéu hién cua chi thi
SNP thtr nhét lién quan dén tinh trang “Tri nhé” cua dbi trong 14 A va kiéu biéu hién
cua chi thi SNP thr hai lién quan dén tinh trang “Tri nhé” 1a D, don vi xé4c dinh diém
chi thi 220 c6 thé x4c dinh diém cta céc chi thi SNP thir nhit va thtt hai twong ng v6i
tinh trang “Tri nh¢” tuwong Gng 13 “Cao” va “Trung binh”, trén co s& cac trong sd xac
dinh. Do d6, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, diém clia hai hodc nhiéu chi thi
SNP (cu thé 12 chi thi SNP thir nhét va thir hai) c6 thé dwoc x4c dinh twong Ung theo anh
hudng cua hai hodc nhidu chi thi SNP trén it nhit mét tinh trang (cy thé nhw “Tri nhé™).

Hon nita, theo phuong an thuc hién cta sang ché, khi kiéu biéu hién cta chi thi
SNP thit nhét lién quan dén tinh trang “Tri nh6” clia d6i tuong 12 B va kiéu biéu hién

cua chi thi SNP thw hai lién quan dén tinh trang “Tri nh6™ 1a C, don vi xac dinh diém
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chi thi 220 c6 thé xéc dinh diém cta céc chi thi SNP thir nhét va thir hai twong tng véi

tinh trang “Tri nh6” 1an luot 13 4 trén 10 va 8 trén 10, dua trén cac trong sb da x4ac dinh.

Trong khi d6, theo phuong an thuc hién ciia sang ché, thong tin vé& mdi lién hé
giffa it nhét mot chi thi SNP va it nhit mot tinh trang c6 thé duoc thu thap tir co s¢ dit

liéu bén ngoai (khong dugc minh hoa).

Cu thé, theo phwong 4n thuc hién cla sang ché, thong tin vé anh hudng cua it
nhit mét chi thi SNP hodc cac alen cia ching trén it nhit mot tinh trang, cac kiéu bidu
hién cta it nhit mot chi thi SNP, va twong tw ¢6 thé dugc thu thap bang cach phan tich
thong tin bdi canh tir co s¢ dir liéu bén ngoai nhu cac bai bao, sang ché, béo cdo, tai licu
hoc thuét va twong tu, st dung thuét todn phén tich da biét nhu thuét toan xir Iy ngdn

ngit tw nhién hogc khai thac van ban.

Tiép theo, theo phuong an thuc hién clia sing ché, don vi danh gid nang lyc 230
c6 thé danh gia kha ning cua d6i tuong trén co s didm cua it nhat mot chi thi SNP dugce
x4ac dinh boi don vi x&c dinh diém chi thi 220. Theo phuong 4n thuc hién clia sang ché,
nang luc co thé duoc dic ta baoi su Kkét hop cia kiéu hinh ctia it nhat mot tinh trang duoc

xac dinh dua trén diém cta it nhit mot chi thi SNP.

Cu thé, theo phuong an thyc hién cta sang ché, don vi danh gia nang luc 230 ¢o
thé tao ra két qua danh gid cho it nhat mot tinh trang tir diém cta it nhit mot chi thi SNP
turong Gng véi it nhét mét tinh trang, va kha ning cta d6i twong c6 thé dugc dénh gia 1
ning lyc twong ung vaéi su két hop cla kiéu hinh cua it nhat mot tinh trang dugc xac

dinh trén co s& két qua duoc tao ra.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, khi diém cta chi thi SNP thir
nhét va chi thi SNP th hai lién quan dén tinh trang “Manh dan” 1an luot 1a “Cao” va
“Trung binh”, va diém ctia chi thi SNP thir hai va chi thi SNP thir ba lién quan dén tinh
trang “Khéo 1é0” 14n luot 13 “Trung binh” va “Thép”, don vi danh gid nang luc 230 c6
thé x4c dinh réng tinh trang “Manh dan” cua dbi tuong 1a manh (cu thé 13, kiéu hinh cta
tinh trang “Manh dan” ¢6 thé dugc ky hidu 1a “A” khi tinh trang troi va “a” khi tinh
trang 14n) va tinh trang “Khéo 1€0” clia déi tuong yéu (vi du: kiéu hinh cua tinh trang
“Khéo 160” ¢6 thé 1a duge ky hiéu 1a “B” khi tinh trang trdi va “b” khi tinh trang 1an),
tham khao két qua danh gid cho c4c tinh trang “Manh dan” va “Khéo 1é0”, va c6 thé

9
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danh gi4 nang luc cua d6i twong 12 ning lyc twong g voi sy két hop cia céc kiéu hinh

“A” va “b” clia céc tinh trang.

Theo vi du khac, theo phuong an thuc hién cia sang ché, khi diém ctia chi thi
SNP thir tu va chi thi SNP thir ndm lién quan dén tinh trang “Manh dan” lan luot 1a
“Thép” va “Thip”, va diém cla chi thi SNP thtr nam va chi thi SNP tht sdu lién quan
dén tinh trang “Khéo 1€0” 1an luot 12 “Cao” va “Cao”, don vi danh gia nang lwc 230 c6
thé x4c dinh rang tinh trang “Manh dan” cua d6i tuong 12 lan (cu thé 13, kiéu hinh cua
tinh trang “Manh dan” co thé dugc ky hiéu 1a “A” khi tinh trang tréi va “a” khi tinh
trang lan) va tinh trang “Khéo 1€0” clia d6i twong 13 troi (cu thé 13, kiéu hinh cta tinh
trang “Khéo 160 co thé dugc ky hiéu 1a “B” khi tinh trang tr6i va “b” khi tinh trang 1an),
tham Kkhao két qua danh gid cho cic tinh trang “Manh dan” va “Khéo 1€0”, va c6 thé
danh gia kha nang cua d6i tuong 12 ning luc twong Gng voi sy két hop cua céc kiéu hinh

(193]

a” va “B” cla céc tinh trang.

Trong khi d6, trong trudong hop trén, theo phuwong an thuc hién cia sang ché, ¢6
thé danh gia ring cac chi thi SNP thtt nhit va thi ba cho thy méi twong quan tich cuc
lién quan dén ning luc twong Gng voi su két hop ctia cac kiéu hinh “A” va “b” cua tinh
trang; cac chi thi SNP tht tu, thtr ndm va thir sdu cho thiy méi twong quan tiéu cyc lién
quan dén ning lyc twong Gng voi sy két hop cua cac kidu hinh “A” va “b” clia cac tinh
trang; c4c chi thi SNP thtr nhat va thir ba cho thdy méi twong quan ti€u cyc lién quan
dén ning luc twong tmg v6i sy két hop cua cac kiéu hinh “a” va “B” cta céc tinh trang;
va céc chi thi SNP thir tu, thtr nim va th sdu cho thiy mbi tvong quan tich cyc lién

quan dén ning luc twong Gng voi su két hop cla cac kicu hinh “a” va “B” cua cic tinh

trang.

Trong khi do6, theo phuong an thyc hi€n cua sang ché, don vi danh gi4 ning luc
230 c6 thé tao ra két qua danh gid cho it nhit mot tinh trang tir diém cla it nhat mot chi
thi SNP tuong Gng vai it nhét mét tinh trang, c6 lién quan dén it nhit mot tinh trang vé
murc d0 uwu tién cua it nhat mot chi thi SNP teong ung voi tinh trang, b diém cua it nhét
mot chi thi SNP twong tmg véi tinh trang do6, va diém tuong (mg v6i diém cua it nhét
moOt chi thi SNP tuong Ung véi tinh trang (cu thé 13, lidu két qua tong cac diém c6 cao

hon mot muc nhit dinh hay khong).
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Tiép theo, theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, don vi cung cép dich vu 240
c6 thé cung cip thong tin vé it nhit mot trong cac nghé nghiép dugc d& xuit lién quan
dén nang luc duoc danh gia boi don vi danh gia nang luc 230, kha ndng cin thiét cho

nghé nghiép duge @2 xuAt, va 10 trinh lién quan dén nghé nghiép dugc dé xuét.

Cu thé, theo phuong &n thuc hién cua sang ché, don vi cung ce‘ip dich vu 240 ¢6
thé d& xuét nghé nghiép doi héi cac kha niang twong ing voi nang luc dugce dénh gid clia
d6i tuong 14 nghé nghiép dugc dé xuét cia dbi tuong, va khi ning luc cua d6i tuong
khong phu hop véi mot 36 cac kha nang can thiét cho nghé nghiép dugc dé xuét, don vi
cung cép dich vu 240 c6 thé cung cép céc chuong trinh gido duc truc tuyén hoic ngoai
tuyén dé bd sung cho ning luc khong dy du hoic cung c4p danh muc dau tu, 10 trinh
hodc twong tu tuy bién cho dbi twong dé dat duoc ning luc can thiét cho nghé nghiép

duoc de xuat.

Tiép theo, don vi truyén thong 250 theo phuong 4n thyc hién cta sang ché c6 thé
hoat dong d& cho phép truyén/nhén dit liéu tir/dén don vi thu thép thong tin chi thi 210,
don vi xac dinh diém chi thi 220, don vi danh gia ning lyc 230 va don vi cung cép dich

vu 240.

Cudi cung, don vi diéu khién 260 theo phwrong an thuc hién cua séng ché co thé
¢6 chirc nang kiém soét ludng dit liéu gitta don vi thu thap thong tin chi thi 210, don vi
xéc dinh diém chi thi 220, don vi d4nh gi4 ning luc 230, don vi cung cép dich vu 240,
va don vi truyén thong 250. Cu thé 13, don vi diéu khién 260 theo sang ché c6 thé kiém
so4t lubng dit liéu vao/ra khoi hé théng cung cip dich vu 200 hoic ludng dir liéu giita
cac thanh phin twong Gng ctia hé théng cung cip dich vu 200, sao cho don vi thu thap
thong tin chi thi 210, don vi x4c dinh diém chi thi 220, don vi d4nh gia ning luc 230,
don vi cung cép dich vu 240, va don vi truyén thong 250 c6 thé thyc hién céc chirc ning

cu thé cua chung.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh minh hoa cach thirc danh gia nang luc theo phuong an

thuc hién cua sang cheé.

Fig.5 14 hinh minh hoa nghé nghiép dé xuét duge cung cp cho ddi tuong theo

phuong &n thuc hién cua sang ché.

11
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Tham khao Fig.3-Fig.5, theo phuong an thuc hién cta sang ché, hé théng cung
¢ép dich vu 200 c6 thé thu thap va phan tich thong tin bdi canh vé mbi lién hé giita cac
chi thi SNP va cac tinh trang, tir d6 c6 dugc thong tin vé anh hudng cua it nhéit mot chi

thi SNP trén it nhit mot tinh trang (301).

Tiép theo, theo phwong an thyc hién clia sang ché, hé théng cung cép dich vu 200
¢6 thé nhém céc tinh trang khac nhau thu dugc thanh céc tinh trang Ca tinh/Tinh cach
(C), Thé chit/Thé thao (P), Kha ning nghé thuét (E) va Nghién ctru (S), va c6 thé xac
dinh su twong ting clia c4c tinh trang duge nhém v6i cac chi thi SNP lién quan dén céc

tinh trang dugc nhom (302).

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, tinh trang C4 tinh/Tinh céch (C) ¢6 thé
li€n quan dén suy nghi céi mé, ty tin, quyét doan, can dam, va tuong tu, va céac chi thi
SNP lién quan c6 thé bao gdm rs44324 AA, rs10493 TA, rs86043 GG, va tuong tu. Cu
thé nhu, theo phuong an thyc hién cua sang ché, dbi tuong co thé hudng ngoai va co
kha ning lanh dao t6t khi tinh trang Ca tinh/Tinh cach (C) trdi, va c6 thé huéng ndi va
thich 1am viéc mdt minh khi C4 tinh/Tinh cach (C) lan. Hon nita, theo phuong én thuc
hién cia sang ché, tinh trang Thé chit/Thé thao (P) co thé lién quan dén strc manh, strc
manh co bép va nhitng thit twong ty, va cac chi thi SNP lién quan ¢ thé bao gom rs4234
TT, rs23432 GG, rs34245 AT, rs5345 GG, va tuong ty. Ngoai ra, theo phuong én thyce
hién ctia sang ché, tinh trang Kha nang nghé thuat (E) c6 thé lién quan dén su séng tao
am nhac, biéu dién tri nha, biéu dién 4m nhac, biéu dién mua va tuong tu, va cac chi thi
SNP lién quan c6 thé bao gdm rs23432 AG, 132432 AA, rs4684 CG, 156547 GG, 1s8658
AT, va twong tu. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, tinh trang cuia Nghién
ctu (S) co thé lién quan dén kha ning doc hiéu, kha ning toan hoc, kha nang hoc hoi tir
nhitng sai 1dm, kha ning ngdn ngf va twong tu, va cac chi thi SNP lién quan ¢6 thé bao

gém rs4234 GG, rs4324 AG, 159776 CG, rs53467 CC, va tuong tu.

Tiép theo, theo phwong 4n thyc hién cta sang ché, hé thdng cung cip dich vu 200
¢6 thé phan loai su két hop cua céc kiéu hinh cua céc tinh trang trén thanh “CP-ES”,
“cP-ES”, “Cp-ES”, “cp-ES”, “CP-SE”, “cP-SE”, “Cp-SE”, va “cp-SE”, va c6 thé x4c
dinh sy tuong ng cua cac t8 hop vdi it nhat mot chi thi SNP lién quan dén céc td hop
(303). O day, kiéu hinh ciia mdi tinh trang dugc ky hiéu bang chit in hoa khi mitc d¢ s&
hitu tinh trang cao, va chit thuong khi mirc d6 sé hitu tinh trang thap.
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Tiép theo, theo phuong 4n thyc hién clia sing ché, hé théng cung cap dich vu 200
¢6 thé c6 duge thong tin vé it nhét mét chi thi SNP lién quan dén tinh trang C4 tinh/Tinh
céch (C), Thé chat/Thé thao (P), Kha ning nghé thuét (E) va Nghién ctru (S) trong thong

tin di truyén ctia dbi tugng.

Tiép theo, theo phuong &n thye hién cta sang ché, trén co so kiéu biéu hién cua
it nhat mot chi thi SNP thu duoc, c6 thé x4c dinh dugc it nhat mot chi thi SNP twong

Ging v6i it nhit mot tinh trang.

Tiép theo, theo phuong an thuc hién clia sing ché, kiéu hinh cta it nhét mot tinh
trang cua d6i tuong co thé dugc x4c dinh dua trén diém dugc xéac dinh cua it nhit mot
chi thi SNP, va kha ning ciia ddi tuong c6 thé dugc danh gia 1a mot trong s6 “CP-ES”,
“cP-ES”, “Cp-ES”, “cp-ES”, “CP-SE”, “cP-SE”, “Cp-SE”, va “cp-SE” trén co s¢ sy két
hop cua kidu hinh dugc x4c dinh cta it nhat mot tinh trang (304).

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, khi ning luc cua d6i tuong duge danh
gi4 12 “CP-ES”, c6 thé danh gid rang d6i twong 12 nha lanh dao huéng ngoai va tich cuc
va c6 thé thyuc hién tét cic nhiém vu cudng d cao, va ph hop véi cdc hoat dong thé
thao ddi hoi strc manh co bép trong linh vuc thé thao ciing nhu c6 kha néng hoc tip 4m

nhac t6t trong linh vuc kha nang nghé thuat lién quan dén kha ning hoc tap.

Do d96, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, diém cua it nhét mot chi thi SNP
¢6 thé duoc xac dinh theo murc do &nh hudng dén it nhat mot tinh trang, va kha ning ctia
d6i tugng c6 thé duoc danh gié 1a ning luc twong tng véi sw két hop cia kiéu hinh ciia
it nhit mot tinh trang, trén co s& s6 diém duoc x4c dinh cia it nhat mét chi thi SNP. Hon
nita, tham khao két qua d4nh gia & trén, mdi twong quan giita chi thi SNP va ning lyc
ciing c6 thé duoc dénh gia bing tinh trang c6 mdi twong quan nhét dinh v6i chi thi SNP
va nang luc. Cu thé nhu mbi twong quan gitta chi thi SNP va nang luc c6 thé 1a tich cuc,

tiéu cuc, manh, yéu hodc tuong tu.

Tiép theo, theo phwong 4n thuc hién clia sang ché, nghé nghiép doi hoi cc kha
ning twong tmg v6i nang luc duge danh gia c6 thé duge cung cip dudi dang nghé nghiép
duoc d& xuét cia ddi tuong (500), va cac diém yéu/manh theo kha ning cia d6i tuong
hogc 16 trinh cho nghé nghiép dugc dé xuit c6 thé duge cung cip cho ddi tugng thong
qua thiét bi 300 (305).
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Cac phuong an thuc hién theo sang ché nhu mo ta trén day c6 thé dugc thuc hién
dudi dang cac 1énh chuong trinh ¢6 thé dugc thuc thi bsi céc thanh phan mdy tinh khac
nhau va c6 thé duoc luu trit trén phuong tién ghi co thé doc dugc bdi may tinh. Phuong
tién ghi c6 thé doc duge bdi may tinh co thé bao gdm céc 1énh chuong trinh, tép dit liéu,
chu triic dit liéu va cac yéu t6 twong tu, riéng biét hodc két hop vé6i nhau. C4c 1énh
chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién ghi c6 thé doc dugc boéi may tinh c6 thé
duoc thiét ké va cAu hinh cu thé cho sang ché, hoic ciing c6 thé d3 dugc biét dén va sin
c6 dbi v6i ngudi co trinh d trung binh trong cling linh vue phan mém mady tinh. Vi du
vé phuong tién ghi c6 thé doc duoc bdi may tinh bao gbém: phurong tién tir tinh nhu dia
ctng, dia mém va bing tr; phuong tién quang hoc nhu dia nén nhd gon-bo nhé chi doc
(CD-ROM) va dia da ndng k¥ thuat s6 (DVD); phuong tién quang tir nhu dia mém quang
tir; va céc thiét bj phan cimg nhu bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cap ngau nhién
(RAM) va bd nhé flash, dwgc cAu hinh dic biét dé luu trit va thuc thi cac 1énh chuong
trinh. Vi du vé 1énh chwong trinh khong chi bao gdm c4c ma ngdn ngir may dugc tao
boi trinh bién dich hodc trong tu, ma ca cdc ma ngdn ngit cip cao c6 thé dugc thuc thi
boi méy tinh bing trinh bién dich hodic twong tu. Céc thiét bi phan cing trén c6 thé dugc
cAu hinh dé hoat dong dudi dang mdt hodc nhiéu mo-dun phﬁn mém dé thuc hién céc

quy trinh ctia sang ché va ngugc lai.

Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét théng qua cic phuong 4n thyc hién cing
v&i cac hinh v& kém theo, tuy nhién, cac phuong an thyc hién duge mo ta chi nhiam 1am
13 sang ché ma khong gii han pham vi cia sang ché. Ngudi c6 trinh do trung binh trong
cung linh vuc k¥ thuit co thé hiéu, 1am theo sang ché. Nhidu bién thé va stra ddi twong
dwong c6 thé duge thuc hién Xuét phét tlr y tuéng cia sang ché, nhung nhitng sira dbi

hay bién thé duoc thyc hién vAn thudc pham vi clia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép cung cAp dich vu trén co s& thong tin di truyén, phuong phép bao

gom céc budc:

thu thap thong tin vé it nhit mot chi thi da hinh don nucleotit (SNP) lién quan

dén it nhat mot tinh trang trong thong tin di truyén cta dbi tugng;

x4c dinh diém ciia it nht mot chi thi SNP theo anh huéng ciia it nhat mdt chi thi
SNP trén it nhat mot tinh trang, c6 lién quan dén kiu biéu hién cua it nhét mot chi thi

SNP;

taora két qua danh gia cho it nhét mot tinh trang co lién quan dén diém duoc xac

dinh cta it nhit mot chi thi SNP;

danh gia nang luc clua d6i tuong 14 ning luc twong Gng voi sy két hop ctia kidu
hinh ciia it nhit mot tinh trang duoc xac dinh 1a phi hop véi dbi tugng trén co sd két
qua danh gij; va

cung cip thong tin vé it nhit mot trong sd it nhat mot nghé nghiép duoc dé xuét
lién quan dén ning luc duge danh gia, kha niang cn thiét cho nghé nghiép dugc dé xuat,

va 10 trinh lién quan dén nghé nghiép duoc & xuét,

trong d6 két qua danh gia duge tao ra c6 lién quan dén it nhat mot wu tién cla it
nhét mét chi thi SNP twong tng v6i tinh trang, sb diém cta it nhat mot chi thi SNP twong
{ig v6i tinh trang, va diém turong tng v6i didm ctia mdi trong s it nhat mot chi thi SNP

tuwong ting véi tinh trang do,

trong do it nhéit mot tinh trang duoc nhém thanh it nhét mot trong s6 hai hodc
nhiéu tinh trang dugc nhém, va & budc tao ra, Két qua dénh gi4 cho it nhét mét tinh trang

dugc nhom dugce tao ra ¢6 1i€n quan dén didm da x4c dinh coa it nhit mot chi thi SNP,

trong d6 & budce danh gid, ndng lyc cua d6i tugng dugc ddnh gia 1a ndng lyc twong
ung voi su két hop cua kiéu hinh cga it nhit mét tinh trang dugc nhém ma dugc xac

dinh 12 pht hop v6i d6i tugng trén co so két qua dénh gia,
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trong d6 céc tinh trang dugc nhoém bao gdm tinh trang c4 tinh hogc tinh céch, tinh

trang thé chit hoic thé thao, tinh trang kha ning nghé thuat va tinh trang nghién ciru,

trong do su két hop cua cac kiéu hinh cua céc tinh trang dugc nhém duge tao ra
bang cach két hop mét trong s6 kiéu hinh tht nhit va kiéu hinh thir hai ciia mdi trong

s6 hai ho#ic nhiéu tinh trang dugc nhom c¢6 trong céc tinh trang duwgc nhom.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc xé4c dinh, diém dwoc x4c dinh
con lién quan dén théng tin bdi canh duge thu thap d6i voi su lién hé gitta it nhat mot

tinh trang va it nhét mét chi thi SNP.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc xac dinh, diém cta hai hay
nhiéu chi thi SNP dugc x4c dinh tuong tng theo anh hudng cta hai hodc nhiéu chi thi

SNP trén it nhit mét tinh trang.

4. Phuong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc bsi may tinh c6 luu trit chuong

trinh mdy tinh dé thuc thi phwong phap theo diém 1.
5. Hé thdng cung cip dich vu trén co s& thong tin di truyén, hé théng bao gbm:

don vi thu thap thong tin chi thi dugc cdu hinh dé thu thap thong tin vé it nhét
mot chi thi da hinh don nucleotit (SNP) lién quan dén it nhat mét tinh trang trong thong

tin di truyén ctia dbi tuong;

don vi x4c dinh diém chi thi dwgc dinh cAu hinh dé x4c dinh diém cta it nhit mot
chi thi SNP theo anh huéng cua it nhit mot chi thi SNP trén it nhit mét tinh trang, co

lién quan dén kiéu biéu hién cua it nhit mot chi thi SNP;

don vi tao két qua danh gia duoc cdu hinh dé tao ra két qua danh gia cho it nhat

mdt tinh trang c6 lién quan dén diém dugc x4c dinh cua it nhit mot chi thi SNP;

don vi d4nh gia nang luc duoc cdu hinh & danh gia ning luc cta dbi twong 14
nang luc twong ng véi sy két hop cua kiéu hinh cta it nhit mét tinh trang duogc xic

dinh 13 ph hop v6i d6i twong trén co sd két qua danh gia; va

don vi cung cép thong tin vé nghé nghiép duoc dé xuit dugc cdu hinh dé cung

cép thong tin vé it nhat mot trong sd it nhit mot nghé nghiép duoc dé xuét lién quan dén
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ning lyc dugce danh gid, kha nang cAn thiét cho nghé nghiép duogc dé xuét, va 16 trinh

lién quan dén nghé nghiép dugc dé xuit,

trong d6 két qua danh gid dugc tao ra c6 lién quan dén it nhat mot wu tién cua it
nhét mét chi thi SNP twong g véi tinh trang, s6 diém ctia it nhat mot chi thi SNP tuong
ung voi tinh trang, va diém twong tmg v6i diém ctia mdi trong s6 it nhat mot chi thi SNP

turong g voi tinh trang do,

trong do6 it nhat mot tinh trang dugc nhom thanh it nhét mot trong sb hai hoac
nhiéu tinh trang dugc nhém, va don vi tao ra Kkét qué dénh gia dugc cAu hinh dé tao ra
két qua dénh gia cho it nhét mot tinh trang dwoc nhom c6 lién quan dén diém da xéac
dinh ciia it nhit mot chi thi SNP,

trong d6 don vi danh gia nang lyc duge ciu hinh dé danh gia ning luc cta dbi
tuong la nang lyc twong ing vo1 su két hop cua kiéu hinh cua it nhit mot tinh trang dugc

nhém ma dugce xac dinh 12 phi hop v6i dbi tuong trén co s két qua danh gid,

trong d6 cac tinh trang dugc nhém bao gom tinh trang c4 tinh hogc tinh c4ch, tinh

trang thé chét hoic thé thao, tinh trang kha nang nghé thuét va tinh trang nghién ctru,

trong do su két hop cua cac kiéu hinh cta céc tinh trang dugc nhém duogc tao ra
bang cach két hop mot trong sé kiéu hinh thtr nhit va kiéu hinh thit hai ctia mdi trong

s6 hai hodc nhiéu tinh trang duoc nhém cé trong céc tinh trang dugc nhom.
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