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(57) Sang ché dé xuét phuong phap thao tac cia bo nhan dang kha nang dau cudi
va thiét bi truyén thong. Phuong phép thao tac bao gdm: thuc hién thao tac thu
nhat lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi, trong d6 thao tac thu
nhat lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi bao gdbm it nhat mot
trong cac thao tac sau: x6a hodc tam dung bo nhan dang kha nang thiét bi dau
cudi; thay d6i bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi loai thir nhat trong ngir
canh thiét bi dau cudi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thir hai;
va truyén thong tin thao tac ctia bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi.
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Thuyc hién thao tic thir nhit lién quan dén bo nhan dang kha nang /
thiét bi dau cuodi
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché nay lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé
1a d& cap dén phuong phép thao tic bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi va thiét bi

truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phat trién cua cdc mang, thi€t bi dau cuoi can dé hd trg s6 luong kha ning
ngdy cang tang, do d6 thiét bi dau cudi cling can d€ bdo céo so lwong kha ning ngay
cang tang cho mang. Viéc bao cdo kha ning vi vdy sé€ lan luot lam ting tai giao dién

khong khi.

pé giam chi phi chung do bdo cdo kha ning thiét bi ddu cudi, cac bo nhan dang
kha ning cua thiét bi ddu cudi c6 thé s& dugc dit cho thiét bi ddu cudi. Bo nhan dang kha
niing ciia thiét bi diu cudi (c6 thé duogc goi tt 1a b nhan dang kha ning thiét bi dau cubi)
c6 thé dugc sir dung @& nhan dang mot tip hop kha ning thiét bi dau cudi. C6 mdi quan
hé anh xa gifta bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi va tap hop kha ning thiét bi dau
cudi, va tap hgp kha nang thiét bi diu cudi c6 thé thu duoc thong qua anh xa bo nhan
dang kha nang thiét bi dAu cudi. Kich thuéc clia thong tin lién quan ciia bd nhin dang
kha ning thiét bi diu cudi nho hon kich thudc ctia kha ning thiét bi dau cubi, nhd d6 dat

dugc hiéu qua lam gidm tin hiéu khé nang.

Thong tin lién quan cta bd nhén dang kha ning thiét bi dAu cudi c6 thé dugc phén
bb bdi mang hogc duoc phan bd boi nha san xuét thiét bj diu cudi. Mot b kha nang thiét
bi dAu cudi c6 thé c6 ca thong tin lién quan clia by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi
do mang phan bd va thong tin lién quan ctia by nhén dang kha ning thiét bi dau cubi do

nha san xuat thiét bi dau cudi phan bo.

B&i vi thiét bi dau cudi cé thé cé thong tin lién quan clia nhiéu b nhan dang kha

ning thict bi dau cudi, nén lam thé nao d€ quan ly hiéu qua thong tin lién quan cta cac

1
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bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cubi 12 mot van dé k¥ thuét can duoc giai quyét trong

linh vyc k¥ thuét c6 lién quan.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n clia sang ché nay d xuit phuong phap thao tic bd nhan dang kha
ning thiét bi diu cudi va thiét bi truyén thong, dé giai quyét vin d& vé cach quéan 1y hiéu

qua thong tin 1ién quan ctia cic bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cubi.
Pé giai quyét cac van dé k§ thuét ndi trén, sang ché nay duoc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n clia sang ché nay d& xuit phuong phap thao
tac bd nhan dang kha nang thiét bi dau cubi, duoc ap dung cho thiét bi truyén thong tha

nhat va bao gom:

thuc hién thao tac th nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi,
trong d6 thao tac th nhét lién quan dén bo nhan dang kha nédng thiét bi dau cudi bao

gdm it nhat mot trong nhitng thao tac sau:
x6a hodc tam dirng mot bd nhén dang kha nang thiét bi du cudi;

thay dbi bo nhén dang kha ning thiét bi d4u cubi loai thir nhét trong ngit canh
thiét bi diu cuéi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai; va

truyén thong tin thao tic clia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtt hai, phuong 4n ciia séng ché nay dé xuit phuong phép thao
thc bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi, dwoc p dung cho thiét bi truyén thong thir

hai va bao gdm:

nhan thoéng tin thao tic cua by nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi, trong d6
thong tin thao tac cua by nhan dang kha ning thiét bi dau cubi bao gém it nhit mét trong

céac thong tin sau:

thong tin chi bao nham chi bo viéc x6a ho#ic tam dirng mot bd nhan dang kha

nang thiét bi dau cudi;
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b6 nhan dang kha nédng thiét bi dau cudi dugc yéu cu x06a hoic tam ngung;

thong tin chi bdo thir nhét, trong d6 théng tin chi béo thir nhét chi bo viéc thay
dbi bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi loai thir nht trong ngit canh thiét bi dau

cudi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai;

thong tin chi bdo thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bdo viéc truyén bd
nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi loai thir hai khi by nhan dang kha nang thiét bi dau

cudi can dugc truyen;

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang 1a mang duoc cép nhit ma bd nhén

dang khé ning thiét bi diu cubi c6 thé p dung;

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang la mang méi duge thém vao ma bd

nhan dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé 4p dung; va

théng tin nhin dang mang, trong d6 mang 1a mang ma bd nhdn dang kha néng

thiét bi dAu cudi khong thé ap dung; va

thuc hién thao tac tht hai li€én quan dén b6 nhan dang kha ning thiét bi du cudi

dya trén thong tin thao tac cuia by nhén dang khé ning thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cta sang ché nay d& xuét phuong phép thao tic
b6 nhan dang kha ning thiét bi diu cudi, dwoc 4p dung cho thiét bi truyén thong thir ba

va bao gom:

truyén tAt ca cac bd nhan dang kha ning thi€t bi dau cudi duoc anh xa dén céc kha

ndng hién tai cua thiét bi dau cudi; trong d6

cac kha ning hién tai cta thi€t bi ddu cudi 1a bd kha ning thict bi dau cudi cia
thiét bi dau cudi trong mang thit nhat; va

bd nhin dang kha nang thiét bi dau cudi bao gom it nhat mdt trong céc yeu to sau:

b5 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang va b nhan dang khé ning

thiét bi dau cuoi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.
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Theo khia canh thi tw, phuong 4n cta sang ché nay @& xuit phuong phéap thao tac
bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi, duoc ap dung cho thiét bi truyén théng thir tu

va bao gom:

néu didu kién thir hai dugc dap ung, truyén thong tin yéu cdu, trong d6 thong tin
yéu ciu bao gdm it nhat mét trong nhiing thong tin sau: théng tin loai ciia bd nhan dang
kha ning thiét bi ddu cudi, thong tin yéu ciu thi nhét, théng tin yéu ciu cho bd nhan
dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén nha san xudt thiét bi diu cudi, va thong tin
didu tra vé& viéc c6 xudt hién bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi lién \quan dén nha

san xuét thiét bi ddu cubi hay khong; trong d6

thong tin loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duge sir dung dé thu

thap bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi phi hop véi thong tin loai;

thong tin yéu cau thir nhat dugc st dung dé yéu cAu tit ca cac loai bo nhan dang
kha ning thiét bi dAu cudi, va bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 12 by nhan dang

kha nang thiét bi dau cubi dugc anh xa dén kha nadng hién tai ctia thiét bi dau cubi; va

diéu kién thtt hai bao gdm khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit nim, phwong 4n cia sang ché nay @ xuit phuong phép thao
tac bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi, dugc 4p dung cho thiét bi truyén thong thir

nam va bao gom:

nhén thong tin yéu céu, trong d6 théng tin yéu ciu bao gbm it nhit mot trong
nhitng thong tin sau: thong tin loai ctia bd nhén dang kha ning thiét bi diu cubi, thong tin
yéu cAu thit nhét, théng tin yéu ciu déi voi bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién
quan dén nha san xudt thiét bi dau cubi, va thong tin diéu tra v& viéc liéu c6 bd nhan
dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuit thiét bi dau cubi, trong d6
thong tin loai ctia b nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi dugc st dung @& thu thip bd
nhén dang kha ning thiét bi ddu cudi phit hop véi thong tin loai; va thong tin yéu cau thir

nhét dugc sir dung dé yéu cau tat ca cac loai bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi va

4/96



42620

bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi 1a mot bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi

duoc 4nh xa dén kha ning hién tai cia thiét bi dau cudi; va

truyén thong tin lién quan cta b nhdn dang kha ning thiét bi dau cudi dua trén

thong tin yéu ciu.

Theo khia canh tht sau, phuong 4n ctia sang ché nay dé xuit mot thiét bi truyén

théng, bao gdm:

md-dun thuc thi, dugc cdu hinh @& thyc thi thao tic thir nhit lién quan dén bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi, trong d6 thao téc thtr nhit lién quan dén bd nhan

dang kha niing thiét bj dau cubi bao gom it nhit mot trong nhing thao téc sau:
x6a hodc tam dirng mét bd nhén dang kha ning thiét bi d4u cudi;

thay dbi bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi loai thu nhét trong ngit canh
thiét bi dAu cubi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai; va

truyén thong tin thao tac cuia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit by, phuong 4n ciia séng ché nay dé xuit mot thiét bi truyén

théng, bao gdm:

mo-dun nhan tht nhét, dugc cAu hinh dé nhan thong tin thao tac ctia bd nhan dang
kha ning thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin thao tac cta bd nhén dang kha ning thiét bi

du cudi bao gom it nhat mot trong cac thong tin sau:

thong tin chi bao nham chi bo viéc x6a hodic tam dirng mdt bd nhén dang kha

néng thiét bi dau cuoi;
bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duge yéu cau x6a hodc tam ngung;

théng tin chi bdo thir nhét, trong d6 théng tin chi béo thi nhét chi béo viéc thay
61 bd nhan dang kha nang thiét bi diu cudi loai thir nht trong ngft canh thiét bj dau
cudi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi loai thir hai;
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thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi béo thit hai chi bao viéc truyén bd
nhén dang kha ning thiét bi d4u cudi loai thir hai khi b6 nhin dang kha ning thiét bi diu

cudi can dugc truyén;

thong tin nhian dang mang, trong d6 mang la mang dugc cép nhat ma bd nhin

dang kha ning thiét bi du cubi c6 thé 4p dung;

thong tin nhidn dang mang, trong d6 mang la mang mdéi duge thém vao ma bo

nhan dang kha ning thiét bi dau cubi c6 thé 4p dung; va

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang 14 mang ma bd nhdn dang kha ning

thiét bi ddu cubi khong thé ap dung; va

mb-dun thuc thi, dugc cdu hinh dé thyc hién thao tac thir hai lién quan dén bd
nhin dang kha ndng thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thao tic clia bd nhin dang kha

nang thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thi tim, phuong 4n ctia sang ché nay dé xudt mot thiét bi truyén

théng, bao gom:

mo-dun truyén, duoc cAu hinh dé truyén tt ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi dugc 4nh xa dén cac kha ning hién tai cua thiét bi dau cuoi; trong 46

kha niing hién tai ctia thiét bi dau cubi 1a b kha nang thiét bi dau cudi cua thiet bi

d4u cudi trong mang thit nhat; va

b6 nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi bao gém it nhat mot trong céc yéu t sau:
mot loai bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén mang va mot loai b

nhén dang kha ning thi€t bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi.

Theo khia canh tht chin, phuong 4n cta sing ché nay dé xudt mot thiét bi truyén

théng, bao gom:

mé-dun truyén, duoc cdu hinh dé: néu diéu kién thi hai dugc d4p tng, truyén
théng tin yéu ciu, trong d6 thong tin yéu ciu bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin
sau: thong tin loai cua by nhén dang kha ning thiét bi dau cudi, thong tin yéu céu th

6
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nhat, thong tin yéu cau cho bd nhén dang kha néng thiét bi dau cuoi lién quan dén nha
san xuat thiét bi dau cudi, va thoéng tin diéu tra vé viéc cé xuat hién by nhén dang kha

nang thiét bi ddu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi hay khong; trong d6

thong tin loai cua bg nhan dang kha ning thiét bi dau cubi duoc sir dung dé thu

thap bo nhan dang kh ning thiét bi diu cudi phit hop véi thong tin loai;

thong tin yéu cAu thir nhit dugc st dung dé yeu céu tat ca cac loai bd nhan dang
kha ning thiét bi ddu cudi va bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 1a b nhén dang

kha niing thiét bi dau cu6i dugc anh xa dén kha nang hién tai ctia thict bi dau cudi; va

didu kién thit hai bao gdm khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Theo khia canh thtt mudi, phuong 4n ctia sang ché nay dé xuit mot thiét bi truyén

théng, bao gbém:

md-dun nhan, dugc cAu hinh dé nhan thong tin yéu ciu, trong d6 thong tin yéu
cAu bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin loai clia bd nhan dang kha
ning thiét bi d4u cudi, thong tin yéu cAu tht nhét, thong tin yéu cau dbi véi bd nhan dang
kha ning thiét bi diu cudi lién quan dn nha san xudt thiét bi diu cudi, va thong tin diéu
tra v& viéc 1iéu c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét
thiét bi diu cudi hay khong, trong d6 thong tin loai ctia b nhan dang kha ning thiét bi
dAu cudi duoe st dung dé thu thap bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi phi hop véi
thong tin loai; va théng tin yéu cAu thit nhét duoc st dung dé yéu céu tat ca cac loai bd
nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 1a mot
b6 nhin dang kha ndng thiét bi ddu cubi dugc 4nh xa dén kha niang hién tai ctia thiét bi

dau cuoi; va

md-dun truyén, dugc cAu hinh d& truyén thong tin lién quan ctia by nhan dang kha

ning thiét bi dAu cudi dya trén thong tin yéu cau.

Theo khia canh thit mudi mét, phuong 4n cua sang ché nay d& xuit mot thiét bi
truyén thong, bao gém mbt bd xit Iy, mot bd nhé, va mot chuwong trinh mdy tinh dugc luu

tri trong bd nhé va c6 kha ning chay trén b xir ly. Khi chuong trinh mdy tinh dugc thuce
7
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thi boi bo xtt 1y, cac budce cua phuong phép thao tac bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi dugc moé ta & trén s& dugce thuce hién.

Theo khia canh thtt mudi hai, phwong 4n cia sang ché nay dé xuit phuong tién
luu trit c6 thé doc duoc bing may tinh, trong &6 churong trinh duoc luu trit trong phuwong
tién luu trit c6 thé doc dugc bing mdy tinh va khi chwong trinh may tinh duoc thyc thi
bdi bd xtt Iy, cc budce ciia phuong phap thao tac bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi

dugc mo ta & sé trén dugc trién khai.

Trong c4c phuong 4n clia séng ché nay, mot gidi phép dugc dé xuét vé cach quan
ly hiéu qua théng tin lién quan cta b nhén dang kha ning thiét bi dau cudi, sao cho
mang va thiét bi dau cudi nhit quan trong viéc sir dung bo nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Nhimng loi thé va loi ich khéc s& trd nén 13 rang d6i v6i nhitng ngudi c6 k§ ning
thong thuong trong linh vuc ¢6 lién quan bang cach doc cc md ta chi tiét sau day vé cac
trién khai tiry chon. C4c hinh v& kém theo chi nham muc dich minh hoa céc muc dich cta
c4c trién khai tiry chon, va khong nén duoc hiéu 13 gi6i han trong sdng ché niy. Xuyén
sudt cac hinh v& kém theo, cac chir sb tham chiéu gidng nhau biéu dién cac thanh phan

giéng nhau. Trong c4c hinh v& kém theo:

Fig.1 14 so ¢4 minh hoa phuong phép thao tdc bd nhan dang kha nang thiét bi dau

cudi theo phuong 4n 1 cta sdng che nay;

Fig.2 14 so d minh hoa phuong phép thao tic bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cubi theo phuong 4n 2 ctia sang ché nay;

Fig.3 14 so d6 minh hoa phuong phép thao tdc bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi theo phuong an 3 clia sing ché nay;

Fig.4 1a so &6 minh hoa phuong phép thao tac bo nhan dang kha nang thiét bi dau

cudi theo phuong 4n 4 cla sang ché nay;
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Fig.5 1 so dd minh hoa phuong phép thao ticnhan dang kha ning thiét bi dau

cudi theo phuong an 5 cua sang ché nay;

Fig.6 13 so dd minh hoa phuong phép thao tc nhan dang trong mot kich ban ung

dung thir nhat theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.7 1a so dd minh hoa phuong phép thao tdc cua bd nhan dang trong mot kich

ban tng dung thir hai theo m6t phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.8 13 so d0 minh hoa phuong phap thao tac ctia bd nhan dang trong mot kich

ban g dung thir ba theo mot phuong 4n ctia séng ché nay;

Fig.9 14 so @b céu tric gidn luge minh hoa thiét bi truyén théng theo mot phuong
4n cta sang ché nay;

Fig.10 1a so dd chu trac gian lugc minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot phwong 4n
clia sang ché nay;

Fig.11 13 so d6 c4u tric gian luge minh hoa thiét bi d4u cudi theo mot phuong 4n
khéc ctia sang ché nay;

Fig.12 1a so dd cAu tric gidn lugc minh hoa thiét bi truyén thong theo mdt phuong
an khéc ctia sang ché nay;

Fig.13 14 so dd cAu tric gidn lugc minh hoa thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n
khéc cia sang ché nay; va

Fig.14 13 so @ cAu tric gian lwgc minh hoa thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n
khéc nita clia sang ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Nhimng diéu sau diy mo ta 15 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat trong céc
phuong 4n ctia sang ché ndy véi tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong c4c phuong an
cua sang ché nay. Hién nhién 1a cac phuong an dwoc mo ta dudi ddy 1a mot vai phuong

an cu thé ciia sang ché nhung né cling khong phai 1a tat ca cac phuong 4n cla sing che
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nay. Tét ca cac phuong an khac thu dugc bdi ngudi ¢ k¥ ndng trung binh trong cunglinh
vuc dua trén phuong 4n cta sang ché niy ma khéng c6 nd luc sdng tao ndo déu s& nim

trong pham vi bao hd cta sdng ché nay.

Trong phin md ta va cic yéu cau bao hg cta sang ché nay, thuat ngit “bao gbm”
va bét ky bién thé ndo khic cta né nhdm bao ham viéc bao gém khong loai trlr, vi du:
quy trinh, phuong phap, hé théng, sin phim hoic thiét bi bao gdm danh sach cac budc
hodc cac don vi khong nhét thiét bi gii han & cac budc hodc bd dugc liét ké rd rang do,
nhung cé thé bao gém cac budc hoidc bd khac khong duogc ligt ké 16 rang hodc vbn ¢6
cta quy trinh, phuong phap, hé théng, sin phdm hogc thiét bi d6. Ngoai ra, trong dic
diém k¥ thuét va yéu céu bao hd, viéc st dung “va/hoic” thé hién su hién dién cta it nhit
mot trong céac dbi twong duoc két ndi, vi du: “A va/hodc B” chi bao ba trudng hop sau:

chi A, chi B, hodc cd A va B.

Trong céc phuong 4n clia sang ché nay, cac thut ngft nhu “mét vi du” hodc “vi dy”
dugc st dung dé biéu thi cac vi du, hinh minh hoa hoic giai thich. Bt ky phuong 4n
hodc giai phap thiét ké nao dwoc mo ta 1a “mot vi du” hodc “vi du” trong cac phuong dn
cua sang ché nay s€ khong duoc hiéu 14 duogc wu tién chon ho#ic ¢6 lgi hon so véi céc
phuong 4n hodc giai phap thiét ké khac. N6i mot cach chinh x4c, viéc st dung céc tir nhu
“mot vi du” hoac “vi du” nhim trinh bay mot khai niém lién quan theo mdt cach xir 1y cu

thé.

Céc k¥ thuat dugc md ta trong phin mo ta niy khéng gi6i han & hé thong thé hé
thtt 5 (5th-generation, 5G) va hé théng truyén thong tién hoa, ddng thoi cling khong gisi
han & hé théng tién hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE) hodc LTE tién tién
(LTE-Advanced, LTE-A), va cling c6 thé duoc ap dung cho cac hé théng truyén thong
khong day khéc nhau, vi du, da truy cap phén chia theo mi (Code Division Multiple
Access, CDMA), da truy cip phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access,
TDMA), da truy cdp phan chia theo tdn sb (Frequency Division Multiple Access,
FDMA), da truy cip phan chia theo tin s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access, OFDMA), da truy cép phén chia theo tan sd séng mang (Single-carrier
Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA), va cac hé théng khac.
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Céac thuat nglt “hé théng” va “mang” thuong dugce st dung thay thé cho nhau. Hé
théng CDMA c6 thé thuc hién cic cong nghé vd tuyén nhe CDMA2000 va truy nhap vo
tuyén miat d4t toan ciu (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gbm
CDMA bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cic bién thé
CDMA khéc. Hé théng TDMA c6 thé trién khai cic cong nghé v6 tuyén nhu hé théng
thoéng tin di dong toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé thdng
OFDMA c6 th8 trién khai cac cong nghé v6 tuyén nhu bing thong rong siéu di dong
(Ultra Mobile Broadband, UMB), UTRA tién héa (Evolved-UTRA, E-UTRA), IEEE
802.11 (d6 trung thuc khong day, (Wireless Fidelity, Wi-Fi)), IEEE 802.16 (kha ning
tuong tac toan cAu véi truy nhip vi ba (World Interoperability for Microwave Access,
WiMAX)), IEEE 802.20 va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA 1a c4c b6 phén cta hé
théng vidn thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS). LTE va LTE tién tién hon (nhw LTE-A) 13 nhiing phién ban UMTS mdi c6 sir
dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc trich dan tir cac
mo ta cla tai lidu cua td chirc ¢6 tén “Du 4n dbi tac thé hé tht 3” (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc trich dan tr cac mo ta cua tai
liéu ctia t& chic c6 tén “Du 4an Dbi tic Thé hé thir 3 2” (3GPP2). Céc k¥ thuat duge md
ta trong sdng ché nay c6 thé dugc sir dung trong cac hé théng va cong nghé v tuyén néi

trén, va cling c6 thé dugc sir dung trong cac hé théng va cong nghé vo tuyén khc.

Pé hiu 6 hon cac phuong 4n clia sdng ché nay, trude tién, cac diém k¥ thuat sau

day dugc mo ta.
1. Kha nang thiét bi dau cubi

Tht nhét, cin luu ¥ ring cac kha ning cla thiét bi dAu cudi c6 thé duge phan loai
thanh céc kha ning v6 tuyén va cac kha ning mang 13i. Déi v6i kha ning vo tuyén, thiét
bi d4u cudi c6 thé bdo cdo kha ning vo tuyén cua thiét bi dAu cudi dua trén yéu ciu cua
mang. D6i v6i kha ning mang 151, thiét bi d4u cudi c6 thé béo céo kha ning mang cla
thiét bi dAu cubi trong qua trinh ding ky. Thibt bi ddu cudi c6 thé hd trg nhiéu dai tan
(Band) va tin sb (frequency). Véi su ra doi cua cac cong nghé nhu tbng hop séng mang
(Carrier Aggregation, CA) va két ndi kép (Dual Connectivity, DC), cac t5 hop bing tin
c6 thé c6 khac nhau cin duoc sép xép va céc t6 hop bang tin dugc hd trg bdi cac nha san
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xuéit thiét bi dau cudi c6 thé khac nhau, din dén cuc ky sb luong 16n cac kha ning vo
tuyén. Ngoai ra, véi su tién hoa ctia mang, sd lugng cac tinh ning ngay cang ting dugc
dua vao mang va cac kha ning vo tuyén va cac kha ning mang khéc nhau thudng dugc
yéu cau cho céc tinh ning khac nhau. Déi v6i mot tinh ning mang lién quan, thiét bi dau

cudi cin thong béo cho mang thong tin vé viéc tinh ning ndy c6 dugc hd trg hay khong.
2. Thong tin lién quan ctia by nhén dang kha ning thiét bi dau cubi

Dé giam chi phi chung do bao c4o kha ning thiét bi dAu cudi, cac bd nhan dang
cua céac kha ning thiét bi dau cudi c6 thé s& dugc dit cho thiét bi d4u cudi. B6 nhan dang
kha ning ctia thiét bi dAu cubi (c6 thé dugc goi tit 1 bd nhan dang kha nang thiét bi dau
cuéi) ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh mot tap hop kha ning thiét bi ddu cudi. C6 mbi
quan hé 4nh xa gifta bo nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi va tap hop kha ning thiét b
d4u cudi, va tap hop kha ning thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc thong qua 4nh xa bd nhan
dang kha ning thiét bi dau cubi. Mot phuong phap @ t&i uru héa phét tin hiu kha ning
thiét bi dau cudi 1a thiét bi dAu cubi chi bao cdo cho mang, thong tin lién quan ctia mot
bd nhin dang chi bao kha ning cua thiét bi dau cubi. Mang ¢6 thé thu thap bo kha ning
thiét bi d4u cudi théng qua anh xa thong tin lién quan cta by nhén dang kha néng thiét bi

du cudi. Kich thude théng tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi nho

hon ctia kha nang thiét bi dau cudi, nho d6 dat dugc hiéu qua 1am gidm tin hiéu kha ning.

Chite ning nay c6 thé dugc goi Ia t8i wu héa kha ning thiét bi dau cubi.

Thong tin lién quan cta by nhan dang kha nang thiét bi dau cubi c6 thé duge phan

bd bdi mang hoic duge phan bo bdi nha san xuat thiét bi dau cudi.

Theo céch nha san xuét thiét bi d4u cudi phan bd thong tin lién quan clia bd nhén
dang kha néng thiét bi dau cubi, thiét bi dAu cudi chi cin bao céo cho mang, thong tin
lién quan cua by nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi do nha san xudt thiét bi dau cubi
phéan bé. Theo cach mang phan bd thong tin lién quan cua bd nhan dang kha nang thiét bi
dAu cudi, thiét bi dau cubi cin bao céo bo kha ning thiét bi dAu cudi cho mang, va mang
sau d6 s€ truyén, dén thiét bi dAu cubi, thong tin c6 lién quan cta bd nhan dang kha ning

thiét bi diu cubi thu thap duge qua 4nh xa b kha ning thiét bi dau cudi. Do do, hai cach
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twong tmg v6i hanh vi mang khac nhau, va ciing twong tng v6i cac kha ning mang khac
nhau.

Mbt bd kha ning thiét bi diu cubi c6 thé ¢6 ca bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi do mang phan bd va b nhan dang kha ning thiét bj diu cudi do nha san xuét thiét
bi dau cudi phan bd, chi mo6t bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi do mang phan b6,
chi mét b6 nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi do nha san xuit thiét bi dau cudi phén

bd, hoic khong c6 bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi.

B6 nhan dang kha néng thiét bi diu cubdi do nha san xuét thiét bi dau cubi phan bd
c6 thé duoc coi 12 bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuét
thiét bi dAu cudi. B6 nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi do mang phan bd c6 thé duoc

£0i 1a bd nhan dang kha nang thiét bi dau cubi lién quan dén mang.

Pé hd trg toi uu hdéa kha niang phat tin hiéu cta thi€t bi dau cuoi, cac van dé sau

can dugc giai quyet:

Vén d& 1: Khi thiét bi diu cudi cung cip cho mang thong tin lién quan cia bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dAu cudi, mang
c6 thé khong c6 mdi quan hé 4nh xa giita thong tin lién quan clia bd nhan dang kha ning
thiét bj ddu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dAu cudi va bo kha ning thiét bi dau
cudi. Trong trudng hop niy, mang cb thé thu thap duoc kha ning thiét bj dau cubi cua
thiét bi dau cubi va sau d6 cung cap cho thiét bi dAu cudi théng tin lién quan ctia b nhan
dang kha ning thiét b dAu cubi lién quan dén mang. Thiét bi dAu cudi va mang c6 thé thu
thap bd kha néng thiét bi dau cudi thong qua 4nh xa thong tin lién quan cta b nhan dang
kha ning thiét bi ¢iu cubi lién quan dén mang. Tiép theo, mang c6 thé thu thap duoc mbi
quan hé 4nh xa giita thong tin lién quan ctia b nhén dang kha néng thiét bi ddu cudi lién
quan dén nha san xuét thiét bi ddu cubi va bo kha ning thiét bi dau cubi tir may cht nén
ctia nha san xudt thiét bi diu cudi, va mang c6 thé mudn thiét bi ddu cudi st dung théng
tin lién quan ctia by nhan dang kha nang thiét bi ddu cubi lién quan dén nha san xuit thiét
bi d4u cudi. Tuy nhién, vin chua rd v& cach chuyén tlr thong tin lién quan cta by nhan
dang khé ning thiét bi dAu cubi lién quan dén mang sang thong tin lién quan ctia bo nhén

dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha sin xuat thiet bi dau cudi.
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VAn d& 2: Théng tin lién quan cta b nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién
quan dén mang c6 thé 4p dung cho nhiéu mang di d6ng mit dat cdng cong (Public Land
Mobile Network, PLMN). Khi m6t PLMN khong con dugc 4p dung nita, vin chua 13
liéu c6 nén thém mot PLMN c6 thé 4p dung méi hay nén cép nhat mot PLMN c6 thé 4p
dung.

Cén lvu y ring, theo cic phuong 4n cua séng ché nay, viéc thu thap dugc c6 thé
dugc hiéu 1a thu duoc tir viéc ciu hinh, tiép nhan, thu thip duoc thong qua tiép nhan khi
co yéu ciu, thu thap duge thong qua viée tu hoc, thu thip duge thong qua suy luan dya
trén thong tin khong nhin dugc, hodc thu thdp dugc thong qua thong tin xtr ly nhan dugc,
¢6 thé duoc xac dinh theo céc nhu ciu thuc té. Diéu nay khong bi gi6i han trong cac
phuong 4n niy cia sang ché nay. Vi dy, khi mot phin théng tin chi bédo kha ning cy thé
khong dugc nhan tr mot thiét bi, thi c6 thé suy ra réng thiét bi d6 khong hd trg kha ning
do.

Cén luu y ring, theo cic phuong 4n clia séng ché nay, viéc truyén c6 thé bao gém
phat rOng, phat rdng qua tin nhin hé théng hoic giri lai phan hdi sau khi nhan dugc yéu

cau.

Theo mot phuong an tuy chon cua sang ché nay, thanh phan mang truyén thong c6
thé 12 mot trong nhimg thanh phin sau: thiét bi v4t ly, chirc ning mang va thinh phéan

mang.

Theo tuy chon, mot thiét bi dau cudi c6 thé c6 thong tin lién quan ctia mdt hodc

nhiéu bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi.

Theo mét phuong an tiy chon cla sang ché nay, kha ning thiét bi diu cudi, thong
tin kha ning thiét bi dAu cudi va bd kha ning thiét bi dau cudi c6 thé cé nghia gibng
nhau.

Theo mot phuong 4n tuy chon cua sang ché nay, “thong tin lién quan ctia by nhén
dang kha ning”, “thong tin lién quan clia bé nhan dang kha nang thiét bi dau cubi” va
“thong tin lién quan cta bd nhén dang cua kha néng thiét bi dau cubi” ¢ thé c¢6 nghia
giéng nhau.
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Theo mot phuong 4n tiy chon ctia sang ché nay, bd nhin dang kha ning thiét bi
dAu cubi lién quan dén mang cling c6 thé duogc coi 1a bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cuoi do mang phén bo.

Theo mdt phwong 4n tity chon cia sang ché nay, b nhan dang kha ning thiét bi
dau cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi ddu cudi cling c6 thé dugc coi 12 bd nhan

dang kha ning thiét bi diu cudi dwoc phan bd béi nha san xuét thiét bi dau cubi.

Theo mét phuong 4n tiy chon cuia sang ché nay, bo nhan dang kha ning thiét bi
dAu cudi c6 thé duoc hiéu 12 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi hién tai. B6 nhan
dang kha ndng thiét bi dau cudi hién tai c6 thé dugc hiéu it nhét 13 mot trong nhiing
thong tin sau: thong tin lién quan ctia bd nhén dang kha niang thiét bi déu cudi twong ting
v6i bd kha ning thiét bi diu cudi hién tai, thong tin lién quan vé& bo nhan dang kha ning
thiét bi diu cudi hop 18, bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi méi nhat, bo nhén dang
kha ning thiét bi ddu cudi méi nhét do thiét bi ddu cubi truyén dén mang va by nhin

dang khé ning cia thiét bi dau cudi méi nhit do mang phan bé.

Theo mét phuong 4n tily chon ctia séng ché nay, mang 1a mang cung clp quyén
truy cép cho céc thiét bi dau cudi, c6 thé 13 mang hodc mang chuyén dung ctia nha khai
thac mang (chang han nhu nha khai théc), hodc c6 thé 14 mang truyén théng cong cong
hodc mang truyén thong riéng. Theo mdt phuong 4n tity chon cta sing ché nay, mang
truyén thong khong ddy it nhit c6 thé 1a mot trong nhitng mang sau: mang cong cong va
mang khong cong cong. Theo tiy chon, bd nhén dang mang cua mang co thé 13 mot
trong nhitng b6 sau: by nhan dang mang cong cong (ching han nhu PLMN ID) va b
nhin dang mang khong cong cong (ching han nhu ID mang khong cong cong
(non-public network, NPN) va/hodic PLMN ID duoc st dung cho mang khdng cong

cdng).

Theo mot phuong an tuy chon ciua sang ché nay, mang khong cong cong 12 mot
tén goi viét tit clla mang truyén thong khong cong cong. Mang khong cong cong c6 thé
duge goi v6i mot trong nhitng tén sau: mot mang truyén théng khong cong cong. Mang
khong cong cong c6 thé bao gdm it nhit mot trong cac cach trién khai sau ddy: mot mang

khong cdng cdng vat Iy, mot mang khong cong cdng o va mot mang khong cong cong
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thuc thi trén mang cdng cdng. Trong mot cach thuc hién, mang khong cong cong 1a mdt
nhém truy cdp dong (Closed Access Group, CAG). Mot CAG cé thé bao gdm mot nhém

cac thiét bi dau cuoi.

Trong mot phuwong 4n cta sang ché nay, mang khéng cong cong c6 thé bao gbm
hodc dugc goi 1a mang riéng. Mang riéng c6 thé duoc goi 1a mot trong nhitng mang sau
day: mdt mang truyén théng riéng, mot mang ri€ng, mdt mang cuc bo (Local Area
Network, LAN), m0t mang ao riéng (Private Virtual Private Network, PVPN), mt mang
truyén thong riéng biét, mot mang truyén théng chuyén dung, hodc cac tén khéc. Cén Iuu

y ring cach dit tén khong bi gidi han cu thé trong céc phuong 4n cla sang ché nay.

Theo mot phuong 4n tiy chon ciia sang ché nay, mang chung 13 mot viét tit cta
mang céng cong. Mang chung c6 thé duoc goi 14 mot trong nhimng cach sau day: mot
mang truyén thong céng cong hoic cic tén khac. Can luu y rang cach dit tén khong bi

gi6i han cu thé trong cc phuong 4n cua sang ché nay.

Theo mdt phuong an tuy chon cua sang ché nay, thiét bi truyén théng c6 thé bao
gdm it nhit mét trong nhitng yéu t sau: thanh phin mang truyén théng va thiét bi dau

cuoi.

Trong modt phuong 4n cia sang ché niy, thanh phin mang truyén thong c6 thé bao
gdm it nhit moét trong nhitng diéu sau ddy: mét thanh phin mang 15i va mét thanh phan

mang truy cp vo tuyén.

Trong céc phwong 4n clia sang ché nay, mot thanh phan mang 18i (CN network
element) c6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han it nhit mot trong nhing thanh phan sau
day: mot thiét bi mang 18i, mot nut mang 15i, mot thanh phén mang 161, mdt thuc thé
quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME), mt chic ndng quén ly truy cép
(Access Management Function, AMF), mét chic ning quian ly phién (Session
Management Function, SMF), mot chic ndng phing ngudi ding (User Plane Function,
UPF), mét cdng phuc vu (serving Gate Way, SGW), mét cdng mang dit lidu géi
(Packet Data Network Gate Way, PDN-GW), mot b chirc nang kiém soét chinh sich
(Policy Control Function, PCF), mft chirc ning quy tic chinh sach va tinh phi (Policy

and Charging Rules Function, PCRF), mgt nat hd tro phuc vu (Serving GPRS Support
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Node, SGSN) dich vu v6 tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), mot
nut hd tro GPRS cbng (Gateway GPRS Support Node, GGSN), va mot thiét bi mang truy

cap vo tuyén.

Trong c4c phuong 4n clia sang ché nay, mot thanh phan mang truy cip v6 tuyén
(Radio Access Network, RAN) c6 thé bao gém, nhung khong gi6i han, it nhat mét trong
nhitng thanh phﬁn sau day: mdt thiét bi mang truy cap vo tuyén, mot nit mang truy cép
vO tuyén, mot bd mang truy cap vo tuyén, mot mang truy cap vo tuyén 3GPP, m{t mang
truy cdp khong v6 tuyén 3GPP, mét b trung tdm (Centralized Unit, CU), mot bd phan
tan (Distributed Unit, DU), m¢t tram co s&, mot nat B tién hoa (evolved Node B, eNB),
mdt tram co s& 5G (gNB), mot bd didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller,
RNC), mot tram gbc (NodeB), mét chirc ning lién két khong phai 3GPP (Non-3GPP
Inter Working Function, N3IWF), m¢t bo diéu khién truy cdp (Access Controller, AC),
mdt thiét bi diém truy cap (Access Point, AP), mot nut mang cuc by khong day (Wireless

Local Area Networks, WLAN), hodc mdt N3IWFE.

Tram gbc c6 thé 13 tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé
théng théng tin di déng toan cdu (Global System for Mobile Communication, GSM)
hodc mang da truy nhip phén chia theo mé (Code Division Multiple Access, CDMA), c6
thé 1a mot tram géc (NodeB) trong WCDMA hoic ¢6 thé 12 mot nat B tién hoa (eNB
hogc eNodeB) trong LTE hodc niit B 5G (gNB). Didu niy khong bi gi6i han trong céc

phuong 4n ndy ctia sang ché nay.

Theo cac phwong 4n cia sang ché nay, UE 1a mot thiét bi diu cudi. Thiét bi dau
cubi c6 thé bao gdm moét ro le (relay) hd trg mét chirc ning dAu cubi hodc mot thiét bi
dAu cubi hd trg mot chirc ning chuyén tiép. Thiét bi dau cubi ciing c6 thé dugc goi 1a
thiét bi diu cudi hoic thit bi ngudi ding (User Equipment, UE). Thiét bi dau cudi c6 thé
1a thiét bi bén ddu cudi nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang (Tablet Personal
Computer), may tinh xach tay (Laptop Computer), tro ly k¥ thuét s6 ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi
deo trén ngudi (Wearable Device), hodc thiét bi trong xe. Can luu y rang s& khong c6

mot loai thiét bi ddu cubi cu thé nao bi gi6i han trong phuong 4n nay ciia sang ché nay.
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Tham chiéu dén Fig.1, Fig.1 14 phuong phép thao tdc clia by nhan dang kha ning
thiét bi dAu cubi theo Phuong 4n 1 ctia séng ché nay, duoc 4p dung cho thiét bi truyén
thong thir nhét. Thiét bi truyén thong thir nhit bao gdm nhung khong gii han & mot
trong nhitng yéu t§ sau: thanh phin mang truyén théng thir nhit (ching han nhu thanh
phén mang CN cua mang thir nhét hodc thanh phén mang RAN ctia mang tht nhét).
Phuong phép thao tac bao gdm:

Buéc 11: Thuc hién thao tic thit nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét
bi d4u cudi, trong do6 thao tac thir nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi bao gdm it nhat mét trong nhitng thao téc sau:
(1) X6a hodc tam dimg mot bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi

Cu thé, thiét bi truyén thong thir nhét s& x6a hodc tam dimg bo nhin dang kha
nang thiét bi diu cudi khoi ngit canh thiét bi dAu cudi duge lru trit trong thiét bi truyén
thong thir nhit. Vi du: khi thiét bi truyén thong thi nhét c6 ca bd nhan dang kha ning
thiét bi ddu cudi lién quan dén mang ctia thiét bi du cudi va bd nhan dang kha ning lién
quan dén nha san xuAt thiét bi diu cubdi cta thiét bi déu cudi, thi bé nhan dang kha ning
thiét bi du cudi lién quan dén mang cé thé bi x6a hoic bi tam dimg va bd nhan dang kha
ning lién quan dén nha san xudt thiét bi dau cudi c6 thé dugc st dung dé giao tiép v6i

céc thiét bi truyén thong khéc.

(2) Thay dbi bé nhan dang kha ning thiét bj dau cudi loai thir nhét trong ngit canh
thit bi dAu cudi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi loai thtr hai

Theo tity chon, loai tht nhét 14 loai bd nhin dang kha nang thiét bi dau cudi lién
quan dén mang va loai tht hai 12 loai bd nhén dang kha nang thiét bi dau cubi lién quan
dén nha san xuit thiét bi diu cudi; hodc loai thu nhit 13 loai nhin dang kha ning thiét bi
dAu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi va loai thir hai 14 loai nhan dang kha

ning thi€t bi dau cudi lién quan dén mang.

(3) Truyén thong tin thao tac cua bd nhan dang khé ning thiét bi ddu cubi
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Cu thé, thiét bi truyén thong thir nhét truyén thong tin thao tac cua bg nhan dang
kha ning thiét bi dAu cudi dén cac thiét bi truyén thong khac. Vi dy, thiét bi truyén thong
khac 12 mot thiét bi diu cudi hodc mot thanh phén mang RAN cuia mang thir nhét.

Theo phuong 4n cta séng ché nay, thiét bj truyén théng thtr nhit thuc hién thao
tac lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dé quén ly bo nhan dang kha
ning thiét bi dAu cubi, sao cho mang va thiét bi dau cubi nhit quéan trong viéc st dung bo

nhén dang kha ning thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, thiét bi truyén thong thir nhit thuc hién thao téc thu

nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 12 mot thanh ph?m mang 10i.

Trong qua trinh trién khai, thiét bi truyén thong thir nhét thuc hién thao tac thu
nhét lién quan dén b6 nhan dang kha ning thiét bi du cubi 1a mét thanh phﬁn mang truy

cap vo tuyén.

Trong qua trinh trién khai, théng tin thao tic ctia bd nhan dang kha ning thiét bi

dAu cudi bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin sau:

(1) Thong tin chi bao nham chi béo viéc x6a hodc tam dirng mot bd nhan dang kha

ning thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, thiét bi truyén thong thir nhit chi bao mét thiét bi
truyén thong khac dé x6a hoic tam dimg bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi. Bd
nhén dang kha ning thiét bj diu cudi c6 thé 12 bo nhan dang kha nang thiét bi dau cubi

lién quan dén mang.
(2) M6t bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dugc yéu cau x6a hoic tam dimg.

Trong qué trinh trién khai, khi mot phdn cua nhiéu b nhan dang kha ning thiét bi
d4u cudi cin duge x6a hoic tam dung thi cac bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi
dugc yéu ciu x06a hodc tam dimg c6 thé dugc truyén di. B6 nhan dang kha néng thiét bi

d4u cudi c6 thé 1a bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang.
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(3) Thong tin chi béo thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhét chi bao viéc
thay dbi bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi loai thir nhat trong ngft canh thiét bi

dAu cubi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai.

(4) Thong tin chi bdo thtr hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai chi bdo viéc
truyén bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi loai thit hai khi bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cuoi can dugc truyén.

(5) Thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 14 mang dugc cép nhat ma b nhan

dang khé ning thiét bi diu cubi c6 thé ap dung.

Vi du, thong tin nhan dang mang ciia mang ma bd nhan dang kha nang thiét bi dau
cubi ctia thiét bi ddu cudi co thé ap dung bao gém: bd nhin dang mang 1 va by nhin
dang mang 2. Thong tin nhan dang mang dugc truyén boi thiét bi truyén thong thi nhét
bao gém: bd nhan dang mang 3 va bd nhin dang mang 4, trong d6 mang la mang dugc
cip nhét trong d6 by nhan dang kha ning thiét bi diu cubi c6 thé 4p dung. Trong trudng
hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé cap nhit, dya trén thong tin nhan dang mang da nhén,
thong tin nhan dang mang cua mang ma bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé

ap dung dé bao g@)m bd nhan dang mang 3 va by nhan dang mang 4.

(6) Thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 12 mang méi dugc thém vao ma by

nhén dang kha ning thiét bi diu cubi c6 thé ap dung.

Vi du, thong tin nhin dang mang ciia mang ma bd nhan dang kha néng thiét bi dau
cudi ctia thiét bi dau cubi c6 thé 4p dung bao gdm: bd nhan dang mang 1 va bd nhan
dang mang 2. Thong tin nhan dang mang dugc truyén boi thiét bi truyén thong thir nhét
bao gém: bd nhin dang mang 3, trong d6 mang 1a mang méi dugc thém vao trong dé bd
nhan dang kha ning thiét bi du cudi c6 thé 4p dung. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu
cudi c6 thé stra dbi, dua trén thong tin nhan dang mang di nhén, théng tin nhin dang
mang clia mang ma bd nhan dang khéa ndng thiét bi d4u cudi c6 thé 4p dung. Thong tin
nhin dang mang d4 stra d6i cia mang ma bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi co6 thé

ap dung bao gém: bd nhan dang mang 1, b nhdn dang mang 2 va bo nhin dang mang 3.
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(7) Thong tin nhin dang mang, trong d6 mang la mang ma bd nhan dang kha ning

thiét bi d4u cudi khong thé ap dung.

Vi dy, thong tin nhan dang mang clia mang ma bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi cua thiét bi diu cudi c6 thé 4p dung bao gém: bd nhan dang mang 1 va bd nhin
dang mang 2. Thong tin nhan dang mang dugc truyén boi thiét bi truyén thong tha nhét
bao gém: b6 nhin dang mang 2, trong d6 mang 12 mang ma bd nhin dang kha ning thiét
bi ddu cudi khong thé ap dung. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi cé thé stra dbi,
dua trén thong tin nhin dang mang d& nhén, thong tin nhdn dang mang clia mang ma bo
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi c6 thé ap dung. Thong tin nhin dang mang da sira
d6i ctia mang ma bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi c6 thé ap dung bao gém: bo

nhan dang mang 1.

Trong qua trinh trién khai, mang c6 thé 1a mang cong cong va bd nhan dang mang

1a b6 nhan dang PLMN.

Trong qua trinh trién khai khac, mang c6 thé 13 mot mang khong cong cong va bd
nhian dang mang cé thé 1a mot trong nhitng bd sau: PLMN ID (vi du: by nhédn dang
PLMN véi MNC 13 999) va bo nhan dang NPN, bd nhan dang PLMN va b6 nhin dang
CSG va b0 nhan dang NPN.

Trong qué trinh trién khai, loai th@t nhit 13 loai nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi lién quan dén mang va loai thir hai 13 loai nhdn dang kha nang thiét bi dau cubi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cubi 12 mot bo nhan
dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan dén mang. Nghia 13, viéc thuc hién thao tac thir
nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi bao gém: thuc hién mot thao

tac thir nhét lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi lién quan dén mang.

Trong qué trinh trién khai, khi diéu kién thtr nhét dugc dép tmg, thao téc thir nhit
lién quan dén nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi s& dugc thuc hién; va diéu kién thir

nhit bao gdm it nhat mot trong céc diéu kién sau:
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(1) cAu hinh b6 nhén dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén mang cho thiét

bi dau cudi;

(2) thu thap duoc bd kha nang thiét bi dau cubi dugce 4nh xa dén bd nhan dang kha

nang thiét bi dau cubi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cuoi;

(3) thu thap dugc mdi quan hé 4nh xa gilta by nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi lién quan dén nha sén xuat thiét bi dAu cudi va by kha ning thiét bi dau cubi, va bd

kha ning thiét bi dau cudi phu hgp véi kha néng hién tai cta thiét bi dau cudi; va

(4) thu duoc bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén nha san xut

thiét bi dau cudi duoc anh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cuoi.

Kha ning hién tai ctia thiét bi dau cudi 1a b kha nang thiét bi dau cudi cua thiet bi

dAu cudi trong mang thir nht.

Trong qué trinh trién khai, thiét bi truyén thong thir nhét thu dugc va lru trit thong
tin lién quan cta by nhdn dang kha ning thiét bi ddu cubi lién quan dén nha san xuét thiét
bi d4u cudi, nhung khong cé bd khé ning thiét bi diu cudi nao duoc anh xa dén thong tin
lién quan ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi
dAu cubi; va do d6 phan bd bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang
cho thiét bi d4u cuéi. Tuy nhién, bd kha ning thiét bi du cubi dugc anh xa dén thong tin
lién quan cta bd nhin dang khé‘né.ng thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi
dAu cubi s& thu thap duoc sau d6. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén thong thi nhét d4
biét ring thiét bi dau cudi c6 thong tin lién quan cua bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi va c6 thé yéu cau thiét bji dau cudi x6a
hodc tam ding bd nhén dang kha nang thiét bi diu cudi lién quan dén mang. Khi thiét bi
dAu cubi cin bao cdo bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi bao céo
thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi lién quan dn nha san

xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai khéc, thiét bi truyén thong thir nhat khong nhan dugc
thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi lién quan dén nha san

xuét thiét bi dau cudi, va phan bo bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén
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mang cho thiét bi dau cudi. Tuy nhién, sau d6 thu thép duoc b nhan dang kha ning thiét
bi diu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cubi duoc anh xa dén kha nang hién
tai ctia thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén thong thir nhat khong biét
liéu thiét bi dau cudi c6 thong tin lién quan ciia bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi
lién quan dén nha san xuét thiét bj dAu cudi hay khong. Sau khi x4c dinh ring thiét bi dau
cubi c6 théng tin lién quan ctia bd nhian dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén
nha san xudt thiét bi dau cubi, thiét bi truyén thong thir nhét c6 thé yéu ciu thiét bi dau
cudi x6a hoic tam dimg bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén mang.
Khi thiét bi diu cubi cin bao cio bd nhan dang khi ning thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cudi bao cdo thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan

dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tac ciia bd nhén dang khé ning thiét
bi dAu cubi bao gdm it nhit mot trong nhitng théng tin sau: théng tin chi bao cho biét
viéc tam ding b nhan dang kha ning thiét bi diu cudi va bd nhan dang kha nang thiét bi

dau cuodi duge yéu cau tam dung;

sau khi truyén thong tin thao téc ctia bo nhan dang kha ning thiét bi déu cubi, thao
tac tiép theo bao gbm: truyén thong tin thao tac khéi phuc ciia bd nhan dang kha ning
thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thao tac khdi phuc clia bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi duoc st dung dé khoi phuc bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi bi tam

dung.

Thong tin thao tidc khoi phuc cia bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi bao
gdm it nhat mot trong nhitng thdng tin sau: thong tin chi béo cho biét viéc khoi phuc b
nhan dang kha ning thiét bi diu cudi va bo nhan dang kha ning thiét bi du cudi duge

yéu cau khoi phuc.

Trong qué trinh trién khai, truéc khi thyc hién thao tac thu nhét lién quan dén bo

nhén dang kha ning thiét bi dau cudi, phuong phép ndy con bao gdm:

néu didu kién tht hai dugc dép Gmg, s& truyén thong tin yéu cAu, trong d6 théng

tin yéu cau bao gdm it nhét mot trong nhitng théng tin sau:
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(1) théng tin loai ciia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
loai dwoc st dung dé thu thap bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi phu hop véi thong

tin loai;

(2) thong tin yéu cdu thir nhit trong d6 thong tin yéu cAu thtr nhit dugc sir dung
dé yéu cAu tit ca cac loai ctia b nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi va bd nhan dang
kha ning thiét bj diu cubi 12 bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi dugc 4nh xa dén

kha nang hién tai ctia thiét bi dau cudi;

(3) thong tin yéu ciu cho bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén

nha san xuat thiét bi dau cudi; va

(4) thong tin didu tra vé viée c6 xuét hién bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi

lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cubi hay khong.

Diéu kién thit hai bao gém khong c¢6 bo nhan dang kha ning thidt bi ddu cubi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 1a bd nhan
dang kha ndng thiét bi diu cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cua thiét bi dau cubi
va kha ning hién tai ciia thiét bi diu cudi 1a bo kha ning thiét bi dau cudi ciia thiét bi dau

cudi trong mang thir nhét.

Trong qué trinh trién khai, loai cta bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi bao
gdm it nhit mét trong cic yéu t6 sau: loai bd nhan dang kha niang thiét bi dau cubi lién
quan dén mang va mot loai bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha

san xuat thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi truyén thong thu nhét thuc hién thao
tac lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi d& quan 1y bd nhan dang kha
nang thiét bi diu cudi, sao cho mang va thiét bi dau cubi nhét quan trong viéc st dung b

nhin dang kha ndng thiét bi dau cudi.

D4 cap dén Fig.2, Fig.2 la phuong phép thao tac ctia b nhan dang khé néng thiét

bi d4u cubi theo Phuong 4n 2 cla sang ché nay, duoc ap dung cho thiét bi truyén thong
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thir hai. Thiét bi truyén thong thir hai bao gdm nhung khong gi6i han & mét trong nhimng

yéu t6 sau: thiét bj dau cudi va thanh phin mang truyén thong thtt hai (ching han nhu

thanh phan mang RAN ctia mang th nhét hoic thanh phin mang CN clia mang thit nhét).

Phuong phép thao tac ndy bao gdm cic budc sau.

Budc 21: Nhin théng tin thao tdc cua b nhén dang kha ning thiét bi ddu cudi,
trong d6 thong tin thao tdc ctia bd nhén dang kha nidng thiét bi d4u cubi bao gbm it nhat

mot trong céc thong tin sau:

thong tin chi bdo nham chi bao viéc x6a hoic tam dimg bd nhin dang kha ning

thiét bi dau cudi;
b6 nhian dang kha ning thiét bi dau cubi dugc yéu cau x6a hoic tam ding;

thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thu nhét chi bao viéc thay
d6i bo nhan dang kha ning thiét bj dAu cubi loai thir nhit trong ngit canh thiét bi dau
cudi thanh b nhan dang kha nang thiét bi dau cubi loai thit hai;

thong tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi béo viéc truyén bo
nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thir hai khi bd nhan dang khé ning thiét bi dau

cudi cin dugc truyén;

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 12 mang duoc cap nhat ma bd nhén dang
kha ning thiét bi diu cui c6 thé 4p dung;

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 14 mang méi dugce thém vao ma bd nhén
dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang ma by nhén dang kha néang
thiét bi diu cubi khong thé 4p dung.

Buéc 22: Thuc hién thao tac th{ hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi

du cudi dua trén thong tin thao tac ciia b nhan dang khé ning thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cubi 1a mot bd nhan

dang kha nang thiét bi dau cubi lién quan dén mang. Cu thé, viéc nhan thong tin thao tac
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ctia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi bao gdm: nhén théng tin thao tac ctia bd
nhén dang kha néng thiét bi dau cudi lién quan dén mang. Viéc thuc hién thao tac thir hai
lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dua trén thong tin thao tac ciia bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi bao g@)m: thuc hién thao tac th{ hai lién quan dén
bd nhan dang kha ning thiét bj dAu cubi lién quan dén mang dua trén thong tin thao téc

ctia bd nhin dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan dén mang.

Trong qué trinh trién khai, viéc thuc hién thao tac thi hai lién quan dén b nhén
dang kha ning thiét bi ddu cudi dua trén théng tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning

thiet bi dau cudi bao gom:

néu didu kién thtr ba duge dap ung, thuc hién thao tac thir hai lién quan dén bo
nhéan dang kha néng thiét bi du cudi duva trén thong tin thao tidc cia bd nhén dang kha

ning thiét bi d4u cudbi.
Diéu kién tht ba bao gdm it nhit mot trong nhitng diéu kién sau:
thiét bi d4u cubi chuyén sang trang thai nhan rdi;

thiét bi dau cubi chuyén sang trang thai dugc ket ndi mot 14n nita sau khi & trang

thai nhan rdi;
thiét bi dau cudi duoc tach ra khoi mang thir nhét;
thiét bi dau cudi duoc huy ding ky khéi mang thir nhét;
thiét bi ddu cudi ding ky ban dau véi mang thir nhét; va
thiét bi dAu cudi ban diu duge nhip vao mang thir nhat.

Theo mot phuong 4n, khi diéu kién thir ba dugc dép tng, thao tac thir hai lién
quan dén bd nhan dang kha niing thiét bj dau cubi duoc thuc hién dua trén thong tin thao
tac ctia bo nhan dang kha ning thiét bj dAu cudi, thay vi thuc hién thao téc thtr hai lién
quan dén b nhan dang kha ning thiét bi dau cubdi ngay sau nhan dugc thong tin thao tac

ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi. N6i cach khéc, thong tin thao tac clia nhén

26

26/96



42620

dang kha nidng thiét bi dAu cudi bi tri hoéin d& c6 hiéu luc, thay vi c6 hiéu lyc ngay lap

tuc.

Chéc chén, theo mot sb phuong an khéac cua sang ché nay, cach khéc, thao tic thi
hai li€én quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi c6 thé dugc thuc hién ngay sau
khi nhin dugc thong tin thao tac ctia by nhén dang kha niang thiét bi dau cudi. Khong kho
hiéu réng tir quan diém ctia thanh phan mang 18i ctia mang thér nhét, thiét bi dau cubi da
cung cAp bd nhin dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén mang trong qué trinh
ding ky ban dAu va thanh phin mang 16i thu thap dugc bd kha ning thiét bi dau cudi
thong qua 4nh xa bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi lién quan dén mang. Thanh
phin mang 13i c¢6 bo kha ning thiét bi dau cudi cta thiét bi ddu cudi va thanh phin mang
161 udn lwu trit bdi canh dAu cudi trir khi thiét bi dau cudi bi tach ra. Thiét bi dlu cubi chi
cAn bo c4o bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi khi thiét bi diu cudi ban déu dugc
nhdp vao mang thr nhét. Trong trudng hop nay, néu thiét bi dau cudi d3 x6a hoic tam
dimg b6 nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén mang dya trén thong tin thao
tdc nhan dugc cia bd nhan dang khd ning thiét bi dAu cudi, thiét bi dau cubi béo céo
thong tin lién quan cua by nhén dang khéa ning thiét bi d4u cudi lién quan dén nha san

xuat thiét bi dau cudi.

Khong c6 gi khé hiéu khi xét tir géc d6 cta thanh phin mang truy nhip v tuyén
ctia mang thr nhat, sau khi thiét bi diu cudi chuyén sang trang thai nhan rdi, thanh phén
mang 181 khong con luu trit ngit canh dAu cudi. Do do, thiét bi diu cudi chi can bio cdo
lai b6 nhan dang kha nang thiét bi dau cubi khi thiét bi dau cubi chuyén sang trang thai
két ndi trd lai. Trong trudng hop nay, néu thiét bi dAu cudi dd x6a hodc tam dirg bd nhan
dang kha nang thiét bi dAu cubi lién quan dén mang dya trén thong tin thao tdc nhén
duoc cuia bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi, thiét bi d4u cudi bao cdo thong tin lién
quan ctia b nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau

cuoi.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét
bi dau cudi bao gém bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi dugc yéu clu dé x6a hoic
tam dirng, thi viéc thuc hién thao tc thir hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét
bi d4u cudi dua trén thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha néang thiét bi diu cudi bao
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gém: x6a hodc tam dirng bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi duogc chi bao béi thong

tin thao tac ctia b6 nhan dang kha nang thiét bi dau cubi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tic clia bd nhin dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gdm théng tin chi bdo thir nhét, thi viéc thuc hién thao tac thit hai lién
quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi dya trén théng tin thao tic ciia bd nhan
dang kha ning thiét bi diu cudi bao gém: thay d6i bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi loai thir nhit trong ngit canh thiét bi ddu cudi sang bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cubi loai thit hai.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao téc ctia by nhin dang kha ning thiét
bi dAu cubi bao gdm thong tin chi bao thir hai, thi viéc thuc hién thao tac thu hai lién
quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi dua trén thong tin thao tic ctia bd nhan
dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gém: truyén bd nhan dang kha ndng thiét bi dau cudi

loai thir hai khi bd nhan dang kha néng thiét bi diu cubi cin duoc truyén di.

Trong qua trinh trién khai, viéc thyuc hién thao téc thi hai lién quan dén bd nhan
dang kha néng thiét bi ddu cubi dua trén thong tin thao tic ctia by nhan dang kha ning

thiét bi dAu cudi bao gbém it nhat mot trong nhitng thao tac sau:

thuc hién thao tac twong tng trén mot bd nhén dang kha ning thiét bi dau cubi
lién quan dén mang dua trén thong tin thao tdc ciia bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi;

thuc hién thao tdc twong Ung trén mdt bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi
lién quan dén nha san xuét thiét bi d4u cudi dya trén thong tin thao tac clia bd nhan dang
kha nang thiét bi dau cudi;

truyén bd nhan dang kha ning thiét bj diu cudi lién quan dén nha san xuét thiét b

dau cuoi;
truyén b6 nhan dang kha nang thiét bi dau cudi loai thir hai; va

cap nhat mang co thé ap dung cho bd nhan dang kha nidng thiét bi dau cudi lién

quan dén mang.
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Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gdm théng tin chi béo cho biét viéc x6a hodc tam dimg bd nhén dang kha

nang thiét bi dau cuoi,

viée thuc hién mot thao tac twong mg trén bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi lién quan dén mang duya trén thong tin thao tac cua by nhén dang kha ning thiét bi
d4u cudi bao g@)m it nhAt mot trong nhitng thao tic sau: x6a hodc tam dirng bd nhén dang
kha ning thiét bi d4u cudi lién quan dén mang, va x6a hogc tam dimg thong tin lién quan
cua mang co thé ap dung cho by nhdn dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén

mang.

Theo tuy chon, khi ¢c6 b nhén dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén
mang, by nhdn dang kha ning thiét bi d4u cudi lién quan dén mang s& bi x6a hozc bi tam
dimg va/hodc thong tin lién quan clia mang ma bé nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi
lién quan dén mang c6 thé ap dung s& bi xd6a hogc bi tam dung. Khi cé nhiéu bd nhin
dang kha nang thiét bj dau cudi lién quan dén mang, tit ca cac by nhan dang kha ning
thiét bi dau cubi lién quan dén mang s& bi x6a ho#c bi tam ding, va/hodc thong tin lién
quan clia mang ma tit c4 bo nhan dang kha ning thiét bi dlu cudi lién quan dén mang c6

thé ap dung s€ bi x6a hodc bi tam dung.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin thao tac cta bd nhén dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gém: thong tin nhin dang mang, trong d6 mang la mang duoc cip nhat

ma bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi c6 thé 4p dung,

viéc thuc hién thao tdc twong tng trén by nhan dang kha ning thiét bi dau cubi
lién quan dén mang dua trén thong tin thao tic clia b nhén dang kha ning thit bi dau
cudi bao gém: cap nhat mang dya trén thong tin nhin dang mang ma bd nhan dang kha

ning thiét bi dAu cudi lién quan dén mang c6 thé 4p dung.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gém: thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang dugc thém mai

vao ma bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi c6 thé 4p dung,
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viéc thuc hién mot thao tac twong ung trén bd nhan dang kha ning thiét bi du
cubi lién quan dén mang duya trén thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi
dau cudi bao gém: thém thong tin nhin dang mang vao cdc mang ma bo nhén dang kha

ning thiét bi diu cubi lién quan dén mang c6 thé ap dung.

Trong qué trinh trién khai, néu théng tin thao tac clia bo nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi bao gdm: théng tin nhin dang mang, trong d6 mang 12 mang ma bd nhén

dang kha ning thiét bi dau cudi khong dugc ap dung,

viéc thuc hién mot thao tac tuong Umg trén b nhén dang kha ning thiét bi dau
cubdi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi
d4u cudi bao gém: x0a thong tin nhan dang mang khoi cdc mang ma by nhan dang kha

nang thiét bi diu cubi lién quan dén mang c6 thé 4p dung.

Trong qua trinh trién khai, sau khi nhin dugc thong tin thao tic ctia bd nhén dang
kha ning thiét bi dau cudi, thao tc tiép theo bao gbém: truyén thong tin thao téc khéi
phuc ctia bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc
ctia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dugc sir dung dé khdi phyuc bd nhan dang

khé ning thiét bi ddu cudi bi tam dimg; va

thong tin thao tic khoi phuc cua b nhén dang kha ning thiét bj diu cudi bao gém
it nhat mét trong nhitng thong tin sau: thong tin chi bao cho biét khoi phuc bd nhan dang
kha ning thiét bi diu cubi va bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dugc yéu ciu khoi

phuc.

Trong qua trinh trién khai, trude khi nhan duoc thdng tin thao tic ciia bd nhin

dang kha ning thiét bi ¢iu cudi, nhitng thao tac sau ddy bao gdm thém:

nhdn thong tin yéu cau, trong d6 thong tin yéu ciu bao gdm it nhit mot trong

nhitng thong tin sau:

thong tin loai clia bd nhén dang kh4 ning thiét bi dau cudi, thong tin yéu cau thir
nhét, théng tin yéu cdu déi v6i bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi lién quan dén nha
san xuét thiét bi diu cudi, va thong tin didu tra vé& viédc liéu c6 xuét hién bo nhan dang

kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi hay khéng, trong
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d6 thong tin loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi dugc sit dung dé thu thap
b6 nhan dang kha ning thiét bi diu cudi phit hop v6i thong tin loai; va thong tin yéu ciu
thtr nhit duoc st dung dé yéu cAu tht ca cac loai ciia bo nhan dang kha ning thiét bi ddu
cudi, va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 1a bo nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cla thiét bi dau cuodi; va

truyén thong tin lién quan ctia b nhin dang kha ning thiét bi dau cudi dua trén

théng tin yéu cau.

Trong qué trinh trién khai, bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi 1a by nhén
dang kha ning thiét bi dAu cudi dugc anh xa dén kha nang hién tai ciia thiét bi dau cudi;

by

va

kha ning hién tai cta thiét bi dAu cudi 12 b kha ning thiét bi dau cudi cta thiét b

dAu cudi trong mang thir nht.

Trong qué trinh trién khai, loai ctia bo nhin dang kha ning thiét bi dau cubi bao
gdm it nhat mot trong céac loai sau: loai bd nhén dang kha néng thiet bi dau cudi lién
quan dén mang va loai b nhan dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan dén nha san

xuat thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu cdu bao gém thong tin loai ctia bd

nhin dang kha néng thiét bi dau cudi,

thong tin lién quan cta by nhan dang kha nang thiét bi dau cudi bao gdm: mot bd

nhén dang khé ning thiét bi du cudi phi hop véi thong tin loai.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin yéu cdu bao gdm thong tin yéu céu cho

bd nhan dang kha ning thi€t bi dau cubi lién quan dén nha san xuat thi€t bi dau cuoi,

thong tin lién quan cta by nhin dang kha nang thiét bi d4u cubi bao gdm it nhat
mot trong nhitg théng tin sau: by nhén dang kha ning thiét bi du cudi lién quan dén
nha san xuét thiét bj dAu cudi, thong tin chi bdo ring c6 bd nhan dang kha ning thiét bi

dAu cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi hodc thong tin chi bao khong c6
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xuét hién bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau

Cuoi.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin diéu tra bao gom théng tin di€u tra vé
viéc c6 xuat hién bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat

thiét bi dau cudi hay khoéng,

thong tin lién quan cta bd nhan dang kha nidng thiét bi d4u cubi bao gdm: thong
tin chi ra rﬁng c6 bd nhéan dang kha ning thiét bi du cudi lién quan dén nha san xuét
thiét bi dAu cubi, hoic thong tin chi ra r?mg khong c6 b nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu théng tin yéu cAu bao gdm thong tin yéu cau thir

nhét,

thong tin lién quan cua bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi bao goém: tit ca
céc loai bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi twong Ung v6i kha ning hién tai cua

thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi truyén thong thtt hai thuc hién thao tac
lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dya trén thong tin thao tac cua b
nhén dang kha ning thiét bi diu cudi do phia mang truyén, & quan 1y bo nhan dang kha
nang thiét bi diu cubi, sao cho mang va thiét bi dau cudi dc‘Sng nhét sir dung bo nhin

dang kha nang thiét bj dau cudi.

D& cap dén Fig.3, Fig.3 la phuong phap thao tic ciia bd nhin dang kha néng thiét
bi d4u cudi theo Phuong 4n 3 cua sang ché nay, dugc 4p dung cho thiét bi truyén thong
thtt ba. Thiét bi truyén thong thir ba bao gdm nhung khéng gi6i han & mot trong nhing
thiét bi sau: thiét bi d4u cubi va thanh phdn mang truyén thong thir hai (ching han nhu

thanh phan mang RAN ctia mang thir nhét hoic thanh phdn mang CN clia mang thit nhét).

Phuong phéap thao tic nay bao gdm céc budc sau.

Budce 31: Truyén tAt ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dugc anh xa

t61 cac kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi.
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Céc kha ning hién tai cta thi€t bi dau cudi 1a bd kha ndng thi€t bi dau cudi cua

thiét bi dau cudi trong mang thir nhét; va

b6 nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gém it nhit mét trong cic thanh phin
sau: bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén mang va by nhan dang kha

ning thi€t bj dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, khi diéu kién thir tu dugc dap tng, tit ca cac bd nhan
dang kha ning cua thiét bi dAu cubi dugc 4anh xa dén cic kha ning hién tai cta thiét bi
dAu cubi s& duoc truyén di, trong d6 diéu kién thir tu bao gdm it nhit mot trong nhitng

diéu kién sau:
thiét bi du cubi chuyén sang trang thai nhan rdi;

thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai dugc két néi mot 1an nita sau khi & trang

thai nhan rbi;
thiét bi dau cudi dugc tach ra khoi mang thir nhit;
thiét bi ddu cubi dugc hiy ding ky khoi mang thir nhét;
thiét bi d4u cudi déng ky ban d4u v6i mang thir nhit; va
thiét bi du cudi ban diu dugc nhip vao mang thir nhét.

Trong qué trinh trién khai, viéc truyén tht ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi
dau cudi duoc anh xa dén cac kha ning hién tai clia thiét bi dau cudi bao gém: truyén,
dén thanh phﬁn mang 101, tAt ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi dugc 4nh xa
dén cac kha ning hién tai cla thiét bi dau cudi, trong d6 tt ca cac bd nhan dang kha
nang thiét bi dAu cudi dwgc anh xa dén cac kha nang hién tai clia thiét bi diu cudi dugc

thuc hién trong mdt ngft canh dugc ma héa.

Theo phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi truyén thong thir ba truyén, dén phia
mang, tAt ca cac bd nhan dang kha niing thiét bi ddu cudi dugc 4nh xa dén céac kha ning
hién tai cta thiét bi dau cudi va phia mang c6 thé x4c dinh sir dung loai ctia bd nhan dang

kha ning thiét bi dau cubi ndo, sao cho quéan ly bd nhén dang kha ning ctia thiét bj dau
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cuoi, dé mang va thiét bi dau cudi nhat quan trong viéc st dung bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cubi.

Dé cap dén Fig.4, Fig.4 1a phuong phap thao tic ctia bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi theo Phuong an 4 ctia sang ché nay, dugc ap dung cho thiét bi truyén thong
thi tw. Thiét bi truyén thong thir tr bao gdm nhung khéng gidi han & mét trong nhimg
thanh phén sau: thanh phin mang truyén théng thir nhit (ching han nhu thanh phén
mang CN ctia mang thtr nh4t hogc thanh phan mang RAN clia mang thit nhit). Phuong

phép thao tac nay bao gdm cac budc sau.

Budc 41: Néu didu kién thtr hai dugc dap tng, truyén théng tin yéu cdu, trong dé

théng tin yéu ciu bao gdm it nhat mot trong nhiing thong tin sau:

théng tin loai cia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi;

théng tin yéu cau thir nhit;

thong tin yéu ciu cho bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha
san xuét thiét bi du cubi; va

thong tin diéu tra v& viéc c6 xuit hién bd nhin dang kha nédng thiét bi dau cubi
lién quan dén nha san xuét thiét bi ddu cudi hay khong.

Théng tin loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dugc st dung dé thu

thap bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi phit hop v6i thong tin loai.

Thong tin yéu cAu tht nhat duogc sir dung dé yeu cAu tat ca cac loai ctia bd nhan
dang kha ning thiét bi dAu cudi va bd nhn dang kha ning thiét bi dau cudi 14 by nhén

dang kha niing thiét bi dau cudi dugc anh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cuoi.

Diéu kién thit hai bao gdm khong c6 b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qua trinh trién khai, bd nh4n dang kha ning thiét bi ddu cubi 1a bo nhan
dang kha ning thiét bi dau cudi duoc anh xa dén kha nang hién tai ctia thiét bi dau cudi;
va
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kha ning hién tai cia thiét bi du cudi 1a b kha ning thiét bi dau cubi cua thiét bi

dAu cubi trong mang thir nht.

Trong qua trinh trién khai, loai cua b nhén dang kha ning thict bi dau cudi bao
gom it nhat mdt trong céc loai sau: mét loai ctia bd nhén dang kha néng thi€t bi dau cudi
lién quan dén mang va mdt loai ciia bd nhén dang kha ning thi€t bi dau cuodi lién quan

dén nha san xut thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n ciia séng ché nay, thiét bi truyén thong thir tu yéu cau dén bd
nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi, sao cho mang va thiét bi dau cubi nhit quén trong

viéc str dung bd nhin dang kha nang thiét bi dau cuoi.

Dé cap dén Fig.5, Fig.5 1a phuong phép thao tac ciia bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi theo Phuong 4n 5 cua sang ché nay, duoc 4p dung cho thiét bi truyén thong
thtt ba. Thiét bi truyén thong thir ba bao gdm nhung khong giéi han & mot trong nhing
thanh phén sau: thiét bi diu cudi va thanh phin mang truyén thong thir hai (ching han
nhu thanh phan mang RAN ctia mang thi nhéit hodc thanh phdn mang CN ctia mang thir

nhét). Phuong phép thao téc nay bao gdm céc budc sau.

Budc 51: Nhan thong tin yéu ciu, trong d6 thong tin yéu ciu bao gdm it nhat mét

trong nhitng thdng tin sau:
thong tin loai cia bd nhan dang kh ning thiét bi dau cubi;
théng tin yéu cau thi nhét;

thong tin yéu cau cho bd nhén dang khé ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha

san xuat thiét bi dau cuoi; va

thong tin didu tra vé viéc c6 xuat hién bd nhan dang khd néng thi€t bi dau cuoi

lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi hay khong.

Théng tin loai ciia bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duoc sir dung dé thu
thap bd nhin dang kha ning thiét bi du cudi phi hop véi thong tin loai; va thong tin yéu

ciu tha nhit dugc st dung dé yéu cAu tht ca céac loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi
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dAu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1a bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi duoc 4nh xa dén kha nang hién tai cua thiét bi dau cudi.

Buéc 52: Truyén thong tin lién quan ctia by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi

dua trén thong tin yéu cau.

Trong qué trinh trién khai, bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1 bd nhan

dang kha ning thiét bi dau cudi dugc anh xa dén kha ning hién tai cia thict bi dau cubi;

va
kha ning hién tai cua thiét bi dau cudi 12 kha ning cua thiét bi dau cudi trong
mang thir nht.

Trong qua trinh trién khai, loai ctia b nhén dang kha ning thiét bi dau cudi bao
gbm it nhat mdt trong céc loai sau: mot loai ctia bd nhén dang kha ning thict bi dau cudi
lién quan dén mang va mot loai bd cta nhén dang kha néng thit bi dau cuodi li€n quan

dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu cu bao gdm thong tin loai cta bd

nhan dang kha nang thiét bi du cudi,

thong tin li€n quan cta bd nhén dang kha ndng thiét bi d4u cudi bao gdm: mot bd

nhén dang kha ning thiét bi ddu cubi phit hop véi thong tin loai.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu ciu bao gbém théng tin yéu ciu cho

bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thi€t bi dau cudi,

thong tin lién quan ctia by nhén dang kha ning thiét bi dau cudi bao gém it nhét
mot trong nhitng thong tin sau: by nhdn dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén
nha san xuét thiét bi diu cudi, thong tin chi béo ring c6 bo nhan dang kha ning thiét bi
déu cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi ddu cudi, hoic théng tin chi bao khéng c6 bd

nhén dang kha niing thiét bi dau cu6i lién quan dén nha san xuat thiet bi dau cudi hién co.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu ciu bao gdm thdng tin yéu cau tha

nhét,
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thong tin lién quan cta by nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gdm: tit ca
cac loai ciia b6 nhan dang kha néng thiét bi dau cubi twong tng v6i kha ning hién tai ctia

thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin diu tra bao gdm thong tin diéu tra vé
viéc c6 xuét hién bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén nha san xut

thiét bj diu cubi hay khong,

thong tin lién quan cta bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cubi bao gdm: thong
tin chi ra réng ¢6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét
thiét bi diu cudi hoic théng tin chi ra rﬁng khong cé by nhén dang kha ning thiét bi dau

cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Phuong phap thao téc déi v6i bo nhin dang kha ning thiét bi dau cubi trong
phuong 4n nay ciia séng ché dugc trinh bay bén dudi c6 tham chibu dén céc tinh huéng

ung dung cu thé.

Theo phuong an cua sang ché nay, thiét bi truyén thong thi ba truyén thong tin
lién quan cta by nhan dang kha nang d4u cudi dya trén yéu ciu tir phia mang, sao cho

mang va thiét bi dAu cudi nhit quan trong viéc st dung bd nhan dang kha ning dau cubi.
Phuong an cua kich ban tmg dung 1:

Phuong 4n trong kich ban tng dung nay chu yéu trinh bay qua trinh x6a hodc tam
dimg thong tin lién quan ctia by nhan dang khé nang thiét bi diu cubi lién quan dén mang
béi thanh phin mang 16i. Tham chiéu dén Fig.6, phuong phép thao tac dbi v6i bo nhan

dang kha ning thiét bi dau cudi theo phuong 4n ciia sang ché nay bao gdm cac budc sau.

Buéc 61: Thanh phin mang 18 truyén thong tin thao téc clia by nhén dang kha
nang thiét bi du cudi dén mot thiét bi diu cudi théng qua thanh phan mang truy nhap v
tuyén.

Thong tin thao tac ctia bd nhin dang kha ning thiét bi du cudi dugc trinh bay

trong phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.1, va chi tiét s& khong duge 13p lai & day.
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Theo phuong 4n ciia séng ché ndy, theo tly chon, nhitng gi dwoc thanh phin mang
161 truyén dén thiét bi du cudi 1a thong tin thao tac cia by nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi lién quan dén mang.

Theo phuong 4n ciia sang ché nay, thinh phin mang 15i sir dung tin nhén yéu ciu
stra dbi cAu hinh thiét bi diu cudi d& mang thong tin thao tac clia bo nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi lién quan dén mang.

Buéc 62: Thiét bi dAu cudi thuc hién thao tic thit hai lién quan dén bd nhan dang
kha nang thiét bi d4u cudi dya trén thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cuoi.

Viéc thuc hién thao tac thit hai lién quan dén bd nhén dang kha ning thiét bi dau
cudi duoc trinh bay trong phwong 4n duge minh hoa trén Fig.2, va chi tiét s& khong duge

lap lai & day.

Budc 63: Theo phuong an cua sang ché nay, trong trudng hop thanh phin mang
161 st dung tin nhén yéu ciu sira dbi cAu hinh thiét bi diu cudi @& mang thong tin thao tac
cua bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang, thiét bi d4u cudi can

truyén thém phan hdi dén yéu cau sira doi cau hinh thiét bi dau cuti doi véi mang 15i.
Budc 64: Két ndi gitra thiét bi dau cudi va mang dugc gidi phong.

Cac budc tir 65 dén 67: Néu didu kién tht ba dugc dép tung (diéu kién thi ba dugc
trinh bay trong phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.2 va céc chi tiét s& khong duoc lip lai
o day), thiét bi dau cubi truyén thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ndng thiét bi

dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Cu thé, thit bi dAu cudi truyén tin nhin hoan thanh thiét 14p két ndi diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dén mang, trong d6 tin nhin chira
thong tin lién quan cta by nhan dang kha nédng thiét bi d4u cudi lién quan dén nha san

xuat thiét bi dau cuoi.
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Bué6c 68: Thanh phin mang truy nhap vo tuyén truyén mot tin nhin UE ban du
dén thanh phin mang 13i, trong d6 tin nhin chira thong tin lién quan cta bd nhén dang

kha ning thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi.
Phuong an cta kich ban tmg dung 2:

Phuong an trong kich ban tmg dung nay chu yéu trinh bay qua trinh x6a hoic tam
dung thong tin lién quan ctia bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan d¢én mang
boi thanh phin mang 16i. Tham chiéu d&n Fig.7, phuong phép thao téc d6i v6i bo nhan

dang kha nang thiét bi dau cudi theo phuong an clia sing ché nay bao gdm cac bude sau:

Budc 71: Thanh phin mang 15i truyén thong tin thao tic cia by nhan dang kha
nang thiét bi dau cudi dén mot thiét bi dau cudi thong qua thanh phan mang truy nhap vo

tuyén.

Théng tin thao téc cta by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi duge trinh bay

trong phurong 4n duge minh hoa trong Fig.1, va chi tiét s& khong dugc lip lai & day.

Theo phuong 4n clia sang ché ndy, theo tlty chon, nhing gi dugc thanh phin mang
16i truyén dén thit bi ddu cudi 1 thong tin thao tc ctia bo nhan dang kha ning thiét b

dau cuoi lién quan dén mang.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, thanh phan mang 15i st dung tin nhin yéu ciu
stra d6i cAu hinh thiét bi dAu cudi d& mang thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi lién quan dén mang.

Bué6c 72: Thiét bi dau cudi thuc hién thao tac thit hai lién quan dén b6 nhan dang
kha ndng thiét bi diu cudi dua trén thong tin thao téc clia bd nhin dang kha ning thiét bi

dau cubi.

Viéc thuc hién thao tic thit hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi duoc trinh bay trong phuong 4n dugc minh hoa trong Fig.2, va chi tiét s& khong

duoc lap lai & day.

Buéc 73: Theo phuong 4n clia séng ché nay, trong trudng hop thanh phén mang

161 st dung tin nhin yéu cAu stra d6i cau hinh thiét bi diu cudi d& mang thong tin thao tc
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ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang, thi€t bi dau cudi can

truyén thém phan hdi dén yéu ciu sira dbi ciu hinh thiét bj dau cudi d6i v6i mang 15i.
Budc 74: Thiét bi dAu cubi bi tich ra hodc hity ding ky khéi mang.

Budc 75: Néu didu kién thir ba dugc dap tmg (diéu kién thir ba dugc trinh bay
trong phuong 4n duge minh hoa trén Fig.2 va céc chi tiét s& khong duoc Lip lai & diy),
thiét bi diu cudi truyén thoéng tin lién quan cua by nhin dang kha ning thiét bi dau cudi

lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Cu thé, thiét bi dau cudi truyén mot tin nhin yéu ciu dang ky ban d4u hodic mot
tin nhin yéu cdu dinh kém dén thanh phan mang 18i thong qua thanh phin mang truy
nhap v6 tuyén, trong d6 tin nhén chira thong tin lién quan ctia b nhan dang kha ning cta

thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Budc 77: thanh phin mang 16i truyén mét tin nhin yéu ciu thiét 1ap ngit canh ban
dAu dén thanh phin mang truy cap vo tuyén, trong d6 tin nhin chira théng tin lién quan

ctia bo nhan dang kha ning thiét bj dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi.
Phuong an cta kich ban tmg dung 3:

Phuong an trong sang ché nay chii yéu trinh bay qué trinh truyén thong tin lién
quan cua tAt ca cac bo nhan dang kha ning cla thiét bi d4u cudi dugc anh xa dén céac kha
ning hién tai cua thiét bi diu cubi. Tham chiéu dén Fig.8, phuong phap thao tac dbi véi
b6 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi theo phuong 4n ciia sang ché nay bao gbm céc

bude sau:

Budc 81: Khi diéu kién tht tw dugce dép tmg, tit ca céc bo nhan dang kha ning
thiét bj dAu cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi (dé biét chi tiét,
hiy tham khao ndi dung dugc trinh bay trong phwong an cua Fig.3; chi tiét s& khong
duoc lap lai & day).

B0 nhin dang kha ning thiét bi dau cudi bao gém it nhit mot trong cac loai sau:

mot loai ctia bd nhan dang kha néng thiét bi dau cudi lién quan dén mang va mot loai cua

b6 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thi€t bi dau cuoi.
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Cu thé, thiét bi dau cudi truyén mét tin nhin yéu cu déng ky ban d4u hodc mot
tin nhén yéu cAu dinh kém, hoc tin nhin yéu cau cép nhét ving theo ddi (Tracking Area
Update Request, TAU) dén mot thanh phin mang 13i théng qua mot thanh phin mang
truy cap vo tuyén, trong d6 tin nhin chira mot b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi va/hoic mot bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cuoi lién quan dén mang.

Thanh phén mang 15i cé thé chon st dung mdt loai ctia by nhan dang kha ning

thiét bi dau cuoi.

Budc 82: Thanh phin mang 161 truyén tin nhin yéu ciu thiét 1ap ngir canh ban déu
dén thanh phin mang truy cip vo tuyén, trong d6 tin nhin chira by nhan dang kha ning
thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi d4u cudi hodc bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi lién quan dén mang dugc chon boi thanh phﬁn mang 15i.

Tham chiéu dén Fig.9, mot phuong 4n cla séng ché nay @& xuft thém thiét bi
truyén thong 90. Thiét bi truyén thong 90 c6 thé bao gébm nhung khéng gi6i han & mot
trong nhitng yéu t6 sau: thanh phin mang truyén thong thir nhét (chéng han nhu thanh
phin mang CN cta mang thtt nhat hodc thanh phin mang RAN ctia mang thir nhét).
Thiét bi truyén thong 90 bao gdm:

mé-dun thyc thi 91, duge cAu hinh dé thyc thi thao tac thir nhat lién quan dén bd
nhan dang kha ning thiét bi dau cudi, trong d6 thao tac thir nhat lién quan dén b6 nhan

dang khé ning thiét bi d4u cudi bao gdm it nhat mot trong nhitng thao tac sau:
x6a hodc tam dirng mot bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi;

thay ddi bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi loai thir nhit trong nglt canh
thiét bi dAu cudi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi loai thi hai; va

truyén thong tin thao tac cua bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi.
Trong qué trinh trién khai, théng tin thao tic cuia bo nhén dang kha ning thiét bi

dAu cudi bao gdm it nhit mdt trong nhing thong tin sau:
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thong tin chi bao nhim chi bdo viéc x6a hodic tam dimg mot bd nhén dang kha

ning thiét bi dau cuoi;
b6 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duge yéu cau x6a hogc tam dung;

thong tin chi béo thwr nht, trong d6 thng tin chi béo thir nht chi béo viéc thay
@61 bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi loai thir nhét trong ngit canh thiét bj dau
cubi thanh bd nhan dang kha ning thiét bj dau cudi loai tht hai;

thong tin chi béo thit hai, trong d6 thong tin chi bao thit hai chi béo viéc truyén bo
nhin dang kha ndng thiét bi dAu cudi loai thir hai khi bo nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi can dugc truyén;

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang la mang dugc cap nhit ma by nhén

dang kha ning thiét bi dAu cubi c6 thé ap dung;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang mdi duoc thém vao ma bd

nhin dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 12 mang ma b6 nhan dang kha nang

thiét bi dau cubi khong thé ap dung.

Trong qua trinh trién khai, bé nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1a mot bo nhan

dang kha niing thiét bi dau cudi lién quan dén mang.

Trong qué trinh trién khai, mo-dun thuc thi 91 duoc cAu hinh d&: khi diéu kién tha
nhit dugc dap ung, thuc hién thao tac thir nhét lién quan dén bo nhan dang kha ning
thiét bi dau cudi, trong d6 didu kién tht nhét bao gé)m it nhat mot trong céc diéu kién

sau:

cAu hinh b nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén mang cho thiét bi

dau cudi;

thu thap duoc b kha ning thiét bi dAu cudi duge 4nh xa dén b nhan dang kha

ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiet bi dau cuoi;
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thu thap duge méi quan hé 4nh xa giita bo nhan dang kha nang thiét bj dau cudi
lién quan dén nha san xut thiét bi dAu cudi va bod kha ning thiét bi dAu cudi, va tbd kha

ning thiét bi dau cudi phut hop v6i kha nang hién tai cua thiet bi dau cudi; va

thu dugc bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét

bi dau cudi dugce 4nh xa dén kha ning hién tai cuia thiet bi dau cubi.

Kha ning hién tai cta thiét bi dAu cudi 12 bd kha ning thiét bi du cudi ctia thiét bi

dAu cubi trong mang thit nhét.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tac cuia bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cubi bao gbm it nhat mot trong nhitng thong tin sau: thong tin chi béo chi béo vige
tam dimg b6 nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi va bd nhan dang kha nang thiét bi dau

cudi duoc yéu ciu tam dimg.
Thiét bi truyén thong con bao gbm:

mod-dun truyén thit nhit, dugc ciu hinh dé: sau thong tin thao tdc cla by nhan
dang kha nang thiét bi dAu cudi duge truyén, truyén thong tin thao tac khoi phyc cia bd
nhin dang kha ning thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thao tac khdi phuc ciia bd nhan
dang kha nang thiét bi dAu cudi duoc sir dung dé khoi phuc bd nhén dang kha ning thiét

bi d4u cubi bi tam dimg.

Thong tin thao tac khoi phyc clia bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi bao
gdm it nhit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin chi béo cho biét khoi phuc bd nhan
dang kha ning thiét bi ddu cubi va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi dugc yéu ciu

khoi phuc.

Trong qué trinh trién khai, thiét bi truyén thong 14 mot thanh phin mang 18i hodc

mdt thanh phin mang truy cip vo tuyén.
Trong qué trinh trién khai, thiét bi truyén thong con bao gbm:

md-dun truyén tht hai, duoc cAu hinh d&: néu diéu kién thir hai dugc dap ung,
truyén thong tin yéu cAu, trong d6 théng tin yéu ciu bao gdm it nhit mot trong nhitng

thong tin sau: thong tin loai clia b§ nhén dang kha néng thiét bi dAu cudi, théng tin yéu
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cAu thr nhét, thong tin yéu cau cho bd nhdn dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan
dén nha san xuat thiét bi dau cuodi, va théng tin diéu tra vé viéc c6 xuat hién bd nhén

dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cubi hay khong.

Thong tin loai cia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dugc st dung dé thu

thap bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi phit hop véi thong tin loai.

Thong tin yéu cAu thir nhit dugc sir dung dé yéu cAu tit ca cac loai ctia bo nhan
dang kha ning thiét bi ddu cudi va b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 12 bd nhin

dang kha ning thi€t bi du cudi duoc dnh xa dén kha nang hién tai cia thiét bi dau cuobi.

Pidu kién tht hai bao gdm khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1a b nhan
dang kha ning thiét bi dau cudi duoc anh xa dén kha ning hién tai cua thiét bi ddu cudi;

va

kha ning hién tai ctia thiét bi du cubi 1a bd kha ning thiét bi dau cubi cua thiét bi

dAu cudi trong mang thir nhét.

Trong qué trinh trién khai, loai ciia bo nh4n dang kha ning thiet bi dau cudi bao
g@)m it nhat mot trong cic loai sau: mot loai ctia by nhan dang kha nang thiet bi dau cuoi
lién quan dén mang va mot loai clia bd nhan dang kha néng thict bi dau cuoi lién quan

dén nha san xuét thiét bi dau cuoi.

Tham chiéu dén Fig.10, mot phuong 4n cua sang ché nay dé xuét thém thiét bi
truyén thong 100. Thiét bi truyén thong 100 bao gbém nhung khong gi6i han & mot trong
nhimg yéu t6 sau: thiét bi dAu cubi va thanh phin mang truyén théng thir hai (ching han
nhu thanh phdn mang RAN cua mang thi nhit hodc thanh phin mang CN clia mang thir
nhét). Db voi phuong phép thao tac, thiét bi truyén thong 100 bao gom:

mé-dun nhén thir nhat 101, dwoc cdu hinh dé nhan thong tin thao tic ctia b nhan
dang kha ning thiét bi dau cudi, trong @6 thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha néng

thiét bi diu cudi bao gom it nhét mot trong cac thong tin sau:
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thong tin chi bao nham chi bdo viéc x6a hoic tam dimg mdt bd nhan dang kha

nang thi€t bi dau cudi;
bd nhin dang khé nang thiét bi ddu cudi duge yéu cau xéa hodc tam ding;

thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi béo viéc thay
ddi b6 nhan dang kha ning thiét bi diu cubi loai thir nhét trong ngir canh thiét bi dau
cudi thanh bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cubi loai thit hai;

thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bdo viéc truyén bd
nhan dang kha ning thiét bj dAu cudi loai thir hai khi bo nhin dang kha ning thiét bi dau

cudi can dugc truyén;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 13 mang dugc cdp nhat ma bd nhén

dang khé ning thiét bi ¢iu cubi c6 thé 4p dung;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang méi dugc thém vao ma bd

nhén dang kha ning thiét bi diu cubi co thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang ma by nhan dang kha néng

thiét bi diu cubi khong thé ap dung; va

mo-dun thuce thi 102, duoc cAu hinh dé thuc hién thao tac th hai lién quan dén b6
nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dya trén thong tin thao tac ctia by nhan dang kha

ning thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi 12 mot bd nhan

dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén mang.

Trong qué trinh trién khai, mé-dun thyc thi 102 dugc cAu hinh d&: néu diéu kién
thir ba duoc dap Umg, thuc hién thao tac thi hai li€én quan dén b6 nhan dang kha ning

thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thao tic clia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi.
Diéu kién thi ba bao gdm it nhit mot trong nhiing diéu kién sau:
thiét bi dAu cudi chuyén sang trang thai nhan rdi;
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thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai dugc két ndi mot 1an nira sau khi & trang

thai nhan rbi;
thiét bi ddu cudi duoc tach ra khéi mang thir nhét;
thiét bi dAu cudi duoc hiy dang ky khoi mang thir nhét;
thiét bi ddu cudi ding ky ban d4u v6i mang thi nhét; va
thiét bi dAu cudi ban dau duoc nhap vao mang thit nhét.

Trong qué trinh trién khai, mo-dun thuc thi 102 thuc hién it nhét mat trong nhitng

thao tac sau:

thuc hién thao tic twong Ung trén mdt bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén mang dua trén thong tin thao tdc clia by nhin dang kha ning thiét bi dau

cuoi;

thuc hién thao tac twong ting trén mét bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi dua trén thong tin thao tic cta by nhan dang

kha ning thiét bi diu cudi;

truyén bd nhin dang kha nang thiét bi d4u cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi
du cudi;

truyén bo nhan dang kha ning thiét bi du cudi loai thi hai; va

cap nhat mang c6 thé 4p dung dén bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién

quan dén mang.

Trong qua trinh trién khai, néu thdng tin thao tac clia bo nhan dang kha ning thiét
bi ddu cubi bao g@)m bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duoc yéu cAu x6a hodc tam
dimg, thi m6-dun thuc thi 102 duoc cAu hinh dé x6a hodc tam dimg bo nhan dang kha
nang thiét bi dAu cudi dugc chi bao boi thong tin thao tic ctia b nhén dang kha ning

thiét bi dau cudi.
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Trong qua trinh trién khai, néu thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi bao gdm thong tin chi bao thir nhit, thi mo-dun thyc thi 102 duge céu hinh dé
thay di bo nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi loai thir nhit trong ngit canh thiét bi

dAu cudi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi loai thit hai.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin thao tic clia bo nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi bao gdm thong tin chi bao thir hai, thi mé-dun thyc thi 102 duge ciu hinh d&
truyén bo nhn dang kha nang thiét bi ddu cudi loai th hai khi can truyén bd nhan dang

khé nang thiét bi diu cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao téc cua bd nhan dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gém thong tin chi bdo cho biét viéc x6a hodc tam ding bd nhan dang kha
nang thiét bi dau cudi, thi mé-dun thuc thi 102 dugc cAu hinh dé thuc hién it nhit mot
trong nhitng thao tac sau: x6a hodc tam dimg bd nhén dang kha néng thiét bi dau cubi
lién quan dén mang,‘ va x6a ho#c tam dung thong tin lién quan clia mang ma by nhin

dang kha ning thiét bj dau cudi lién quan dén mang c6 thé ap dung.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tic ctia bd nhén dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao g@)m thong tin nhin dang mang, va mang la mang dugc cdp nhit ma bd
nhin dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé ap dung, thi m6-dun thuc thi 102 duge cAu
hinh @ cap nhat, dva trén thong tin nhin dang mang, mang ma by nhén dang kha ning

thiét bi dAu cudi lién quan dén mang c6 thé &p dung.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin thao tic cuia bd nhin dang kha ning thiét
bi dAu cudi bao gém théng tin nhan dang mang va mang trén 12 mang méi duge thém vao
ma bo nhén dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé 4p dung, thi mé-dun thuc thi 102
dugc cdu hinh dé thém thong tin nhan dang mang vao cdc mang ma bd nhan dang kha

ning thiét bj dau cubi lién quan dén mang c6 thé ap dung.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin thao tic cua b nhén dang kha ning thiét
bi d4u cudi bao gém thong tin nhin dang mang va mang 12 mang ma by nhan dang kha
nang thibt bi ddu cudi khong thé 4p dung, thi m6-dun thue thi 102 dugc cAu hinh dé x6a
thong tin nhdn dang mang tir cac mang dén bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién

quan dén mang c6 thé 4p dung.
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Trong qué trinh trién khai, thiét bi truyén thong 100 con bao gbm:

md-dun nhén thir hai, duoc cAu hinh dé nhan thong tin thao tac khoi phuc cua bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc cua bd nhén
dang kha ndng thiét bi diu cudi duoc st dung dé khéi phuc bd nhan dang kha ning thiét

bi d4u cubi bi tam dimg.

Théng tin thao téc khoi phuc cia bo nhan dang kha ning thiét bj dau cubi bao
gdm it nhit mot trong nhing thong tin sau: thong tin chi bdo cho biét khoi phuc bd nhan
dang kha nang thiét bi d4u cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi dugc yéu clu

khoi phuc.
Trong qu4 trinh trién khai, thiét bi truyén thong 100 con bao goém:

md-dun nhan tht ba, dugc ciu hinh ¢ nhan thong tin yéu cau, trong d6 thong tin

yéu ciu bao gom it nhét mot trong nhitng thong tin sau:

thong tin loai cua by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi, thong tin yéu cau thi
nhét, thong tin yéu ciu dbi v6i bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha
san xuét thiét bi dau cudi, va thong tin didu tra vé viéc liéu c6 bo nhan dang kha ning
thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuét thit bi ddu cudi, trong d6 thong tin loai ciia
b6 nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi dugc sir dung dé thu thip bd nhan dang kha
nang thiét bi dau cudi phu hop v6i thong tin loai; va thong tin yéu cAu thir nhit duoc str
dung dé yéu chu tht ca céc loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi va bd nhan
dang kha nang thiét bi diu cudi 1a mot bo nhan dang kha nang thiét bi diu cudi duge dnh

xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi; va

truyén thong tin lién quan cta b nhan dang kha ning thiét bi dau cubi dua trén

thong tin yéu cau.

Trong qué trinh trién khai, bd nhin dang kha ning thiét bi dau cubi 1a bd nhan
dang kha ning thiét bj dAu cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cla thiét bi dau cubi
va kh nang hién tai ctia thiét bj dAu cuéi 1a bo kha nang thiét bi dau cudi ctia thiét bj dau

cudi trong mang thir nht.
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Trong qué trinh trién khai, loai ciia bd nhdn dang kha nédng thict bi dau cudi bao
gom it nhit mdt trong cac loai sau: mot loai ctia bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén mang va mot loai ciia bd nhén dang kha ning thict bi dau cudi lién quan

dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh trién khai, néu théng tin yéu ciu bao gdém théng tin loai cta bd

nhin dang kha ning thiét bi dau cudi,

théng tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gdm: mdt bd

nhén dang khé ning thiét bi dau cubi phi hop véi thong tin loai.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu ciu bao gdm théng tin yéu cau cho

bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi,

thong tin lién quan cta bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi bao gbm it nhat
mdt trong nhitng thong tin sau: bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi lién quan dén
nha san xudt thiét bi diu cudi, thong tin chi bao cho biét ring c6 bd nhan dang khé ning
thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi hoic thong tin chi béo cho
biét ring hién khéng c6 bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san

xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qua trinh trién khai, néu théng tin diéu tra bao gom thong tin di€u tra vé
viéc c6 xuat hién bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat

thiét bi d4u cudi hay khong,

thong tin lién quan cua by nhan dang kha ning thiét bi diu cubi bao gém: thong
tin chi bdo chi ra ring c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén nha san
xuét thiét bi ddu cubi, hodc thong tin chi bdo chi ra réng khong c¢6 bd nhan dang kha

ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu théng tin yéu cAu bao gdm thong tin yéu ciu thi

nhét,
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thong tin lién quan cua by nhin dang kha néng thiét bi dau cudi bao gém: tht ca
cac loai cia b6 nhian dang kha néng thiét bi d4u cudi trong tmg véi kha ning hién tai cua

thiét bi dau cudi.

Tham chiéu dén Fig.11, mdt phuong 4n cua sing ché nay dé xuét thém thiét bi
truyén thong 110, khoéng giéi han & mdt trong cac thiét bi sau: thiét bi diu cudi va thanh
phin mang truyén théng tht hai (ching han nhu thanh phin mang RAN cua mang thtr
nhéit hogic thanh phan mang CN clia mang thir nhét). Thiét bi truyén théng 110 bao gom:

mo-dun truyén 111, dugc cAu hinh dé truyén tit ca cdc bd nhan dang kha ning

thiét bi du cudi dugc 4nh xa dén cac kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi; trong dé

cac kha ning hién tai cta thict bi dau cuoi 12 bd kha nang thiet bi dau cudi cta

thiét bi diu cudi trong mang th nhét; va

b6 nhin dang kha ndng thiét bi dAu cudi bao gém it nhit mot trong cac thanh phﬁn
sau: b6 nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén mang va bd nhin dang kha

ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, m6-dun truyén 111 dugc cAu hinh dé khi didu kién thir
tu duoc dép ung, truyén tAt ca cac bo nhan dang kha nang cla thiét bi dau cubi duge anh
xa dén cac kha ning hién tai cua thiét bi diu cudi, trong d6 didu kién tht tu bao gdm it

nh4t mot trong nhing didu kién sau:
thiét bi ddu cubi chuyén sang trang thai nhan 10i;

thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai dugc két ndi mot 14n nita sau khi & trang

thai nhan rdi;
thiét bi d4u cubi duoc tach ra khéi mang thir nhét;
thiét bj diu cudi duoc hiy ding ky khoi mang thit nhat;
thiét bi dau cubi ding ky ban dau v6i mang thir nhét; va
thiét bi d4u cubi ban dau dugc nhap vao mang thir nhét.
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Trong qué trinh trién khai, m6-dun truyén 111 dugc cAu hinh dé truyén dén thanh
phén mang 151 tt ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duogc anh xa dén cac
kha ning hién tai cua thiét bi dau cudi, trong d6 tAt ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi
dau cudi duoc anh xa dén cac kha ning hién tai cla thiét bi dau cudi dugc thuc hién

trong mot ngft canh dugc ma hoa.

Tham chiéu dén Fig.12, mot phuong 4n cua sang ché nay d& xuét thém thiét bi
truyén thong 120. Thiét bi truyén thong 120 c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & mot
trong nhitng thanh phan sau: thanh phin mang truyén thong thi nhit (ching han nhu

thanh phdn mang CN cuia mang thtt nhat hodc thanh phin mang RAN clia mang thi nhét).

Thiét bi truyén thong 120 bao gdm:

md-dun truyén 121, dwgc ciu hinh d2: néu didu kién thr hai dugc d4p tng, truyén
thong tin yéu ciu, trong d6 thong tin yéu cAu bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin
sau: thong tin loai clia bd nhén dang kha nang thiét bi dAu cudi, thong tin yéu ciu thir
nhét, thong tin yéu ciu cho bd nhan dang kha ning thiét bi du cubi lién quan dén nha
san xuét thiét bi déu cudi, va thong tin didu tra v& viéc c6 xuét hién bo nhan dang kha

nang thiét bi diu cudi lién quan d&n nha san xuét thiét bi dAu cudi hay khong.

Théng tin loai ciia bd nhan dang kha ning thit bi dau cudi duoc sir dung dé thu

thap bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi pht hop véi thong tin loai.

Thong tin yéu cAu thr nhit dugc st dung dé yéu cAu tit c& céac loai ctia bo nhan
dang kha nang thiét bj dAu cui va bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi 1a bo nhén

dang kha ning thiét bi dau cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cua thiét bi dau cuoi.

Pidu kién th hai bao gdm khong 6 bd nhan dang kha nang thiét bi dau cuéi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, b nhan dang kha nang thiét bi dau cubi 12 bd nhan
dang kha ning thiét bi diu cuéi duoc anh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi;

va
kha nang hién tai cua thiét bi dau cudi 12 bo kha ning thiét bi du cudi cla thiét bi

dAu cudi trong mang thir nhét.
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Trong qua trinh trién khai, loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi bao
gbm it nhét mét trong céac loai sau: mot loai cia b nhin dang kha ning thiét bi diu cudi
lién quan dén mang va mét loai ctia bd nhan dang kha nang thiét bi diu cudi lién quan

dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Tham chiéu v6i Fig.13, mot phuong 4n cla sing ché nay dé xuit thém thiét bi
truyén théng 130. Thiét bi truyén thong 130 c6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han & mot
trong nhitng thanh phén sau: thiét bi ddu cudi va thanh phin mang truyén théng thir hai
(chdng han nhu thanh phin mang RAN clia mang thir nhit hoic thanh phan mang CN
ctia mang thir nhat). Thiét bi truyén thong 130 bao gbm:

mo-dun nhén 131, dugce ciu hinh d& nhén thong tin yéu cau, trong d6 thong tin
yéu cu bao gbm it nhit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin loai ctia by nhén dang
kha néng thiét bi dau cudi, théng tin yéu cAu ther nhit, thong tin yéu ciu d6i v6i bo nhan
dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cubi, va thong tin
didu tra v& viée liéu c6 bd nhan dang kha niing thiét bi dau cubi lién quan dén nha san
xuét thiét bi du cudi, trong d6 thong tin loai ctia by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
dugc s dung dé thu thap bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi phu hgp v6i thong tin
loai; va thong tin yéu cAu thir nhét dugc sir dung dé yéu cAu tit ca cac loai bo nhan dang
kha ning thiét bi du cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi 12 mot bd nhan
dang kha néng thiét bi dau cubi duoc anh xa dén kha nang hién tai ctia thiét bi dau cubi;

by

va

md-dun truyén 132, dugc ciu hinh dé truyén thong tin lién quan ctia by nhan dang

kha ning thiét bi diu cudi dva trén thong tin yéu cu.

Trong qué trinh trién khai, bo nhin dang kha ning thiét bi dau cubi 13 bd nhan
dang kha ndng thiét bi dau cudi duoc anh xa dén kha niang hién tai clia thiét bi dau cubi
va khé ning hién tai cta thiét bi dAu cubi 1a kha ning cta thiét b dau cudi trong mang

thir nhét.

Trong qué trinh trién khai, loai ctia bd nhan dang khé nang thiét bi dAu cudi bao

gém it nhit mot trong cac loai sau: mot loai cua b nhan dang kha ning thict bi dau cudi
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lién quan dén mang va mot loai ciia bd nhan dang kha néng thiet bi dau cudi lién quan

dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Trong qué trinh trién khai, néu théng tin yéu cu bao gdm thong tin loai ctia bd

nhin dang khé ning thiét bi dau cudi,

thong tin lién quan ctia by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi bao gdbm: mdt bd

nhén dang kha ning thiét bi ¢iu cubi phit hop véi thong tin loai.

Trong qua trinh trién khai, néu thong tin yéu cAu bao gdm thdong tin yéu ciu cho

b6 nhan dang kha ning thi€t bi du cu6i lién quan dén nha sén xuat thiet bi dau cudi,

thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi bao gdm it nhit
mot trong nhitng théng tin sau: b nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi lién quan dén
nha san xuét thiét bi diu cudi, thong tin chi béo chi ra ring c6 bo nhan dang kha ning
thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi d4u cudi hoic thong tin chi bdo chi ra
rang hién khong c6 by nhan dang kha ning thiét bi d4u cubi lién quan dén nha san xuét

thiét bi dau cudi .

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin yéu cAu bao gbém thong tin yéu cau thu

nhét,

thong tin lién quan cuia b nhan dang kha nidng thiét bi ddu cubi bao gém: tht ca
cac loai ciia b0 nhin dang kha ndng thiét bi diu cudi trong tmg véi kha ning hién tai cua

thiét bi dau cudi.

Trong qué trinh trién khai, néu thong tin diéu tra bao gom thong tin di€u tra vé
viéc ¢6 xuit hién bd nhian dang kha ndng thiét bi dau cudi lién quan den nha san xuat

thiét bi d4u cubi hay khong,

thong tin lién quan cta by nhin dang khéa ndng thiét bi dAu cubi bao gdém: thong
tin chi bdo chi ra ring c6 bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san
xuét thiét bi dau cudi hozc thdng tin chi béo chira rang khong c6 bo nhan dang khé ning

thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.
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Tham chiéu dén Fig.14, Fig.14 1a so dd cAu triic gian luge minh hoa thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4n khéc cia sang ché nay. Thiét bj d4u cudi 140 bao gdm nhung
khéng gi6i han & cac thanh phin nhu mét bg tin s6 v6 tuyén 141, mét mod-dun mang 142,
mdt bd dAu ra 4m thanh 143, mot bo dau vao 144, mot cam bién 145, mot b6 hién thi 146,
mot bd dau vao ngudi dung 147, mot bo giao dién 148, mot bd nhé 149, mot bo xir ly
1410 va mot ngudn dién 1411. Ngudi c6 k§ ning trong cing linh vuc c6 thé hidu ring
chu tric ctia thiét bi dAu cubi minh hoa trén Fig.14 khong tao thanh bit ky gi6i han nao
vé thiét bi diu cubi. Thiét bi dAu cudi c6 thé bao gébm nhiéu hoic it thanh phén hon so
véi cac thanh phﬁn duoc minh hoa trong hinh, hodc két hop cia mot sb thanh phﬁn, hoic
céc thanh phin dugc xtr Iy khic nhau. Theo phuong 4n cua sing ché nay, thiét bi dau
cudi bao gdbm nhung khong gi6i han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach
tay, tro ly k¥ thuét s c4 nhan, thiét bi ddu cudi trong xe, thiét bi c6 thé deo, may dém

budc chan va tuong tu.

Bo tin s6 vo tuyén 141 dugc cAu hinh dé nhan thong tin thao tic cta bd nhén
dang kha ning thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thao tic ctia b nhén dang kha ning

thiét bi dAu cubi bao gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:

théng tin chi bao nham chi bao viéc x6a hoic tam ding mo6t bd nhin dang kha
nang thiét bi ddu cubi;

b6 nhan dang kha ndng thiét bi dau cudi duoc yéu cAu x6a hodc tam ding;

thong tin chi bdo thir nhét, trong d6 théng tin chi béo thir nhat chi béo viéc thay

d8i bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi loai thir nhét trong ngit canh thiét bi dau
cubi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi loai thit hai;

thong tin chi béo thtt hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bao viée truyén bd
nhan dang kha ning thiét bj dAu cubi loai thir hai khi bd nhan dang kha nang thiét b dau

cudi can dugc truyén;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang duoc cap nhit ma b6 nhan

dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé 4p dung;
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thoéng tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang méi dugc thém vao ma bd

nhin dang kha ning thiét bi d4u cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang ma b nhidn dang kha ning

thiét bi diu cudi khong thé 4p dung.

B6 xtr ly 1410 duogc cAu hinh dé thuc hién thao tac thi hai lién quan dén b6 nhan
dang kha ning thiét bi du cudi dua trén thong tin thao tic cia bd nhan dang kha néng

thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, b tan s0 vO tuyén 141 duge cau hinh dé truyén tat ca cac bd nhén dang
kha ning thiét bi dAu cuéi dugc anh xa dén céc kha ning hién tai ciia thiét bi ddu cudi;

trong d6

kha n#ing hién tai cta thiét bi dau cudi 1a b6 kha nang thiét bi dau cudi cua thict bi

dAu cubi trong mang thir nhat; va

bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi bao g@)m it nhit mot trong cacthanh phﬁn
sau: bd nhin dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén mang va bo nhan dang kha

ning thi€t bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cuoi.

Ngoai ra, b thn s6 vo tuyén 141 dugce cAu hinh @& nh4n thong tin yéu ciu, trong
d6 thong tin yéu cu bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin loai cia bd
nhin dang kha ning thiét bi dau cudi, thong tin yéu chu thir nhét, thong tin yéu cau dbi
v6i bd nhan dang kha nang thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi,
va thdng tin diéu tra vé viéc liéu c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan
dén nha san xuét thiét bi dau cudi trong d6 thong tin loai ctia bd nhan dang kha néng thiét
bi ddu cubi duoc sir dung dé thu thap b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi phit hop
v6i thong tin loai; va thong tin yéu ciu tht nhat dugc st dung dé yéu cAu tht ca céac loai
b nhan dang kha ning thiét bj dAu cuéi, va b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1a
mot bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi duoc 4nh xa dén kha nang hién tai ctia thiét

bi dau cudi; va

bo xtr Iy 1410 dugc cAu hinh dé truyén thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha

ning thiét bi diu cudi dya trén thong tin yéu cau.
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Cén hidu ring theo phuong 4n cla séng ché nay, b6 tin s§ vo tuyén 141 c6 thé
duoc chu hinh dé: nhan va truyén céc tin hiéu trong qua trinh nhan/truyén thong tin hoic
qua trinh goi; va cy thé 14 sau khi nhén di¥ liéu duong xudng tir mot tram gbc, truyén tin
hiéu duong xubng dén bo xir Iy 1410 @ xtr Iy va thém nita 12 truyén dit liéu duong 1én
dén tram gbc. N6i chung, bd tn sb vo tuyén 141 bao gdm nhung khong gi6i han & mot
Ang-ten, it nhit mot bo khuéch dai, mot bd thu phat, mot bd ghép ndi, mot bo khuéch dai
tiéng on thép, mot bd song codng, va cac loai twong tu. Ngoai ra, bd tAn sb vo tuyén 141
con c6 thé giao tiép v6i mang va céc thiét bi khac théng qua hé théng truyén théng

khong day.

Thiét bi diu cudi cung cdp cho ngudi ding quyén truy cép Internet bing thong
rong khong day thong qua mo-dun mang 142, vi dy, giip ngudi dung truyén va nhén

e-mail, duyét c4c trang web va truy cdp phuong tién phat truc tuyén.

B6 dAu ra 4m thanh 143 ¢6 thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh nhan dugc bdi b tan
s6 vo tuyén 141 hodc md-dun mang 142 hoic duge luu trit trong bd nhé 149 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, bd d4u ra am
thanh 143 ciling c6 thé cung cép d4u ra am thanh (vi dy, 4m bdo nhén tin hiéu cudc goi
hodc 4m bao nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc ning cu thé dugc thyuc hién bsi thiét
bi dAu cudi 140. Bo dAu ra 4m thanh 143 bao gdm mét loa, mot coi, mot b thu va nhitng

tht tuwong tu.

B diu vao 144 dugc cAu hinh d& nhén tin hiéu 4m thanh hogc video. B dau vao
144 ¢6 thé bao g@)m mot bo xur ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1441 va mot
micrd 1442. Bo xu ly dd hoa 1441 xir ly dit liéu hinh &nh ctia mét birc anh tinh hodc mot
video thu dugc bdi mot thiét bi chup anh (vi dy, mdt may anh) trong mot ché d6 quay
video hoic mot ché do chup anh. Mot khung hinh anh dwge xtr ly ¢6 thé dugc hién thi
trén b6 hién thi 146. Khung hinh anh da dugc xir Iy bdi bd xit Iy d6 hoa 1441 c6 thé dugc
luu trit trong bd nhé 149 (hodc mdt phuong tién luu trit khac), hodc co thé duoc truyén
boi bo thn sb vo tuyén 141 hoic md-dun mang 142. Micrd 1442 c¢6 kha nang nhén cac
am thanh va xtt Iy cdc 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dt liéu am thanh d& xr Iy ¢6
thé dugc chuyén dbi trong ché d6 cudc goi dién thoai thanh mdt dinh dang c6 thé duogc
b6 tAn s vo tuyén 141 truyén dén mot tram gdc thong tin di dong dé xuit ra.
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Thiét bi diu cudi 140 c6 th con bao gdm it nhit mot cam bién 145, vi dy, mét
cam bién quang hoc, mét cam bién chuyén dong va mét cam bién khéc. Cu thé, cam bién
quang hoc c6 thé bao gdm mot cam bién 4nh sang xung quanh va mt cam bién tiém can.
Cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé didu chinh d¢ sang cia bang hién thi 1461 dua
trén d6 sang cta anh sang xung quanh va cam bién tiém cin c6 thé tit bang hién thi 1461
va/hoic dén nén khi thiét bi diu cudi 140 di chuyén dén gan tai. La mot loai cam bién
chuyén déng, mdt cam bién gia tdc c6 thé phat hién cuong 4o gia tdc theo moi hudng
(thuong 1 ba truc), cé thé phat hién d¢ 16n va huéng cia trong luc khi dién thoai di dong
& trang thai tinh, va cé thé duogc ap dung dé nhan dang tu thé (chéng han nhu chuyén ddi
man hinh doc va ngang, trd choi lién quan, va hi€u chun tu thé tir ké) cta thiét bi dau
cudi, céc chirc ning lién quan dén nhan dang rung (ching han nhu may dém buéc chan
va may g0 phim), va nhiing thir tuong tu. Cam bién 145 con c6 thé bao gdm cam bién
van tay, cam bién 4p suét, cam bién mbng mét, cam bién phan i, con quay hdi chuyén,
phong vii bidu, d6 4m ké, nhiét ké, cam bién hong ngoai, va nhimg tht tuong ty. Thong

tin chi tiét s& khéng dugc mo ta & day.

B6 hién thi 146 duoc cAu hinh dé hién thi théng tin ddu vao cta ngudi ding hodic
thong tin dugc cung cip dén ngudi ding. Cac bd hién thi 146 c6 thé bao gdm mot bang
hién thi 1461, va bang hién thi 1461 c6 thé dugc chu hinh duéi dang mot man hinh tinh
thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD), mét di 6t phat sang hiru co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED), hodc tuong tu.

B6 du vao ngudi dung 147 ¢6 thé duoc cAu hinh dé nhan duoc thong tin dau vao
chit sb hoic ky tu, va tao ra dau vao tin hidu quan trong c6 lién quan dén mot thiét lap
ngudi dimg va didu khidn chirc ning cua thiét bi ddu cudi di dong. Cu thé, bo dau vao
ngudi dung 147 cé thé bao gdm mot bang diéu khidn cam tmg 1471 va c4c thiét bi dau
vao khéc 1472. Bang diéu khién cam tmg 1471 ciing duoc goi 1a man hinh cam tng va
c6 thé thu thap thao tac cam Umg (chéng han nhu thao tic dugc thuc hién boi ngudi ding
trén bang didu khidn cAm tmg 1471 hodic gin bang diéu khién cam {mg 1471 bang mot
ngén tay hodc bing cach st dung bét ky vat hogc phu kién thich hop nao nhu but cam
mg) ctia nguoi dung trén hodc gAn bang didu khién cdm tmg 1471. Bang didu khién cam

{mg 1471 c6 thé bao gdm hai phin: thiét bi phét hién cam (g va bo diéu khién cam dng.
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Thiét bi phéat hién cdm tng phét hién phuong vi cam (mg clia ngudi dung, phat hién tin
hidu bing thao tac cam tmg va truyén tin hidu dén bo diéu khién cam tmg. B¢ diéu khién
cam (g nhén théng tin cdm Ung tir by phat hién cam ung, chuyén ddi théng tin cam {mg
thanh céc toa do diém tiép xuc, truyén toa do diém tiép xtic dén bd xir ly 1410, va c6 thé
nhan 1énh truyén béi bd xtt Iy 1410 va thyc thi 1énh. Ngoai ra, bang diéu khién cdm tmg
1471 ¢6 thé dugc thuc hién trong da s6 nhiéu hinh thirc, vi du nhu bang diéu khién cam
ung song dién trd, dién dung, hdng ngoai hodc bé mit &m thanh. Ngoai béng didu khién
cam tng 1471, bo dAu vao ngudi ding 147 cb thé con bao gdm cac thiét bi dAu vao khac
1472. Cu thé, c4c thiét bi diu vao khac 1472 c6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han &
mot ban phim vt ly, mét phim chirc ning (chéng han nhu mdt phim diéu khién 4m
lugng hodc mét phim bat/tit), mot bi diéu khién, mdt con chudt, va mot can diéu khién.

Thong tin chi tiét s& khong duge md ta & day.

Hon nita, bang diéu khién cam tmg 1471 c6 thé che phu bang hién thi 1461. Khi
phat hién thao tc cam ung trén hodc gin bang diéu khién cam tmg 1471, bang didu
khién cam ung 1471 truyén thao tdc cam ung dén bo xir Iy 1410 dé x4c dinh loai su kién
cam ung. Sau d6, bo xir ly 1410 cung cip dAu ra hinh anh tuong Umg trén bang hién thi
1461 dya trén loai su kién cam tmg. Méc du trong Fig.14, bang didu khién cam tmg 1471
va bang hién thi 1461 thé hién nhu hai b phén doc lap dé thuc hién céc chirc ning dau
vao va diu ra cta thiét bi ddu cubdi, theo mot s6 phuong 4n, bang diéu khién cam tmg
1471 va bang hién thi 1461 c6 thé dugc tich hop d& thuc hién cc chirc ning dau vao va

dau ra cua thiét bi dau cudi. Khong c6 gidi han cu thé nao & day.

Céc bo giao dién 148 1a mot giao dién gitra mot thiét bi bén ngoai va thiét bi dau
cudi 140. Vi dy, thiét bi bén ngoai ¢6 thé bao gdm cdng tai nghe c¢6 day hogc khong day,
cdng ngudn ngoai (hodc b sac pin), cbng dit liéu c6 day hodc khong day, cdng thé nhd,
céng dé két ndi thiét bi c6 md-dun nhan dang, cdng ddu vao/ddu ra 4m thanh
(input/output, /0), céng /O video, tai nghe cdng, va nhitng thtt twong tu. BO giao dién
148 ¢6 thé dugc ciu hinh dé: nhan du vao (vi du, thong tin dit liéu va dién ning) tir cac
thiét bi bén ngoai, va truyén d4u vao nhan duoc dén mot hoic nhiéu thanh phé”m trong
thiét bj dAu cudi 140; hodc 6 thé duoc cAu hinh dé truyén dit liéu gitta thiét bi dau cudi

140 va thiét bi bén ngoai.
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B6 nhé 149 c6 thé duge ciu hinh dé huu trit cde chuong trinh phan mém va céc dit
liéu khéac nhau. B nhé 149 ¢6 thé chu yéu bao gém mot khu vuc luu trit chwong trinh va
mdt khu vue luu trit dit liéu. Khu vuc luu trit chuong trinh ¢6 thé Iuu trit hé diéu hanh,
g dung (ching han nhu chitc nang phat 4m thanh va chirc ning phét hinh anh) theo yéu
cAu ctia it nhit mot chirc ning va twong tw. Khu vuc lwu trit dit lidu c6 thé luu trit dit lidu
(ching han nhu dit liéu &m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra dya trén viée sir
dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhé 149 c6 thé bao gdm mét b nhé truy cép nghu
nhién téc do cao, va c6 thé tiép tuc bao gdm mdt bd nhé bét bién, vi du, it nhit mot thiét
bi Iuu trit dia, thiét bi bo nhé flash, hodc mot thiét bi luu trit trang thai rén bat kha bién
khac.

B xir Iy 1410 1a trung tAm didu khién cta thiét bi dAu cudi va duge két ndi véi tht
ca céac thanh phin cua thiét bi ddu cudi bang cach sir dung cac giao dién va cac dudng
truyén khac nhau. Bang cach chay hodc thyc thi chwong trinh phin mém va/hogic mé-dun
duogc Iuu trong bd nhé 149 va goi dit liéu duoc luu trong bo nhé 149, bo xur ly 1410 thuc
hién cac chirc ning khac nhau ctua thiét bi d4u cudi va xu ly dit lidu dé thuc hién gidm sat
tdng thé trén thiét bi ddu cudi. BY xir Iy 1410 c6 thé bao gdbm mét hoic nhidu bd xit ly.
Theo tiy chon, by xir ly tmg dung va bd xtr Iy modem c6 thé duoc tich hop trong bo xir
1y 1410. B§ xtt Iy tmg dung chii yéu xr 1y mét hé didu hanh, cac giao dién nguoi dung,
c4c chuong trinh tmg dung, va nhiing thir twong tu. B6 xir Iy modem chu yéu xir ly thong
tin lién lac v6 tuyén. C6 thé hidu ring by xir Iy modem c6 thé duoc cach khic khong

dugc tich hop trong b xur 1y 1410.

Thiét bi dAu cudi 140 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 1411 (vi dy nhwr pin) cung
cép dién cho tat ca cac thanh phan. Theo tiy chon, ngudn dién 1411 c6 thé dwoc két nbi
hop 1y v6i bd xtt ly 1410 thong qua hé théng quan ly ngudn. Theo cich ndy, cac chirc
nang nhur quan 1y sac, quan ly x4 va quan ly tiéu thu dién ning dugc thyc hién bang céach

stt dung hé théng quan 1y dién ning.

Ngoai ra, thiét bi diu cubi 140 bao gdm mot s6 md-dun chirc nidng khong dugc

hién thi. Thong tin chi tiét s& khong duge md ta & day.
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Mot phuong an ciia sdng ché nay d& xuét thém mot thiét bi truyén thong va thiét
bi truyén théng bao gdbm mdt bd xir Iy va mot bo nhé. Trong phuong an ndy cua sang ché
nay, thiét bi truyén thong ciing s& bao gdm mét chuong trinh mdy tinh duge luu trit trong
bo nhé va c6 kha nang chay trén bd xit ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi

b0 xtt ly, budc sau s€ dugce thuc hién:

thyc hién thao tac tht nhit lién quan dén bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi,
trong d6 thao tac thi nhét lién quan dén bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi bao

gdm it nhit mét trong nhitng thao téc sau:
x6a hodc tam ding mot bd nhan dang kha nang thiét bi dau cubi;

thay dbi bd nhin dang kha ning thiét bi du cubi loai thir nhét trong ngit canh
thiét bi dAu cudi thanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai; va

truyén thong tin thao tac cia by nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi.

Theo tly chon, thong tin thao tac ctia by nhdn dang kha ning thiét bi d4u cudi bao

gdm it nhit mdt trong nhitng thdng tin sau:

thong tin chi bao nham chi béo viéc x6a hodc tam dirng mot bd nhan dang kha
ning thiét bj dau cudi;

b6 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duoc yéu cAu x6a hoic tam dimg;

thong tin chi béo thir nhat, trong d6 thong tin chi bo thir nhat chi bo viéc thay

dbi b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thur nhét trong ngit canh thiét bi dau

cudi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thtt hai;

thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi béo thit hai chi béo viéc truyén bo
nhén dang kha ning thiét bi du cubi loai thtr hai khi b nhan dang kha nang thiét bi dau

cudi can dugc truyen;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 1a mang dwgc cép nhit ma by nhén

dang kha ning thiét bi diu cubi c6 thé ap dung;
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thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 13 mang méi dugc thém vao ma bd

nhin dang kha ndng thiét bi d4u cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang 12 mang ma bd nhén dang kha ning

thiét bi diu cudi khong thé ap dung.

Theo tiy chon, khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi bd xtt 1y, budce sau

6 thé duoc thuc hién thém:

khi didu kién thir nhit duge dap tmg, thuc hién thao tac thir nhit lién quan dén
nhan dang kha ning thiét bi diu cubi trong d6 didu kién thir nhét bao gbm it nhat mot

trong cac diéu kién sau:

cu hinh bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén mang cho thiét bi

dau cuoi;

thu thap dugc bo kha ning thiét bi dau cudi dugc anh xa dén bd nhan dang kha

ning thiét bi dau cuoi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi;

thu thap duge méi quan hé énh xa giita b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén nha san xut thiét bi ddu cudi va bo kha ning thiét bj dau cudi va bd kha

ning thiét bi dAu cudi pht hop v6i kha ning hién tai ctia thiet bi dau cudi; va

thu dugc bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lien quan dén nha san xuét thiét

bi dAu cudi dugc dnh xa den kha ndng hién tai cia thict bi dau cuoi.

Khé ning hién tai cta thiét bi dAu cudi 12 bo kha ning thiét bj dAu cudi cta thiét bi

dAu cudi trong mang thu nhét.

Theo tity chon, khi chuong trinh may tinh duge thyc hién bai bd xir ly, budc sau

¢6 thé dugce thuc hién thém:

néu thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi bao gdm it nhét
mot trong nhiing thong tin sau: thong tin chi béo chi bédo viéc tam dimg bd nhén dang
kha nang thiét bi ddu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi duoc yéu cAu tam
dimg;
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sau khi truyén thong tin thao tac clia by nhén dang kha ning thiét bi dau cubi, thao
tac sau con bao gdm: truyén thong tin thao tic khéi phuc cua by nhén dang kha ning
thiét bj dAu cudi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc clia by nhan dang kha ning thiét
bi diu cudi duoc stt dung d& khoi phuc bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi bi tam

dung; va

thong tin thao tac khoéi phuc ctia bd nhin dang kha nang thiét bi diu cudi bao gém
it nhit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin chi bao cho biét khoi phuc bd nhén dang
kha ning thiét bi ddu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi duoc yéu cAu khéi

phuc.

Theo tity chon, khi chuong trinh méy tinh duoc thuc hién bai b xt 1y, budce sau

6 thé s& dugc thuc hién thém:

trude khi thuc hién thao tac thir nhat lién quan dén b6 nhan dang kha ning cla

thiét bi dAu cudi, thao tac tiép theo con bao gdm:

néu didu kién tht hai dugc dap ung, truyén thong tin yéu cAu, trong d6 thong tin
yéu cau bao gdm it nhét mot trong nhitng thong tin sau: thong tin loai cia b nhén dang
kha ning thiét bi dAu cudi, thong tin yéu cAu thir nhét, thong tin yéu ciu cho b nhan
dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi dau cudi, va thong tin
didu tra vé viée c6 xuét hién bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén nha

san xudt thiét bi diu cubi hay khong.

Théng tin loai ciia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dugc sir dung dé thu

thap bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi pht hop vai thong tin loai.

Théng tin yéu cu thi nhét duoc st dung d& yéu cau tit ca céc loai clia bd nhan
dang kha ning thiét bi dAu cudi va bd nhin dang kha nang thiét bi dAu cudi Ia b nhan

dang kha néng thiét bi dau cudi duoc anh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi.

Didu kién thtr hai bao gém khong c6 by nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

62

62/96



42620

Theo tlty chon, bd nhan dang kh ning thiét bi dau cudi la bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi dugce anh xa dén kha ning hién tai cla thiét bi dau cudi; va

kha ning hién tai cta thiét bj ddu cudi 1a b kha ning thiét bi ddu cudi cua thiét bi

dAu cudi trong mang thir nhét.

Theo tuy chon, trong qué trinh trién khai, loaictia bd nhan dang kha ning thiét bi
d4u cudi bao g@)m it nhAt mot trong cac loai sau: mdt loai ctia by nhan dang kha ning
thiét bi diu cudi lién quan dén mang va mot loai clia bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cuoi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Mot phuong 4n cua sang ché nay d& xuit thém mot thiét bi dau cudi va thiét bi
dAu cudi gdm mdt bo xtt Iy va mot bd nhé. Trong phuong 4n ndy cua sang ché nay, thiét
bi d4u cudi con bao gém mot chuong trinh mdy tinh duge luu trit trong bd nhé va c6 kha
ning chay trén b xtt Iy. Khi chuong trinh mdy tinh dwoc thuc hién bdi bo xtr ly, cac

budc tiép theo s& duge thyc hién:

nhan théng tin thao tic cia b nhan dang kha néng thiét bi ddu cubi, trong d6
thong tin thao tac ciia bd nhén dang khé ning thiét bi dau cudi bao gém it nhit mot trong

céac thong tin sau:

théng tin chi bao nhim chi bdo viéc x6a hodic tam dimg mdt by nhén dang kha

ning thiét bi dau cuoi;
bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dugc yéu cau x6a hodc tam ding;

thong tin chi béo thir nhét, trong d6 thdng tin chi bao thtr nhét chi bao viéc thay
di bo nhan dang kha ning thiét bj diu cudi loai thir nhit trong ngit canh thiét bi dau
cubi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi d4u cubi loai tht hai;

thong tin chi béo thi hai, trong d6 thong tin chi béo thit hai chi bao viéc truyén bd
nhan dang kha ning thiét bj dAu cudi loai thir hai khi b nhan dang kha ndng thiét bj dau

cuoi can dugc truyén;

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang dugc cép nhit ma by nhan

dang kha nang thiét bj dau cubi c6 thé ap dung;
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thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 14 mang méi dugc thém vao ma bd

nhin dang kha ning thiét bi diu cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 12 mang ma bd nhén dang kha ning

thiét bi du cudi khong thé ap dung; va

thuc hién thao tac thir hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi du cubi

dya trén thong tin thao tic ctia by nhan dang kha néng thiét bi dau cubi.

Theo tity chon, bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi la mot b nhan dang kha

nang thiét bi dau cudi lién quan dén mang.

Theo tiy chon, khi chuwong trinh may tinh dugc thuc hi¢n boi bé xur 1y, bude sau

¢6 thé con thuc hién:

viéc thyc hién thao téc thit hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi dua trén thong tin thao tac cua by nhan dang kha ning thiét bi diu cubi bao gom:

néu didu kién tht ba dugc dap tmg, thuc hién thao tic th hai lién quan dén bd
nhin dang kha ning thiét bi diu cubi dua trén thong tin thao tic cta bd nhan dang kha

ning thiét bi dAu cuébi.
Piéu kién thtt ba bao gdm it nhit mot trong nhiing didu kién sau:
thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai nhan rdi;

thiét bi d4u cubi chuyén sang trang thai dugc két ndi mdt lan nita sau khi & trang

thai nhan rdi;
thiét bi dau cubi duoc tach ra khoéi mang thir nhét;
thiét bi diu cubi duoc hiry ding ky khoi mang thir nhét;
thiét bi dAu cudi ding ky ban diu v6i mang thir nhét; va

thiét bi dau cubi ban d4u dugc nhap vao mang thir nhét.
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Theo tiy chon, khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién béi bd xtt ly, bude tiép

theo ¢6 thé s& dugc thuc hién thém:

viéc thuce hién thao tic th® hai lién quan dén bd nhin dang kha ning thiét bi dau
cudi dua trén thong tin thao tic cuia b nhin dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gém it

nhét mot trong nhitng thao tac sau:

thuc hién thao tac twong ung trén mot b nhén dang kha nang thiét bi ddu cubi
lién quan dén mang dya trén thong tin thao tac ctia by nhan dang kha néng thiét bi dau

cudi;

thuc hién thao tac twong ung trén moét by nhén dang kha ning thiét bi ddu cubi
lién quan dén nha san xuAt thiét bi dau cudi dua trén thong tin thao tac ciia b nhin dang

kha ning thiét bi dau cuoi;

truyén bd nhan dang kha ndng thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi

dau cuoi;
truyén bo nhan dang kha néng thiét bj dau cudi loai thir hai; va

cdp nhat mang co thé 4p dung dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién

quan dén mang.

Theo tiy chon, khi chwong trinh mdy tinh dugc thyc hién bdi b xur ly, budc sau

c6 thé con thuc hién:

néu thong tin thao tac cta bd nhdn dang kha ning thiét bi ddu cubi bao gém bd

nhan dang kha ning thi€t bi dau cudi dugc yéu cau x6a hodc tam dimg,

viéc thuc hién thao tac thir hai li€n quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi dya trén thong tin thao tac cua by nhan dang khd nang thiét bi dau cudi bao gém:
x6a hodc tam dimg bo nhdn dang kha nang thiét bi dAu cudi duoc chi bao bdi thong tin

thao tc ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, khi chuong trinh mdy tinh dwgc thuc hién béi b xur ly, budc sau
c6 thé con thuc hién:
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néu théng tin thao tac ctia bo nhén dang kha ning thiét bi d4u cudi bao gdm thong
tin chi bao thir nhét, thi viéc thuc hién thao tac thir hai lién quan dén bd nhén dang kha
nang thiét bi diu cudi dua trén thong tin thao tic ciia bo nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi bao gdm: thay ddi bo nhan dang khé ning thiét bi dau cubi loai thir nhit trong ngi

canh thiét bi dAu cudi sang bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi loai thir hai; va

néu théng tin thao tac cua bd nhén dang kha ning thiét bi dAu cudi bao gdm thong
tin chi bao tht hai, thi viéc thuc hién thao tac thir hai li€én quan dén bd nhan dang kha
nang thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thao tic ciia bd nhan dang kh ning thiét bi dAu
cudi bao gém: truyén bd nhin dang kha niang thiét bi diu cubi loai thtr hai khi b nhén

dang kha nang thiét bi dau cudi can duoc truyén di.

Theo tiy chon, khi chuong trinh mdy tinh dugc thyc hién bai bd xir ly, budce sau

¢6 thé con duge thue hién:

néu thong tin thao tac cta bd nhén dang kha néng thiét bi ddu cubi bao gdm thong

tin chi bao cho biét viéc x6a hodc tam dimg bd nhén dang kha ning thiét bi dau cubi,

viéc thuc hién mdt thao tic twong ung trén bd nhan dang kha ndng thiét bi dau
cubi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tac ctia bd nhén dang kha néng thiét bi
d4u cudi bao gdm it nhit mot trong nhitng thao tac sau: x6a hodc tam dimg bd nhan dang
kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén mang va x6a hodc tam dimg thong tin lién quan

ctia mang c6 thé 4p dung bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén mang.

Theo tuy chon, khi chuong trinh may tinh dugc thyc hién béi b xir ly, cac budce

sau c6 thé s& duoc thuc hién thém:

néu thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha néng thiét bi dau cudi bao gdm:
thong tin nhin dang mang va mang la mang duoc cip nhit ma bd nhan dang khé néng
thiét bi dau cudi cé thé 4p dung, thi viéc thyc hién thao tac twong Ung trén bd nhan dang
kha nang thiét bi dau cubi lién quan dén mang dya trén thong tin thao téc clia thit bi dau
cudi bd nhén dang kha ning bao gém: cap nhat, dya trén thong tin nhan dang mang,

mang ma b nhén dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén mang c6 thé ap dung;

66

66/96



42620

néu thong tin thao tic clia bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi bao gém:
thong tin nhan dang mang va mang 14 mang méi dugc thém vao ma bd nhan dang kha
ning thiét bi du cubi c6 thé ap dung, thi viéc thuc hién thao tac twong (mg trén bd nhin
dang kha nang thiét bi dau cubi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tac cua bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cubi bao gém: thém thong tin nhan dang mang vao cac

mang ma by nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén mang c6 thé ap dung; va

néu thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi bao gém:
thong tin nhan dang mang va mang la mang ma bd nhin dang khé nang thiét bi dau cudi
khong thé 4p dung, thi viéc thuc hién thao tac tuong Gng trén bd nhén dang kha ning
thiét bi dau cubi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tac clia thiét bj dau cudi bd
nhin dang kha ning bao gém: x6a thong tin nhdn dang mang tir cic mang dén bd nhan

dang khé ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang c6 thé 4p dung.

Theo ty chon, khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién béi bg xtt ly, bude tiép

theo c6 thé s& dugc thuc hién thém:

sau khi nh4n thong tin thao tac cua by nhén dang kha ning thiét bi d4u cudi, thao
tac tiép theo con bao gdm: nhan thong tin thao tac khoi phuc ctia by nhan dang kha ning
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc ctia by nhan dang kha ning thiét
bi dau cubi duoc sir dung dé khéi phuc bd nhdn dang kha ndng thiét bi dAu cudi bi tam

ding; va

thong tin thao tac khoi phuc ctia bd nhén dang kha néng thiét bi diu cubi bao g(‘“)m
it nhat mot trong nhitng thong tin sau: thong tin chi bdo cho biét khoi phuc by nhan dang
kha nang thiét bi ddu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi duoc yéu ciu khoi

phuc.

Theo tiy chon, khi chuong trinh méy tinh dugc thuc hién bdi bd xur ly, budce tiép

theo con dugc thuc hién thém:

trede khi nhan duoc thong tin thao tac cia by nhan dang kha ning thiét bi dau

cubi, nhitng thao tac sau ddy con bao gom:
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nhin thong tin yéu cau, trong d6 thong tin yéu ciu bao gdm it nhit mot trong

nhitng thong tin sau:

thong tin loai ciia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi, thong tin yéu cau thir
nhét, thong tin yéu ciu d6i v6i bd nhan dang kha ning thiét bi d4u cudi lién quan dén nha
san xut thiét bi dau cudi, va thong tin didu tra vé& viéc liéu c6 bd nhan dang kha ning
thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi d4u cudi, trong d6 thong tin loai ctia
b6 nhan dang kha ning thiét bj diu cubi duge sir dung dé thu thap bd nhén dang kha
ning thit bi ddu cudi phi hop véi thong tin loai; va théng tin yéu cau thir nhat dwoc sir
dung dé yeu cAu tit ca céc loai ciia bo nhin dang kha ning thiét bi diu cudi va bd nhan
dang kha ning thiét bi dau cubi 1a mdt bd nhan dang khé ning thiét bi dau cudi dugc anh

xa dén kha ning hién tai clia thict bi dau cudi; va

truyén thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi dua trén

théng tin yéu cau.

Theo tiy chon, by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi 12 bo nhan dang kha ning

thiét bi ddu cudi duoc 4nh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi; va

kha ning hién tai cta thiét bi diu cudi 12 bo kha ning thiét bi du cudi ciia thiét b
dAu cudi trong mang thit nht.

Theo tiy chon, trong qud trinh trién khai, loai ctia bd nhan dang kha nang thiét bi
d4u cudi bao gém it nhit mot trong cic loai sau: mot loai ctia bd nhan dang kha nang
thiét bi dau cudi lién quan dén mang va mot loai cua bd nhén dang kha ning thiét bi dau

cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi.

Theo tly chon, néu thong tin yéu ciu bao gdm thong tin loai cuia by nhin dang
kha nang thiét bi diu cudi,

thong tin lién quan cta bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi bao gébm: mdt bd

nhan dang kha niing thiét bi dau cudi phi hop véi thong tin loai.

Theo tuy chon, néu thong tin yéu ciu bao gdm thong tin yéu ciu cho bd nhan

dang kha niing thi€t bi dau cudi lién quan den nha san xuat thiét bi dau cudi,
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thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha nidng thiét bi d4u cubi bao gdm it nhat
mdt trong nhitng thong tin sau: bd nhén dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén
nha san xuét thiét bi diu cudi, thong tin chi béo cho biét rang c6 by nhan dang kha ning
thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san xuAt thiét bi dAu cudi hodc théng tin chi béo hién
kh6ng c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau

cuoi.

Theo tly chon, néu thong tin diéu tra bao gom thdng tin dicu tra v€ viéc c6 xuat
hién bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi

hay khong,

thong tin lién quan cua bd nhan dang kha ndng thiét bi diu cubi bao gém: thong
tin chi béo chi ra ring c6 bd nhan dang kha ning thiét bi du cubi lién quan dén nha san
xuét thit bi dAu cuéi hodc thong tin chi bao chi ra ring hién khong c6 bd nhén dang kha

ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuit thiét bi dau cubi.
Theo tiy chon, néu théng tin yéu cAu bao gdm thong tin yéu ciu thir nhét,

thong tin lién quan cta bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi bao gdm: tit ca
c4c loai cua b nhin dang kha ning thiét bi dau cubi twong tmg v6i kha nang hién tai clia

thiét bi dau cudi.

Mot phuong 4n clia sang ché nay d2 xuAt thém mot thiét bi dAu cudi va thiét bi
du cudi gdm mot bo xtt Iy va mot bd nhd. Trong phuong 4n nay cla sang ché nay, thiét
bi d4u cudi ciing s& bao gdm mot chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong by nhé va c6
kha ning chay trén bo xtt ly. Khi chwong trinh mdy tinh duoc thuc hién béi b6 xur 1y,

budc sau s& dugc thuc hién:

truyén tAt c4 cac bo nhan dang kha ning thi€t bi dau cudi duoc dnh xa dén céc kha

ning hién tai cta thiét bi dau cuoi; trong do6

kha ning hién tai ctia thiét bj diu cudi 1a bd kha nang thiét bi diu cubi ciia thiét b

dau cudi trong mang thr nhat; va
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bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi bao gém it nhAt mot trong céc yéu td sau:
b6 nhin dang kha ning thiét bi ddu cubi lién quan dén mang va bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién bdi b xit 1y, bude sau

6 thé s& dugc thuc hién thém:

khi diéu kién thtt tu dugc dap tmg, truyén tAt ca cac bd nhan dang kha ning cla
thiét bi d4u cubi duoc anh xa dén cac kha ning hién tai clia thiét bi ddu cubi, trong d6

didu kién thi tw bao gdm it nhdt mot trong nhiing diéu kién sau:
thiét bi dAu cudi chuyén sang trang thai nhan rdi;

thiét bi d4u cudi chuyén sang trang thai dugc két n6i mot lan nita sau khi & trang

thai nhan rdi;
thiét bi dau cudi duoc tach ra khéi mang thir nhét;
thiét bi du cudi dugc hity ding ky khoi mang thir nhét;
thiét bi dau cudi ding ky ban dau v6i mang thir nhét; va
thiét bi diu cudi ban d4u duoc nhép vao mang thi nhét.

Mot phuong an cua sang ché nay dé xuét thém mot thiét bi truyén théng va thiét
bi truyén thong bao gdm mot bo xir ly va mot bd nhé. Trong phuong 4n ndy cla sing ché
ndy, thiét bi truyén thong cling s& bao gbém mdt chuong trinh méy tinh dwoc luu trit trong
bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi

bd xtt ly, bude sau s& duge thuc hién:

néu diéu kién thtr hai duoc dép tmg, truyén thong tin yéu cau, trong d6 thdng tin
yéu ciu bao gom it nhéit mot trong nhitng thong tin sau: thong tin loai cuia by nhén dang
kha ning thiét bi dAu cudi, thong tin yéu clu thir nhat, thong tin yéu ciu cho by nhan
dang kha ning thiét bi dAu cubi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cubi, va thong tin
didu tra v& viéc c6 xudt hién bo nhan dang kha ning thiét bi dau cubi lién quan dén nha
san xuat thiét bi ddu cubi hay khong.
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Thong tin loai ciia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duogc sir dung dé thu

thap b nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi phi hop véi thong tin loai.

Thong tin yéu cAu thir nhét duogc sir dung dé yéu cAu tit ca céc loai ctia bd nhin
dang kha ning thiét bj dAu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi 1a bd nhin

dang kha ning thict bi dau cudi dugc 4nh xa dén kha ning hién tai cua thiet bi dau cuoi.

Piéu kién thit hai bao gém khong c6 bd nhan dang kha nang thiét bi dau cubi lién

quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, bd nhén dang kha ning thiét bi diu cudi 1a bd nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi duoc 4nh xa dén kha ning hién tai ctia thiét bi dau cudi; va

kha ning hién tai cta thi€t bi dau cu6i la bd kha nang thi€t bi dau cudi cia thict bi

dAu cudi trong mang thit nhét.

Theo tuy chon, trong qua trinh trién khai, loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi
d4u cudi bao gém it nhit mot trong cac yéu td sau: mot loai ctia bo nhan dang kha ning
thiét bi dau cudi lién quan dén mang va mot loai cua bd nhén dang kha ning thiét bi dau

cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi.

M6t phuong an cua sang ché nay dé xuht thém mot thiét bi dau cudi va thiét bi
du cudi gdbm mdt bo xit Iy va mot bd nhd. Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét
bi dau cubi cling s& bao gdbm mot chuong trinh méy tinh dwgc luu trit trong bd nhé va c6
kha ning chay trén bd xtr ly. Khi chuong trinh mdy tinh duoc thuc hién bdi b xtr ly, cac

budc sau s& dugc thuc hién:

nhén théng tin yéu ciu, trong d6 thong tin yéu cau bao gdm it nhit mot trong
nhitng thong tin sau: thong tin loai clia by nhan dang kha néng thiét bi ddu cudi, thong tin
yéu chu thit nht, thong tin yéu cAu d6i v6i bd nhan dang kha ning thiét b dau cubi lién
quan dén nha san xuit thiét bi ddu cubi, va thong tin diéu tra v& viéc liéu c6 bo nhan
dang khé nding thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san xudt thiét bi dau cudi; trong d6
thong tin loai ctia bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi dugc sir dung dé thu thap bd
nhén dang kha ning thiét bi dAu cubi phi hop véi thong tin loai; va thong tin yéu cau thir

nhét duoc sir dung dé yéu cAu tat ca cac loai ctia cac bd nhin dang kha ning thiét bi dau
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cudi va bo nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi 12 mot bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi dugce anh xa dén kha nang hién tai ctia thiet bi dau cudi; va

truyén thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dua trén

théng tin yéu cau.

Theo tity chon, bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi 1a bo nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi duoc 4nh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cudi; va

kha ning hién tai cua thi€t bi dau cubi la kha ning cta thiet bi dau cubi trong

mang thtr nhat.

Theo tuy chon, trong qué trinh trién khai, loai ctia bo nhan dang kha ning thiét bi
d4u cudi bao gém it nhAt mét trong cac yéu t6 sau: mot loai ciia bo nhan dang kha ning
thiét bi diu cudi lién quan dén mang va mdt loai cuia bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Theo tuy chon, néu thong tin yéu ciu bao gém thong tin loai cuia by nhén dang

kha nang thiét bi dau cuoi,

thong tin lién quan cta by nhén dang kha nang thiét bi dau cudi bao gém: mot b

nhén dang kha ning thiét bi d4u cubi phit hop véi thong tin loai.

Theo tiy chon, néu thong tin yéu cAu bao gdm théng tin yéu cdu cho by nhin

dang kha ning thi€t bi dau cubi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi,

thong tin lién quan cta bd nhin dang kha nang thiét bi dau cudi bao gém it nhit
mot trong nhirng thong tin sau: by nhan dang kha nang thiét bi du cudi lién quan dén
nha san xuét thiét bi diu cudi, thong tin chi bao cho biét ring c6 bd nhan dang kha ning
thidt bi ddu cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi dAu cudi hogc thong tin chi béo ring
hién khéng c6 bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét

bi dau cuoi.

Theo tity chon, néu thong tin yéu cAu bao goém thdng tin yéu cau thir nhit,
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thong tin lién quan cta bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi bao gbém: tit ca
c4c loai ciia b6 nhan dang kha ning thiét bi diu cudi twong vmg véi kha ning hién tai cua

thiét bi dau cudi.

Theo tlty chon, néu thong tin diéu tra bao gom thong tin dicu tra vé viée ¢6 Xuét
hién bd nhan dang kha ning thi€t bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi

hay khong,

thong tin lién quan ctia by nhin dang kha nidng thiét bi ddu cubi bao gdbm: thong
tin chi bao chi ra réng ¢6 b6 nhin dang kha ning thit bi dau cubi lién quan dén nha san
xuét thiét bi diu cudi hodc thong tin chi bao chi ra ring khong c6 bd nhén dang kha ning

thiét bi dau cuoi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

Mot phuong 4n cta sang ché nay con dé xuét thém mdt phuong tién luu trir ¢6 thé
doc duoc bf?lng may tinh. Cac phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh luu trit
mdt chuwong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh mdy tinh dwgc thuc hién béi mot b0 xur
ly, cac quy trinh theo phwong 4n clia phuong phép b nhin dang kha nang thiét bi dau
cudi s& dugce thuc hién, véi cdc hiéu qua k¥ thudt teong tu dat duoc. Dé tranh 13p lai, chi
tiét khong duge trinh bay & diy mot 1in nita. Phuong tién huu trit c6 thé doc duge bang
may tinh 13, vi dy, mdt bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), mét bd nhé truy cép
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), mét dia ttr, hoac mot dia quang.

Cén lvu ¥ ring cac thuat nglt “bao gdm”, “gdbm”, hogic bét ky bién thé nao clia
ching dugc chi dinh dé bao ham su bao g(A)m khong loai trir, nhu vy ma mot qud trinh,
mdt phuong phép, mot san phim, hoic mot b may bao gébm mot danh sach cac yéu tb
khong chi bao gém céc yéu t6 d6 ma con bao gdm cac yéu t6 khac khong duoc liét ké rd
rang, hoic thém bao gdm cac yéu t6 vén c6 clia quy trinh, phuong phap, san pham hoic
bd may d6. Trong truong hop khong co6 nhiéu rang budc hon, mot yéu té trude bdi “bao
gdm mot...” khong loai trir su tdn tai cta cac yéu td gidng hét nhau khac trong qua trinh,

phuong phép, san phim, hoic bo may bao gdm thanh phan.

Theo trinh bay ctia cadc phuong 4n trién khai & trén, ngudi c6 k§ ning trong clng
linh vuc c6 thé hiéu rd ring cac phuong phép trong cac phuong 4n néi trén c6 thé duoc

thuc thi bing cach sir dung phdn mém két hop v6i mot nén ting phén cing phé bién can
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thiét, va chic chén c6 thé duoc thuc thi bing cach st dung phén ctimg. Tuy nhién, trong
héu hét cac truong hop, phuong an tht nhét s& dugc vu tién thuc thi. Dya trén sy hiéu
biét nhu vy, cac giai phap k¥ thuét ciia sing ché nay v& co ban, hoic mot phin déng gép
cho linh vuc lién quan c6 thé dugc thuc hién duédi dang clia mot san phém phz‘in mém.
San phAm phén mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit (chéng han nhu ROM/RAM,
dia tir hodc dia quang), va bao gbém mot s6 huéng din dé chi din thiét bi dau cudi (c6 thé
1 dién thoai di dong, may tinh, may chui, may didu hoa khong khi, thiét bi mang hoic
tuong tw) dé thuc hién cc phuong phdp dugc trinh bay trong phuong 4n cia sing ché

nay.

Ngudi ¢6 k§ nang trung binh trong cung linh vyc ¢6 thé nhén thirc dugc ring céc
thiét bi va cac budc thuat toan trong cac vi du duoc trinh bay voi tham chiéu dén cac
phuong an dugc trinh bay trong sang ché nay c6 thé dugc thyuc hién bing phan cimg dién
tir hodc sy két hop ciia phan mém mdy tinh va phan cting dién tir. Cho du cac chirc ning
duoc thuc hién béi phﬁn cung hodc phﬁn mém phu thudc vao céc ing dung cu thé va cac
rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuét. Ngudi c6 k¥ ning trong clng linh vuce co
thé stir dung c4c phwong phap khac nhau dé thuc hién céc chiic ning dugce trinh bay cho
ting mg dung cu thé, nhung khong nén xem xét viéc thyc hién vuot qua pham vi cua

sang ché nay.

N6 c6 thd dugc hiéu rd boi nguoi ¢ k¥ ndng trong ciing linh vuc rang, v6i muc
dich trinh bay thuan tién va ngén gon, cho mot qua trinh lam viéc chi tiét cuia hé théng,
cac thit bi, va bd mdy néi trén, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién cho mdt qua trinh

tuong Ung trong phuong 4n & trén, va cic chi tiét khong duge md ta & day mot 14n nita.

Trong cac phuong 4n dugc @2 xuét trong sang ché nay, cin hiu ring céc thiét bi
va phuong phap dugc trinh bay co thé duoc thuc hién theo cach thuc khac. Vi du,
phuong an trinh bay thiét bichi don thudn 12 mot vi du. Vi dy, phép chia don vi chi don
thuén 13 phép chia ham logic va c6 thé 1 phép chia khéc thuc hién trong thuc té. Vi du,
da sb cac don vihodc thanh ph?m c¢6 thd dugc két hop hoidc tich hop vao mot hé théng
khéc, hoic mot sb tinh ning c6 thé bj bd qua hogc c6 thé khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
cac khop nbi 14n nhau duoc hién thi hodc thao luan hodc khép ndi truc tiép hodc két nbi
truyén thong cé thé s& duoc thuc hién bang cach sir dung mot sb giao dién. Cac khop ndi
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gidn tiép hogc két ndi thong tin lién lac giira cac thiét bi hodc cc don vi c6 thé s& dugc

thuc hién duéi dang dién, co khi, hodc cac hinh thirc khéc.

Céc don vi duge md ta nhu 13 cdc bd phan riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong
tach biét vé mait vat 1y, va cac bd phan duoc hién thi dudi dang don vi c6 thé hodc khong
phai 1a don vi vat ly, ¢6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc c6 thé duoc phéan phéi trén nhiéu
cac thanh phz‘?m mang. Mot sb hoic tAt ca cac don vi c6 thé dugc lwa chon dua trén yéu

céu thuc t€ dé dat dugc cac muyc tiéu cta cac gidi phdp clia cdc phuong an.

Ngoai ra, cac bd chirc ning trong cac phuong 4n cua sing che nay c6 thé dugc
tich hgp vao mdt b xir ly, hodc mbi bd co thé ton tai mot bd vat 1y, hodc hai hodc nhiéu

bo dugc tich hgp vao mét ba.

Khi cac chirc ning duge thuc thi dudi dang cia bo chirc nang phén mém va duge
ban hodc sir dung nhu mot san phim ddc 1ap, cac chic ning c6 thé duwoc luu trit trong
mot phuong tién co thé doc duoc béng may tinh. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, cac giai
phép k¥ thuat cta sang ché nay vé co ban, hoic phin déng gép cho nganh nghé lién quan
c6 thé duoc thuc hién duéi dang mot san phém phﬁn mém. Céc san phém phﬁn mém
dugc luu trit trong mot phuong tién luu trit, va bao gdm mot s6 huéng dan dé hudng dan
mot thiét bi mdy tinh (ma c6 thé 14 mot may tinh c4 nhan, mdt may chu, hodc mot thiét bi
mang hodc tuong tu) @8 thuc hién tAt ca hodic mét s§ bude clia phuong phap duogc trinh
bay trong cdc phuong 4n cla sang ché nay. Phuong tién luu trix néi trén bao gbm: bit ky
phuong tién nao co thé luu trit md chuong trinh, ching han nhu b dia flash USB, dia
cimg di dong, ROM, RAM, dia tlr hogc dia quang.

Ngudi c6 k§ ning trung binh trong linh vyc nay c6 thé hidu ring tit ca hoic mot
s& quy trinh cua céc phuong phép trong cac phuong an cé thé duoc thuc hién béi mot
chuong trinh may tinh diéu khién phan cting lién quan. Chuong trinh c6 thé duogc Iuu trit
trong mdt phuong tién luu trit ma may tinh c6 thé doc duge. Khi chuong trinh chay, cac
qué trinh ctia phuong phép phuong an c6 thé duoc bao gdbm. Phuong tién luu trit néi trén
c6 thd 12 mot dia tr, mot dia quang, mdt bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM),
mot bd nhé truy cap ngAu nhién (Random Access Memory, RAM), hodc twong tu.
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C6 thé hiéu ring cac phuong 4n dugc md ta trong sang ché nay co thé s& dugc
thue hién bing phén cung, phﬁn mém, phén sun, phﬁn mém trung gian, vi ma hodc su két
hop cta ching. Pbi véi viéc trién khai phan ctng, mdt mé-dun, mét don vi, mot don vi
con, mdt mo-dun con, va twong tu s€ dugc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop
danh riéng cho Ung dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), by x1t ly tin
hidu k¥ thuat sé (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu k¥ thut sb (DSP
Device, DSPD), thiét bi logic c6 thé l4p trinh (Programmable Logic Device, PLD), méang
cdng c6 thé 1ap trinh truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), b6 xir 1y da néng,
b6 diéu khién, b6 vi diéu khién, bd vi xir ly va cac b dién tir khac dé thyc hién cac chitc

nédng dugc trinh bay trong sang ché nay, hosc su két hop ctia chung.

DPéi vé6i viée trién khai phén mém, cac k¥ thust duge trinh bay trong mot sb
phuong 4n ctia sang ché nay c6 thé s& dugc thyc hién béi cic moé-dun (ching han nhu
céc qua trinh va cdc chitc ndng) thuc hién cic chirc ning dugc trinh bay trong mot s6
phuong 4n cta sang ché nay. Ma phin mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va s& dugce

thuc hién bdi bd xtt ly. Bo nhé ¢ thé s& duoc thuc hién trong hoic ngoai bd xtt ly.

Nhitng ndi dung & trén trinh bay cc phuong an cua sang ché nay voi tham chiéu
dén cac hinh v& di kém. Tuy nhién, sing ché ndy khong gi6i han & céc cach thic thuc
hién cu thé dd néi & trén. Cac cach thuc thuc hién cu thé néu trén chi mang tinh chét
minh hoa chit khong phai han ché. Theo huéng dan cla sang ché nay, nhitng ngudi c6 k¥
ning trung binh trong cung linh vye ¢6 thé phat trién nhiéu cach thirc khac ma khong roi
khoi cac nguyén tic clia séng ché nay va pham vi bao hd cua cac yéu ciu bao ho, va tét

ca cac cach thirc d6 nam trong pham vi bao h cuia sang ch€ nay.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap thao tac ctia by nhén dang kha ning thiét bi du cubi, duocthuc

hién bdi thiét bi truyén théng thir nhat 14 thanh phin mang truyén théng va bao gbm céc

bude:

thuc hién thao tac thu nhéit lién quan dén b6 nhan dang kha ning thiét bi diu cudi,
trong d6 thao tac thir nhét lién quan dén b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi gdm

nhiing thao tac sau:
truyén thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi;

trong d6 thong tin thao tac ctia bo nhan dang kha ning thiét bj dau cudi gdm méot

trong nhitng thdng tin sau:

théng tin chi bao nhim chi bdo viéc x6a hoic tam dirng mdt b nhan dang kha

nang thiét bi d4u cudi do mang phan bd;
b6 nhan dang kha néng thiét bi dau cudi duoc yéu cau x6a hodc tam dimg;

thong tin chi béo thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét chi bo viéc thay
di bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi loai thtr nhét trong ngft canh thiét bi du

cubi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai;

thong tin chi bao thi hai, trong d6 thdng tin chi bao thir hai chi bdo viée truyén bd
nhéin dang kha ning thiét bi d4u cudi loai thtr hai khi bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi can dugc truyen;

trong d6 bo nhan dang kha nang thiét bi dau cudi loai thir nhit 13 bo nhan dang
kha ning thiét bi dau cubi do mang phan bd va b nhan dang kha ning thiét bi dau cubi
loai thir hai 12 b6 nhan dang kha ning thiét bj ddu cudi lién quan dén nha san xudt thiét b

dau cuoi.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thao tac thir nhét lién quan dén b6 nhan

dang kha ning thiét bi dau cudi con bao gom cac budc:
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x6a hodc tam dirng mét bd nhén dang kha ning thiét bi ddu cudi; hodc

thay dbi b6 nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi loai thir nhat trong ngft canh
thiét bi dAu cudi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi loai th hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 théng tin thao tac cta by nhéan dang kha

ning thiét bi dau cudi con bao gdm mat trong nhitng thong tin sau:

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 1a mang dugc cip nhat ma bo nhén dang

kha nang thiét bi diu cudi c6 thé 4p dung;

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 13 mang méi dugc thém vao ma by nhan

dang kha ning thiét bi d4u cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhin dang mang, trong d6 mang 12 mang ma bd nhén dang kha ning

thiét bi du cudi khong thé ap dung.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi didu kién thir nhit dugc dap tng, thao
tac thir nhét lién quan dén b6 nhan dang kha ning thiét bi d4u cubi s& dugc thuc hién; va

diéu kién thir nhat gdom mét trong céc diéu kién sau:

cAu hinh bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi lién quan dén mang cho thiét bi
dAu cubi;
thu thap dugc bo kha nang thiét bi dau cudi duoc anh xa dén bo nhan dang kha

ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuat thict bi dau cudi;

thu thap duogc mbi quan hé 4nh xa gifta bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi
lién quan dén nha san xuét thiét bj ddu cui va bd kha ning thiét bi dau cudi, va b kha

néing thiét bi ddu cudi phi hop véi kha néng hién tai cia thiét bj dau cudi; va

thu dwoc bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi lién quan dén nha san xuét thiét

bi dAu cudi dugc dnh xa dén kha ning hién tai cua thiét bi dau cuoi; trong do6

kha ning hién tai ctia thiét bi diu cudi 12 bo kha ning thiét bi dAu cubi ctia thiét bi

dAu cubi trong mang thir nhit.
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5. Phuong phap theo diém 2, trong d6

néu thong tin thao tic cia bd nhén dang kha ning thiét bi dau cubi g@)m mdt trong
nhitng thong tin sau: thong tin chi bao cho biét viéc tam dimg bo nhan dang kha ning

thit bi dau cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi duoc yéu cAu tam dimg,

sau khi truyén thong tin thao tac ciia by nhin dang kha nang thiét bi d4u cubi, thao
tac tiép theo con bao gdm: truyén thong tin thao tac khoi phuc ctia bd nhén dang kha
nang thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc ctia bd nhén dang kha néng
thiét bi dau cubi dugce st dung dé khoi phuc bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi bi

tam dung; va

théng tin thao tac khoi phuc ctia by nhan dang kha néng thiét bi dAu cubi bao gébm
mot trong nhitng thong tin sau: théng tin chi bao cho biét viéc khoi phuc bo nhin dang
kha ning thiét bi dAu cudi va bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi duoc yéu cau khoi

phuc.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trude khi thuc hién thao tic thi nhét lién

quan dén bo nhan dang khé ning thiét bi du cudi, phuong phap sau dugc bao gdm thém:

néu didu kién tht hai dwoc dép tmg, truyén thong tin yéu cau, trong d6 thong tin
yéu cu gbm it nhat mot trong nhing thong tin sau: thong tin loai clia bd nhén dang kha
nang thiét bi dau cudi, thong tin yéu cAu thit nhét, thong tin yéu cau cho by nhan dang
kh ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuft thiét bi dau cudi, va thong tin dieu
tra v& viéc c6 xuét hién bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan dén nha san

xuét thiét bi du cudi hay khong; trong d6

thong tin loai cua by nhan dang kha ning thiét bi dau cubi duge st dung dé thu

thap bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi phtt hop véi thong tin loai;

thong tin yéu ciu thtr nhét duogc st dung d& yéu cau tit ca cic loai clia bd nhan
dang kha néng thiét bi diu cudi va bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi 1a bo nhan
dang kh ning thiét bi dAu cudi dwoc anh xa dén kha ning hién tai cta thiét bi dau cubi;

va
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didu kién thi hai gdm khong c6 b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan

dén nha san xudt thiét bi dau cubi.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6

b6 nhin dang kha ning thiét bi diu cudi 12 bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi dugc 4nh xa dén kha nang hién tai cua thiét bi dau cudi; va

kha ning hién tai cta thiét bi dAu cudi 12 b kha nang thiét bi dau cudi cta thiét bi

dAu cudi trong mang thir nhét.

8. Phuong phap thao tic cia by nhén dang kha ning thiét bi dau cudi, dugc thuc
hién bai thiét bi truyén théng thir hai 13 thiét bi dAu cudi, va phuong phap bao gém cic

budc:

nhén thong tin thao tac (21) ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi, trong d6
thong tin thao tic cia bd nhin dang kha ning thiét bi dau cubi gdbm mot trong cac thong

tin sau:
thong tin chi bao nhim chi bao viéc x6a hoic tam dirng mdt bo nhan dang kha
nang thiét bi d4u cubi do mang phan bd;

b6 nhan dang kha ning thi€t bi dau cudi dugc yéu cau x6a hodc tam dung;

thong tin chi bdo thu nhét, trong d6 thong tin chi bdo tht nhét chi bao viéc thay
di b nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi loai thtr nhét trong ngft canh thiét bi dau
cudi thanh b nhan dang kha ning thiét bj dau cudi loai thtr hai;

thong tin chi béo thi hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bao vige truyén bo
nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi loai thtr hai khi bd nhan dang kha néng thiét b dau

cudi can dugc truyén;

thong tin nhin dang mang trong d6 mang la mang dugc cip nhat ma bd nhan dang

kha ning thiét bi dAu cudi c6 thé ap dung;
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thong tin nhan dang mang trong d6 mang 12 mang méi dugc thém vao ma bd nhén

dang kha ning thiét bi du cubi c6 thé 4p dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang 12 mang ma bd nhin dang kha néing

thiét bi diu cudi khéng thé 4p dung; va

thuc hién thao tac thir hai (22) li€én quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cubi dya trén thong tin thao tic ctia bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cudi,

trong d6 bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thir nhét 14 bd nhan dang
kha néng thiét bi dau cudi do mang phan bd va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
loai thir hai 12 bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi lién quan dén nha san xut thiét bi

dau cubi.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin thao tic ctia bd nhan dang kha

ning thiét bi dau cudi con bao gobm mot trong cac thong tin sau:

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 12 mang cép nh4t ma bo nhan dang kha

nang thiét bi ddu cudi c6 thé 4p dung;

thong tin nhan dang mang trong d6 mang 13 mang méi dugc thém vao ma bd nhén

dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé ap dung; va

thong tin nhan dang mang, trong d6 mang la mang ma bd nhin dang kha néng

thiét bi dau cudi khong thé ap dung

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc thuc hién thao tic thi hai lién quan
dén bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi dua trén thong tin thao tdc cua bd nhan dang

kha ning thiét bi dau cudi bao gobm:

néu diéu kién thtr ba dugc dap ung, thyc hién thao tac thw hai lién quan dén bd
nhan dang kha ndng thiét bi d4u cubi dua trén thong tin thao tic cia bd nhén dang kha

nang thiét bj dau cudi; trong d6

didu kién thir ba gdm mot trong nhitng diéu kién sau:
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thiét bi diu cubi chuyén sang trang thai nhan rdi;

thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai dugc két ndi mot 14n nira sau khi & trang

thai nhan rbi;
thiét bi ddu cubi dugc tach ra khoi mang thir nhét;
thiét bi dau cudi duoc huy ding ky khoi mang thir nhit;
thiét bi dau cudi ding ky ban diu v6i mang thir nhat; va
thiét bi dau cudi ban diu duoc nhap vao mang thir nhét.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc thyc hién thao tac thir hai lién quan
dén b6 nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi dua trén thong tin thao tic ctia b nhan dang

kha nang thiét bi diu cudi bao gdm mot trong nhimg thao tic sau:

thuc hién thao tdc twong tng trén mot bd nhin dang kha nang thiét bi du cubi
lién quan dén mang dua trén thong tin thao tic clia b nhén dang kha ning thiét bi dau

cuoi;

thuc hién thao tac twong Gng trén mdt bd nhén dang kha nang thiét bi ddu cudi
lién quan dén nha san xuAt thiét bi ddu cubi duva trén thong tin thao tic cta bd nhin dang

kha nang thiét bi dau cudi;

truyén by nhan dang kha ning thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi

dau cuoi;
truyén bo nhan dang khé nang cta thiét bi dau cuoi loai th hai; va

cép nhat mang c6 thé ap dung dén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién

quan dén mang.
12. Phuong phap theo diém 8, trong d6

néu théng tin thao tac cua bd nhén dang kha ning thiét bi dau cudi gém bd nhan

dang kha ning thiét bi ddu cudi dugc yéu ciu x6a hodc tam dimg, thi viéc thuc hién thao
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tac tht hai lién quan dén bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi dya trén thong tin thao
tac clia b6 nhan dang kha ning thiét bi dau cudi g@)m: x6a hodc tam dung bd nhén dang
kha ning thiét bi d4u cudi duoc chi bao bsi thong tin thao téc ctia nhan dang kha ning

thiét bi dau cuoi;

néu thong tin thao tac ctia by nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi gdm théng tin
chi bao thir nhét, thi viéc thuc hién thao téc thir hai lién quan dén bd nhan dang kha ning
thiét bi dau cudi dua trén thong tin thao tac ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
gdm: thay ddi bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi loai thir nhét trong ngit canh thiét

bi diu cubi sang b0 nhan dang khi ning thiét bi dau cubi loai thi hai; va

néu thong tin thao tac ctia by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi gém thong tin
chi bao thw hai, thi viéc thuc hién thao tac th{ hai lién quan dén b6 nhan dang kha ning
thiét bi dAu cudi dya trén thong tin thao tic ctia by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
gdm: truyén bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi loai thir hai khi b nhan dang kha

ning thiét bi dau cudi can duge truyén di.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6

néu thong tin thao tac ctia b nhan dang kha nang thiét bi dau cubi gdm thong tin

chi béo cho biét viéc x6a hodc tam dimng bd nhan dang kha néng thiét bi dau cudi,

viéc thuc hién mot thao tac twong ung trén bo nhan dang kha ning thiét bi du
cudi lién quan dén mang dya trén thong tin thao tic cua bd nhan dang kha néng thiét bi
dAu cubi gdm it nhit mot trong nhitng thao tac sau: x6a hodc tam dimg bd nhén dang kha
ning thiét bi dau cudi lién quan dén mang, va x6a hodc tam dung thong tin lién quan cua

mang c6 thé &p dung cho bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan d¢én mang.
14. Phuong phép theo diém 11, trong d6

néu thong tin thao tic cua bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi gém: thong tin
nhan dang mang va mang 12 mang duoc cip nhat ma b nhén dang kha nang thiét bi dau
cubi c6 thé &p dung, thi viéc thyc hién thao tac tuong ung trén b nhan dang kha ning

thiét bi dau cudi lién quan dén mang dya trén thong tin thao tic ctia by nhén dang kha
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nang thiét bi ddu cubi gém: cap nhat, dya trén thong tin nhin dang mang, mang ma bd

nhén dang khé ning thiét bi dAu cudi lién quan dén mang c6 thé ap dung;

néu thong tin thao tac cta by nhin dang kha ning thiét bi du cudi gébm: thong tin
nhan dang mang va mang 1a mang méi duoc thém vao ma bd nhén dang kha nédng thiét bi
dau cubi c6 thé ap dung, thi viéc thuc hién thao tic twong Ung trén by nhén dang kha
nang thiét bi dau cudi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tic ctia bd nhan dang
kha néng thiét bi dau cudi gém: thém thong tin nhin dang mang vao cdc mang ma bo

nhén dang khé ning thiét bi diu cudi lién quan dén mang c6 thé 4p dung; va

néu thong tin thao tac ctia bd nhin dang kha ning thiét bi du cudi gdbm: thong tin
nhén dang mang va mang la mang ma b nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi khong thé
4p dung, thi viéc thuc hién thao tic twong mg trén bd nhin dang kha néng thiét bi dau
cudi lién quan dén mang dua trén thong tin thao tac clia by nhan dang kha néng thiét bi
du cubi gdm: x6a thong tin nhin dang mang tlr cic mang dén bd nhan dang kha ning

thiét bi dAu cudi lién quan dén mang c6 thé &p dung.
15. Phuong phép theo diém 8, trong d6

sau khi nhan thong tin thao tac ctia bo nhan dang kha nang thiét bi dau cudi, thao
tac tiép theo con gém: nhén thong tin thao tac khdi phuc ctia bd nhan dang kha nang thiét
bi dAu cudi, trong d6 thong tin thao tac khoi phuc clia bd nhén dang kha néng thiét bi dau

cudi duoc sir dung dé khoi phuc by nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi bi tam ding; va

thong tin thao tac khoi phuc clia bd nhan dang kha néng thiét bi diu cudi bao gém
it nhat mot trong nhitng thong tin sau: thong tin chi bdo cho biét viéc khoi phuc bo nhan
dang kha ning thiét bi ddu cudi va bo nhan dang kha nang thiét bj diu cudi duge yéu cau

khoi phuc.
16. Phuong phap theo diém 8, trong d6

tru6e khi nhan duoc thong tin thao tac clia bd nhdn dang kha nédng thiét bi dau

cubi, phuong phap con bao gdm thém thao tdc sau:
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nhan thong tin yéu cau, trong d6 thong tin yéu cu gdm it nhit mét trong nhitng
thong tin sau: thong tin loai ciia bd nhin dang kha ning thiét bi dau cudi, thong tin yéu
cAu thir nhit, thong tin yéu cu ddi voi bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan
dén nha san xuit thiét bi dau cudi, va thong tin didu tra v& viéc lidu c6 xuét hién bo nhan
dang kha ning thiét bi diu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi dau cudi hay khong;
trong d6 thong tin loai ctia bd nhin dang kha nang thiét bi dAu cudi duoc st dung dé thu
thap bd nhén dang kha ning thiét bi du cudi phit hop véi thong tin loai; va thong tin yéu
cAu tht nhat duge str dung dé yéu cAu tit ca cac loai bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi va bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi 1a mot bo nhan dang kha ning thiét bi

d4u cubi duoc 4nh xa dén kha ning hién tai cia thiét bi dau cudi; va

truyén thong tin lién quan cta by nhén dang kha nang thiét bi diu cudi dya trén

thoéng tin yéu cau.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6

néu thong tin yéu cau gém thong tin yéu ciu cho bd nhan dang kha ning thiét bi

dau cubi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cudi;

thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi gém it nhit mot
trong nhiing thong tin sau: bd nhan dang kha nang thiét bi diu cudi lién quan dén nha san
xuét thiét bi dAu cubi, thong tin chi béo ring c6 b nhan dang kha ning thiét bi déu cudi
lién quan dén nha san xuét thiét bi dAu cudi hodc thong tin chi bédo khong c6 bd nhan

dang kha ning thiét bi dau cudi lién quan den nha sén xuat thiét bi dau cudi ;
hoac

néu thong tin diéu tra gom thong tin diéu tra vé viéc ¢ xuat hién bd nhén dang

kha néng thiét bi dAu cudi lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi hay khong;

thong tin lién quan ctia b nhén dang khé néng thiét bi ddu cubi gdbm: thong tin chi
ra réng ¢6 b6 nhan dang kha ndng thiét bi dau cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi
d4u cudi hodc thong tin chi ra réng khong c6 bd nhén dang kha ning thiét bi dau cubi

lién quan dén nha san xuat thiét bi dau cuoi.

85

85/96



42620

18. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong la thanh phin mang

truyén thong, gbm:

md-dun thue thi, duge cAu hinh dé thyc thi thao tac thir nhat lién quan dén bo
nhin dang kha ning thiét bi d4u cudi, trong d6 thao tac thir nhét lién quan dén b6 nhén

dang kha ning thiét bi d4u cudi gom:
truyén thong tin thao tac cuia bd nhan dang kha néang thiét bi dau cudi;

trong d6 thong tin thao tic cuia by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi gém mot

trong nhiing thong tin sau:

théng tin chi bao nhim chi bdo viéc xéa hodc tam dirng mdt bd nhan dang kha

ning thiét bi dau cubi;
bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi dugc yéu cau xo6a hodc tam dimg;

thong tin chi bo thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét chi béo viéc thay
dbi bo nhan dang kha ning thiét bi diu cubi loai thir nhit trong ngit canh thiét bi dau

cudi thanh b nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi loai thir hai;

thong tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bao viéc truyén bo
nhén dang kha ning thiét bi du cudi loai thit hai khi bo nhan dang kha ning thiét bi du

cudi can dugc truyén;

trong d6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thir nhit 12 bo nhén dang
kha nang thiét bi dAu cudi do mang phéan bd va bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi
loai thir hai 12 bd nhan dang kha ndng thiét bi dau cubi lién quan dén nha san xuit thiét bi

dau cubi.
19. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bj truyén thong 1a thiét bi dAu cubi, gom:

mo-dun nhan thit nhat, dwoc ciu hinh dé nhan thong tin thao tic ctia bd nhan dang
kha ning thiét bi du cudi, trong d6 thong tin thao tic clia by nhan dang kha ning thiét bi

dau cudi gom mot trong cac thong tin sau:
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thong tin chi béo nhim chi bdo viéc x6a hoic tam dirmg mdt bd nhan dang kha

nang thiét bi dau cudi do mang phén bo;
b6 nhén dang khé néng thiét bi dau cudi dugc yéu cau x6a hodc tam dimg;

thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi béo viéc thay
dbi bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi loai thir nhét trong ngit canh thiét bi dau

cubi thanh bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi loai thit hai;

thong tin chi béo thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bdo viéc truyén bo
nhén dang kha ning thiét bi dAu cudi loai thir hai khi b nhan dang kha nang thiét bi dau

cuoi can dugc truyen;

mo-dun thue thi, duge ciu hinh dé thuc hién thao tic thir hai lién quan dn bd
nhin dang kha ning thiét bi d4u cubi dua trén thong tin thao tdc ctia bd nhin dang kha

nang thiét bi dau cuoi;

trong d6 bd nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi loai thir nhét 14 b nhan dang
kha néng thiét bi dau cudi do mang phan bd va bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi
loai thir hai 12 bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi lién quan dén nha san xuét thiét bi

dau cudi.
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