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(57) Sang ché dé xuat phuwong phap truy cap ngau nhién, thiét bi dau cudi va
phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc bang may tinh, trong d6, phuong phap truy
cap ngiu nhién bao gdm: thu duoc (cac) két qua do dém chum cta it nhat mot té
bao dich tiém nang; lya chon mot té bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém nang
dua trén (cac) két qua do dém chum va mot diéu kién kich hoat chuyén giao co
diéu kién thtr nhat; va bit dau mot quy trinh truy cip ngau nhién trong té bao dich.
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Thu dugc (cac) két qua do dém chum cua it nhat mot té bao dich tiém ning

102
Lua chon mot té bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém ning dua trén (cac) két /
qua do dém chum va mot diéu kién kich hoat chuyén giao c6 di€u kién thir nhat

'

Bit ddu mot quy trinh truy cip ngiu nhién trong té bao dich

Fig.1
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, lién quan dén
phuong phap truy cap ngiu nhién, thiét bi dau cudi va va phuong tién hwu trit ¢ thé doc

duoc bing may tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Dé tranh su cb chuyén giao do mot thiét bi du cudi khéng c6 kha ning nhin dugc
mdt thong bdo lién quan dén 1énh chuyén giao tir mot niit ngudn sau khi mot didu kién
kénh cta mot té bao gc suy giam, quy trinh chuyén giao c6 didu kién (Conditional
Handover, CHO) s& duoc 4p dung. Trong mot quy trinh CHO hién tai, mot thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh xem mot didu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién c6 duoc déap
tmg hay khong dya trén mot két qua do dém té bao ciia mot té bao gbc va/hoic té bao
dich, va khi xac dinh rﬁng diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién duoc dép tung,
thiét bi dAu cudi thuc hién mot quy trinh chuyén giao va bit ddu mot quy trinh truy cép

ngau nhién dén mot nut dich.

Tuy nhién, do mdt niit mang hién tai c6 thé dugc cdu hinh béng nhiéu diém thu
phét (Transmission Reception Point, TRP), thiét bi diu cudi c6 thé bét ddu mot quy trinh
truy cép ngiu nhién trén nhidu chum, va mot két qua do dém té bao thuong khong thé
phén 4nh ding mot diéu kién chim cua mot té bao tuong tng, ddn dén ty 1& chuyén giao

thanh cong thip ctia quy trinh CHO hién tai.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia séng ché nay trinh bay phuong phép truy cip ngu nhién, thiét
bi dau cudi va phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang méy tinh d& giai quyét mot van
@& 1a ty 18 chuyén giao thanh cong thip trong mét quy trinh chuyén giao c6 didu kién

hién tai.

bPé giai quyét van dé k¥ thuat ndi trén, sang ché nay duoc thuc hién nhu sau:
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Theo mot khia canh thit nhat, phuong 4n thuc hién wu tién theo séng ché nay dé
xudt mot phirong phép truy cdp nglu nhién, 4p dung véi mot thiét bi d4u cudi va bao

gdm:
thu dugc (cac) két qua do dém chum cia it nhét mdt té bao dich tidm ndng;

lya chon m6t t€ bao dich tir it nhat mt té bao dich tiém nang dua trén (cac) két qua

do d&m chum va mét diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién tht nhét; va
bét du mot quy trinh truy cip ngAu nhién trong té bao dich.

Theo mot khia canh thir hai, phuong 4n thyc hién wu tién theo sang ché nay d& xuét

mot thi€t bj dau cudi, bao gom:

mét mo-dun thu duge thi nhit, duge cAu hinh d8 thu duoc (cac) két qua do dém

chim cta it nhat mét t€ bao dich tiém ning;

mét mo-dun lya chon thi nhit, dugc cAu hinh dé lua chon mét té bao dich tir it
nhdt mét té bao dich tidém ning dya trén (cic) két qua do dém chum va mot didu kién

kich hoat chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhat; va

mot md-dun bit ddu, duoc cdu hinh d8 bit diu mot quy trinh truy cip ngiu nhién

trong té bao dich.

Theo mot khia canh tht ba, t phwong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay dé
xuat mot thiét bi dau cudi, bao gdm mét bd nhé, mdt bs xi Iy, va mot chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xir ly, trong d6, khi chuong
trinh may tinh dugc thyc thi boi by xir 1y, cdc budce trong phuong phép truy cap ngiu

nhién noi trén s& dugc thuc hién.

Theo mét khia canh thi tu, phuwong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay dé xuit
mot phwong tién Iuu trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh, trong d6, phuong tién Iuvu trit c6
thé doc dwoc bing may tinh Iuu trlt mot chuong trinh méy tinh, va khi chwong trinh may
tinh dwoc thuc thi béi mét bd xir Iy, cdc bude clia phuong phép truy c4p ngiu nhién néi

trén s& dugc thuc hién.
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Trong cic phuong 4n cta sang ché nay, thu duoc (cac) két qua do dém chum cua it
nhét mét té bao dich tiém ning, lra chon mot té bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém
ning dwa trén (cac) két qua do dém chum va mot diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu
kién thir nhat, va bat ddu mot quy trinh truy cdp ngiu nhién trong té bao dich. Piéu nay
c6 thé dua két qua do dém chum vao diéu kién kich hoat chuyén giao c¢é didu kién, qua
d6 thuc hién mot quy trinh chuyén giao c6 didu kién dua trén két qua do dém chum, lam

tang ty 16 chuyén giao thanh céng, va dam bao hidu qua truyén tin.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Pé mo ta rd rang hon céac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n ctia sang ché nay,
ndi dung dudi ddy md ta ngan gon céc ban vé& di kém can thiét d& mé ta cac phuong an
clia sang ché nay. RS rang, cac ban v& di kém trong phan mo ta dudi day chi don gian 1a
trinh bay mét s phuong 4n ciia sang ché ndy, va ngudi cé k¥ ning thong thudng trong
nghé van c6 thé tao ra cic ban v& khac tir cac ban v& di kém nay ma khong can quéa nhidu

nd luc sang tao.

Fig.1 14 luu d6 vé mot phuong phap truy cip ngiu nhién theo mdt phuong 4n ctia

sang ché nay;

Fig.2 1a so dd cAu trac thir nhét cua mot thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua

sang che nay; va

Fig.3 1a so d6 cdu tric thw hai ciia mot thiét bi dau cudi theo mot phwong 4n cua

sang ché nay.
M0 ta chi tiet sang che

D& mb ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong an ctia sang ché nay,
ndi dung dudi ddy mé ta ngin gon céc ban vé& di kém can thiét &8 mo ta cac phuong 4n
cta sang ché nay. R3 rang, cic ban v& di kém trong phin mo ta dudi ddy chi don gian 13
trinh bay mot s6 phuong 4n cta sang ché niy, va mot ngudi cé k¥ ning thong thuong
trong nghé vin c6 thé tao ra cic ban v& khac tir cic ban vé& di kém nay ma khong cin quéi

nhiéu nd luc sang tao.
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Dé dé hiéu sang ché nay, mot quy trinh chuyén giao c6 di€u kién cta céc phuong
4n cua sang ché nay s& dugc mé ta trude. Theo tuy chon, quy trinh chuyén giao c6 dicu

kién trong cac phuong an cta sang ché nay chu yeéu bao gdm céc budc sau.

S1: M6t niit ngudn truyén mot théng béo yéu cau chuyén giao (handover request)

dén khong it hon mot (c6 nghia 13 it nhat mot) nit dich tiém ning.

S2: Theo tuy chon, nut dich tiém nang thuc hién kiém soét truy cép trén mot thiét
bi d4u cubi. Nut dich tiém ning du phong hodc ciu hinh mét tai nguyén kénh truy cép
nghu nhién (Random Access Channel, RACH) d& chuyén giao thiét bi dau cudi, trong d6,

tai nguyén 1a d& thiét bi dau cudi bit dau truy cap ngiu nhién nat dich tiém ning.

S3: (Néu cho phép kidm so4t truy cip) Nt dich tiém ning truyén mét théng bao
hdi dap chuyén giao (handover response) dén niit ngudn. Theo tity chon, théng bao hdi
d4p chuyén giao c6 thé bao gdm mét 1énh chuyén giao, va Iénh chuyén giao dugc truyén

10 rang dén thiét bi dau cudi thdng qua nit ngudn.

S4: Nut ngudn truyén mot théng bdo bao gdm mot 1énh chuyén giao dén thiét bi
dAu cubi, vi du nhu, thong bo c6 thé 1a mot thong béo tai ciu hinh diéu khién tai nguyén
vd tuyén (Radio Resource Control, RRC) hosic mot thong bao diéu khién di dong
(Mobility Control). Theo tly chon, théng béo c6 thé bao gdm mot didu kién kich hoat

chuyén giao cé di€u kién.

S5: Thiét bi diu cudi do dém mot t& bao dich tiém ning dua trén mot cAu hinh
mang d& thu dugc mot két qua do dém; va néu két qua do dém d4ap tmg mot ciu hinh
hodc mot diéu kién dwogc thiét 14p sin, thiét bi diu cudi bat diu mot quy trinh truy cp
ngAu nhién trong té bao dich twong tmg. Theo tiy chon, két qua do dém c6 thé bao gdbm
mdt két qua do dém chum (hay con dugc goi 1a mot két qua do dém tin hiéu tham chiéu

té bao) va/hodc mot két qua do dém té bao.

Muc dich cta cdc phuwong 4n ctia sang ché nay 1a it nhat trinh bay mét phuong
phap truy c4p nglu nhién dwa trén mot két qua do dém chiim va mot thiét bi dau cudi, dé
x4c dinh xem mot didu kién kich hoat chuyén giao c¢6 didu kién cé dugce dép tng hay
khong dya trén (céc) két qua do dém chum cua it nhit mot té bao dich tiém ning, hodc dé
x4c dinh xem mot diéu kién kich hoat chuyén giao co didu kién c6 dugc dap tng hay

4
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khong dua trén mdt két qué do dém chum va mot két qua do dém té bao cua it nhit mot
té bao dich tiém ning, lya chon mét té bao dich dap tng didu kién kich hoat tir it nhét
mdt t& bao dich tiém ning, va bit ddu mot quy trinh truy cap ngiu nhién trong té bao
dich. Bing cach nay, két qua do dém chium c6 thé dwoc dwa vao didu kién kich hoat
chuyén giao c6 diéu kién, qua d6 thuc hién mdt quy trinh chuyén giao c6 diéu kién dya
trén két qua do dém chiim, 1am ting ty 1& chuyén giao thanh cong, va dam bao hiéu qua

truyén tin.

C6 thé hiéu rang, trong cach thuc hién cu thé, thiét bj dAu cubi trong cac phuong
4n cta sang ché nay con c6 thé 4p dung mot phuong phap trong linh vuc cu thé, cu thé 13,
xac dinh xem mot didu kién kich hoat chuyén giao c¢6 diéu kién c6 dugc dap tng hay
khong dua trén mot két qua do dém té bao cua it nhit mot té bao dich tiém nang, lua
chon mot té bao dich dap tmg diéu kién kich hoat tir it nhat m6t t& bao dich tiém ning, va

bit ddu mot quy trinh truy cap ngiu nhién trong té bao dich.

No6i dung duéi day mo ta chi tiét sang ché nay, c6 tham khao cac phwong 4n va ban

vé di kém.

Theo Fig.1, Fig.1 1a luu db vé& phuong phép truy cdp ngiu nhién theo mét phwong
4n ctia sang ché nay. Phuong phép nay duoc 4p dung v6i mot thiét bi ddu cubi, va, theo

trinh bay trong Fig.1, bao gdm céc budc sau.
Bude 101: Thu duoc (cac) két qua do dém chum cua it nhit mot t& bao dich tiém nang.

It nhat mot t& bao dich tiém ning (tiém ning hoic tidém tang) ¢ thé dwoc xac dinh
boi mot té bao gde. Pé thu duge két qua do dém chum ca té bao dich tiém ning, thiét bi

dau cuoi c6 the do dém té bao dich tiém nang dua trén mdt cau hinh mang.

Trong sang ché nay, két qua do dém chim c6 thé dugc hidu 1a mot két qua do dém
tin hidu tham chiéu té bao. Két qua do dém chim c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han

v6i it nhat mot trong céc két qua sau:

mot két qua do dém ctia mot tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel

State Information Reference Signal, CSI-RS);
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mot két qua do dém cua mot tin hiéu déng bo va khdi PBCH (Synchronization

Signal and PBCH block, SSB);

mot két qua do dém cta mot tin hiu tham chiéu giai diéu bién (demodulation

reference signal, DMRS); va
mot két qua do dém cua mot tin hiéu tham chiéu khéc.

Theo tiy chon, két qua do dém c6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han véi it nhét

mot trong céc hang muc sau:
cong suit nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP);
chat lwgng nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ);

mdt ty s6 tin hidu trén nhifu va tap 4m (Signal to Interference plus Noise Ratio,

SINR); va
mot chi sb chét luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI).

Budc 102: Lua chon mot t& bao dich tir it nhAt mot té bao dich tiém nang dua trén

(cac) két qué do dém chum va mot diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién thu nhit.

Diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién tht nhit c6 thd duoc cAu hinh sin boi
mot mang, hodc dugc quy dinh bdi mot giao thire, hodc duoc truyén bdi mdt nut mang

dén thiét bi d4u cudi, ma khong bi gi6i han trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay.

C6 thé hiéu réng, trong qua trinh thuc hién budc 102, néu mot két qua do dém
chum ctia chi mot té bao dich tiém ning d4p tmg didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu
kién thi nht, thiét bi ddu cubi c6 thé truc tiép lua chon té bao dich tiém nang lam té bao
dich; va néu céc két qua do dém chium ciia nhiéu t& bao dich tiém ning dap umg didu kién
kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thtr nhét, thiét bj ddu cudi c6 thé lua chon té bao dich
tir nhidu té bao dich tiém ning dua trén mét didu kién duge thiét 1ap sin. Piéu kién duge
thiét 18p sén 13, vi du nhw, mot té bao véi sb luong chum t6i da gitta céc té bao dich ma

cac két qua do dém d4p img mot didu kién x4c dinh, nhung khong bi giéi han.

Budc 103: Bét diu mot quy trinh truy cip ngiu nhién trong té bao dich.
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Trong phuong phap truy cdp ngiu nhién ctia phuong 4n nay ciia sing ché nay, thu
duge (cac) két qua do dém chum cua it nhit mot t& bao dich tiém nang, lya chon mot té
bao dich tir it nhat mot t& bao dich tiém nang dua trén (céc) két qua do dém chim va mot
didu kién kich hoat chuyén giao c¢6 diéu kién duoc thiét lap sin, va bit dAu mot quy trinh
truy c4p ngiu nhién trong té bao dich. Pidu nay co thé dua két qua do dém chum vao
diéu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién, qua do thuc hién mdt quy trinh chuyén
giao ¢ diéu kién dua trén két qua do dém chum, 1am ting ty 1& chuyén giao thanh cong,

va dam bdo hiéu qua truyén tin.

Trong phuong 4n nay ciia sang ché nay, diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu
kién thr nhat c6 lién hé tuy chon véi (céac) két qua do dém chum; hodc c6 lién hé véi ca

(cac) két qua do dém chum va (céac) két qua do dém té bao.

Theo tiry chon, khi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhit c6 lién hé
v6i (cc) két qua do dém chum, diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhét c6
thé 12 mot két qua do dém chim ciia mét té bao dich tiém ning dép img mot diéu kién

xé4c dinh thir nhét.

Béng cach ndy, mét quy trinh chuyén giao cé diéu kién dwa trén (cac) két qua do

dém chum c6 thé duoc thuc hién.

Theo tity chon, khi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhét c6 lién hé
voi (chc) két qua do dém chim, mot tién dé dé 4p dung diéu kién kich hoat chuyén giao

c6 diéu kién thtr nhat c6 theé 1a bat ctr tién dé nao dudi day:

thiét bi dau cudi duge cdu hinh béng mot thdng sb lien quan dén diéu kién x4c dinh
thir nhét, trong do, thong sb lién quan 1a, vi du nhu, mdt ngudng dugc thiét lap sin va

mdt s§ lwong duoc thiét 1ap sin;

thiét bi ddu cudi dugc cdu hinh ma khong c6 théng sd ndo lién quan dén mot didu
kién x4c dinh thr hai, trong d6, thong sb lién quan 13, vi du nhu, mot ngudng duoc thiét

1ap sén va s lugng duoc thiét 1ap sén clia chim can duoc tinh binh quén;

thiét bi diu cudi duoc cdu hinh bing mot thong s lién quan dén diéu kién x4c dinh

thit nhét (vi du nhu, mot ngudng dwoc thiét 1ap sin va mot s6 lugng duoc thiét 1ap sin)
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va mot thong sb lién quan dén mot didu kién xac dinh tht hai (vi du nhu, mdt ngudng

duoc thiét 14p sin va sb lugng dugc thiét lap sin ctia chum can duoc tinh binh quéan); va

thiét bi dau cubi dugc cdu hinh bing thong tin bao hiéu, trong d6, thong tin bdo
hiéu duoc st dung dé bao hiéu rd rang hodc ngu y réng mot diéu kién kich hoat chuyén
giao c6 didu kién dugc xac dinh dva trén (cac) két qua do dém chum, hoic thong tin bao
higu dugc sir dung dé bao hiéu rd rang hodc ngu y réng mét diéu kién kich hoat chuyén
giao c6 didu kién dugc xac dinh dua trén (cic) két qua do dém chum va (cac) két qua do

dém té bao; trong do,

didu kién x4c dinh thu nhat 14 mot diéu kién tuong tng véi (cac) Kkét qua do dém
chiim, va diéu kién xac dinh thir hai 1a mét didu kién tuong tmg véi (cac) két qua do dém
t& bao. S6 lugng dugc thiét 1ap sin néi trén ctia chim can duge tinh binh quan dugc st
dung d& x4c dinh két qua do dém té bao. Cu thé 13, trong qué trinh tinh to4n két qua do
dém té bao, thu dwgc két qua do dém té bao bing cach tinh binh quan céc két qua do dém
s6 lugng chim duoc thiét 1ap sén hoic s6 lwong chim duoc thiét 1ap sén ma cac két qua

do dém 16n hon mot ngudng dugc thiét 1ap sin.

Theo tity chon, thong sd lién quan dugc céu hinh cta didu kién x4c dinh thir nhit
trong thiét bi dau cubi ¢ thé duoc cdu hinh sin boi thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duge
truyén bdi mot nit mang dén thiét bi d4u cudi. Theo tiry chon, thong sb lién quan duoc ciu
hinh ctia diéu kién xac dinh thtr hai trong thiét bi dau cudi c6 thé dugc céu hinh sn boi
thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc truyén béi mét nit mang dén thiét bi ddu cudi. Theo tiy
chon, thong tin bao hiéu dugc cAu hinh trong thiét bi dAu cubi c6 thé duoc cAu hinh sdn boi

thiét bi diu cudi, hodc c6 thé duoc truyén bdi mot nit mang dén thiét bi dau cubi.

Bing cach ndy, véi phuong phép cdu hinh néi trén, thiét bi ddu cudi c6 thé lra
chon dua két quéa do dém chum vao diéu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién, qua d6

thuc hién mét quy trinh chuyén giao c6 diéu kién dua trén két qua do dém chum.

Theo tuy chon, diéu kién x4ac dinh thir nhat c6 thé bao gém nhung khoéng gidi han

v6i bat cir diéu kién nao dudi day:

mdt chim ma két qua do dém khong nhd hon mét ngudng duoc thiét 1ap sin thir

nhét c6 trong mot té bao dich tiém ning;
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s6 lwong chum thtr nhit trong mét té bao dich tiém ning 1én hon hoic bing sb
luong dugc thiét 1ap sin tha nhét, trong d6, mot két qua do dém cta chim thir nhét

khong nho hon ngudng dugc thiét 14p sin thi hai;

s6 lwong chim tht hai trong mot t€ bao dich tiém ning 16n hon hoic bing sb
luong chum thtr ba trong mot té bao phuc vu, trong d6, mot két qua do dém cua cham
thir hai khong nhé hon mot ngudng duoc thiét 1ap sin thir ba, va mot két qua do dém cta
chim thir ba khéng nho hon mét ngudng dugc thiét 14p sin thir tu; va ¢ thé hidu ring
ngudng duoc thiét 1ap sén tht ba va ngudng duoc thiét 1ap sin thtr tu c6 thé giéng hodc

khéc nhau; va

chénh 1&ch gitra s6 luong chum thir tu trong mét té bao dich tiém ning va sé lugng
chum thr ndm trong mét té bao phuc vu 16n hon hoac bz"mg mot sd lugng duogc thiét lap
sn thtr hai, trong d6, mot két qua do dém cua chum tht tw khong nhé hon mét ngudng
duoc thiét 1ap sin thir nim, va mot Kkét qua do dém cua chum tht nim khong nho hon
mot ngudng duge thiét 1ap sin tht sau; va c6 thé hidu ring ngudng duoc thiét 1ap sin thu

nam va ngudng dugc thiét 1ap san thir sdu c6 thé giong hoac khac nhau.

Cén luu ¥ rang ngudng duoc thiét 1ap sin thir nhit, ngudng duoc thiét 1ap sin thir
hai, ngudng dugc thiét 1ap sin thr ba, ngudng dugc thiét 1ap sin thw tw, ngudng dugc
thiét 1ap sin thir ndm, va ngudng duoc thiét 1ap sin thir sdu c6 thé dwoc ciu hinh thong
qua mdt mang, hodc c6 thé duoc quy dinh bdi mdt giao thirc, hodc cé thé 1a mot ngudng
dé lwa chon mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu truy cdp ngiu nhién, nhu

rsrp-ThresholdSSB hodc rsrp-Threshold CSI-RS.

S6 lwong dwoc thiét 1ap sin thir nhat va s lugng dugc thiét 1ap sin thi hai c6 thé
giéng nhau hodc c6 thé khac nhau. Thém vao dé, sb luong duoc thiét lap sén thu nhét va
s& luong duoc thiét 1ap sin thw hai c6 thé dwoc cAu hinh thong qua mot mang, hoic c6
thé duoc quy dinh boi mét giao thirc, hodc ¢ thé 16n hon hoic bang sé lwong ciia chiim
duoc kich hoat bdi mot TRP.

Theo tity chon, khi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhét c6 lién hé
v6i ca (cac) két qua do dém chum va (cac) két qua do dém té bao, trudc bude 102,

phuong phép nay ciing bao gom:
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thu duge (cac) két qua do dém té bao ciia it nhat mot té bao dich tiém ning; va
bude 102 noéi trén bao gom:

Iua chon té bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém ning dua trén (cac) két qua do
dém chim, (cac) két qua do dém té bao, va didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

thir nht.

Béng cach nay, ca (cac) két qua do dém chum va (c4c) két qua do dém té bao c6
thé duoc stir dung 1am diéu kién kich hoat chuyén giao cé diéu kién, qua d6 dam bao ty 1&

chuyén giao thanh cong va cai thién hiu qua truyén tin.

Theo tity chon, khi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién thir nhét c6 lién hé
v6i ca (cac) két qua do dém chum va (c4c) két qua do dém té bao, diéu kién kich hoat

chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhét c6 thé 1a:

mdt két qua do dém chim ctia mot té bao dich tiém nang dap tmg mot diéu kién
x4c dinh thr nhét, va mot két qua do dém té bao cta té bao dich tiém ning dap tmg mot

didu kién x4c dinh th{ hai.

Thém vao dé, lya chon t& bao dich tir it nhéit mot té bao dich tiém ning dua trén
(c4c) két qua do dém chum, (cac) két qua do dém té bao, va didu kién kich hoat chuyén

giao c6 diéu kién thir nhit bao gom:

trong mdt trudng hop ma cac két qua do dém té bao cua nhiéu té bao dich tiém
nang dap ung diéu kién x4c dinh tht hai, Iva chon mot té bao dich tiém nang c6 s6 lugng
chum thit sdu 16n nhit 1am té bao dich, hoic lva chon bét ctt té bao dich tiém nang nao
6 sb lugng chum thr bay 16n hon ) luong dugce thiét l4p sén thit ba lam té bao dich;

trong do,

mdot két qua do dém cta chum th sdu dp tng didu kién x4c dinh thir nhit; va mot

két qua do dém cuia chim thit bay d4p tmg diéu kién xéc dinh thir nhat.

Didu kién xdc dinh thtr nhit c6 thé theo mo ta & trén, va khong dugc trinh bay lai

trong tAi liéu nay. Didu kién x4c dinh thir hai 1a mot diéu kién x4c dinh cta két qua do
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dém té bao, cb thé 1a it nhat mot trong cac su kién bdo cdo do dém hién hitu, va cé thé

bao gom it nhat mdt trong cac su kién sau:

su kién Al: mot két qua do dém té bao cta mot té bao phuc vu 16n hon mét

ngudng tuyét ddi thir nhit;

su kién A2: mot két qué do dém t& bao cia mot té bao phuc vu nho hon mdt

ngudng tuyét dbi thir hai;

su kién A3: mot két qua do dém té bao ctia mot té bao dich tiém nang tot hon mét

két qué do dém té bao cua mot té bao phuc vy;

su kién A4: mot két qua do dém té bao ctia mot té bao dich tiém nang 1é6n hon mét

ngudng tuyét d6i thix ba; va

su kién A5: mot két qua do dém té bao cua mot té bao phuc vu nho hon mot
ngudng tuyét dbi thir tw, va mot két qua do dém té bao ctia mét té bao dich tiém ning 16n

hon mdt ngudng tuyét dbi th nam.

C6 thé hidu ring ngudng tuyét ddi thir nhit, ngudng tuyét d6i thtr hai, ngudng
tuyét dbi thir ba, ngudng tuyét d6i thir tu, va ngudng tuyét d6i thir nim c6 thé giéng hosic
khac nhau; va cling co thé duoc cdu hinh thong qua mot mang, hodc dugc quy dinh boi

mdt giao thirc. Pidu nay khong bi gii han trong phuong 4n nay cla sang ché nay.

Theo tity chon, khi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thi nht c6 lién hé véi
ca (cc) két qua do dém chum va (c4c) két qua do dém té bao, mot tién d& dé 4p dung diéu

kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thtr nhit c6 thé 12 bat cr didu kién nao dudi day:

thiét bi dau cubi duoc cdu hinh bing mot thong sb lién quan dén diéu kién x4c dinh
thi nhét (vi du nhu, moét ngudng dwgc thiét 14p sin va mot s6 luong dugc thiét 1ap sén)
va mdt thong s6 lién quan dén mot didu kién x4c dinh thw hai (vi du nhu, mot ngudng

duoc thiét 1ap sin va s6 luong duoc thiét 1ap sin clia chiim can dugc tinh binh quéan); va

thiét bi dau cudi duoc cAu hinh béng thong tin bao hi€u, trong do, thong tin bao

hiéu duoc st dung dé bao hi€u 16 rang hodc ngu y rang mot diéu kién kich hoat chuyén
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giao ¢6 didu kién duoc xé4c dinh dya trén (cac) két qua do dém chim va (cac) két qua do

dém té bao; trong do,

didu kién x4c dinh thtr nhit 13 mot didu kién tuong tmg véi (cac) két qua do dém
chum, va didu kién xac dinh thtr hai 1a mot diéu kién tuong tmg véi (céc) két qua do dém

té€ bao.

Theo tuy chon, thong s6 lién quan duoc cAu hinh cta diéu kién x4c dinh thir nhét
trong thiét bi ddu cubi c6 thé dwoc ciu hinh s3n boi thiét bi dAu cudi, hoic c6 thé duoc
truyén b61 moOt nit mang dén thiét bi d4u cubi. Theo tity chon, thong s6 lién quan dugc chu
hinh cta didu kién xac dinh thir hai trong thiét bi du cudi c6 thé dugce cdu hinh sén béi
thiét bi du cudi, hoic co thé duoc truyén boi mot nut mang dén thiét bi diu cubi. Theo tiy
chon, thong tin bao hiéu dugc cAu hinh trong thiét bi diu cudi co thé duoc cdu hinh sin boi

thiét bi ddu cudi, hoic c6 thé duge truyén boi mét nut mang den thiet bi dau cuoi.

Bing cach nay, véi phuong phap c4u hinh néi trén, thiét bi dau cudi c6 thé lya
chon dua cé két qua do dém chum va két qua do dém té bao vao didu kién kich hoat
chuyén giao c6 diéu kién, qua d6 dam béo ty 1& chuyén giao thanh cdng va cai thién hiéu

qua truyén tin.
Trong phuong 4n ndy cua sang ché ndy, theo tity chon, phuwong phép nay cling bao gdm:
thu duge (c4c) két qua do dém té bao cua it nhit mot t& bao dich tiém ning; va

lva chon mot té bao dich tr it nhat mot té bao dich tiém ning dua trén két qua do

dbm t& bao va mot diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir hai; trong do,
didu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién thu hai 1a:

mot két qua do dém té bao cia mot té bao dich tiém ning dap img mot diéu kién

x4c dinh thir hai.

C6 thé hiéu ring diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién tht hai c6 lién hé
véi (cac) két qua do dém té bao. Diéu kién xac dinh thi hai c6 thé c6 thé theo md ta &

trén, va khdng dugce trinh bay lai trong tai liéu nay.
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Theo tuy chon, mét tién dé dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao co diéu

kién thir hai c¢6 thé 1a mot trong céc tién dé sau:

thiét bi d4u cudi dugc cdu hinh ma khong cé théng sd nao lién quan dén mot diéu
kién x4c dinh thr nhit (vi du nhu, mot ngudng duoc thiét 1ap sin va mot sb luong duoc

thiét 14p sin);

thiét bi ddu cubi dugc cdu hinh bing mot théng sb lién quan dén diéu kién x4c dinh
thtt hai (vi du nhw, mot ngudng duoc thiét 14p sén va sé lugng dugc thiét 1ap sin cta

chim céan dugc tinh binh quéan);

thiét bi diu cudi duoc cdu hinh bing mot thong sb lien quan dén mot didu kién xac
dinh thtr nhét (vi du nhu, moét ngudng duoc thiét 1ap sin va mot sb lugng dugc thiét lap

san) va mot thong so li€n quan dén dicu kién xac dinh thir hai; va

thiét bi ddu cubi duoc ciu hinh béng thong tin bdo hiéu, trong do, thong tin bao
hiéu dugc st dung d& bao hiéu 1 rang hoic ngu y ring mot diéu kién kich hoat chuyén
giao co diéu kién duoc xé4c dinh dua trén (céc) két qua do dém té bao, hoic thong tin béo
hiéu duogc st dung d& béo hiéu rd rang hoic ngu y réng mét diéu kién kich hoat chuyén
giao c¢6 diéu kién duoc xac dinh dua trén (cac) két qua do dém chiim va (c4c) két qua do

dém té bao; trong do,

didu kién x4c dinh tht nhit 1a mot didu kién tuong tng véi (cac) két qua do dém
chuim, va didu kién x4c dinh thir hai 1a mot didu kién tvong tmg véi (cac) két qua do dém
t€ bao. Didu kién x4c dinh thu nhit va didu kién x4c dinh th{ hai c¢6 thé theo mo ta & trén,

va khong dugc trinh bay lai trong tai liu nay.

Theo tuy chon, thong sb lién quan dugc cAu hinh cta didu kién x4c dinh thir nhét
trong thiét bi dau cudi ¢6 thé dugc cAu hinh sin boi thiét bi dau cudi, hogc c6 thé duge
truyén bdi mot nit mang dén thiét bi d4u cudi. Theo tiry chon, thdng sb lién quan dugc cAu
hinh cta diéu kién xac dinh thtr hai trong thiét bi dau cudi c6 thé duge ciu hinh sin bdi
thiét bi dAu cudi, hodc c6 thé dugc truyén bdi mot nit mang dén thiét bi dau cubi. Theo tiy
chon, thong tin béo hi€u duoc cAu hinh trong thiét bi dau cudi co thé duge cdu hinh sin béi

thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc truyén bdi mot niit mang dén thiet bi dau cudi.
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Bing cach nay, véi phuong phép cAu hinh néi trén, thiét bi diu cubi c6 thé lya
chon dua két qua do dém t& bao vao didu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién, qua do

thuc hién mot quy trinh chuyén giao c6 didu kién dua trén két qua do dém té bao.

C6 thé hiu ring trong it nhit mot phuong 4n clia sing ché nay, mot diéu kién xac
dinh d6i v6i két qua do dém chum (c6 nghia 13, didu kién x4c dinh tht nhat) va/hoic diéu
kién x4c dinh déi voi két qua do dém té bao (c6 nghia 13, diu kién xdc dinh thtr hai)
duge st dung dbi véi didu kién kich hoat chuyén giao ¢6 diéu kién c6 thé bao gdm bét cir

tinh hubng nao sau day.

(D) Néu thiét bi dau cubi duge ciu hinh béng mot thong sb lien quan dén mot didu
kién x4c dinh d6i véi két qua do dém té bao (vi du nhu, mét ngudng duoc thiét 1ap sén
va s6 luong duoc thiét 1ap sén ciia chim cin dwoc tinh binh quén), hogc thiét bi dau cudi
duoc cAu hinh ma khong c6 thong sb nao lién quan dén mot didu kién xac dinh déi véi
két qua do dém chum (vi du nhu, mot ngudng dugc thiét 1ap sin va mot sb lugng dugc
thiét 1ap s&n), didu kién xédc dinh d6i voi két qua do dém té bao dugce str dung; néu khong,

diéu kién xac dinh doi vai ket qua do dém chum duogc sir dung.

(2) Néu thiét bi ddu cudi dugc ciu hinh bang mot thong s6 lién quan dén mot didu
kién x4c dinh dbi v6i két qua do dém chim (vi du nhw, mot ngudng dwoc thiét 1ap sén va
mot sd luong dugc thiét lap sin), hoic thiét bi dau cubi duoc ciu hinh ma khéng cé
thong s6 nao lién quan dén mot diéu kién xac dinh dbi voi két qua do dém t& bao (vi du
nhu, mt ngudng duge thiét 1ap sin va sé lugng dwoc thiét 14p sin ciia chim cén dugce
tinh binh quén), diéu kién x4ac dinh ddi véi két qua do dém chum duogc st dung; néu

khong, didu kién xac dinh ddi v&i két qua do dém té bao dugc st dung.

(3) Néu thiét bi ddu cudi dugc ciu hinh bing mét thong s6 lién quan dén mot diéu
kién x4c dinh d6i véi két qua do dém chim (vi du nhu, mot ngudng dugce thiét 1ap sin va
mot sb luong dugce thiét 1ap sin) va mot thong sb lién quan dén mot didu kién xac dinh
b1 voi két qua do dém té bao (vi du nhu, mét ngudng dugc thiét 14p sin va s luong
duoc thiét 14p s&n ctia chum cAn duoc tinh binh quan), diéu kién x4c dinh d6i véi két qua

do dém chum va/hoic diéu kién xac dinh d6i véi két qua do dém té bao duoc st dung.

(4) Néu thiét bi d4u cudi dugc cAu hinh bing thong tin bdo hiéu, va thong tin béo

hiéu duoc st dung d€ bdo hiéu rd rang hodc ngu y viéc sir dung mét dicu kién xac dinh
14
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doi véi ket qua do dém chum, hodc bao hiéu viéc str dung mot di€u kién xac dinh doi véi
ket qua do dém chum va mot dieu kién xac dinh doi véi két qua do dém te bao, di€u kién

xéac dinh doi véi ket qua do d€m chum dugc st dung.

(5) Néu thiét bi dau cudi duoc ciu hinh bing théng tin bao hiéu, va thong tin béo
hidu duoc str dung d& bao hiéu rd rang hodc ngu ¥ viée st dung mét didu kién xac dinh
dbi véi két qua do dém chum va mot diéu kién xac dinh dbi voi két qua do dém té bao,
diéu kién xéac dinh d6i v6i két qua do dém chim va diéu kién x4c dinh d6i v6i két qua do

dém té bao dugc st dung.

(6) Néu thiét bi dau cubi dugc cdu hinh bang thong tin bao hiéu, va théng tin béo
hiéu dugc st dung dé béo hiéu ro rang hodc ngu y viéc stt dung méot diéu kién x4c dinh
d6i voi két qua do dém té bao, hoic bao hidu viée sit dung mot diéu kién xac dinh dbi voi
két qua do dém chiim va mét diéu kién xac dinh d6i véi két qua do dém té bao, didu kién

xé4c dinh dbi véi két qua do dém té bao duoc st dung.

Phuong 4n néi trén mo ta phuong phap truy cip ngiu nhién trong sang ché nay, va
ndi dung dudi ddy mo ta mot thiét bi dau cubi trong sang ché nay, c6 tham khao cac

phuong 4n va ban ve di kém.

Theo Fig.2, Fig.2 1a so db céu tric cta thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n cia

séng ché nay. Theo trinh bay trong Fig.2, thiét bi dau cudi 20 bao gdm:

mot mo-dun thu duoc thir nhat 21, duoc cdu hinh dé thu duoc (chc) két qua do dém

chum ctia it nhat mét té bao dich ti€ém néng;

mdt mo-dun lya chon tht nhit 22, duoc ciu hinh dé Iya chon mot t& bao dich tir it
nhét mot té bao dich tiém nang dua trén (cac) két qua do dém chum va mét diéu kién

kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thi nhat; va

mot mo-dun bit dau 23, dwoc céu hinh dé bit ddu mot quy trinh truy cdp ngiu

nhién trong té bao dich.

Theo thiet bi dau cudi cuia phuong 4n nay cta séng ché nay, két qua do dém chum

c6 thé duoc dua vao didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién, qua d6 thuc hién mot
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quy trinh chuyén giao c6 didu kién dwa trén két qua do dém chim, lam ting ty 16 chuyén

giao thanh cong, va ddm bao hidu qua truyén tin.

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay, theo ty chon, didu kién kich hoat chuyén

giao c6 diéu kién thtr nhét la:

mot két qua do dém chum cua mot t& bao dich tiém ning dap tmg mot didu kién

x4c dinh thir nhét.

Thém vao dé, mét tién de dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

tht nhat 12 bat cir tién dé nao duéi day:

thi€t bi dau cudi dugc cau hinh bang mot théng s6 lién quan dén diéu kién xac dinh

tht nhét;

thi€t bi dau cuoi duge cau hinh ma khong cé thdng s6 nao lién quan dén mot diéu

kién xéc dinh thi hai;

thi€t bi dau cudi dugc cau hinh bang mot thong s6 lién quan dén mot diéu kién xac

dinh tht nhit va mot thong sb lién quan dén diéu kién x4c dinh thi hai; va

thiét bi dau cubi dugce cdu hinh bang thong tin bao hiéu, trong do, thong tin bao
hiéu dugc st dung dé bao hiéu ro rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
giao c6 diéu kién dugc x4c dinh dya trén (cac) két qua do dém chim, hogc thong tin bao
hidu dugc str dung dé bao hiéu o rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
giao c6 didu kién duoc x4c dinh dya trén (cac) két qua do dém chum va (cac) két qué do

dém té bao: trong do,

diéu kién xac dinh thi nhét 1a mot diéu kién twong tmg véi (cac) két qua do dém
chum, va diéu kién xac dinh thtr hai 13 mét diéu kién twong tmg v6i (cac) két qua do dém

té bao.
Theo tlty chon, thiét bi dau cudi ciing bao gdm:
mdt mo-dun thu duoc th hai, duge cdu hinh dé thu duge (cac) két qué do dém té

bao ctia it nhat mot t& bao dich tiém ning; trong do,
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mo-dun Iya chon thtr nhat duge ciu hinh cu thé dé:

Iira chon t& bao dich tir it nhat mot t& bao dich tiém ning dua trén (cac) két qua do
dm chim, (c4c) két qua do dém té bao, va didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

thir nhét.
Thém vao d6, diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién th nhét 1a:

mot két qua do dém chim ctia mot t& bao dich tidm ning dép Gmg mot didu kién
x4c dinh thit nhét, v mot két qua do dém té bao ctia té bao dich tiém ning dép Gng mot

diéu kién x4c dinh thir hai.
Theo tity chon, diéu kién x4c dinh tht nhat bao gdm bt cir didu kién nao duéi day:

mdt chiim ma két qua do dém khéng nhé hon mét ngudng duoc thiét 18p sin thir

nhét ¢6 trong mot t& bao dich tiém ning;

s6 luong chim thir nhét trong mét té bao dich tidm ning 16n hon hoic bing sb
lwong dugc thiét lap sin tht nhét, trong d6, mot két qua do dém cta chum ther nhét

khong nhé hon ngudng duoc thiét 1ap sin thi hai;

s6 lugng chim thtr hai trong mot t& bao dich tiém ning 16n hon hozc bing sd
lugng chum thir ba trong mot té bao phuc vy, trong d6, mot két qua do dém cia chum
thir hai khong nhé hon mot nguéng duoc thiét 1ap sén thir ba, va mot két qua do dém cua

chum thit ba khéng nho hon mdt ngudng dugc thiét 1ap sin thir tu; va

chénh 1éch gifta s6 lugng chim thir tu trong mét té bao dich tiém nang va sb luong
chum thtr ndm trong mét té bao phuc vu 16n hon hodc bfmg mot sb luong duoc thiét lap
san tht hai, trong d6, mot két qua do dém cta chum thu tu khéng nhé hon mdt ngudng
duoc thiét 1ap sén thir ndm, va mot két qua do dém cua chum thit ndm khéng nho hon

mot ngudng dugc thiét 1ap sin thir sau.
Theo tity chon, didu kién x4c dinh thi hai bao gém it nhat mot trong céc sy kién sau:
mot két qua do dém té bao ctia mét té bao phuc vu 16n hon mot ngudng tuyét dbi

tht nhét;
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mdt két qua do dém té bao ciia mot té bao phuc vu nhé hon mot ngudng tuyét d6i

thir hai;

mdt két qua do dém té bao ciia mot té bao dich tiém ning tot hon mot két qua do

dém té bao ctia mét t€ bao phuc vy;

mét két qua do dém té bao ctia mot té bao dich tiém ning 16n hon mét ngudng

tuyét d6i thi ba; va

mot két qué do dém té bao cua mot té bao phuc vu nho hon mét ngudng tuyét dbi
tht tu, va mot két qua do dém té bao cia mot té bao dich tiém ndng 16n hon mdt ngudng

tuyét d6i thi nam.
Theo tlry chon, m6-dun lya chon tht nhat duoc cu hinh cu thé dé:

trong mot trudng hgp ma cic két qua do dém té bao cua nhidu té bao dich tiém
ning dp tmg diéu kién xac dinh tht hai, lwa chon mét té bao dich tiém ning c6 sé luong
chium thir sdu 16n nhét 1am té bao dich, hodc lwa chon bt cit t& bao dich tiém nang nao
6 sb lwong chum tht bay 16n hon sb lwong dugc thiét 14p sin thir ba 1am té bao dich;

trong do,

mot két qua do dém cua chum thi sau dap ung diéu kién x4c dinh thir nhat; va mot

két qua do dém ctia chim thir bay d4p tmg didu kién xé4c dinh thir nhét.

Theo tuy chon, mot tién d& dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao cb didu
kién thir nhit 12 bat ctr tién dé nao dudi day:

thiét bi dAu cudi dwoc cAu hinh béng mot thong sb lien quan dén mot diéu kién x4c

dinh tht nhat va mot thong sb lien quan dén diéu kién x4c dinh tht hai; va

thiét bi dau cubi duoc cdu hinh bing thong tin bao hiéu, trong dd, thong tin bao
hiéu dugc st dung dé bao hiéu 1 rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
giao co diéu kién duoc xac dinh dua trén (c4c) két qué do dém chum va (cac) két qua do

dém té bao: trong do,
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diéu kién xéc dinh thir nhét 1a mot didu kién tuong tmg v6i (cac) két qua do dém
chum, va diéu kién xac dinh thtt hai 1a mot didu kién twong ting véi (cac) két qua do dém

té bao.
Theo tity chon, thiét bj dau cudi cling bao gdm:

mét mo-dun thu duoc thir ba, dugc cAu hinh dé thu duoc (cac) két qua do dém té

bao ctia it nhat mot té bao dich tiém nang; va

mot mo6-dun lya chon thit hai, duge cdu hinh dé lua chon mot té bao dich tir it nhét
mdt t& bao dich tidém nang dua trén két qua do dém té bao va mdt diéu kién kich hoat

chuyén giao ¢6 diéu kién thir hai; trong do,
didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thit hai 1a:

mét két qua do dém té bao ctia mét 6 bao dich tidm ning dap tmg mot didu kién

x4c dinh thi hai.

Theo tuy chon, mét tién dé& dé &p dung diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu

kién thir hai 1a bat ctr tién d& nao dusi day:

thiét bi dau cudi dwoc cau hinh ma khéng c6 thong s6 nao lién quan dén mot didu
kién xé4c dinh thir nhat;

thi€t bi dau cudi dugc cau hinh bing mot thong s6 lién quan dén diéu kién x4c dinh

thir hai;

thiet bi dau cudi duge cau hinh bang mot thong s6 lién quan dén mot didu kién x4c

dinh th nhét va mot thong sb lién quan dén diéu kién xac dinh tht hai; va

thiét bj dau cudi dugc cAu hinh bing théng tin béo hidu, trong d6, thong tin béo
hiéu duoc sir dung dé béo hi¢u rd rang hodc ngu y réng mot diéu kién kich hoat chuyén
giao c6 didu kién dugc xac dinh dya trén (cac) két qua do dém té bao, hodc thong tin bao
higu dugc st dung dé bao hiéu ro rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
giao c6 diéu kién dugc x4c dinh dya trén (cac) két qua do dém chum va (cac) két qua do

dém té bao; trong do,
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diéu kién xdc dinh thir nhit 13 mot diéu kién twong tmg véi (cac) két qua do dém
chim, va diéu kién xac dinh thtt hai 12 mot diéu kién twong tmg véi (c4c) két qua do dém

té bao.
Theo tity chon, két qua do dém chim bao gdm it nhét mot trong cc két qua sau:
mot két qua do dém ctia mot CSI-RS;
mot két qua do dém cta mot SSB;
mdt két qua do dém ctia mot DMRS; va
mdt két qua do dém ctia mét tin hidu tham chiéu khéc.
Theo tity chon, két qua do dém bao gdm it nhat mot trong cac két qua sau:
RSRP, RSRQ, SINR, va CQL

Mot phuong 4n cua séng ché nay ciing trinh bay mot thiét bi dau cudi, bao gdm
mét bo xur ly, mét bo nhé, va mot chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong bo nhé va c6
kha néng chay trén b x1r ly, trong d6, khi chuong trinh may tinh dwoc thyuc thi béi bo xur
1y, cac quy trinh trong cic phuong 4n ndi trén cta phuong phép truy cip ngiu nhién cé
thé duoc thuc hién, véi tic dung twong tw vé& mit k¥ thuat. D& tranh 1p lai, khong mb ta

lai chi tiét trong tai liéu nay.

Cu thé, F ig.3 14 mot so 6 vé mot ciu tric phén cimg ctia mot thiét bi diu cudi
thuc hién cac phuong 4n ctia sang ché nay. Thiét bi diu cudi 300 bao gdm nhung khong
gi6i han vé6i cac bd phan nhu mot bd tan sd vo tuyén 301, mot m6-dun mang 302, mdt bd
dau ra 4m thanh 303, mot bo dau vao 304, mot cam bién 305, mot bo hién thi 306, mot
bd diu vao cia nguoi dung 307, mét bd giao dién 308, mot bd nhd 309, mot bo xir 1y
310 va mot ngudn dién 311. Nguoi c¢6 k§ ning trong nghé c6 thé hidu ring ciu trac cta
thiét bi dau cudi dugc trinh bay trong Fig.3 khong tao thanh bat cir gidi han nao vé& thiét
bi dau cudi, va thiét bi diu cudi c6 thé bao gém nhiéu hoic it bd phén hon so véi cac b
phén duogc trinh bay trong hinh, hoic c6 thé két hop mot sb bd phén véi nhau, hodc cé
thé sip xép cac by phén theo hinh thic khac nhau. Trong phuong 4n ndy clia sang ché

ndy, thiét bi dau cudi bao gdm nhung khong giéi han véi mot chiée dién thoai di dong,
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mot mdy tinh bang, mdt may tinh xach tay, mot thiét bi k§ thuat sd hd tro c4 nhan, mot
thiét bi dau cudi trong 6 t6, mot thiét bi deo, mot may dém budc chan va céc thiét bi

tuong tu.

Bo xir Iy 310 dugc cAu hinh dé thu duoc (cac) két qua do dém chum cia it nhét
mot té bao dich tiém nang; luya chon mot té bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém nang
dwa trén (céc) két qua do dém chiim va mot diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

thtt nhat; va bat du mot quy trinh truy c4p ngiu nhién trong t& bao dich.

Thiét bj dAu cudi 300 ciia phuong 4n ndy cia sang ché nay c6 thé thuc hién cac
quy trinh dugc thuc hién trong phuong phép ctia sang ché dugc trinh bay trong Fig. 1, véi

tac dung c6 loi turong tu. Dé tranh 13p lai, khong mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Can hiéu ring, trong phwong 4n nay cia sang ché nay, bd tin sé vo tuyén 301 c6
thé dugc cAu hinh dé truyén va nhin mot tin hiéu trong mot quy trinh truyén/nhan thong
tin hodc goi. Cu thé, bo tin s vo tuyén 301 nhén dit liéu duodng xuéng tr mOt tram géc
va truyén dit liéu duong xudng dén b6 xir Iy 310 dé x ly, va truyén dit liéu duong 1én
dén tram gbc. Thong thuong, bo tan s6 v6 tuyén 301 bao gdm nhung khéng gi6i han véi
mdt Ang-ten, it nhit mot bo khuéch dai, mot bd thu phat, mot bd ghép ndi, mot bd khuéch
dai tiéng on thép, mdt bd song cdng, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bd tAn s6 voO
tuyén 301 ciing c6 thé giao tiép v6i mot mang va céc thiét bj khac thong qua hé théng

giao tiép khong day.

Thiét bi ddu cudi cung cép cho mét ngudi ding quyén truy cap Internet bang thong
rong khong day thong qua md-dun mang 302, vi du nhu, gitp nguoi dung gii va nhan

e-mail, duyét cic trang web, v truy cip phuong tién phat truc tuyén.

Bo d4u ra 4m thanh 303 c6 thé chuyén ddi dir liéu 4m thanh nhén duoc bdi bd tAn
36 vo tuyén 301 hodc md-dun mang 302 hoac dugc luu trit trong b nhd 309 thanh mdt
tin hiéu 4m thanh, va xut tin hiéu 4m thanh thanh mdt 4m thanh. Ngoai ra, b ddu ra 4m
thanh 303 ciing c6 thé cung cép diu ra 4m thanh (vi du nhw, mot 4m thanh nhén tin hiéu
cudc goi hodc mot am thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chue nang cu thé duoc
thuc hién boi thiét bi ddu cudi 300. Bo dau ra 4m thanh 303 bao gbdm mot loa, mot may

bdo hiéu, mot bd thu va cac thiét bi tuong tu.
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B6 dAu vao 304 dugc cAu hinh dé nhan mét tin hiéu 4m thanh hodc video. B$ dau
va0 304 c6 thé bao gdm mot bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 3041 va
mdt micrd 3042. BO xir Iy 6 hoa 3041 x 1y dit liéu hinh anh ctia mot hinh anh tinh hoic
mot video thu dugc bdi mét may chup hinh (vi du nhu, méy anh) trong mot ché do chup
anh hodc mot ché do quay video. Mot khung hinh 4nh d3 xir 1y ¢6 thé dugc hién thi trén
b6 hién thi 306. Khung hinh anh duoc xt 1y bdi bo xir Iy ¢6 hoa 3041 c6 thé duge lru trit
trong bd nhd 309 (hodc mot phuong tién luu trit khac), hodc duoc truyén boi bd tin sb vo
tuyén 301 hoc mb-dun mang 302. Micrd 3042 c6 kha ning nhin &m thanh va xit Iy 4m
thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh d& xir ly c6 thé dugc chuyén ddi
trong mot ché d6 cudc goi dién thoai thanh mot dinh dang ma c6 thé duoc gl boi b tn

s6 vo tuyén 301 dén mot tram géc thong tin di dong, dé xuét ra.

Thiét bi dau cudi 300 cling bao gdm it nhit mot cam bién 305, vi du nhw, mdt cam
bién quang hoc, mot cam bién chuyén dong va cic cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang hoc c6 thé bao gdm mdt cdm bién anh sang xung quanh va mot cAm bién tiém céan.
Cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ciia bang hién thi 3061 dya
trén d sang cua 4nh sang xung quanh, va cam bién tiém cén c6 thé tit bang hién thi
3061 va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 300 di chuyén dén gin tai. La mot cam bién
chuyén dong, mot cam bién gia téc co thé phat hién cudng do gia téc theo cac hudng
khic nhau (thuong 1a ba tryc), va khi & trang thdi tinh, cé thé phat hién cuong do va
hudng trong luc, va cé thé duoc ap dung dé nhan dién dic diém cta thiét bi dau cudi (vi
du nhu, chuyén ddi gitta ché d6 doc va ngang, trd choi lién quan va hiéu chuén dic diém
tir ké), cac chirc ning lién quan dn nhan dién rung (vi du nhu, mdy dém budc chan va
may gd phim), va cac thiét bi tuong tu. Cam bién 305 cling c6 thé bao gdbm mot cam bién
van tay, mot cam bién ap suit, mot cam bién mdng mét, mdt cam bién phén tir, mot con
quay hdi chuyén, mot phong vii biéu, mot dd 4m ké, mot nhiét ké, mot cam bién héng

ngoai, va cac thiét bi tuong ty. Khong mo ta thém chi tiét trong tai liéu nay.

B hién thi 306 dwoc cAu hinh d& hién thi thong tin do ngudi ding nhép hodc thong
tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Bo hién thi 306 c6 thé bao gém bang hién thi 3061.
Bang hién thi 3061 ¢6 thé duogc cu hinh dudi dang mot man hinh tinh thé 16ng (Liquid
Crystal Display, LCD), mot di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hodc man hinh tuong tu.
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B6 dau vao ctia ngudi dung 307 c6 thé duoc cAu hinh dé nhin duoc thong tin chit
s6 hoic ky tu duge nhap, va tao ra d4u vao tin hiéu quan trong c6 lién quan dén thiét 1ap
ngudi ding va diéu khién chirc ning cia thiét bi dau cudi. Cu thé, bd dau vao cia ngudi
dung 307 bao gdm mot bang didu khién cam tmg 3071 v céc thiét bi dau vao khéc 3072.
Bang diéu khién cam ung 3071, con dugc goi 1a mot man hinh cam tng, c6 thé thu thap
mot thao tac cam ing dugc thuc hién bdi mot ngudi dung trén hodc gﬁn bang diéu khién
cam tng 3071 (vi dy nhu, mot thao tdc dugc thuc hién béi ngudi dung trén bang diéu
khién cam tmg 3071 hodc gin bang diéu khién cam tmg 3071 bang bt cir vat thé hodc
phu kién thich hop nao nhu mét ngon tay hodc mot but cam tng). Bang diéu khién cam
ung 3071 cé thé bao gém hai bd phan: mot may phat hién cam g va mot bo diéu khién
cam Ung. M4y phat hién cam Gng phat hién mét huéng cam mg cua ngudi dung, phat
hién mat tin hiéu mang theo bing thao tac cam tng, va giri tin hi¢u dén bd diéu khién
cam tmg. Bo didu khién cam Umg nhéan théng tin cdm Umg tir may phat hién cam ung,
chuyén ddi thong tin cdm mg thanh toa d6 diém tiép xtc, va giri toa @0 diém tiép xuc
dén bd xur ly 310, va nhan va thyc thi mgt 1énh dugc giri bdi bd xir Iy 310. Ngoai ra, bang
diéu khién cam tng 3071 c¢6 thé duoc thuc hién dudi nhiéu hinh thtc, vi du nhu, mot
bang didu khién cam ung séng dién tré, dién dung, héng ngoai hodc bé mit 4m thanh.
Ngoai bang diéu khién cam tng 3071, bd dAu vao clia ngudi ding 307 ciing c6 thé bao
gdm cac thiét bi dau vao khac 3072. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac 3072 cb thé bao
gdm nhung khéng gi6i han v6i mot ban phim vat 1y, mét phim chirc nang (vi du nhu,
mot phim didu khién 4m luong hodc mdt phim bat/tit), mot bi 13n, mot con chudt va mot

can diéu khién. Khong mo ta chi tict trong tai li€u nay.

Thém vio d6, bang diéu khidn cam Gng 3071 c6 thé c6 bang hién thi 3061. Khi
phat hién mét thao tdc cam Ung trén hodc gin bang diéu khién cam tmg 3071, bang diéu
khién cam ung 3071 truyén thao tdc cdm Ung dén bo xir ly 310 dé xac dinh mot loai su
kién cam tmg. Sau d6, bd xir Iy 310 cung cap mot d4u ra hinh anh tuong tmg trén bang
hién thi 3061 dua trén loai sy kién cam tmg. Trong Fig.3, bang diéu khién cam tmg 3071
va bang hién thi 3061 hoat dong nhu hai bd phan riéng r& d8 thuc hién cic chuc ning dau
vio va dAu ra cta thiét bi du cudi. Tuy nhién, trong mdt sb phuong 4n, bang diéu khién
cam mg 3071 va bang hién thi 3061 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién céc chirc ning

dau vao va dau ra cta thiét bi dau cudi. Khong c6 gidi han cy the trong tai liéu nay.
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B0 giao dién 308 12 mot giao dién gifta mot may bén ngoai vai thiét bi ddu cudi
300, vi du nhw, may bén ngoai c6 thé bao gdm mot cdng tai nghe c6 day hodc khong day,
mdt cdng ngudn bén ngoai (hoic bd sac pin), mot cdng dit lidu c6 day hoic khong day,
mdt cdng thé nhé, mot cdng dé két ndi mot may c6 mot mo-dun nhan dién, mot cdng dau
vao/d4u ra 4m thanh (input/output, I/O), mdt cdng I/O video hodc mot cdng tai nghe. Bo
giao dién 308 c6 thé dwoc cAu hinh dé tiép nhan moét dau vao (vi du nhu, théng tin dit
liéu hodc dién nang) tir may bén ngoai, va truyén d4u vao nhan dugc dén mot hodc nhiéu
b phén trong thiét bi dau cudi 300, hoic c6 thé duge cu hinh d truyén dit ligu gita

thiét bi ddu cudi 300 va méy bén ngoai.

Bo nhé 309 c¢6 thé duge cdu hinh d¢é lwu trit cac chuong trinh phan mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B6 nhé 309 c6 thé chu yéu bao gébm mdt ving luu trit chuong trinh va
mot vung luu trit dit li€u. Vung luu trit chuong trinh c6 thé luu trir mot hé diéu hanh, mot
chwong trinh tmg dung can thiét cho it nhat mét chirc ning (vi du nhu, mdt chirc ning
phat 4&m thanh va mot chirc ndng phat hinh anh) va chtrc ndng tuong tu. Ving luu trit dit
lidu c6 thé Iuu trir dit lidu dugce tao ra dua trén viée st dung dién thoai di dong (vi du nhu,
dtt liéu 4m thanh va m6t danh ba dién thoai), va dit li€u twong tu. Ngoai ra, bd nhé 309
¢6 thé bao gdm mét bd nhé truy cép ngiu nhién tbc d6 cao, va cling c6 thé bao gébm mot
b6 nhé bat bién, nhu it nhat mot thiét bi luu trit bing dia, mot thiét bi luu trit flash, hoic

céc thiét bi luu trir kha bién thé ran khac.

Bo xtt Iy 310 1a mot trung tAm didu khién cua thiét bi diu cudi, va dugc két ndi véi
tit ca cac bd phén ciia thiét bi ddu cubi bang nhiéu giao dién va duong truyén khac nhau.
B%lng cach chay hodc thuc thi cdc chuong trinh phén mém va/hoic mo-dun duge luu trit
trong bd nhé 309 va léy dit liéu dugce Iuu trir trong b6 nhd 309, bd xir 1y 310 thuc hién
nhidu chtc ning khac nhau cta thiét bi dau cudi va xur Iy dit liéu dé thyc hién gidm sat
tbng thé trén thiét bi dau cudi. Bo xur Iy 310 c6 thé bao gém mot hodic nhiu bo xir 1y.
Theo tuy chon, by xur ly 310 c6 thé tich hop mdt bo x Iy ung dung va mot bo xur ly
modem. Bo xtt Iy tmg dung chi yéu xir ly mot hé diéu hanh, mot giao dién ngudi dung,
mot chuong trinh ng dung, va hé thdng tuong tu. Bo xit ly modem chu yéu xir ly giao
tiép vo tuyén. C6 thé hidu ring bd xir Iy modem c6 thé khong dugc tich hop thém vao bd

xtt 1y 310.
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Thiét bi dAu cudi 300 ciing c6 thé bao gdm mot ngudn dién 311 (vi du nhu, mét qua
pin) cung cép dién cho cac bod phan. Theo tity chon, ngudn dién 311 ¢6 thé dugc két ndi
logic voi bd xir Iy 310 théng qua mot hé théng quan 1y ngudn dién, @ thuc hién cac chic

ning nhu quan 1y sac, x4, va tidu thu dién ning thong qua hé théng quan ly ngudn dién.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 300 bao gdm mét s6 mo-dun chirc ning khong duoc

trinh bay. Khéng mo ta chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong 4n cua sang ché nay ciing trinh bay mot phwong tién luu trit ¢6 thé
doc duoc béng may tinh, trong d6, phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh
luu trit mot chwong trinh may tinh, va khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi mot
b6 xit Iy, cac quy trinh cia cic phuong 4n néi trén vé phuong phap truy cip ngiu nhién
duoc 4p dung voi mot thiét bi dau cudi c6 thé duogc thuc hién. P& tranh 1ap lai, khong m6
t4 lai chi tiét trong tai liéu nay. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing mdy tinh, c6 thé
13, vi du nhu, mét bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), mét bd nhé truy cép ngﬁu
nhién (Random Access Memory, RAM), mét dia tir, hodc mot dia quang.

Cén luu y ring cac thuat ngit "bao gdm" va "bao gdm ca", hodc bat cr bién thé nao
ctia ching trong théng s k§ thuat nay, déu nhdm muc dich bao ham y nghia khong han
ché, d& mot quy trinh, phuong phap, dd vét hodc chiéc may bao gbm mdt danh séch cac
thanh phin khong chi bao gdm céc thanh phan d6, ma con bao gém ca cac thanh phin
khéc khong dwoc liét ké 16 rang, hodc bao gdm thém céc thanh phan ¢ hitu ctia quy trinh,
phuong phép, dd vat hoic chiéc may d6. Khi khong c6 thém céc han ché khac, mot thanh
phén theo sau tir "bao gdm mot..." khong loai bé su ton tai clia cac thanh phén twong tu

khéc trong quy trinh, phuong phép, dd vét hoic chiéc may bao gdm thanh phin d6.

Theo mé ta vé cac cach thuc hién néi trén, nhitng ngudi ¢ k§ ning trong nghé c6
thé hidu rd rdng phuong phép trong cic phuong 4n néi trén c6 thé duge thuc hién bing
phin mém trén mot nén tang phan cimg da ning can thiét, hodc chi duge thuc hién bing
phin ctmg. Trong hau hét cac trudng hop, phwong phép trong cdc phuong 4n néi trén
thudng duoc thyc hién bing phin mém trén mot nén tang phan cting da ning can thiét.
Dua trén hiu biét d6, cac giai phap k§ thuat cia sang ché nay rat can, hoic mét phan clia
sang ché nay ma c6 déng gbp vao cong nghé lién quan, cé thé duoc thyc hién theo hinh

thirc clia mot san phdm phan mém. San phim phin mém may tinh dugc luwu trit trong mot
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phuong tién luu trit (vi du nhu, m§t ROM/RAM, moét dia tir hodc mét dia quang), va bao
gdm mét s6 huéng din dé giap mot thiét bi dau cudi (ma c6 thé 12 mot chibe dién thoai
di doéng, mot mdy tinh, mot may chi, mot diéu hoa khéng khi, mét thiét bi mang hoac
mot thiét bi tuong tw) thue hién phuong phép dugce mé ta trong cac phwong 4n cla sang

ché nay.

Cac phuong 4n cta sang ché nay dwoc md ta & trén, ¢6 tham khao céc ban vé di
kém, nhung sang ché nay khong bi gidi han & cac cach thuc hién noéi trén. Cac cach thuc
hién néi trén chi mang tinh minh hoa thay vi giéi han. Liy cam himg tir sang ché nay,
mdt ngudi c6 k¥ ning thong thudng trong nghé vin c6 thé tao ra mét sb thay dbi khong
di nguoc lai véi nguyén tic ciia sang ché nay va pham vi bdo hd cia yéu ciu bao ho nay.

Tat ca cac thay doi d6 déu nam trong pham vi bao hd cta sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truy cap ngu nhién, 4p dung v6i mot thiét bi diu cudi va bao gdm:
thu dugc (céc) két qua do dém chim cua it nht mot té bao dich tiém nang;

Iira chon mot té bao dich tir it nhat mot t& bao dich tiém ning dua trén (céc) két qua

do dém chum va mot diu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhét; va
bét dAu mot quy trinh truy c4p ngiu nhién trong té bao dich;
trong d6, didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién tht nhét 1a:

mdt két qua do dém chim ctia mét t& bao dich tiém ning dap ung mot didu kién
xéc dinh thtr nhat;

trong d6, mét tién dé dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién tha

nhét 1 bt ctr tién dé nao dudi day:

thiet bi dau cuoi duge cau hinh bang mét thong so 1ién quan dén diéu kién x4c dinh

tht nhét;

thiét bi dau cudi duogc cau hinh ma khong cé théng sd nao lién quan dén mot diéu

kién xéc dinh thir hai;

thiet bi dau cuoi dugc cau hinh bang mdt thong s6 lién quan dén diéu kién xac dinh

thtr nhat va mot thong sb lién quan dén mot diéu kién x4c dinh thi hai; va

thiét bi dau cudi dugc cau hinh bing théng tin bao hiéu, trong d6, thong tin bao
hiéu duge str dung d& bao hiédu rd rang hodc ngu y ring mét diéu kién kich hoat chuyén
giao ¢ didu kién duoc xac dinh dua trén (cac) két qua do dém chum, hoic thong tin bao
hiéu dugc str dung dé bao hiéu rd rang hodc ngu y réng mét diéu kién kich hoat chuyén
giao c6 diéu kién dugc xac dinh dua trén (cac) két qua do dém chum va (cac) két qua do

dém té bao;
hoac
trong d6 diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién thr nhat la:
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mot két qua do dém chim ctia mot t& bao dich tiém ning dap tmg mot didu kién
x4c dinh thit nhat, va mot két qua do dém té bao ciia té bao dich tiém ning d4p tmg mot

diéu kién x4c dinh thi hai;

trong d6 mot tién dé dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién thu

nhét 12 mot trong bt cir didu kién ndo dudi day:

thiét bi dAu cudi duoc ciu hinh bang mot thong sé lién quan dén didu kién x4c dinh

thir nhit va mot thong sd lién quan dén mét diéu kién xéc dinh thit hai; hodc

thiét bi ddu cubi duoc ciu hinh bing thong tin bao hiéu, trong d6, théng tin béo
hiéu duoc st dung dé bao hiéu 3 rang hoic ngu y ring mot diéu kién kich hoat chuyén
giao ¢6 diéu kién duoc x4c dinh dya trén (c4c) két qua do dém chum va (cac) két qua do

dém te bao;

trong d6 diéu kién xé4c dinh thir nhit 12 mot diéu kién twong tmg véi (cac) két qua
do dém chum, va thong sb lién quan dén diéu kién x4c dinh thtt nhat 1a tham s6 ngudng
tuong tmg v6i v6i didu kién kich hoat chuyén giao ¢6 didu kién dwa trén (cac) két qua do

dém chum;

trong d6 didu kién xac dinh thw hai 12 mét didu kién tuong tmg véi (c4c) két qua do
dém t& bao, va thong sb lién quan dén diéu kién x4c dinh thit hai 1a tham s6 ngudng
tuong Umg véi didu kién kich hoat chuyén giao cé diéu kién dua trén (c4c) két qua do

dém té bao.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, trudce khi lya chon mot té bao dich tir it nhét
mdot té bao dich tiém nang dua trén (cac) két qua do dém chum va mot didu kién kich

hoat chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhat, phuong phép ndy cling bao gbm:
thu duge (cac) két qua do dém té bao cua it nhat mot té bao dich tiém ning; va

lwa chon mot t& bao dich tir it nhét mot té bao dich tiém nang dya trén (céc) két qua

do dém chum va mot diéu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién tht nhét bao gém:
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lwa chon t& bao dich tir it nhat mot t& bao dich tiém ning dua trén (cac) két qua do
dém chim, (cic) két qua do dém té bao, va dibu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

thit nhét.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do, diéu kién xéc dinh thir nhit bao gém bét ctt

diéu kién nao dudi day:

mot chiim ma két qua do dém khong nho hon mét ngudng duoc thiét 1ap sén thu

nhét c6 trong mot té bao dich tiém ning;

s6 luong cham thtr nhat trong mot té bao dich tidm nang 16n hon hoic bing sb
luong duoc thiét 1ap sin thir nhét, trong d6, mot két qua do dém cta chum thir nhét

khong nhé hon ngudng dugc thiét 14p sén tht hai;

sd lugng chum tht hai trong mot té bao dich tiém ning 16n hon hoic bing sb
lugng chum th ba trong mot té bao phuc vu, trong d6, mot két qua do dém ctia chum
thir hai khong nho hon mdt ngudng dugc thiét 14p sin thi ba, va mot két qua do dém ctia

chum th ba khong nho hon mét ngudng duoc thiét lap san thir tu; va

chénh 1&ch gitra s6 lwong chim thir tw trong mot té bao dich tiém ning va s6 lugng
chum thir ndm trong mot t€ bao phuc vu 1én hon hodc béng mot s6 lugng duge thiét 1ap
s&n thtt hai, trong d6, mot két qua do dém cta chum thir tw khong nho hon mot ngudng
duogc thiét 1ap sin thit nim, va mot két qua do dém ctia chum th nam khong nho hon

mot ngudng dugc thiét 14p sén thir sau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do, diéu kién xéc dinh thtr hai bao gdm it nhit

mot trong cac su kién sau:

mot két qua do dém té bao ctia mot té bao phuc vu 16n hon mot ngudng tuyét adi

thtt nhét;

mot két qua do dém t€ bao ciia mot t€ bao phuc vu nhé hon mot ngudng tuyét bi

thir hai;

mot két qua do dém té bao ctia mot té bao dich tiém ning t6t hon mot két qua do

dém té bao ctia mot t€ bao phuc vu;
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mdt két qua do dém té bao cua mot té bao dich tiém ning 16n hon mét ngudng

tuyét ddi thi ba; va

mot két qué do dém té bao ctia mot t& bao phuc vu nho hon mdt ngudng tuyét ddi
thi tu, va mot két qua do dém té bao ctia mét té bao dich tiém ning 16n hon mot ngudng

tuyét d6i thtr nam.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6, lya chon t& bao dich tir it nhat mot té bao
dich tiém ning duya trén (cac) két qua do dém chum, (cac) két qua do dém té bao, va didu

kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thir nhat bao gdm:

trong mot trudng hop ma cc két qua do dém té bao cua nhidu té bao dich tiém
nang dap Ung diéu kién x4c dinh tht hai, lua chon mét té bao dich tiém nang co s6 luong
chium tht sau 16n nhat 1am t& bao dich, hoic lira chon bit ¢ t& bao dich tiém ning nao
c6 s6 lwong chum thir bay 16n hon s6 luong dugc thiét 1ap sin thi ba lam té bao dich;

trong d6

mdt két qua do dém ciia chum thir sdu dap tmg didu kién xac dinh thi nhét; va mot

két qua do dém ctia chum thi bay dép tng diéu kién xac dinh thir nhét.
6. Phuong phéap theo diém 1, cling bao gom:
thu duge (cac) két qua do dém té bao cua it nhat mot té bao dich tiém ning; va

lwa chon mot t& bao dich tir it nht mot té bao dich tiém ning dua trén (cac) két qua

do dém té bao va mot didu kién kich hoat chuyén giao co diéu kién tht hai; trong d6
diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thi hai la:

mdt két qua do dém t& bao cta mot té bao dich tiém ning dap tng mot didu kién

xéc dinh thir hai.

7. Phwong phap theo diém 6, trong d6, mot tién dé dé ap dung didu kién kich hoat

chuyén giao c6 diéu kién thir hai 12 bat cir tién d€ nao dudi day:

thiét bi dau cudi dugc cau hinh ma khong c6 thong s nao lién quan dén mdt diéu

kién xé4c dinh thi nhét;
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thiet bi dau cubi duge ciu hinh bing mot thong sd lién quan dén diéu kién xac dinh
thir hai;
thiét bi dau cudi duoc cau hinh bing mét thong sé lidn quan dén mot didu kién xéc

dinh thir nhat va mét thong s lién quan dén didu kién x4c dinh thir hai; va

thiét bi dau cubi dugc ciu hinh béng théng tin bao hiéu, trong do, théng tin bao
hiéu duge st dung dé bdo hiéu rd rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
giao c6 diéu kién duoc x4c dinh dya trén (cac) két qua do dém t& bao, hoic thong tin bao
hiéu dugc str dung dé béo hiéu 5 rang hodc ngu y réng mdt didu kién kich hoat chuyén
giao c6 didu kién dugc x4c dinh dua trén (cac) két qua do dém chum va (c4c) két qua do

dém té bao; trong do

diéu kién x4c dinh thir nhit 1a mot didu kién twong tmg véi (cac) két qua do dém
chiim, va diéu kién xéc dinh thir hai 1a mot diéu kién twong tmg véi (céc) két qua do dém

t€ bao.

8. Phwong phap theo diém 1, trong d6, két qué do dém chum bao gdm it nhit mot

trong cac két qua dudi day:

mot két qua do dém cua mdt tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel

State Information Reference Signal, CSI-RS);

mét két qua do dém clia mot tin hiéu déng bo va khéi kénh phat song vét 1y
(Synchronization Signal And (Physical Broadcast Channel) PBCH Block, SSB);

mot két qua do dém cua mdt tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation

Reference Signal, DMRS); va
mot két qua do dém cua mdt tin hiéu tham chiéu khac.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6, két qua do dém bao gdm it nhit mot trong

céc két qua dudi day:
cong suat nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP);
chat lwong nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ);
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ty s6 tin hiéu trén nhidu va tap 4m (Signal To Interference Plus Noise Ratio, SINR);

va
chi s6 chat lvgng kénh (Channel Quality Indicator, CQI).
10. Thiét bi dau cubi, bao gdm:

mot md-dun thu duoc thir nhit, duoc cAu hinh dé thu duoc (cac) két qua do dém

chum cta it nhat mot té bao dich tiém néang;

mot mo-dun lya chon thir nhét, duoc ciu hinh dé Iua chon mot t& bao dich tur it
nhit mot t€ bao dich tiém ning dwa trén (cic) két qua do dém chim va mot didu kién

kich hoat chuyén giao c6 diéu kién the nhét; va

mot md-dun bit dau, duge clu hinh dé bit dau mot quy trinh truy c4p ngau nhién

trong té bao dich;
trong do, diéu kién kich hoat chuyén giao ¢6 didu kién tht nhét la:

mot két qua do dém chim cta mot t& bao dich tiém ning dp tmg mot didu kién

x4c dinh thir nhét;

trong d6, mot tién dé dé ap dung diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién tht

nhét 13 bét ctr tién dé nao dudi day:

thict bi dau cudi dugc cau hinh bang mét thong so lién quan dén diéu kién x4c dinh

tht nhét;

thi€t bi dau cudi duoc cau hinh ma khong cé théng s6 nao lién quan dén mot diéu

kién xac dinh thir hai;

thict bi dau cuo6i duogc cau hinh bang mét thong so lién quan dén mot diéu kién xac

dinh tht nhat va mot thong sb lién quan dén diéu kién x4c dinh thi hai; va

thiét bi ddu cudi dwgc cdu hinh bing thong tin béo hiéu, trong do, thong tin bao

hidu duoc sir dung dé bao hiéu 5 rang hodc ngu y réng moét didu kién kich hoat chuyén

giao c¢6 diéu kién dugc x4c dinh dua trén (cac) két qua do dém chum, hoic thong tin bdo

higu duoc str dung dé bo hiéu o rang hodc ngu y réng mot didu kién kich hoat chuyén
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giao ¢6 diéu kién dugc x4c dinh duya trén (cac) két qua do dém chim va (cac) két qua do

dém té bao;
hoac
trong d6 diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién thi nhét la:

mot két qua do dém chim cia mét té bao dich tiém ning dap img mot didu kién
xac dinh thir nhat, va mot két qua do dém té bao ctia té bao dich tidm ning dép tmg mot

diéu kién xac dinh tht hai;

trong d6 mot tién dé dé 4p dung diéu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién thi:

nhét 1a mét trong bét ctr diéu kién nao dué6i day:

thiet bi dau cudi dugc cau hinh bang mét théng so lién quan dén diéu kién x4c dinh

thtr nhit va mot thong sb lién quan dén mot didu kién xé4c dinh tht hai; hoac

thiét bi dau cudi dugc cdu hinh bing thong tin bao hiéu, trong do, thong tin bao
hiéu duogc st dung dé bao hiéu rd rang hodc ngu y réng mot diéu kién kich hoat chuyén
giao c¢6 didu kién dugc x4c dinh dwa trén (cac) két qua do dém chum va (c4c) két qua do

dém te bao;

trong d6 diéu kién x4c dinh thtr nhit 13 mot didu kién twong tng v6i (cac) két qua
do dém chum, va thong sb lién quan dén diéu kién xé4c dinh tha nht 13 tham sé ngudng
tuong tmg véi véi diéu kién kich hoat chuyén giao ¢6 diéu kién dwa trén (cac) két qua do

dém chum;

trong d6 didu kién xac dinh thir hai 12 mét didu kién twong tmg v&i (cac) két qua do
dm té bao, va théng sé lién quan dén didu kién x4c dinh tht hai 1a tham sé ngudng
tuong tmg véi diéu kién kich hoat chuyén giao c6 didu kién dya trén (cac) két qua do

dém té bao.
11. Thiét bi d4u cudi theo diém 10, cling bao gdm:
mot mo-dun thu duogce tht hai, duoc cdu hinh dé thu duoc (céc) két qua do dém té

bao ciia it nhit mét té bao dich tiém ning; trong d6
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mo-dun Iwa chon thit nhat duoc cAu hinh cu thé dé:

Iua chon t& bao dich tir it nhat mot té bao dich tiém ning dua trén (cac) két qua do
dém chum, (cac) két qua do dém té bao, va didu kién kich hoat chuyén giao c6 diéu kién

thir nhét.

12. Thiét bi dAu cubi theo diém 10, trong d6, didu kién xac dinh thi nht bao gdm

bat cir diéu kién nao dudi day:

mot chium ma két qua do dém khong nho hon mot ngudng duoc thiét 1p sén thu

nhét c6 trong mot t& bao dich tiém ning;

sé luong chum thtr nhit trong mot t& bao dich tidm ning 16n hon hodc bing s6
luvong duge thiét lap s&n thtr nhat, trong d6, mot két qua do dém cta cham thir nhit

khong nhé hon ngudng duoc thiét 1ap sin tht hai;

s6 luong chum tht hai trong mot té bao dich tiém ning 1én hon hoic béng sb
luong chum th ba trong mot té bao phuc vu, trong d6, mot két qué do dém cta chum
thir hai khong nhé hon mot ngudng dugc thiét 1ap san thit ba, va mot két qua do dém cua

chum thir ba khong nhé hon mgt ngudng dugc thiét 1ap san thit tw; va

chénh 1éch gifta s6 lwgng chum thi tw trong mot té bao dich tiém ning va sd lugng
chum th ndm trong mot té bao phuc vu 16n hon hodc bing mot sb luong dugc thiét lap
sin th hai, trong d6, mot két qua do dém cta chum thr tr khdng nhé hon mdt ngudng
duoc thiét 1ap sin thit nim, va mot két qua do dém cua chum tht nim khéng nho hon

mot ngudng duoc thiét 1ap sin thit sau.

13. Thiét bi dAu cudi theo didm 10, trong d6, didu kién xac dinh thtr hai bao gom it

nhat mot trong céc su kién sau:

mdt két qua do dém té bao clia mot t& bao phuc vu 16n hon mot ngudng tuyét di

tht nhét;

mdt két qua do dém t€ bao cua mot té bao phuc vu nho hon mot ngudng tuyét di

thir hai;
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mdt két qua do dém té bao ctia mét t& bao dich tiém ning 5t hon mot két qua do

dém té bao ctia mdt te bao phuc vu;

mdt két qua do dém t&€ bao cua mot té bao dich tidém nang lé6n hon mot ngudng

tuyét ddi thi ba; va

mdt két qua do dém té bao ctia mét té bao phuc vu nhd hon mot ngudng tuyét dbi
tht tu, va mot két qua do dém t€ bao ciia mot té bao dich tiém nang 1é6n hon mdt ngudng

tuyt d6i thir nam.
14. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6
md-dun la chon thir nhit duge cAu hinh cu thé dé:

trong mot trudng hop ma céc két qua do dém té bao cua nhidu té bao dich tiém
nang déap tng didu kién x4c dinh thi hai, lua chon mét té bao dich tiém nang cé ) luong
chim thir sdu 16n nhét 1am t& bao dich, hodc lwa chon bét ctr t& bao dich tiém nang nao
c6 sb luong chum thir bay 16n hon s6 luong dugc thiét 1ap san thr ba 1am té bao dich;

trong d6

mdt két qua do dém cia chim tht sdu dap tng didu kién x4c dinh thtr nhit; va mot

két qua do dém ctia chim thir bay dép tng didu kién x4ac dinh thir nhét.

15. Thiét bi dau cudi, bao gém mot bd xtr ly, mot bd nhd, va mot chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong bd nhé va cé kha néng chay trén bo xur ly, trong d6, khi chuong
trinh may tinh duoc thuc thi bdi bo xir 1y, cdc budce clia phuong phép truy cip ngiu nhién

theo theo diém bat ky tir 1 dén 9 s& dugc thuc hién.

16. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh, luu trit mét chuong trinh
may tinh, trong dd, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi mdt bd xir 1y, cac bude
clia phuong phap truy cip ngiu nhién theo theo diém bit ky tir 1 dén 9 s& duogc thuc

hién.
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Thu duge (cac) két qua do dém chim cia it nhit mot té bao dich tiém ning

$

Lua chon mot t& bao dich tir it nhat mot t& bao dich tiém nang dua trén (cac) két
qua do dém chum va mdt diéu kién kich hoat chuyén giao cé diéu kién thir nhat

l

Bét du mét quy trinh truy c4p ngiu nhién trong té bao dich

Fig.1
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