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(57) Sang ché dé cap dén tdm vat liéu trang tri, cu thé 1a tim lat san, tAm 6p tran,
hodc tim 6p tuong, bao gém: mdt 15i c6 ciu tao gém mat trén va mat dudi va cau
trc trang tri trén cing duoc dan truc tiép hodc gian tiép & mit trén cua 16i. Sang
ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat tAm vat liéu trang tri theo sang ché.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm vat lieu trang tri, cu thé 12 tAm 4t san, tim ép tran hodc
tAm 6p tuong. Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét tim vat lidu trang tri theo

sang ché.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

TAm vt liéu nhiéu 16p bao gdm 16p trang tri c6 hoa tiét trang tri thuong c6 dang
vén g0. Lop trang tri duoc bao pht bdi mot 16p trong subt dé lwu giita va bao vé 16p trang
tri. D& cai thién dién mao quang hoc hoa tiét trang tri ctia 16p trang tri, cac vét han c6 thé
duoc thuc hién trong 16p trong sudt, cach thirc nay nham dat dugc: gia cac 16 rdng gb va
cac diém khong ddng déu khac co thé xuit hién trén bé mit cla gd that. Véi céac tAm vat
liéu hién nay, diéu nay dugc thuc hién don gidn bé“mg cach tao ra mot loat cac vét han trén
cac tAm 14t san, cac vét hin vé co ban m& rong theo cung mot hudéng. Mac du st dung cac
vét han nhu vay, con duoc goi 1a dap ndi, cac tAm vat liéu hién nay cho théy nhuoc diém
1a hiéu qua bat chude van chua tdi wu. Vi vay, chung boc 10 nhugce diém 13 néu nhin vao
céc tAm 14t san nhu vay & mot goc twong déi nho, s& tao ra khiic xa 4nh sang & 16p vét chit
téng hop trong sudt, do d6 chi c6 thé nhin thiy bé mit bong ma khong co bét ky hiéu ting

nhin théy nao cta vét in thuc té dang duogc cam nhan.
Ban chét k¥ thuét cia siang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d¢ xuat tam vat li¢u cai tién c¢6 hi€u tng dép nodi dugce cai

thién.

Muc dich ctia sang ché co thé dat duoc bang cach dé xuét tAm vat liéu, bao gém: 161
dugc tao thanh bao gém mat trén va mat dudi, cAu tric trang tri trén cung dugc dan, truc
tiép hodc gian tiép, & mit trén ciia 18i, cAu trc trang tri trén bao gdém: it nhit mot 16p in
trang tri tao thanh it nhit mot hinh anh trang tri, cu trac dap ndi ba chiéu vé co ban trong
subt hodc mé it nhit bao phii mot phan 16p in noi trén, trong d6 ciu tric dap ndi 1a ciu tric

dap noi nhicu 16p bao gom: it nhat mét, it nhat mdt phan 16p nén duoc dong ran co6 cau tao
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bao gom nhiéu vét 16m, va it nhat mot 16p hoa van nhé cao duge doéng rdn it nhat mét phan

dugc tao thanh béi nhiéu vét nhé cao duge in trén 16p nén nod1 trén.

TAm vat liéu theo séng ché bao gém chu triic dap ndi nhidu 16p trong d6 cb it nhét
mdt 16p dap ndi Am, trong d6 cac vét 1om (16m) dugc 4p dung trén mot 16p nén, v it nhat
mot 16p dap ndi dwong, trong d6 cac vét nh6 cao (phan nhé 1én) duoc tao thanh & trén cing
cua 16p dap ndi Am noéi trén. Két qua 1 tao ra cAu tric dap ndi rd rét hon (nham va nhé
cao), trong d6 ¢ thé tao ra cac hinh dap ndi twong ddi sau, din dén hinh dang bé ngoai ciia
tadm vat liéu chan thuc hon. Do cac hinh dap ndi twong db6i sau c6 thé duoc tao ra bang cach
ap dung cAu trac dap ndi nhiéu 16p, nén cé thé thu dugc hiéu ing 4nh sang trung thuc hon
cling nhu hiéu ing chiéu sau t6t hon, trong d6 mau sic cua hinh anh trang tri thudng dé
cam nhan hon. Thong thuong, mat trén cua l6p nén xac dinh muc co sé dap ndi, va trong
d6 cc vét 16m va it nhat mot ph::in va/hodc it nhat mot s6 vét nho cao ndm & cac mit dbi
dién ctia murc co s¢ dap ndi noi trén. Ciing c6 th8 twong twong rang cac vét 1om va it nhét

mdt phan va/hodc it nhat mot s6 vét nhé cao nam & cung mot phia clia mirc co s& ndi trén.

Théng thuong, mot phan cua 16p nén duogc tao thanh bao gdm nhiéu vét 16m noéi
trén va trong d6 mot phan khéc ciia 16p nén khong co vét 16m. Do d6, theo phuong 4n thuc
hién, 16p nén chi dugc 1am ndi mot phﬁn. Céac vét nho cao, cia it nhat mot phﬁn cua chiing
va/hodc mot sb ctia ching, tot hon 1 dugc in trén phan ctia 16p nén khong c6 vét 16m, dan

dén hiéu ing tang chiéu sau cua cau tric dap noi nhu.

C6 thé tuéng twong rang nhiéu vét 16m cia 16p nén tao thanh hoa vin 16m khong
lién tuc va/hodc lién tuc. Cling co thé tudng tuong rﬁng sb lugng vét 16m cua céc 16p nén
tao thanh hoa van 16m déu din. Thoéng thudng, hoa vin 16m dwgc thyc hién rd rang, hodc

tham chi hoan toan, phu thudc vao it nhat mot hinh anh trang tri ctia 16p trang tri.

Tét hon 13 16p nén 13 16p nén duoc in. Didu nay c6 nghia 12 16p nén, ban dau & trang
thai long, duoc in truc tiép hodc gidn tiép 1én trén 16p trang tri. Mot hodic nhiéu vét 16m c6
thé dugc tao ra trong 16p nén khi 16p nén van & trang thai 1ong va/hodc mot hoac nhiéu vét
16m c6 thé dugc tao ra trong 16p nén trong va/hoic sau khi dong ran (dong dic) 16p nén.
Tét nhét 12 tao thanh mdt hodc nhidu vét 16m trén 16p nén long bang cach dép ndi héa hoc.
Dé dat dugc muc dich ndy, t6t nhét 13 cac giot (nho) clia chét 16ng dap ndi dwoc in (phun)

mdt cach chon loc vi tri 18n 1ép nén 16ng dé gay ra phan ting héa hoc gifta vat liéu cua giot
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in va 16p nén van & trang thai 1éng, trong d6 san phim phan tng tiép theo thay i cau tric
tai vi tri ndy cta 16p nén vé mit quang hoc va/hodic cdm nhan xtic gidc. Viée tao thanh mot
hodc nhiéu vét 1dm trén l6p nén trong hodc sau khi dong ran c6 thé duoc thuc hién béng
cach dép ndi hoa hoc (nhu mé ta & trén) va/hoic béng cach dap ndi co hoc, vi du: béng

cach sir dung tia laze hoac chum hat, cu thé nhu chum tia nuéec.

Tét hon 13, cac vét 16m duoc tao thanh trong 16p nén cb d6 sau nim trong khoang
tir 2 pm dén 100 pm, tot hon 13 nam trong khoang tir 3 pm dén 50 pm. THt hon 1a cac vét
nhd cao ctia 16p hoa vin nhé cao c¢6 chiéu cao nim trong khoang tir 2 pm dén 500 pm, t6t

‘hon 12 ndm trong khoang tir 3 pm dén 300 pm. Tong chidu sau dap ndi duoc x4c dinh bang
téng chiu sau vét 1dm 16n nhat va chiéu cao vét nho cao 16n nhit. Trong trudng hop phu
nhiéu 16p nén va/hoic nhiéu 16p hoa vin 161, c6 thé dat duoc téng chiéu sau dap ndi ting

1én.

Theo phuong an thyc hién wu tién, it nhit mot phin cua cac vét 16m ctia 16p nén
duoc can chinh trong thanh ghi véi it nhit mot phén cua it nhat mot hinh anh trang tri duoc
tao thanh boi 16p in trang tri. Tét hon 13, it nhat mot phin cua cac vét nhd cao ctia 16p hoa
van 101 duge cin chinh trong thanh ghi véi it nhat mot phan cua it nhit mot hinh anh trang
tri dwoc tao thanh béi 16p in trang tri. Bang cach st dung su cin chinh trong thanh ghi, con
duoc goi la dap noi trong thanh ghi, c6 thé tao ra thiét ké va hinh dang rat chan thue va/hodc
nghé thuat ctia tm vat liéu. Hinh anh trang tri c6 thé dugc tao thanh béi mot mau gd. Tuy
nhién, ¢6 thé nghi ring hinh anh trang tri dai dién cho mét loai mau khéc, cu thé nhu, mot
buc tranh tiy chinh va/hodc mot hoa van dang kham hodc dang vién gach. Trong truong
hop hoa van kham hodc hoa van xép vién gach, gach nhan tao c thé dugc mo ta va duge
phan tach vé& mit thAm m§ bing mot hodc nhiéu loai chat két dinh. O day, ciu tric dap ndi
dwoc 4p dung c6 thé bao gdm 16p nén cé cac phan 16p day hon bao phii gach nhan tao va
c4c phan 16p mong hon bao phit mot hoic nhiéu loai vita. O day, cling c6 thé tuéng twong
rang vét nhéd cao cta hoa vin 161 chu yéu hodc chi don thuan 12 phii gach nhin tao va it
hoac khong hoan toan 1a gach nhén tao. Béng cach nay, co thé nhén ra do ndi trén bé mit

thuc té teong duong véi do ndi trén bé mat khi s dung gach va vira that.

C6 thé tudng tuong rang it nhat mot 16p in trang tri bd sung nam trong it nhit mot
16p nén va it nhat mot 16p hoa vin nbi. Bang cach ndy, mdt miu trang tri nhiéu 16p c6 thé
dugc thuc hién. Pidu nay lam tdng thém su tu do trong thiét ké cua viée tao cau tric trang
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tri trén cling bao gdm céu trac dap ndi va nhiéu 16p trang tri, va cach thirc ndy ciing cho
phép tao ra hiéu Ung ba chidu cho hinh anh trang tri tdng thé. Ciing c6 thé twong twong
rang 16p phtt mau duoc cung cép trong cac vét 1om va trén 16p nén. Lép phti mau nay c6

thé duoc coi 1a 16p in trang tri bo sung.

Tét hon 13, dinh lugng cua 16p nén it nhét 14 40 g/m?, tot nhét 13 it nhit 50 g/m>.
Théng thuong, 16p nén dugc 1am bang vt liéu déng ran bang birc xa. Tt hon 14 16p nén,
it nhat & trang thai 16ng ban dau, dugc 1am tir it nhat mot loai nhya duge chon tir nhém bao
gdm: epoxy acrylat, polyeste acrylat, polyete acrylat, amin acrylat, silicon acrylat, uretan
acrylat, polyisopren acrylat, polybutadien acrylat va monome acrylat. Thuat ngi acrylat,
con duoc goi la nhya acrylic, bao gém ca nhya acrylat va nhua metacrylat. Cac loai nhya
duoc md ta trén day c6 lién quan dén viéc ching tring hop va cing lai nho nang lwong
dién tir duoc chiéu xa béi tia laze, thuong 13 tia UV, nguén héng ngoai, va/hodc nguén
sang thuy ngan (Hg). Theo phuong an thyc hién wu tién, nhua acrylat (metacrylat) c6 ham
luong chit ran cao, vi du bang 20-30% trong lugng so véi trong lugng cua nhua, didu nay
thuong din dén sy gia ting thé tich mong mudn cta 16p nén. Co thé tiiy chon, 16p nén co
thé bao gdm mot hodc nhiéu chit khoi mao nhd 4nh sang dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc dong rén 16p nén. Lop nén (trong sudt va/hodc md) c6 thé bao gdm cac chit don, cu
thé nhu (i) oxit nhém, dé ting kha ning chéng mai mon cta ching, (i) bt tan (talc) aé
thay déi tinh luu bién cua ching, (iii) silica dé giam d6 sang cua ching, canxi cacbonat
va/hoic (iv) céc chét phu gia khéac, cu thé nhu chit didu chinh lwu bién va/hodc chat tao
mau. C6 thé tiy chon, 16p nén co thé bao gbm cac silicon c6 kha ning ting d6 sau ctia hinh
ndi. Thong thuong, silicon dugc thém vao voi luong tir 0,01-20% trong luong cua 16p nén,
t6t hon 1a véi luong tir 0,01% dén 10%, t6t hon nita 1a véi lugng tir 0,01% dén 2% trong
lwong ca 16p nén. Cac loai silicon thich hop bao gdm, silicon polyete, silicon acrylat, va

silicon polyete acrylat.

T4t hon 12 16p nén, it nhat & trang thai 1ong ban dau, bao gdm propylidynetrimetanol,
etoxyl hoa, este vdi axit acrylic, va tt hon 1a N-etylamin, t6t hon nita 13 N-etyletanamin.
Céc san pham nay thudng phan ng véi nhau tao thanh oligome acrylic bién tinh amin c6
thé duogc polyme héa bdi cac géc tu do. Va dic tinh thir hai nay dwoc st dung dé dong rin

bang buc xa 16p nén.
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L6p nén, it nhat 13 & trang thai 16ng ban dAu, t6t hon 13 chira chat oligome epoxy

5/20

acrylat, tot hon 13 bisphenol A epoxy diacrylat. Bisphenol A epoxy diacrylat 12 mot chit

16ng khong mau. Chit oligome epoxy acrylat tao d§ bong cao, cho kha ning phan mg t6t
va cb cic dic tinh bén héa hoc va co hoc vuot trdi cho 16p nén cb thé dong rin bang birc

Xa.

Tét hon 13 16p nén, it nhét & trang thai 16ng, chira it nhat diacrylat, tot hon 13 it nhét
mét diacrylat dugc chon tr nhom bao gbm: trixyclodecandimetanol diacrylat;
1,6-hexandiol diacrylat; hexametylen diacrylat; oxybis(metyl-2,1-etandiyl) diacrylat; va
3-metyl 1,5-pentandiol diacrylat. Cac monome acrylic hai chirc nay rat d& phan Ung va
thuong duoc in va/hodc phun, dudi dang chit 16ng dap ndi (muc in ndi), 1én 16p nén ban
dAu (6 trang thai 10ng) dé tao ra cac vét 16m & 16p nén mot cach chon loc vi tri. Cac giot
muc in nbi c6 thé duge phu 1én 16p nén mot cach rat chinh xac, thuong c6 dd phan giai

khoang 500 - 1.000 dpi (hodc hon).

Dinh luong ctia 16p hoa van 10 it nhét 13 60 g/m? t6t nhat 13 it nhat 70 g/m2. Pinh
lwong ctia 16p hoa van 13i t6t hon 1a cao hon dinh lugng ctia 16p nén. Tét nhat 14 16p hoa
van 10i bao gdm nhua acrylic. Tét hon nita 13, 16p hoa vin 181, it nhit 13 & trang thai long,
bao gdm biacrylat, tot nhét 13 biacrylat tripropylen glycol. Lép hoa van 161 ¢6 thé duoc in
va/hodc phun, chon vi tri, 1én 16p nén. Tt hon hét, qua trinh in nay cling dugc thuc hién

mét cach rt chinh xé4c, thuong véi d6 phan giai khoang 500 - 1.000 dpi (hodc hon).

Chu tric dap ndi tét nhét 1 it nhat dwgc phi mot phan béi mot 16p son mai (16p mai
mon). Lép son mai ¢ thé bao gdm vat liéu chéng mai mon thich hop da biét bat ky, cu thé
nhu vat li€u cao phéan tir chéng mai mon dugc phu lén tdm 16t bén dudi 16p son mai, hodc
16p phtt hat gbm. Néu 16p mai mon duoc tao thanh & dang 16p, né c6 thé duoc lidn két véi
16p bén dudi nd. Lép mai mon cling co thé bao gdm 16p polyme hitu co va/hodc 16p vat
lidu vo co, cu thé nhu 16p phi tia cuc tim hodc hdn hop ctia 16p polyme hitu co khac va 16p
pht tia cyc tim. Vi dy, son tia cuc tim c6 khd nang cai thién kha nang chéng xudc bé mat,
d6 bong, kha ning khang khuén va cac dic tinh khac cia san pham. C6 thé bao gdm céc
polyme hitu co khac bao gbm nhwa polyvinyl clorua hodc cac polyme khac nhu nhya vinyl,
va mét lugng thich hop cht héa déo va cac chét phu gia dong ran khac, néu can thiét. Theo
phuong an thuc hién tAm vat liéu theo sang ché, it nhit mot ph?m cla cac vét 1dm cua 16p
nén khong duoc phi boi 16p son mai. Béng cach nay, c6 thé dat duoc hi¢u ing dap nbi hon

5



42615

6/20

nita (hiéu Gmg noi), va hon nita, cac ving béng va mo c6 thé duoc tao ra theo cach nay,

didu nay c6 thé ting thém tinh thAm my bé ngoai ctia tAm vat liéu nhu mong mudn. O day,
trong trudong hop hinh anh trang tri duwoc hinh thanh boi gach nhan tao dugc ngan cach boi
cac 16p vira, thi gach nhéan tao c6 thé duge phu bdi 16p son mai ¢ tao hidu tmg béng cho
nhitng vién gach nay, trong khi vé co ban, cac mang vita khong dugc phi boi 16p son mai

dé duy tri vé ngoai mo hon.

C6 thé tuong twong rang it nhét mot phan cua it nhét mét 16p trang tri dwgc in, t6t
nhét 12 in k§ thuat sb, truc tiép 1én mit trén ctia 16i. Ciing c6 thé tudng twong rang mit trén
clia 151 ¢6 chu tao bao gdm it nhat mdt 16p mang, t6t hon 1a duoc tao béi it nhat mot 16p
son 16t hodc mang, trong do6 it nhat mot phan ctia 16p trang tri duoc in, t6t nhat 13 in k¥
thuat s6, truc tiép 1én 16p mang. Lép mang c6 thé dugc dan tryc tiép hoic gian tiép (qua
mot hodc nhidu 16p trung gian) 1én 15i. Trong trudng hop son 16t duge si dung, thi c6 thé
sur dung it nhét hai loai son 16t khac nhau, cu thé nhu son 16t bong va son 16t md, duge son
mdt cach chon loc vi tri, canh nhau (lién k&), 1én 13i, tot nht 13 thang hang theo thanh ghi
v6i 16p in trang tri s& dugc phu trén cac 16p son 16t ndi trén. Cling theo cach nay, hi€u tmg
béng va hiéu tmg md c6 thé duoc thye hién tai cac vi tri chon loc vi tri, difu nay c6 thé
gop phén thém vao hinh anh (va c&m nhén) mong muén, chan thue va/hodc nhan tao ciia

tam vat liéu.

Theo phuong an thuc hién tdm vat liéu theo sang ché, § giira 16p trang tri in va chu
trac dap ndi cé it nhat mot 16p trung gian. Lép trung gian ndy thuong trong subt, t&t nhat
1a rAt trong sudt va/hoic md. Tt hon 14, it nhit mot 16p trung gian dugc tao thanh boi 16p
nhwa nhiét déo trong subt hoic trong md, phan chiu 4nh sang, t6t nhat 1a 16p polyeste, t6t
hon nita 13 1ép polyetylen terephtalat (16p PET). Lop nhya nhiét déo phan xa anh sang nay
hoat déng nhu mot 16p bao vé dé bao vé hinh anh trang tri khoi bi xudng cép do tiép xuc
v6i anh sang ban ngdy (hodc 4nh sing nhan tao). Hon nita, 16p nhya nhiét déo phan xa anh
sang nay cling ngdn chan sy néng 1én cua tAm vat liéu do tiép xuc véi dnh sdng ban ngay
(hodc anh sang nhan tao) va do do chéng lai tic dong nhiét (gidn nd va co ngdt), ¢6 loi cho
d6 bén va db tin cdy cua ca tAm vat liéu, va 16p phu san bao gém nhiéu tAm, tot nhét 1a
duoc ghép v6i nhau. Tt nhat 1 16p nhya nhiét déo phan chiéu anh sang dwgc dan 1én 16p
trang tri d in, tot hon 14 bang cach sir dung keo néng chay. Lp nén c6 thé duoc phil truc

tiép 1én trén 16p nhya nhiét déo phan xa anh séng.
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Thong thuong, 16p nén duogc dan vao mit dudi cua 16i. Vi du khong gidi han vé vat
lidu tao nén 16p nén 1a polyetylen, ban, polyuretan va etylen-vinyl axetat. Vi du, do day
ctia 16p nén polyetylen thudng 12 2 mm hodc nhd hon. Lép nén thuong 1am ting thém do
bén va kha ning chéng va dap cho mdi vién gach, do do, lam ting do bén cta gach. Hon

nita, 16p nén (déo) ¢ thé 1am tang tinh chat cch Am (gidm 4m) cta gach.

Theo phuong an thuc hién wu tién, canh tam vat liéu tht nhét bao g61n bién dang
khép ndi thit nhét va canh thm vat lidu thit hai, t6t hon 1a d6i dién v6i canh tAm vat liéu thit
nhét, bao gdm bién dang khép néi thir hai dwoc thiét ké dé gin véi bién dang khép nbi thir
nhat cta tm vat lidu lién k&, ca theo hudng ngang va theo hudng thang dimg, trong d6
bién dang khép nbi thir nht va bién dang khép néi thtr hai tdt nhét nén dugc cau hinh sao
cho hai trong s6 cac tAm vat liéu c6 thé dwoc ghép voi nhau bang chuyén déng ha thip
(chuyén dong gap xubng). Trong trudng hop tAm vat liéu 1a hinh chit nhat, thi canh tAm
vat liéu thu nhét va canh tim vat liéu thir hai thudng nam & cc canh ngén dbi dién cua thm
vt liéu. T6t nhat 13 tm vat liéu cling bao gdm it nhit mot bién dang khép ndi thi ba va it
nhét mot bién dang khép néi thir tw ndm twong tmg & canh tdm vat li¢u thit ba va canh tAm
vat liéu thir tu, trong d6 bién dang khop nbi thir ba bao gdm: ludi bén kéo dai theo hudng
co ban song song vai phia trén mat bén cia 101, it nhat mot suon hudng xuéng tht hai nim
cach mgt khoang so {/(ﬁri lui bén va mot ranh hudng xudng thir hai dwoc hinh thanh gifta

ludi bén va suon hudéng xudng thir hai,

trong d6 bién dang khép noi thit tw bao gom: ranh thir ba dugc cau hinh dé chura it
nhéit mot phan coa ludi bén ctia bién dang khép ndi thir ba cla tam vt liéu lien ke, ranh
tht ba duoc xac dinh boi moi trén va moi dudi, trong d6 moéi dudi duoc cau tao bao gom

thanh phan khéa huéng 1én,

trong d6 bién dang khép ndi thir ba va bién dang khop ndi thit tw duoc ciu hinh sao
cho hai trong sb cac tAm vat liéu c6 thé dwoc ghép v6i nhau bang chuyén dong quay (chuyén
dong nghiéng xubng), trong do, trong diéu kién dugc ghép ndi: it nhit mot phin ca ludi
bén cua tAm vat liéu thtr nhit duoce dwa vao ranh thit ba cia tAm vat lidu tht hai lién k&, va
trong d6 it nhat mot phan cua thanh phin khoa huéng 1én cla tim vat liéu thir hai dugc

dua vao ranh hudng xuong thir hai ctia tam vat liéu thir nhat.
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L&i ¢6 thé mém déo, nira ctng hodc co ban cung. Loi c6 thé dic hodc it nhét xép
mot phan. Loi co thé bao gdm it nhat mot polyme dugc chon tir nhém bao gbm: etylen
vinyl axetat (EVA), polyuretan (PU), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS),
polyvinylclorua (PVC), polyetylen terephtalat (PET), Polyisoxyanurat (PIR), hodc hdn hop
ctia chung. Lai co thé bao gbm it nhat mot vat liéu lam tur 8. Lbi c6 thé bao gdm it nhét
mot vat liéu téng hop chura it nhét mot vat liéu polyme va it nhat mot vat liéu phi polyme.
[t nhat mot vat lidu phi polyme tdt nhit 1a duoc chon tir nhém bao gém: bot talc, phén, g0,
canxi cacbonat, va chét don khoang. L&i c6 thé bao gdbm magie oxit va/hodic magie

hydroxit. Mt trén cia 101 t6t hon 14 v& co ban 14 phang.

Sang ché cling d& xuét 16p phu tAm vt liéu, cu thé 1a 16p phu san, 16p phu tran, hodc
16p phu tudong, bao gbm nhiéu tAm vAt lidu theo séng ché dugc ghép véi nhau. O ddy, c6
thé tuong tuong rang it nhAt hai tAim vat liéu c6 hinh anh trang tri dic biét, trong d6 mdi
hinh trang tri thé hién mot phan hinh anh, va trong d6 su két hop clia cac hinh anh trang tri

noi trén tao thanh mot hinh anh duy nhét.

Sang ché cling d& xuAt phwong phap sdn xuit tAm trang tri theo séng ché, bao gdbm
céc bude: A) tao it nhat mot hinh anh trang trf 1én mat trén cia 16i bang phwong phép in,
tt nhat 12 in ky thuat s6, B) phua 16p nén 16ng trén it nhat mot phin cua it nhat mgt hinh
anh trang tri dugc tao thanh trong bude A), C) in chon loc vi tri cua nhiéu giot dap ndi trén
16p nén van & trang thai 16ng theo cach ma do day cta 16p nén thay déi trén cac vi tri ma
cac giot dap nbi duge phun ra, sao cho tai cac vi tri nay, cac vét 16m duoc hinh thanh trong
16p nén long, D) it nhit 14 dong rin mot phan 16p nén néi trén dugc duge tao thanh vai vét
1dm noéi trén, E) in chon loc vi tri mot 16p hoa van 161 dwoc hinh thanh boi nhiéu vét nhod
cao trén 16p nén ndi trén, t6t nhét 1a 16p nén da dong rn it nhAt mot phan trong bude D),

va F) it nhit déng rdn mot phan 16p hoa vin ndi trén.

Utu diém va céc phuong an thuc hién thm vat liéu da duoc thao luan & trén mot cach
sau rong. Trong budce C) t6t nhat 1a cac giot dap ndi dugce in trén 16p nén 16ng theo mau k§
thuat s6 thr nhat, mau nay dugc can chinh trong thanh ghi voi it nhat mot phﬁn cua it nhat
mét hinh anh trang tri dugc hinh thanh trong budce A). Trong bude E) t5t nhit 1a hoa vin
18i duoc in 1én 16p nén theo mAu k¥ thuat s thit hai, dugc can chinh trong thanh ghi véi it
nhit mot phan cua it nhat mot hinh anh trang tri duoc tao thanh trong bude A). Tét hon
nita 13, mAu k§ thuét s thir nhit khac véi mau k¥ thuat s6 thi hai. Tt hon nita 13, qué trinh
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dong ran 16p nén theo buéc D) va/hodc dong ran 16p hoa vin theo bude F) duge thyuc hién
doéng ran béng buc xa, tbt hon 1a bé‘mg birc xa UV va/hodc buc xa dién tir va/hodc burc xa

hdng ngoai (IR).

MO ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1la-1e 13 hinh minh hoa cac budc thuc hién ctia phuong phap theo sang ché;
Fig.2a 13 hinh minh hoa mot vi du khac v& tAm vat liéu trang tri theo sang ché;
Fig.2b 12 hinh minh hoa mat trén cia tAm vat liéu duoc thé hién trén Fig.2a;
Fig.3 1a hinh minh hoa mét vi du khac vé tAm vat liéu trang tri theo sang ché;

Fig.4a va 4b 1a hinh minh hoa céac vi du khong gi61 han vé bién dang khép ndi dugc

str dung trong céc tam vét liéu theo sang che.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc 1am rd hon thong qua phan md ta cac phuong an thyuc hién mau

cung v6i cac hinh v& kém theo.

Fig.la-1e trinh by cac budc thuc hién cua phuong phap theo sang ché. Fig.1a l1a
hinh mat cat ngang cua tAm vt liéu trang tri 110. Hinh v& cho théy 161 100 ctia tAm vat lidu
110. L3i 100 v& co ban 1a cimg va c6 thé c6 it nhat mot polyme va/hodc it nhat mot vat lidu
lam tur gS. Hinh anh trang tri duoc tao thanh & mat trén 100A cua 161 100 b%mg cach in, cu
thé 12 in k§ thuat sb. Fig.1b cho thy ring mot 16p nén long 101 dugc phu trén hinh anh
frang tri dugc hinh thanh & mit trén 100A cla tAm vat ligu 110. Chét 10ng tao thanh 16p
nén 16ng 101, 1a chat lam kin nho tia cuc tim. Lép nén 1ong 101 thuong c6 sic cing bé mit
twong ddi cao dé cho phép in ndi chinh x4c trén 16p nén long 101. Fig.1c cho thay nhiéu
giot dap ndi 102 duge in chon loc vi tri trén 16p dé vAn ¢ trang thai long 101. Didu nay
dugc thuc hién sao cho dd day cua lop nén 101 thay d61 trén cac vi tri ma cac giot dap ndi
102 duoc phun ra. Fig.1d cho thdy diéu nay dan dén cac vét 1dm & vi tri 103 dugc hinh
thanh trong 16p nén long 101 tai cac vi tri ma céc giot dap ndi 102 dwgce phun vao. Lop nén
101 it nhat duoc déng ran mot phﬁn sau khi 16p nén 101 dugc tao ra voi cac vét 16m 103.
Sau do, 16p hoa van 151 duoc hinh thanh béng cach in chon loc vi tri nhiéu vét nho cao trén
16p nén 101. Cac giot vét nhd cao 104 duge phu trén tAm vat liéu 110 duogc thé hién trén

9
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Fig.1d. Lép hoa vin thu dugc thong qua viéc in chon loc vi trf cac vét nho cao 105 sau d6
it nhat dugc dong ran mot phén. Tét hon 14 céc giot dap ndi 102 va/hoic cac giot nhd cao
104 ¢6 stc cang bé mit cao hon stc cing bé mit cua 16p nén long 101. C6 thé tiy chon,
mot hodc nhiéu 16p hoan thién (khéng dugc minh hoa) c6 thé duoc phu 1én tm vat lidu
110. Thong qua cac budc thé hién trén cac Fig.1a-1e, c6 thé thu duoc tAm vat liéu trang tri
110, bao gdm 18i 100 va cAu tric trang tri trén cing duge dan 6 mat trén 100A cta 161 100.
Chu tric trang tri trén cung bao gbém mét 16p in trang tri tao thanh it nhéat mot hinh anh
trang tri va mot cau tric dap nbi ba chidu vé co ban trong subt hoic mo bao phu it nhét mot
phan 16p in néi trén. CAu trac dap ndi 1a céu tric dap ndi nhieu 16p bao gdm 16p nén 101
duoc tao thanh bao g@)m nhiéu vét 1dm 103 va 16p hoa van 16i dugc tao thanh bai nhidu vét
nho cao 105 dugc in ¢ phia trén 16p nén 101. C6 thé thiy rang céc vét 16m 103 va cac vét
nhd cao 105 c6 thé trung nhau, do d6 thu duoc tAm vat liéu 110 c6 cAu trac vét nhd cao
khong déu. Nhiéu vét 13m 103 ctia 16p nén 101 tao thanh mot dang vét 16m khong lién tuc.
Thm vét liéu 110 c6 thé bao gdm nhidu bién dang khép ndi dé ghép nhiéu thm vét liéu 110,
Tam vt liéu 110 cling ¢ thé bao gdbm mot 16p nén (khéng dugce minh hoa) dugce dan vao

mat dudi cta 161 100.

Fig.2a 14 hinh minh hoa mét vi du khac v& tAm vat liéu trang tri 220 theo sang ché.
TAm vAt liéu 220 bao gE‘)m 161 200 c6 cAu tao bao gém mit trén va mat dudi, va cAu trac
trang tri trén cung 201 dwoc dan truc tiép hodc gian tiép & mit trén cua 131 200. Chu tric
trang tri trén cung 201 bao gdm mét 16p in trang tri tao thanh it nhéAt mot hinh anh trang tri.
TAm vt lidu 220 cling bao gdm chu tric dap ndi ba chiéu vé co ban trong sudt hodc md
202 phii 1én 16p in 201. Theo phwong 4n thyc hién, chu trac dap ndi 202 bao gdm mdt 16p
nén 204 6 nhidu vét 15m 203 va mdt 16p hoa van 13i duoc tao thanh béi nhidu vét nhd cao
205 duoc in & trén 16p nén 204 . Céc vét nhd cao tao thanh mot phan clia 16p son mai 205.
L6p chat mang 206, va nhét 13 16p son 16t 206 duoc bao boc gitta cAu tric trén cing 201
va chu tric dap ndi 202. Theo phuong an thyc hién dugc trinh bay, 16p son 16t 206 bao
gém mau son 16t md 206A va son 16t bong 206B. Cac vét 16m 203 hién dién khi 16p son
16t 206 dwoc cung cAp voi 16p son 16t m& 206A. Cac vét nho cao c6 cdu tric 205 bao phu
16p son 16t bong 206B cua 16p son 16t 206. Do cAu truc dap ndi 202 vé co ban trong subt,
nén cé thé nhin thiy su khac biét bén trong 16p son 16t 206. Cling co thé hinh dung rang
16p son 16t 206 duoc gén vao mat trén cta 161 200, va cAu tric trang tri trén cting 201 duoc

gén vao 16p son 16t 206.
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Fig.2b cho théy mit trén clia tAm vat liéu 220 duge thé hién trén Fig.2a. C6 the thiy
rang do mot phan cta 16p nén dugc tao thanh bao gdm nhiéu vét 16m 203 va mdt phan ctia
16p nén khong co vét 16m nén s& thu duge hoa vin c6 thé quan sat duoc bang mat thudng.
Hiéu mg nay duoc cung c¢b thém bai 16p son 16t 206 bao gbm ca son 16t m& va son bong

206A, 206B trong hoa van phu hop véi céu tric dap noi 202,

Fig.3 1a hinh minh hoa mét vi du khac vé tim vat liéu trang tri 330 theo sang ché.
Hinh v& cho théy mat cat ngang cua thm vt liéu trang tri 330, cu thé 1a tAm lat san 330.
TAm vat lidu 330 bao gém 16i 300 duoc ciu tao bao gém mit trén va mat dudi. Mot 16p in
trang tri 301 duoc dan gian tiép & mit trén cta 161 300. Lop chit mang 302 duoc tao thanh
boi 16p son 16t 302 ndm gifta 16i 300 va 16p trang tri 301 dé tao dd bam dinh t6t hon cho
16p trang tri 301, Mot 16p trung gian 303 ¢6 mat trén 16p trén cung dugc in trang tri 301.
Lé6p trung gian 303 dugc tao thanh boi 16p nhya nhiét déo phan xa anh sdng trong subt
hodic m& 303. Lép nhya nhiét déo phan xa anh sang 303 dugc dén 1én 16p trang tri in 301
bang 16p keo néng chay 304. Chu trac dap ndi ba chidu vé co ban trong subt hoic mo 305
duoc dinh vi & trén cing clia céc 16p 300, 301, 302, 303, 304. CAu trac dap ndi 305 1a céu
tric dap ndi nhidu 16p 305 bao gdm hai 16p nén it nhat da dugc déng ran mot phin 306A,
306B v&i nhidu vét 16m. Mot phan clia mdi 16p nén 306A, 306B khong c6 vét 1om. Céu
trac dap ndi 305 ciing bao gbém mot 16p hoa van 161 307 dugce tao thanh béi nhiéu vét nhd
cao in trén du 16p nén trén 306B. Cac vét nho cao déu duoc in trén cac phan cia 16p nén
306B tuong tng véi cac vét 16m va cac phan khong co vét 1dm. Mic du khdng duge minh
hoa, nhung ciing cé thé hinh dung rang mot 16p dap ndi c6 & trén cung cua 16p dé dudi
306A. Mot 16p trang tri in thit cAp 308 dugc dan vao 16p dé dusi 306A. Lop trang tri dd in
308 nay dugc dan vao cac phn ctia 16p nén 306A ma khong c6 vét 1dm. Toan bo tAm vat
liéu 330 dwoc phu mét 16p hoan thién 309, cu thé 1a mot 16p son mai 309. TAm vat liéu 330
duoc hudng loi tir su hién dién cla hai 16p trang tri duge in 301, 308, din dén c6 thé thu
duoc hoa van c6 hiéu tng hinh anh déc déo. Cac vét 16m duoc tao thanh trong 16p nén
306A, 306B thuong cod do sau nam trong khoang 2-100 pm, t5t nhat 1a ndm trong khoang
3-50 pm. Cac vét nhd cao cta 16p hoa van 18i 307 thudng cb chidu cao nim trong khoang

2-500 pm, t5t hon 14 ndm trong khoang 3-300 pm.

Fig.4a va 4b cho thiy cac vi du khong gi¢i han vé bién dang khop nbi 401A, 401B,
402A, 402B duoc sit dung trong cac tm vat lidu 400A, 400B theo sang ché. Canh tam vt
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lidu thir nhét 440A bao gdm bién dang khép ndi thir nhat 401A va canh tAm vét ligu tha
hai 440B déi dién v6i canh tAm vét liu thit nhit 440A, bao gdm bién dang khép ndi thir
hai 401B dugc thiét ké dé dn khép véi bién dang khép néi 401A ctia mot thm vt liéu lién
k&, ca theo huéng ngang va theo hudéng doc, trong d6 bién dang khdp ndi thir nhat 401A
va bién dang khop ndi thir hai 401B dugc cAu hinh sao cho hai trong sb cc tAm vat lidu ¢6
thé dugc ghép ndi véi nhau bing cach chuyén dong ha thap. Didu ndy dwoc thé hién trén
Fig.4a. Fig.4b cho thdy tAm vét liéu bao gdm bién dang khép néi thir ba 402A va bién dang
khép ndi 402B 1n luot nim & canh tim vat lidu thtt ba 441A va canh tam vét ligu thi tu
441B. Bién dang khop ndi thir ba 402A va bién dang khép néi thir tw 402B duoc cau hinh
sao cho hai trong sb céc tAm vat liéu 440A, 440B c6 thé dwoc ghép véi nhau bang chuyén
dong quay, trong do, trong didu kién duoc ghép ndi: it nhét mot phan cta ludi bén cta tAm
vat liéu tha nhét dugc dua vao ranh thit ba cua tAm vat liéu tht hai lién k&, va trong do it
nhit mot phan cta thanh phan khoa huéng 1én cta tAm vat liéu tht hai dugce dua vao ranh

huéng xudng thir hai ctia thm vét lidu thit nhat.

Céc khai niém séng ché duoc mo ta ¢ trén dugc minh hoa bang mot s6 phuong an
thyc hién minh hoa. C6 thé hinh dung ring céc khi niém sang ché riéng 1¢ c6 thé dugc ap
dung ma khong can ap dung cac chi tiét khac clia vi du dwoc mé ta. Khong can thiét phai
xay dyng chi tiét cac vi du vé tat ca cac két hop co thé hinh dung duoc cla cdc khai niém
sang ché dugc md ta ¢ trén, vi mot nguoi ¢ trinh do trung binh trong cung linh vuc ¢cé thé

hidu 8 sang ché chi thong qua phan md ta cac phuwong an thyc hién mau.

RS rang ring sang ché khong bi gidi han boi cac phuong én thyc hién mau hay cic

vi du dwgc mo ta, pham vi cua sang ché chi duge xac dinh boi yéu cau bao ho kém theo.

Pong tir “bao gdm” va céc cach chia dong tir dwgce stir dung trong phan md ta sang
ché duoc hiéu khong chi c6 nghia 14 “bao gom”, ma con dugc hiéu 1a c4c cum tur “chira”,

“vé co ban 13 bao gom”, “dugc tao thanh béi” va cac lién tr clia chung.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm vat liéu trang tri, cu the 13 tdm 14t san, tam Op trén hodc tam Op tudng, bao

gom:
mot 161 c6 cau tao bao gdm mat trén va mat dudi,

chu trac trang tri trén cing dugc dan tryc tiép hodc gidn ti€p ¢ mat trén cua 101, cau

trac trang tri trén cuing bao gom:
it nhit mot 16p in trang tri tao thanh it nhat mot hinh anh trang tri,

chu triic dap ndi ba chiéu co ban trong sudt hodc mo phu it nhat mot phan

16p in ndi trén, trong d6 cau triic dap noi 1a cau trac dap ndi nhiéu 16p bao gdm:

it nhat mot 16p nén dugc dong ran it nhat mot phan c6 cau tao bao

gom nhiéu vét 1om, va

it nhat mot 16p hoa van 161 duoc dong rn it nhit mot phén cb chu tao

bao gém nhiéu vét nho cao duoc in trén 16p nén noi trén.

2. TAm vAt lidu theo diém 1, trong d6 mat trén cua l6p nén xac dinh mirc co s dap
ndi, va trong d6 cac véet 10m va it nhat mot phan cac vét nhd cao nim & cdc mat doi dién

cua mirc co s¢ dap nodi noi trén.

3. TAm vat liéu theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 mdt trén cua 16p nén xac dinh
muc co s6, va trong d6 cac vét 1dm va it nhat mot phén cac vet nhd cao nam & cung mot

phia ciia murc co s6 noi trén.

4, TAm vét liéu theo mdt trong céac diém trén day, trong d6 mot phan ctia 16p nén ¢

chu tao bao gébm nhiéu vét 10m, va trong d6 phan con lai cua 16p nén khong c6 vet 1om.

5. TAm vat liéu theo mot trong cac diem trén, trong d6 nhicu vet 1om cua 16p nén

tao thanh hoa van 16m khong lién tuc.

6. TAm vt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 16p nén 12 16p nén duge

n.
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7. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do cac vét 1dm duoc tao
thanh trong 16p nén c6 dd sau nam trong khoang tir 2 pm dén 100 pm, t6t nhit 1a ndm trong

khoang tir 3 pm dén 50 pm.

8. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong do vét nhé cao ctia 16p hoa
vin 161 ¢6 chiu cao nam trong khoang tir 2 pm dén 500 pm, tot hon I3 nam trong khoang

tir 3 pm dén 300 pm.

9. TAm vét liéu theo mdt trong cac diém trén day, trong do it nhét mot phan clia cac
vét 16m cta 16p nén duge cin chinh trong thanh ghi voi it nhit mot phan cia it nhit mot

hinh anh trang tri dugc tao thanh béi 16p in trang tri, va/hodc

trong d6 it nhit mot phan cua cac vét nho cao ctia 16p hoa van 161 duoc can chinh
trong thanh ghi v6i it nhét mot phin cta it nhat mot hinh anh trang tri dwoc tao thanh bdi

16p in trang tri.

10. TAm vat liéu theo mdt trong cac diém trén day, trong d6 it nhét mét 16p in trang

tr{ b6 sung nam giitra it nhat mot 16p nén va it nhat mot 16p hoa van 161.

11. TAm vét liéu theo mdt trong cac diém trén day, trong do cAu tric dap ndi it nhat

duoc pht mot phan boi 16p son mai.

12. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhéat mot phﬁn cua

16p trang tri dugc in tryee tiép 1én mit trén cua 15i.

13. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 mat trén cta 15i c6 ciu
tao bao gdbm 16p chét mang, tbt nhat 1a duoc tao thanh bai 16p son 16t hoac mang, trong do

it nhAt mot phan cta 16p trang tri dwoc in truc tip 1én 16p chit mang .

14. TAm vat liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 & giita 16p trang tri in
va cAu tric dap ndi co it nhat mot 16p trung gian, trong do it nhét mot 16p trung gian dugc
tao thanh badi 16p nhya nhiét déo trong subt hodc mo, phan xa anh sang, tbt hon 1a 16p

polyeste, t5t hon nita 14 16p polyetylen terephtalat.

15. TAm vat liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong d6 canh tAm vat lidu tha
nhét bao gém bién dang khop nbi thit nhat, va canh tAm vt liéu tht hai, t5t hon 12 ddi dién
v6i canh tAm vat liéu thir nhat, bao gdm bién dang khép néi thit hai duoc thiét ké de an
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khép véi bien dang khép ndi thtr nhat ciia tam vat liéu lién ke, theo ca huéng ngang va
theo huéng thang dung, trong d6 bién dang khop ndi thir nhit va bién dang khép ndi thir
hai nén duoc cdu hinh sao cho hai trong sb cac tAm vat liu c6 thé dugc ghép nbi voi nhau

nh¢& chuyén dong ha thap.

16. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do6 tAm vat liéu bao gbm it
nhét mot bién dang khép ndi thtt ba va it nhat mot bién dang khép ndi tht tw ndm tuong
ung ¢ canh tAm vat liéu thit ba va canh tAm vat liéu thi tu, trong d6 bién dang khép ndi

thit ba bao gom:
lu&i bén kéo dai theo hudng o ban song song v6i mat trén cua 134,
it nhAt mot sudn hudng xudng thir hai nam cach mot khoang so véi ludi bén, va
rAnh huéng xudng thir hai dugc tao thanh gitra ludi bén va suon xudng thir hai,
trong d6 bién dang khop néi thit tu bao gbm:

ranh thit ba duge cAu hinh dé chira it nhat mot phan cta ludi bén ctia bién dang khop
nbi thi ba ciia tAm vat liéu lién ké, ranh thir ba dugc xac dinh bsi mdi trén va moi dudi,

trong d6 moi dudi co chu tao bao gdm thanh phan khéa huéng 1én ,

trong d6 bién dang khop nbi thir ba va bién dang khép ndi thir tw dugce céu hinh sao
cho hai trong s6 cac tam vat lidu c6 thé dugc ghép voéi nhau bang chuyén dong quay, trong
d6, trong didu kién duoc ghép néi: it nhit mot phan ctia ludi bén clia thm vat ligu thi nhit
dwoc dua vao rinh thit ba ciia tim vat liéu thit hai lién k&, va trong d6 it nhat mot phén ctia
thanh phan khoa huéng 1én ctia tim vat liéu thir hai dugc dua vao ranh huéng xubng thir

hai ctia tam vat liéu thir nhat.

17. TAm vat liéu theo mdt trong céac diém trén day, trong do cAu trac dap ndi bao

gdm nhiéu 16p nén va/hodc nhiéu 1ép hoa vén 101.

18. Phuong phép san xuét tAm vt liéu trang tri theo mot trong céc diém 1-17, bao

gom cac bude:

A)tao it nhAt mét hinh anh trang tri & mét trén ctia 15i bang phuong phap in, t6t nhat

13 in k¥ thuat 30,

15
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B) phu 16p nén léng 1én it nhit mot phan cia it nhit mot hinh trang tri duoc tao

thanh trong budc A),

C) in ¢6 chon loc vi tri nhiéu giot dap ndi trén 16p nén van coOn 16ng theo cach ma
d6 day cta 16p nén thay doi trén cac vi tri ma cac giot dép noi duoc phun trén d6, sao cho

tai cac vi tri nay, céc vét 16m duoc hinh thanh trong 16p nén chét long,
D) it nhat mot phin 16p nén da déng rén c6 chu tao bao gdm cac vét 1om,

E) in ¢6 chon loc vi tri mdt 16p hoa van 16i dwoc hinh thanh bai nhiéu vét nho cao

trén 16p nén, t6t nhat 14 16p nén da dugc dong ran it nhAt mot phan trong budce D), va
F) it nhat d6ng rin mot phan 16p hoa van.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 trong budc C) cac giot dap ndi duoc in 1én
16p nén chét 1éng theo mau k¥ thuat s6 thit nhét, mau nay duoc cin chinh trén thanh ghi
v6i it nhAt mot phan cta it nhat mdt hinh anh trang tri dugc hinh thanh trong bude A),
va/hodctrong d6 trong budce E) hoa van 16i dwoc in 1én 16p nén theo miu k¥ thuat s6 thir
hai, mau nay dugc cdn chinh trén thanh ghi véi it nhit mot phan cua it nhit mot hinh dnh

trang tri duoc hinh thanh trong budc A).

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 mAu k¥ thudt sd thir nhat khac voi mau ky
thuat sb thir hai.

16
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