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(21) 1-2021-06145

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap cdu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi, thiét
bi mang va thiét bi dau cubi. Phuong phap nay bao gdm hoat dong: truyén thong
tin cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi; va truyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi dva trén mau tai nguyén dugc thong tin ciu hinh tai nguyén chi ra,
trong d6 thong tin cdu hinh tai nguyén bao gdm it nhat mot muc tham s, gia tri
ctia muc tham s 12 mot trong it nhat hai gia tri tuy chon trng vo1 muc tham s6 va
mAu tai nguyén lién quan dén gia tri ctia muc tham sb.

Truyén thong tin cdu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh — 41
vi

A

Truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dua trén mau tai nguyén dugc
thong tin ciu hiph tai nguyén chi ra, trong Qé thong tin 0'2'11} hinh tai 42
nguyén bao gom it nhat mdt muc tham so, mot hoac nhiéu muc /
tham s it nhat mot nay co thong tin ciu hinh tai nguyén ng vdi it
nhét hai gia tri thy chon, gia tri cia muc tham s6 1a mot trong it
nhat hai gia trj iy chon tng v6i muc tham sb va mau tai nguyén
lién quan dén gia tri cia muc tham s

Fig.4
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé hon, 12 dén mot

phuong phap c4u hinh tin hidu tham chiéu dinh vi, thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal, PRS) 1a céc tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) dugc dung dé dinh vi duong xuéng. Mot thiét bi
du cubi thuc hién phép do trén céc PRS dugc truyén tir nhidu té bao (cells) hodc nhidu
diém truyén va sau khi thu duge gia tri chénh léch thdi gian cta tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Time Difference, RSTD) gifta nhiéu t& bao hodc nhiéu diém truyén,
thiét bi dau cudi s& truyén thong tin RSTD thu duoc thong qua phép do dén may cha

dinh vi. May chti dinh vi thu duoc vi trf cta thiét bi ddu cudi thdng qua tinh toan.

Trong hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), c6 thé truyén PRS
trén khdi tai nguyén ctia khung con ctia dudng xudng duge cdu hinh dé truyén tin hidu
tham chiéu dinh vi. PRS c6 tinh ning tu twong quan va truc giao twong déi manh; do do,
c6 thé d& dang phét hién dinh twong quan cao nhét trong qué trinh gidm sét tuong quan
dé loai bo nhiéu tin hiéu tir cac té bao I4n cén, do d6 dam bao dd chinh x4c cia phép do
chénh léch thoi gian quan sat dwoc cia tin hiéu dén (Observed Time Difference Of

Arrival, OTDOA).

Trong hé thdng LTE, tai nguyén tin s thoi gian cia PRS duoc 4nh xa theo cong

thtrc sau:
» _ !
Ay = T (M)

Déi véi tién t6 vong binh thudng, hoat dong 4nh xa tai nguyén tin sb thoi gian
ctia PRS, con duogc goi 1a mAu tai nguyén PRS (pattern), dwoc thé hién trong Fig.la va

Fig.1b.
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k = 6(m + NR§ — NEES) + (6 — | + vgpirJmod 6

3,5,6 if ngmod 2=0
= 1,2,3,5,6 if ngmod 2=1 and (1 or 2 PBCH antenna ports )
2,3,5,6 if mgmod 2=1 and (4 PBCH antenna ports)

m=0,1,..,2 - NRRS — 1
4 D
m’ =m+ Nga¥Pl — NRRS

Dai véi tién to vong mé rdng, hoat ddng 4nh xa tai nguyén tan s6 thoi gian cla

PRS dugc thé hién trong Fig.2a va Fig.2b.

k= 6(m + NRg — NEES) + (5 — I + vgpi,)mod 6

4,5 if ngmod 2=0
= 1,2,4,5 if ngmod 2=1 and (1 or 2 PBCH antenna ports)
2,4,5 if ngmod 2=1 and (4 PBCH antenna ports)

m=0,,..,2-NRRS —1

4 max,DL

| dai dién cho s6 ky hidu mién thoi gian (OFDM symbol) trong mét khe thoi gian,
ne dai dién cho sé khe thoi gian trong mot khung v6 tuyén, NR5 dai dién cho bing
théng dudng xubng hay con goi 14 sb lwong khéi tai nguyén (Resource Block, RB) c6
trong tai nguyén dudng xudng, NERS dai dién cho bang thong cta tin hidu tham chiéu
dinh vi hay con goi 14 s lwong khdi tai nguyén dwogc bao gdm, NRRS do tdng cao hon
c4u hinh, Vspire dal dién cho dd léch tan sb cta té bao cu thé thu duge thong qua tinh
toan theo NSS! mod 6,va NSS! dai dién cho ma nhan dang té bao. PRS thudng dugce
truyén theo chu ky. Chu ky truyén c6 thé dugc cdu hinh dén 160, 320, 640 hodc 1280
khung con. PRS ¢6 thé duoc truyén trong nhiéu khung con lién tiép ctia dudong xudng va

khung con thir nhat théa man cong thirc sau:
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(10 X nf + ns/Z - ApRs)mOd TPRS

Aprs dai dién cho d¢ léch khung con ctia PRS va Tprg dai dién cho chu ky
truyén ctia PRS. Chi c6 mAu tai nguyén PRS mo ta & trén méi duoc hd trg trong hé théng
LTE. Trong hé thdng v6 tuyén méi (New Radio, NR), cin hd tro viée phén phéi tin sé va
thoi gian ctia PRS dudng xudng (Downlink, DL) c¢6 thé cdu hinh (Configurable NR DL
PRS frequency and time allocation). Do d6, mau tai nguyén PRS trong hé théng LTE

khong con dugc &p dung.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Céc phuong 4n clia sang ché niy cung cdp phwong phdp cdu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi, thiét bj mang va thiét bi dau cudi dé giai quyét vin d& cdu hinh miu tai

nguyén PRS trong hé théng NR.

Theo khia canh thtt nhét, mét phuong 4n clia séng ché nay cung cip phwong phap
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc ap dung cho phia bén thiét bi mang va bao

gém hoat dong:
truyén thong tin cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dva trén mAu tai nguyén dugc thong tin ciu
hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin cdu hinh tai nguyén bao gdm it nhit mot muc
tham s6, gi4 tri ctia muc tham s6 13 mot trong it nhat hai gia tri thy chon tng v6i muc

tham s6 va mAu tai nguyén lién quan dén gi tri ciia muc tham sd.

Theo khia canh thtt hai, mdt phuong 4n ctia sing ché nay con cung cip phuong
phép cdu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi dugc 4p dung cho thiét bi dau cubi va bao gdm

hoat dong:

nhan thong tin c4u hinh tai nguyén cta tin hidu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong
tin cAu hinh tai nguyén bao gdm it nhit mot muc tham sd va gi tri ciia muc tham s 1a

mot trong it nhét hai gié tri thy chon Ung véi muc tham sb;

x4c dinh mAu tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi dua trén gia tri cia muc

tham sb trong thng tin cAu hinh tai nguyén; va
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nhén tin hiéu tham chi€u dinh vi dua trén mau tai nguyén.

Theo khia canh thir ba, mot phwong 4n ctia sang ché nay cung cap thiét bi mang,

bao gom:

mot moé-dun truyén thir nhit dugc cdu hinh dé truyén thong tin cAu hinh tai

nguyén cua tin hi€u tham chiéu dinh vi; va

mot mo-dun truyén thtr hai dugc cdu hinh dé truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi
dwa trén mAu tai nguyén dugc thong tin cdu hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin ciu
hinh tai nguyén bao gém it nhat mot muc tham sd, gia tri ciia muc tham s6 1a mot trong it
nhét hai gié tri thy chon tng véi muc tham s6 va mau tai nguyén lién quan dén gia tri ctia

muc tham so.

Theo khia canh thir tur, mdt phuong 4n cta sang ché nay cung cip mot thiét bi déu

cuoi, bao gdém:

mdt mo-dun nhén thir nhit duoc cdu hinh dé nhén thong tin c4u hinh tai nguyén
ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén bao gdm it nhét
mdt muc tham sb va gid tri cia myc tham s6 13 mot trong it nhét hai gié tri thy chon tng

véi muc tham s0;

mot md-dun x4c dinh duoc cau hinh d€ xac dinh mau tai nguyén cuia tin hi¢u tham

chiéu dinh vi dua trén gia tri ciia muc tham so trong thong tin cau hinh tai nguyén; va

mdt md-dun nhan tht hai duge cAu hinh dé nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi dua

trén mau tai nguyén.

Theo khia canh tht ndm, mot phwong 4n cta sang ché nay con cung cép thiét bi
mang, trong do thiét bi mang nay bao gém mdt bd xt ly, mot by nhé va mot chuong
trinh duoc luu trit trong b nhd va c6 kha ning chay trén b xt ly, trong d6 khi bo xtr Iy
thuc thi chuong trinh, cac budc trong phuong phép cu hinh tin higu tham chiéu dinh vi

theo khia canh thir nhat néi trén s& duoc thuc hién.

Theo khia canh thir sdu, mot phwong 4n cua sing ché niy con cung cép thiét bi

dau cudi, trong dé thiét bi dau cudi ndy bao gom mot b xr ly, mot bd nhé va mot
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chuong trinh dugc luu trt trong bd nhé va cé kha nang chay trén bd xir ly, trong d6 khi
b xt ly thuc thi chwong trinh, c4c budce trong phuong phép cau hinh tin hidu tham chiéu

dinh vi theo khia canh thir hai n6i trén s& duge thuc hién.

Theo khia canh thtt bay, mét phuong 4n ciia séng ché nay cung cp phuong tién
luu trit may tinh c6 thé doc duoc. Phuong tién luu trit may tinh ¢6 thé doc duge nay luu
trit mot chuong trinh va khi b xtr ly thuc thi chuong trinh nay, cic budce trong phuong
phap cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi theo khia canh thtr nhit hodc khia canh thi hai

ndi trén s& dugc thuc hién.

Biéng c4ch nay, thiét bi mang trong cac phuong 4n ctia sang ché nay dinh cAu hinh
théng tin cAu hinh tai nguyén cta tin hidu tham chidu dinh vi cho thiét bi ddu cubi va gia
tri cia muc tham s trong thong tin c4u hinh tai nguyén 1a mot trong it nhét hai gié tri tuy
chon do thiét bi mang lya chon dé hée théng c6 thé hd trg hoat ddng phan phéi tai nguyén
ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé cAu hinh, hd trg ciu hinh tai nguyén linh hoat hon

va cdi thién viéc str dung tai nguyén.
M0 ta vian tat cac hinh vé

Dé mb ta rd rang hon céc giai phép k¥ thuét trong cic phurong 4n ctia sang ché nay,
phén sau ddy s& md ta ngén gon cac hinh v& kém theo cin thiét ¢& mo ta cac phuong 4n
clia sang ché nay. RS rang, cic hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi thé hién
mdt s& phuong 4n clia sang ché nay, va ngudi cé k¥ ning binh thuong trong linh vue k§
thuat van c6 thé tao ra cic hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cén nd

luc sang tao.

Céc Fig.1a va 1b 14 cic so dd gidn dd mo ti cic mAu tai nguyén PRS dbi vai tién
t0 vong binh thuong;

Céc Fig.2a va 2b 14 cdc so @6 gidn d6 md ta cdc mAu tai nguyén PRS ddi véi tién
t0 vong ma rong;

Fig.3 1 so dd khdi mo td mot hé théng truyén thong di dong c¢6 thé 4p dung cac

phuong &n cua sang ché nay;
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Fig.4 13 luu d6 gian dd mé ta mot phuong phép cu hinh tin hiéu tham chiéu dinh

vi & phia bén thiét bi mang theo mot phuong 4n cta sdng ché nay;

Céc Fig.5a va 5b 1a cac so do gian d0 mo ta cac mau tai nguyén cia céc tin hiéu

tham chiéu dinh vi trong Vi du 1 theo mgt phuong 4n ctia sang ché nay;

Céc Fig.6a dén 6f 1a cac so d6 gidn d6 mo ta cdc mAu tai nguyén cia cic tin hidu

tham chiéu dinh vi trong Vi du 2 theo mgt phuong 4n clia sang ché nay;

Céc Fig.7a dén 7d 1a céc so d0 gidn d0 mo ta cadc mau tai nguyén cia céc tin hiéu

tham chiéu dinh vi trong Vi du 3 theo mot phwong 4n cta sang ché nay;

Céac Fig.8a va 8b 1a cac so do gian d6 mo ta cic mau tai nguyén cla cac tin hiu

tham chiéu dinh vi trong Vi du 4 theo mdt phuong 4n ctia sdng ché nay;

Céc Fig.9a va 9b 1a céc so d0 gidn d6 mo ta cadc mau tai nguyén cia céac tin hiéu

tham chiéu dinh vi trong Vi du 5 theo mdt phuong 4n ctia séng ché nay;

Fig.10 1a so dd gian dd md ta mau tai nguyén cua mot tin hi¢u tham chiéu dinh vi

trong Vi du 6 theo mdt phuong 4n ctia sing ché nay;

Fig.11 14 so d6 gian d6 mé td mot mAu tai nguyén bao gdm it nhit hai ky hiéu

khong lién tuc theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.12 12 so d6 gian d6 mo ta cdu tric mo-dun ctia mot thiét bi mang theo mot

phuong an ctia séng ché nay;
Fig.13 12 so dd kh6i mé ti mot thiét bi mang theo mdt phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.14 14 luu d0 gian dd md ta mot phwong phap cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh

vi & phia bén thi€t bi dau cudi theo mot phuong 4n cua sdng che nay;

Fig.15 14 so d0 gian d6 mo ta cau trac md-dun cua mot thiét bi dau cudi theo mat

phuong an cua sang ché nay; va

Fig.16 14 so d khdi mé ta mot thiét bi dAu cudi theo mot phuong 4n cia sang ché nay.
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MO ta chi tiét sang ché

Phén sau dy s& mo ta chi tiét hon cac phuong 4n vi du clia sang ché nay c6 tham
chiéu dén céc hinh v& di kém. Mic du cac phuong an vi du cta sang ché ndy duoc thé
hién trong céc hinh v& di kém, cin hiéu ring sang ché nay cé thé dugc thue hién dudi
nhiéu hinh thirc khéc nhau va khéng nén bi gi6i han bdi cac phuong 4n duoc néu trong
tai liéu nay. Nguoc lai, cdc phwong an dugc dua ra dé gitip ngudi c6 k§ ning trong linh

vuc nay hiéu rd hon vé sdng ché ndy va truyén tai toan bd pham vi ctia sang ché.

Céc thuét ngt "thr nhat", "tht hai" va céc thudt ngit tuong tu trong tai lidu k¥
thudt nay va cac yéu cAu bao ho ca don nay duoc st dung dé phén biét cac dbi tuong
tuong tu nhau thay vi mé ta mot thi ty hodic trinh tr cy thé. Can hiéu réng dir li€u duoc
str dung theo cich nay cé thé thay thé 1in nhau trong cac trudng hop thich hop, do do,
céc phuong an da md ta trong don nay co6 thé dugc thuc hién theo céc thir tu khac véi thi
tu dugc minh hoa hodc md ta trong tai liéu ndy. Ngoai ra, cac thudt ngit "bao gém", "co"
va bét ky bién thé nao khéc clia céc thudt ngit niy déu mang y chira sy bao ham khong
loai trlr, vi du nhu mét quy trinh, phuong phép, hé théng, sin pham hoic thiét bi c6 danh
sach cac budc hodc don vi khéng nhét thiét gi6i han & cac don vi d6 ma con co thé bao
gdm cac don vi khac khong duoc liét ké 16 rang hodc vdn c6 trong quy trinh, phuong
phép, san phém hodc thiét bi d6. Viée s dung thudt nglt "va/hodac" trong tai li€u k¥ thuat

va cac yéu cau bao h dai dién cho it nhat mdt trong cac doi tuong dugce két noi.

Cac cong nghé duoc md ta trong tai lidu k§ thuat nay khong gidi han & hé théng
tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hoic LTE Tién tién (LTE-Advanced,
LTE-A) va ngoai ra, con c¢6 thé 4p dung cho cac hé thdng truyén thong khong day khac
nhau, vi du nhu da truy cdp phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA),
da truy cdp phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy
cip phan chia theo tin sé (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cép
phan chia theo tin s§ truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), da truy cdp phén chia theo tin s§ don séng mang (Single-carrier
Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va céc hé théng khac. Céc thuét ngit
"hé théng" va "mang" thudong duoc sir dung thay thé cho nhau. Céc cong nghé dugc mo

ta trong tai lidu k¥ thuét nay c6 thé dwoc sir dung trong cic hé théng va cong nghé vo
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tuyén néi trén va ciing c¢6 thé duoc str dung trong cac hé théng va cong nghé vo tuyén
khéc. Mic du nhitng cong nghé nay ciing c6 thé dugc 4p dung cho céc tng dung khac
ngoai ing dung hé thdng NR nhung hé théng NR dugce mé ta trong cac mo ta sau day voi

muc dich minh hoa va céc thuat ngtt NR duogc stt dung trong hau hét cdc mo ta.

Céc vi du dugc cung cAp trong mo ta sau ddy khong nhdm giéi han pham vi, kha
ning 4p dung hoic cdu hinh duge md ti trong céc yéu cAu bao hd. Cac chic ndng va
cach sip xép ctia céc yéu t& da thao luan c6 thé duwoc thay ddi ma khong tach roi tinh
than va pham vi ctia sang ché nay. Nhiéu vi du c6 thé duoc bé qua hodc thay thé thich
hop, hodc nhidu quy trinh hodc thanh phﬁn c6 thé duoc thém vao. Vi du nhu phuong
phép d4 mo ta c6 thé dugc thuc hién theo thit ty khac v6i thir tw mo ta va cac budc b thé
duoc thém, bét hodc két hop. Ngoai ra, cic tinh ning dwoc mé ta c6 tham chiéu dén mot

s6 vi du c6 thé duogc két hop trong céc vi du khéc.

Tham chiéu dén Fig.3, Fig.3 1a so d6 khdi m6 ta mot hé théng truyén thong khong
day c6 thé 4p dung cac phuong an cla sang ché nay. Hé thdng truyén thong khong day
bao gém mot thiét bi dau cudi 31 va mot thiét bi mang 32. Thiét bi d4u cudi 31 con duoc
goi 1a thiét bi dAu cudi hoic thiét bj ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bi diu cubi
31 c6 thé 1a thiét bi phia bén thiét bi diu cudi nhu dién thoai di dong, may tinh bang
(Tablet Personal Computer), may tinh x4ch tay (Laptop Computer), thiét bi k¥ thuat sb
hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile
Internet Device, MID), thiét bi deo (Wearable Device) hoic thiét bi trong xe. Can luu y
ring thiét bj diu cudi 31 khong bi gidi han loai cu thé trong cdc phuong 4n cta sing ché
nay. Thiét bi mang 32 cé thé 12 mot tram géc hodc mot mang 16i. Tram géc c6 thé 1a mot
tram gbc 5G va mot tram gdc phién ban méi hon (vi du nhur gNB hoic 5G NR NB) hoic
mot tram gdc trong hé théng truyén théng khac (vi du nhu eNB, diém truy cip WLAN
hodc mét diém truy cap khac). C6 thé goi tram gbc 1a NodeB, NodeB da phat trién, diém
truy cdp, tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS), tram gbc v tuyén, bd thu
phat vo tuyén, bd dich vu co ban (Basic Service Set, BSS), bd dich vu md rdng
(Extended Service Set, ESS), NodeB, NodeB da phat trién (eNB), NodeB chu, NodeB
chii d& phét trién, diém truy cdp WLAN, nat Wi-Fi hodc m6t thuat ngit phtt hop khac
trong linh vuc k¥ thuat. Mién 14 dat dwoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu, tram géc khong bi

giéi han & mot thuat ngit k§ thuat cu thé ndo. Cén luu y ring trong cac phuong 4n ctia
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séng ché nay, tram gbéc trong hé théng NR chi don thuén 12 mot vi du va khong hé gisi

han cu the loai tram goc.

Dudi sy kiém soat ctia by didu khién tram gdc, tram gdc c6 thé giao tip voi thiét
bi dau cudi 31. Trong nhiéu vi du, b didu khién tram géc c6 thé 1a mot phén cua mang
161 hodc mot sb tram géc. Mot sb tram géc c6 thé thuc hién hoat dong giao tiép thong tin
diéu khién hogc dit liéu ngudi ding véi mang 18i bing cach sir dung céc két ndi trung
gian gifta cdc mang. Trong mot s& vi du, mot sb tram gdc nay c6 thé lién lac v6i nhau
truc tiép hodc gian tiép bang cach sir dung céc lién két trung gian gifta cdc mang. Cac
lién két trung gian gitta cdc mang c6 thé 1a cac lién két truyén thong c6 dy hoic khong
day. Hé thdng truyén théng khong day c6 thé hd trg hoat dong trén nhidu séng mang (tin
hiéu séng c6 tin sb khac nhau). M4y phat da séng mang c6 thé truyén ddng thoi céc tin
hiéu d4 diéu ché trén nhiéu séng mang. Vi du nhu tin hidu da séng mang duoc didu ché
bang c4ch sir dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau c¢6 thé duoc truyén trén mdi lién
két truyén théng. MGi tin hidu di diéu ché co thd dugc truyén trén nhiéu séng mang khac
nhau va c6 thé mang thong tin diéu khién (vi du nhu tin hiéu tham chiéu hoic kénh diéu

khién), théng tin phu, dit lifu va tuong tu.

Tram gdc c6 thé thuc hién giao tiép khong day véi thiét bi ddu cudi 31 bang cach
str dung mdt hozic nhidu dng-ten ctia diém truy cap. Mdi tram gbc c¢6 thé cung cip ving
phtt séng truyén théng cho mdt ving phti séng twong tmg ctia tram gdc. Ving phi soéng
cta diém truy cép c6 thé duoc chia thanh cdc khu vuc chi hinh thanh nén mot phén cua
ving phi séng. Hé thdng truyén théng khong ddy c6 thé bao gdm cac loai tram gbc khéc
nhau (vi du nhu tram géc vi mo, tram géc vi md hodc tram géc picocell). Ngoai ra, tram
gdc cling c¢6 thé str dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau, vi du nhu c6ng nghé truy
cap vo tuyén WLAN va té bao. Tram gbc c6 thé két hop véi cing mot mang truy cép
hodc nha khai thac trién khai hodc cic mang truy cép hodc nha khai thac trién khai khac
nhau. Ving phti séng ctia cac tram gdc khac nhau (bao gdm ving phil séng clia cac tram
gbc cling loai hoic khac loai, viing phi séng sir dung cling mét cong nghé v tuyén hoic
céc cong nghé vo tuyén khac nhau hodc ving pht séng ctia cuing mt mang truy cdp hodc

céc mang truy cip khac nhau) c6 thé chdng chéo 1én nhau.
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Lién két truyén thong trong hé thdng truyén thong khong day c6 thé bao gdm mot
dudng 1én dé thuc hién truyén duong 1én (Uplink, UL) (vi du nhu tir thiét bi ddu cudi 31
dén thiét bi mang 32) hoic mdt dudng xudng dé thuc hién truyén duong xudng
(Downlink, DL) (vi du nhu tir thiét bj mang 32 vé thiét bi dau cudi 31). Truyén UL con
duoc goi 1a truyén lién két nghich va truyén DL con dwoc goi 14 truyén lién két thuan. C6
thé str dung mét bang tan c6 gidy phép, mot bang tin khong c6 gidy phép hodc ca hai dé
thyc hién truyén dwong xudng. Tuong tu, ciing ¢6 thé sir dung mot bing tAn c6 gidy phép,

mbt bang tin khong c6 gidy phép hosc ca hai d& thuc hién truyén dudng 1én.

Mot phuong 4n ctia séng ché nay cung cép phuong phap cdu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi dugc 4p dung cho phia bén thiét bi mang. Nhu thé hién trong Fig.4, phuong

phép nay c6 thé bao gdm céc budc 41 va 42 sau day.
Budc 41: Truyén thong tin cdu hinh tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS duoc dung dé dinh vi dudng xudng va PRS ¢6
thé dwoc chu hinh trong khéi tai nguyén cua khung con cua dudng xubng. Sau khi dinh
c4u hinh tai nguyén truyén cho tin hidu tham chiéu dinh vi, thiét bi mang truyén thong tin
céu hinh tai nguyén cua tin hidu tham chiéu dinh vi dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin cu hinh tai nguyén cho biét tai nguyén truyén cta tin hidu tham chiéu dinh vi, ching
han nhu it nhit mot trong s§ tai nguyén mién tan s6, tai nguyén mién thoi gian, tai

nguyén mién khong gian va tai nguyén mién ma.

Budc 42: Truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dua trén mau tai nguyén dugc thong
tin c4u hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin cdu hinh tai nguyén bao gbém it nhat mot
muc tham s, gié tri cua muc tham s6 1a mot trong it nhét hai gia tri tuy chon Ung véi

muc tham s0 va mau tai nguyén lién quan dén gid tri cia muc tham so.

Thong tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm it nhit mét muc tham s lién quan
dén tai nguyén truyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi. MAu tai nguyén (pattern), con
dwoc goi 1a mAu tai nguyén PRS, lién quan dén gi4 tri ctia muc tham s va céc gid tri
khac nhau cia mot muc tham sd mg v6i cac miu tai nguyén khéac nhau. ft nhat mot muc
trong cac muc tham s c6 trong thong tin cAu hinh tai nguyén tmg véi it nhét hai gia tri

tiy chon. Gia dinh ring cdc muc tham sd c¢6 trong thong tin cAu hinh tai nguyén bao gdm:
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mot muc tham s8 1 va mot muc tham sb 2, va it nhdt mot muc tham sé cia muc tham s
1 va muc tham sb 2 ung véi nhiéu gié tri tuy chon. Vi du nhu muyc tham sd 1 ung voi
nhiéu hon hai gid tri tiy chon, muyc tham s62 ung véi nhiéu hon hai gia tri thy chon hodc
c4 muc tham sd 1 va muc tham sb 2 ung véi nhiéu hon hai gia tri tuy chon. Béng cach
nay, mdi gid tri trong céc gia tri ctia muc tham s& 1 va muc tham s6 2 trong thong tin cAu
hinh tai nguyén do thiét bi mang truyén 14 mot trong céc gia tri tuy chon tuong tmg lan
lwot. MAu tai nguyén cho biét mdi quan hé &nh xa gifta tin hi€u tham chiéu dinh vi va tai
nguyén tan sb thoi gian. Sau khi dinh c4u hinh tai nguyén tin sb thoi gian cho tin hiéu
tham chiéu dinh vi, thiét bi mang truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi béng cach str dung

tai nguyén tan sd thoi gian tuong tmg, thuc hién phép do dinh vi cta thiét bi dau cubi.

Can lwu ¥ rang phuong 4n niy cta sang ché nay khong tao thanh bat ky giéi han
nao ddi vai trinh tu thoi gian clia bude 41 va bude 42. Bude 42 ¢6 thé duge thuc hién

trudc budc 41 hodc sau budc 41.

Theo mdt phwong 4n ciia séng ché nay, muc tham sé c¢6 trong thong tin cu hinh
tai nguyén c6 thé bao gém: mét d6 tin sb ctia mau tai nguyén va mét do tan s6 cho biét
céc tin hidu tham chiéu dinh vi cach nhau mdt khoang N séng mang con trong mién tin
s8, trong d6 N 1a m6t trong nhiing gia tri thy chon thir nhat ing véi mat d6 tan sb. Nghia
12 mAu tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén mat do tan s6 cua tin

hiéu tham chiéu dinh vi.

Mat d6 tan sb c6 thé 1a mat do tAn sb cta tin hiéu tham chiéu dinh vi trén m&i khéi
tai nguyén vét ly (Physical Resource Block, PRB). Mat do tAn s ¢ thé duoge bidu dién
bing cdu trac hinh luge (ching han nhu comb-N), cho biét tin higu tham chiéu dinh vi
cach déu nhau mot khoang N séng mang con trong mién tin sb. N 1a mot trong nhitng
gid tri tiy chon thir nhét tmg véi mét d6 tin sb. Gid tri tiy chon thir nhét c6 thé bao gém
it nhit mot trong céc gia tri 1, 2, 3, 4, 6 va 12. Gia dinh ring gia tri thy chon thir nhit bao
gdm céc gid tri 1,2, 3,4, 6 va 12thi Nc6 thé 1a 1, 2, 3, 4, 6 hodc 12. Mat d¢ tan s§ duoc
biéu din bing chu tric comb-N ¢é thé tuong duong véi mat d6 12/N, cho biét mot
lugng phin tir tai nguyén (Resource Element, RE) cach déu nhau va c6 trong mét khéi
tai nguyén (Resource Block, RB). N=1, 2, 3, 4, 6, hodc 12 twong duong véi mat do lan
luot1a 12, 6, 4, 3, 2 hodc 1.
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Theo modt phuong 4n clia sang ché nay, muc tham sé trong thong tin cu hinh tai
nguyén con c6 thé bao gdm: d6 1&ch tan sb gitra cac ky hidu lién ké trong mAu tai nguyén
va gia tri ty chon thtt hai tmg v6i @6 1&ch tin s6 lién quan dén gia tri tiy chon thir nhAt.
Nghia 14 mAu tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén do 1éch tin sb

gifta cdc ky hiéu (symbols) lién k& trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.

D6 1&ch tin s6 c6 thé 14 d6 1éch RE (dich chuyén) cho biét do léch trén mdi RE
(d6 1éch tan sd) gifta c4c ky hidu lién k& ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bing cach nay,
c6 thé thu duoc vi tri RE ctia mot ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi thong qua

tinh toan dya trén vi tri RE ctia mot ky hiéu lién k& tru6e d6 va d6 1éch RE da cAu hinh.

Gia tri tily chon thit hai tmg véi d6 18ch tan sb lién quan dén gié tri tuy chon thi
nhét ung voi mat do tan s, chéng han nhu gid tri ctia d6 1éch RE (gi4 tri tly chon thir hai)
lién quan dén cAu tric comb-N (gi4 tri tiy chon thtr nht). Theo tiy chon, gid tri tuy chon
thtr hai c6 thé 1a mot hé sb clia gié tri tiy chon thtr nhét va gia tri tiy chon thi hai khéc
gia tri thy chon tht nhit. Cu thé, gia tri tly chon thi hai ¢6 thé 1a mét gié tri khac véi gia
tri tuy chon thir nhét trong hé sb cla gia tri tuy chon th nhét, vi du nhu gia tri ctia do
1éch RE c6 thé 1a mot hé sb cua N khéc véi chinh N. Ngoai ra, gid tri tuy chon thir hai c6
thé giéng v&i gia tri thy chon thi nhit. PSi véi N bing 12 (comb-12), it nhit do 1éch RE
c6 thé 1a mot trong cac gia tri 1, 2, 3, 4 va 6; dbi voi N béng 6 (comb-6), it nhit d6 1éch
RE c6 thé 13 mot trong céc gid tri 1, 2 va 3; dbi voi N bing 4 (comb-4), d6 1éch RE ¢c6
thé 1a 1 va/hoic 2; ddi v6i N bing 3 (comb-3), d6 1éch RE c6 thé 1a 1; d6i v6i N béng 2
(comb-2), @ léch RE c6 thé 1a 1; d6i voi N bang 1 (comb-1), d6 1éch RE khong duoc
c4u hinh.

Theo tliy chon, d6 1&ch tin s& dwoe mé ta trong phuong 4n nay cua séng ché nay
c6 thé 14 d9 léch duong hoic do 1éch am. D6 léch duong 13 d6 1éch hudng dén tAn s6 cao

hon va d6 1&ch 4m 14 d6 1éch huéng vé tin sé thap hon.

Ngoai ra, trong trudng hop vi tri tin s8 thir nhit thu dwoc thong qua tinh toan dua
trén d6 léch tAn sé vuot qua dai tin sb cia khdi tai nguyén RB thi vi tri tAn sb cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi 14 vi tri thu dwgc béng cach thuc hién phép todn moé-dun trén vi
tri tAn s6 thir nhét dua trén mot gid tri cu thé. Gia tri cu thé c6 thé 1a sé hat tbi da cua

mién tan sO trong RB. Gid st rang hat cia mién tan s6 14 RE, gia tri cu thé c6 thé 1a so
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RE t6i da trong RB, nghia 1a 12. Bing c4ch nay, trong trudng hop thu dwoc vi tri RE clia
mot ky hiéu thong qua tinh todn dua trén d§ 1€ch RE vugt qua pham vi clia mot RB thi
c6 thé thu duoc két qua phép tinh mo-dun (mod 12) khién vi tri tAn s cua tin hiéu tham

chiéu dinh vi trong ky hiéu ndm trong pham vi cta RB.

Theo tity chon, muc tham s trong thong tin cdu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm:
s6 ky hiéu c6 trong mAu tai nguyén cho biét s6 ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi sit
dung. Trong trudng hop s§ ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung 16n hon 1,

nhiéu ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung cé thé lién tuc hodc khong lién tuc.

Gia trj tlly chon thit ba g véi s6 ky hiéu ¢6 thé 16n hon hodc bing thuong sb cua
gia tri tly chon thir nht va gi4 tri tiy chon thir hai, nghia 1a s§ ky hiéu ma tin hiéu tham
chiéu dinh vi sir dung khéng nho hon N/d¢ 1&ch tin sb. Gia sir ring mat do tAn sé bing 2,
d6 1&ch tan s6 bing 1 thi s6 ky hiéu 16n hon hoic bing 2. Gia st ring mat do tin sé bing
3, d6 léch tan sb bang 1 thi sb ky hiéu 16n hon ho#c bang 3. Gia st ring mat do tin sb
bang 4, khi d6 1&ch tdn s bing 1 thi s ky hiéu c6 thé 16n hon hoic bing 4; khi d6 1éch
tin s6 bang 2 thi s ky hidu c6 thé 16n hon hoic bing 2. Gi sir ring mat d6 tin sb bing 6,
khi d6 léch tdn s bing 1 thi s§ ky hiéu c6 thé 16n hon hodc bing 6; khi d6 1&ch tin sb
bing 2 thi s6 ky hiéu c6 thé 16n hon hoic bing 3; khi d6 1éch tin s bing 3 thi sb ky hiéu
c6 thé 16n hon hodc bang 2. Gi st ring mét d6 tdn s6 bing 12, khi d6 1éch tin sb bing 1
thi sb ky hiéu co thé 16n hon hoic béng 12; khi d6 léch tan sb bang 2 thi sb ky hiéu co
thé 16n hon hoic béng 6; khi d6 1éch tan sb béng 3 thi sb ky hiéu c6 thé 16n hon hoic
bing 4; khi d6 1&ch tin s6 bing 4 thi s§ ky hiéu c6 thé 16n hon hoic bang 3; khi do 1éch

tin s6 bing 6 thi s6 ky hidu ¢6 thé 16n hon hosc béng 2.

Ngodi ra, gid tri ty chon thit ba tng v&i s6 ky hiéu ¢6 thé nhé hon hoic bing sb
ky hiéu ti da trong don vi truyén d&n mién thoi gian ¢6 tin hiéu tham chiéu dinh vi. Ly
don vi truyén din mién thoi gian 1a khe thoi gian (slot) lam vi du, sb ky hiéu ma tin hiéu
tham chiéu dinh vi st dung khong 16n hon sé ky hiéu ti da c6 trong khe thoi gian. Gia
st réng mét d6 tan s6 bang 1, d 1éch tAn sb chi c6 thé bing 0 va sé ky hiéu c6 thé bing

tir 1 dén 12 hodc tir 1 dén 14.

Ngoai ra, gia tri tuy chon thir ba ing véi so ky hi¢u lién quan dén loai tién td vong

(Cyclic Prefix, CP) ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi. N6i cach khéc, mAu tai nguyén cua
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tin higu tham chiéu dinh vi lién quan dén loai CP va thiét bi mang c6 thé ciu hinh loai CP
cta tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du: d6i v6i CP binh thudong (normal CP), sb ky hidu
ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung khong vuot qua sb ky hiéu téi da c6 trong mot
don vi truyén dAn mién thdi gian (ching han nhu khe thoi gian) di véi CP binh thuong,
vi du nhu 14. D8i v6i CP mé rong (Extended CP), s§ ky hiéu ma tin hiéu tham chidu
dinh vi st dung khong vugt qua sb ky hiéu t5i da c6 trong mét don vi truyén din mién

thoi gian (chang han nhu khe thoi gian) dbi voi CP mé rong, vi du nhu 12.

Theo tly chon, muc tham s trong théng tin c4u hinh tai nguyén c6 thé con bao
gdm: vi trf ctia ky hiéu thtr nhét trong mau tai nguyén, cho biét vi tri ky hiéu tht nhit cta
tin hiéu tham chiéu dinh vi trong don vi truyén dan mién thoi gian (ching han nhu khe
thoi gian). Gia tri thy chon thi tw Gng v6i vi tri ky hidu thit nhit ndm trong pham vi: tap
hop con hofc t8p hop diy du [0, M], trong d6 M 1 gié tri chénh 1&ch giita s ky hiéu c6
trong mAu tai nguyén va sb ky hiéu tdi da trong don vi truyén din mién thoi gian c6 tin
hiéu tham chiéu dinh vi. Léy gia tri tuy chon thr tu ¢6 pham vi [0, M] lam vi du, vi tri
cta ky hiéu thu nhét trong mau tai nguyén cé thé 14 vi trf ¢6 s6 trinh tu ky hiéulao,1, ...,

M-1 hodc M.

Theo tiy chon, muc tham sé trong thong tin cAu hinh tai nguyén c6 thé con bao
gdm vi tri tAn s§ thip nhit cua ky hiéu thtt nhit cia miu tai nguyén va gié tri tuy chon
thit nim g v6i vi trf tan s§ thap nhét ndm trong pham vi: tap hop con hodc tap hop day
dt [0, N-1]. Néi céch khac, vi tri thap nhét cta tin hidu tham chiéu dinh vi trong mién
tin s ciia ky hidu thir nhit lién quan dén cdu trac comb-N. Liy pham vi cta gia tri tuy
chon th& nim bang [0, N—1] 1am vi du, vi tri tn s& thip nhét trong ky hiéu tht nhit ctia
mAu tai nguyén c6 thé 1a vi trf ¢6 s6 RE béng 0, 1, ..., N=2 hodc N-1. Vi du: mét d6 tin

) béng 6 va vi tri tin sb thép nhit 13 mot trong céc gia tri tir 0 dén 5.

Cén luu y ring thong tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb
mét d6 tAn sb cta tin hiéu tham chiéu dinh vi, d6 1éch tin sé (ching han nhu d6 1éch RE)
gitta cac ky hiéu lién k& ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi, sé ky hiéu ma tin hiéu tham
chiéu dinh vi st dung, vi tri ctia ky hiu thi nhat ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung,
vi tri tAn s8 thép nhét trong ky hiéu thir nhit ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung va

tuong tw. Trong cdc muc tham s6 c6 trong thong tin cAu hinh tai nguyén, c6 it nhit mot
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muc tham s6 ing v6i nhiéu gia tri thy chon va cdc miu tai nguyén khéac nhau dugc xéc
dinh dya trén céc gid tri khdc nhau ctia muc tham s6. Cac phuong an sau diy cua séng
ché nay mo ta thém vé mau tai nguyén cuia tin hi¢u tham chi€u dinh vi do thiét bi mang

cAu hinh c6 tham chiéu dén cac vi du cu thé.
Vi dy 1: M4t d6 tdn s6 biéu thi comb-12, 14y CP binh thuong lam vi du.

Nhu thé hién trong Fig.5a, trong thong tin cdu hinh tai nguyén do thiét bj mang
cdu hinh, mat d¢ tin s6 bidu thi comb-12, d6 1&ch tAn s6 14 1, s8 ky hiéu dugc bao gdm la

12, vi trf ctia ky hiéu thir nhét 12 2 va vi trf tAn s6 thip nhét trong ky hiéu thir nhit 13 0.

Nhur thé hién trong Fig.5b, trong théng tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cAu hinh, mét d¢ tin s8 biéu thi comb-12, d6 1éch tAn sb 13 2, sé ky hiéu duge bao gdm la

6, vi tri clia ky hiéu thir nhat 12 2 va vi trf tdn s6 thip nhét trong ky hiéu thir nhét 14 0.
Vi du 2: Mat d6 tdn s6 cho biét comb-6, 14y CP binh thudng lam vi du.

Nhu thé hién trong Fig.6a, trong thong tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, mét d6 tin s§ bidu thi comb-6, d6 1éch tin sb 13 1, sé ky hiéu duoc bao gdm 14

6, vi tri ctia ky hiéu thir nhét 13 3 va vi trf tin s thip nhit trong ky hiéu thi nhét 13 0.

Nhu thé hién trong Fig.6b, trong théng tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
c4u hinh, mét d6 tin s& bidu thi comb-6, d6 1éch tin sb 13 1, sé ky hiéu duoc bao gdm 14

10, vi tri ctia ky hiéu thir nhat 12 3 va vi tri tdn s6 thip nhit trong ky hiéu tht nhét 14 0.

Nhu thé hién trong Fig.6c, trong théng tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cAu hinh, mat do tin s bidu thi comb-6, d6 1&ch tAn s6 12 2, sd ky hiéu dugc bao gém la

3, vi tri cia ky hiéu thtr nhit 12 3 va vi trf tdn s6 thip nhit trong ky hiéu thir nhét 14 0.

Nhu thé hién trong Fig.6d, trong théng tin cu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, mét d6 tin s§ biéu thi comb-6, do 1éch tin sb 13 2, sé ky hiéu duoc bao gdm 14

6, vi tri cuia ky hi€u thir nhét 14 3 va vi tri tAn sb thép nhét trong ky hiéu thir nhét 12 0.

Nhu thé hién trong Fig.6e, trong thong tin c4u hinh tai nguyén do thiét bi mang
céu hinh, m4t d6 tin s6 biéu thi comb-6, d6 1&ch tin s6 14 3, s ky hiéu dwgc bao gbm 14

2, vi tri ctia ky hidu thir nhat 14 3 va vi trf tin s6 thip nhat trong ky hiéu thir nhit 13 0.
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Nhu thé hién trong Fig.6f, trong thdng tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, mat d6 tin s6 biéu thi comb-6, d6 18ch tan sb 1a 3, s6 ky hidu duoc bao gdm 14

6, vi tri ctia ky hi€u thit nhét 13 3 va vi tri tAn s6 thip nhét trong ky hiéu tht nhét 1a 0.
Vi du 3: Mat d9 tin s6 bidu thi comb-4, 14y CP binh thuong lam vi du.

Nhu thé hién trong Fig.7a, trong thong tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cau hinh, mat 49 tin s biéu thi comb-4, d6 léch tin s8 1a 1, sé ky hiéu duge bao gdm 1a

4, vi tri ctia ky hiéu thr nhat 12 3 va vi tri tAn sb thip nhit trong ky hiéu tht nhét 13 0.

Nhu thé hién trong Fig.7b, trong thong tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cAu hinh, mat do tin sd biéu thi comb-4, d6 1éch tin s§ 1a 1, sb ky hi¢u dugc bao gém la

8, vi tri ctia ky hiéu thir nhat 14 3 va vi trf tin sb thip nhét trong ky hiéu thi nhat 1a 0.

Nhu thé hién trong Fig.7c, trong théng tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, m4t d6 tin s6 bidu thi comb-4, d6 1&ch tan s6 13 2, s6 ky hiéu duoc bao gdm la

2, vi tri ctia ky hiéu thtt nhit 13 3 va vi trf tdn s6 thap nhit trong ky hiéu thir nhit 12 0.

Nhu thé hién trong Fig.7d, trong thong tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
ciu hinh, mét d6 tin sb biéu thi comb-4, d6 1&ch tan s 12 2, sb ky hiéu dugc bao gém la

4, vi tri ctia ky hiéu thtr nhit 13 3 va vi trf tAn sé thap nhit trong ky hidu thtr nhit 1a 0.
Vi du 4: Mat d6 tan sb biéu thi comb-3, 1y CP binh thudng lam vi du.

Nhur thé hién trong Fig.8a, trong thong tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cAu hinh, mét do tin sb biéu thi comb-3, d6 léch tAn s 1a 1, sb ky hiéu duoc bao gém la

3, vi tri clia ky hiéu thr nhit 14 3 va vi trf tAn s6 thip nhét trong ky hiéu tht nhét 12 0.

Nhu thé hién trong Fig.8b, trong thong tin cAu hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, mét d6 tin s6 bidu thi comb-3, d6 1éch tan s6 1a 1, s6 ky hiéu duoc bao gdm 1a

6, vi tri ctia ky hiéu thtr nhat 12 3 va vi tri tAn s6 thip nhét trong ky hiéu tht nhét 12 0.
Vi du 5: M4t d6 tin s6 bidu thi comb-2, 1dy CP binh thudng lam vi du.

Nhur thé hién trong Fig.9a, trong thong tin c4u hinh tai nguyén do thiét bi mang
cdu hinh, mat d6 tin sb biéu thi comb-2, d6 1éch tin s6 13 1, sb ky hidu dwoc bao gdm 1a

2, vi tri cta ky hiéu thir nhat 14 3 va vi tri tin sb thép nhat trong ky hiéu thir nhit 13 0.
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Nhu thé hién trong Fig.9b, trong thong tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
céu hinh, mét do tin sé bidu thi comb-2, d6 1&ch tan sb 12 1, sd ky hiéu duoc bao gdm 14

4, vi tri ctia ky hiéu th@ nhit 14 3 va vi trf tan sb thdp nhat trong ky hidu thir nhat 13 0.
Vi du 6: Mat d6 tin s6 biéu thi comb-1, 14y CP binh thudng lam vi du.

Nhu thé hién trong Fig.10, trong thong tin cdu hinh tai nguyén do thiét bi mang
c4u hinh, mét d6 tin s biéu thi comb-1, d6 1éch tan s6 14 0 (khong c6 dd léch trong mién
tan sd), s6 ky hiéu duoc bao gbém 13 1, vi tri ctia ky hidu thtr nhét 12 3 va vi tri tin s thp

nhét trong ky hidu thir nhit 12 0.

Cén luu ¥ ring céc vi du trén chi thé hién mot s6 miu tai nguyén duoc x4c dinh
dua trén céc gié tri ty chon khac nhau cua cdc muc tham sb khac nhau trong théng tin
cdu hinh tai nguyén. Nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu ring
c4c miu tai nguyén cta thong tin cAu hinh tai nguyén duoc xac dinh bing cic cch cdu
hinh n6i trén déu thudc pham vi bao hd clia cic phwong 4n cia sang ché nay. Phan nay s&

khong trinh bay tung vi du mot.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi theo phuong 4n nay cta sang ché nay c6 thé st dung
mot ky hiéu hodic c6 thé st dung nhidu ky hidu. Khi tin hidu tham chiéu dinh vi st dung
nhiu ky hiéu thi sb ky hig¢u dugc st dung cd thé lién tuc hodic khong lién tuc. Nghia 13
khi m3u tai nguyén bao gdm nhiéu hon hai ky hidu, cic ky hidu nay c6 thé lién tuc hoc

khong lién tuc.

Trong trudng hop miu tai nguyén bao gdm it nhit hai ky hiéu khong lién tuc, miu
tai nguyén st dung it nhat mot phan tir tai nguyén RE trén mdi P séng mang con, trong
d6 P 1a 1, 2 hodic 3. Nghia 13 trong mdt miu tai nguyén cé cac ky hiéu khong lién tuc, c6
it nhit mot RE trén mdi séng mang con ctia PRB ¢6 miu tai nguyén. Ngoai ra, trong mot
mAu tai nguyén c6 céc ky hidu khong lién tuc, c6 it nhit mot RE trén mdi hai hoic ba

séng mang con ciia PRB cé mau tai nguyén.

Theo tity chon, céc ky hidu trong mau tai nguyén céch déu nhau trong trudng hop
mAu tai nguyén bao gdm it nhit hai ky hiéu khong lién tuc, nghia 13 céc ky hiéu ma tin

hiéu tham chiéu dinh vi sir dung c6 thé cach déu nhau trong mién thoi gian.
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Theo tty chon, c6 thé thu mot miu tai nguyén cho it nhat hai ky hiéu khéng lién
tuc béng cach bé b6t mdt miu tai nguyén trong cac ky hiéu lién tyc trong trudng hop
mAu tai nguyén bao gdm it nhét hai ky hiéu khong lién tuc. Nghia 13, c6 thé thu duoc
mau tai nguyén c6 cac ky hidu khong lién tuc bing cach bd bét mAu tai nguyén cé céc ky

hi€u lién tuc trong mién thoi gian.

MAu tai nguyén c6 céc ky hiéu khong lién tuc phu hop hon trong trudong hop c6
tac dong 16n cta trai phd Doppler. Nhu thd hién trong Fig. 11, vi trf ctia ky hiéu thr nhit
ma tin hi€u tham chiéu dinh vi st dung 14 3, khoang thoi gian trong mién thoi gian 14 2
ky hiéu, s8 ky higu dwoc bao gdm thuc té 13 6, mat do thn s8 1a comb-6 va d6 1éch tin s6

14 1 va vi trf tAn s8 thap nhét ctia ky hidu thir nhat 12 0.

Thong tin cau hinh tai nguyén theo phwong 4n nay cla sdng ché nay cé thé khong
chi bao gdm cac muyc tham s6 xac dinh mAu tai nguyén dwoc md ta & trén ma con bao
gom thong tin chi dan cho biét cac cong khdc nhau. MAu tai nguyén c6 thé tmg véi mot

cong hodc tuong ing v6i it nhat hai cong.

Trong trudng hop cdc mau tai nguyén tng véi it nhit hai cdng, cac mau tai
nguyén trén céc cdng khic nhau c6 thé gibng nhau hodc cdc miu tai nguyén trén céc
cbng khac nhau c6 thé duoc ghép kénh phén chia theo thoi gian hogic cdc miu tai nguyén
trén cac cdng khac nhau c6 thé dwoc ghép kénh phén chia theo tan sé. Nghia 1a mAu tai
nguyén cua tin hiu tham chiéu dinh vi lién quan dén thong tin cdng cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi. Néu c4u hinh tin hi¢u tham chiéu dinh vi véi nhiéu hon mét céng thi cac
mau tai nguyén clia cc cdng khac nhau c6 thé gibng nhau hodc duge ghép kénh phan

chia theo tan sé hodc dugc ghép kénh phén chia theo thoi gian.

Ngoai ra, trong trudng hop cdc miu tai nguyén trén cic cong khac nhau gidng
nhau, trinh ty tao céc tin hi¢u tham chiéu dinh vi trén céc c6ng khac nhau 13 khic nhau
hodc tin hi€u tham chiéu dinh vi ¢6 m& phu truc giao cuia mién tan sd (Frequency

Domain Orthogonal Covering Code, FD-OCC) khac nhau trén céc cdng khac nhau.

Lay cac tin hiéu tham chiéu dinh vi trén cac cong khac nhau c¢6 trinh tu tao khac
nhau lam vi dy, gia tri ban dau cta trinh ty tao lién quan dén s6 hiéu cdng ctia mot cong.

Gia st ring cdc mAu tai nguyén ctia hai cdng 14 gidng nhau, c4c tin hiéu tham chidu dinh
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vi trén hai céng s& c6 trinh tu tao khic nhau. Vi du: gia tri ban dau (chéng han nhu tham
s6 tao) cta trinh tu tao tin hiéu tham chiéu dinh vi trén céng t lién quan dén sb céng t.
Trinh tu tao tin hig¢u tham chiéu dinh vi c6 thé 13 m6t trinh tu Vang va c6 thé thu tham sb
tao cla trinh tw Vang thong qua qu4 trinh tinh todn dua trén s hidu céng. Ngoai s hiéu
céng, tham s6 tao cua trinh tu tao tin hiéu tham chiéu dinh vi con lién quan dn ID tai
nguyén PRS (PRS resource ID), loai CP, ma nhin dang t€ bao/diém truyén va nhéin
(transmission and reception point, TRP) hoic nhan dang t& bao 4o cua tin hiéu tham

chiéu dinh vi.

Léy ma phil true giao clia mién tan sd khéc nhau cho céc tin hiéu tham chiéu dinh
vi trén cac cdng khac nhau lam vi du, gia sir ring cdc mAu tai nguyén cta hai cdng 1a
giéng nhau, khi d6 c4c tin hidu tham chiu dinh vi cta hai cdng s& duoc phan biét bing
FD- OCC. Cu thé, trinh tu tin hiéu tham chiéu dinh vi trén céng 1 13 c¢(m) va c6 thé duoc
anh xa truc tiép dén cic RE tmg véi mot ky hiéu. Trinh ty PRS trén cdng 2 ¢6 thé 1a
c(m)*occ(m) va dugc anh xa dén cing cic vi tri RE cta cdng 1. occ(m) 12 trinh tu

FD-OCC va c6 thé dugc biéu didn dudi dang (1,-1,1,~1...,1,—1,1,~1).

Ngoai ra, c6 thé ghép kénh phén chia theo tan s& cic mau tai nguyén trén cac cdng
khac nhau. Gia st rﬁng tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc cdu hinh véi hai céng, trudc tién,
thiét bi mang c6 thé cAu hinh mAu tai nguyén ctia mot cdng va thu mAu tai nguyén cua
céng con lai béng cach cdu hinh d léch tin sb (frequency offset). Cu thé, do 1éch tin sb

¢6 thé 1a d6 1éch trén mdi RE.

Ngoai ra, c¢6 thé ghép kénh phan chia theo thoi gian cic mau tai nguyén trén cac
céng khac nhau. Gia st réng tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc ciu hinh v6i hai céng,
trudce tién, thiét bi mang c¢6 thé ciu hinh mau tai nguyén ctia mot cdng va thu miu tai
nguyén cua cdng con lai bang cach cdu hinh d6 1&ch thoi gian (time offset). Cu thé, do

l&ch thoi gian c6 thé 1a d6 1&ch trén mbi ky hiéu.

Ngoai ra, phuong 4n ndy cla sang ché nay con mé ta mdi quan hé gitra cac miu
tai nguyén trén cic cdng khac nhau va thong tin cdu hinh tai nguyén lién quan dén cac
mau tai nguyén. Can luu y ring c6 thé xac dinh miu tai nguyén duoc xac dinh dua trén
thong tin cdu hinh tai nguyén dua trén gid tri clia cdc muc tham sb trong mét tap hop

thong tin cAu hinh tai nguyén hodc x4c dinh dya trén gid tri cia cdc myuc tham so trong

19

19/73



42613

nhiéu tap hop thong tin cdu hinh tai nguyén. LAy nhiéu tap hop lam vi du, miu tai
nguyén bao gdm it nhit hai mAu tai nguyén con va it nhat hai mAu tai nguyén con nay
lién quan dén gia tri ctia muc tham s8. No6i cach khac, c6 thé x4c dinh mot mau tai
nguyén con dua trén cdc gid tri clia cic muc tham s trong mot tap hop thong tin cu
hinh tai nguyén. Vi du: thiét bi mang cdu hinh mét mAu tai nguyén theo chu ky (miu tai
nguyén con thit nhit) ctia tin hidu tham chiéu dinh vi cho thiét bi diu cudi dé dinh vi
dwong xubng. Tuy nhién, trong mot s6 tinh hudng cu thé va thoi diém cu thé, miu tai
nguyén theo chu ky da cAu hinh treée d6 khong c6 kha ning hd tro dinh vi véi mic db
chinh xéc cao hon. Thiét bi mang kich hoat mét tin hiéu tham chiéu dinh vi khong theo
chu ky khéc bang cach sir dung tin hiéu cu thé va thiét bi mang cdu hinh mot miu tai
nguyén méi (mAu tai nguyén con thir hai) cho tin hidu tham chiéu dinh vi khong theo chu
ky. Thiét bi ddu cudi c6 thé sir dung ca mau tai nguyén con thtr nhit da cdu hinh va miu
tai nguyén con thir hai da c4u hinh cho phép do dinh vi. Cu thé, thiét bi dau cubi co thé
stt dung mau tai nguyén con thir nhét theo chu ky va mAu tai nguyén con tht hai khong

theo chu ky dé tao thanh mot mAu tai nguyén cho phép do dinh vi.

Theo phuong 4n ndy cua sdng ché nay, do 1&ch tan s cla cidc miu tai nguyén
trong céc té bao khac nhau 13 khéc nhau. Cy the, c6 thé phan biét cic mAau tai nguyén cla
tin hiéu tham chiéu dinh vi trong cac té bao khac nhau bang d6 1éch tin sd, trong d6 dod

1&ch tan s6 1a d6 1&ch trén mdi RE va gi4 tri ctia d6 léch tan s lién quan dén ID té bao.

Theo phuong 4n ctia sing ché nay, cic miu tai nguyén trong céc t& bao khac nhau
duoc ghép kénh phan chia theo thoi gian. Cu thé, c6 thé ghép kénh phén chia theo thoi
gian cdc mAu tai nguyén cia tin hidu tham chiéu dinh vi trong céc té bao khac nhau. Vi
du: cac mAu tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh vi trong céc t& bao khac nhau c6 thé

str dung céc ky hiéu hodc khe thoi gian khac nhau.

Té bao duge mo ta trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 14 té bao vat Iy (Physical
cell) hoic té bao 4o. It nhit ID té bao c6 thé 1a mot trong s6 ID té bao vat ly, ID diém nhén,
ID diém truyén (Transfer Point, TP), ID t& bao toan ciu (global cell) va tuong t.

Trong phuong phap cAu hinh tin hiéu tham chidu dinh vi theo phuong 4n nay cua
séng ché nay, thiét bi mang cdu hinh thong tin cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham

chidu dinh vi cho thiét bi diu cudi va gi4 tri ctia muc tham sé trong thong tin cAu hinh tai

20

20/73



42613

nguyén 13 mot trong it nhat hai gia tri tiy chon do thiét bi mang lwa chon dé hé théng c6
thé h tro hoat dong phan phdi tai nguyén cia tin hidu tham chiu dinh vi ¢6 thé ciu hinh,

hd trg cdu hinh tai nguyén linh hoat hon va cai thién viéc str dung tai nguyén.

Céc trudng hop khac nhau ctia phwrong phap cdu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
duge md ta riéng mot cach chi tiét trong cac phuong 4n néi trén. Thiét bi mang tmg véi
phuong phap céu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi con duge mé ta trong cac phuong an

sau cO tham chiéu dén hinh v& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.12, mot thiét bi mang 1200 trong mdt phuong 4n cla sang
ché nay c6 kha ning trién khai céc chi tiét trong phwong 4n cta phuong phap ndi trén va
dat duoc hiéu qua tuong tu: truyén théng tin cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi; va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dua trén mau tai nguyén duoc thong tin ciu
hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén bao gdm it nhit mét muc
tham s9, gi4 tri clia muc tham sé 14 mot trong it nhét hai gia tri tuy chon rng véi muc
tham s6 va miu tai nguyén lién quan dén gi tri ctia muc tham sd. Cu thé, thiét bi mang

1200 bao gdm céc md-dun chire ning sau:

mdt mo-dun truyén tht nhat 1210 dwoc cdu hinh dé truyén thong tin cdu hinh tai

nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

mdt mb-dun truyén thi hai 1220 duoc ciu hinh d& truyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi dua trén mAu tai nguyén dwoc thong tin ciu hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin
cAu hinh tai nguyén bao gém it nhit mdt muc tham s, gi tri cia muc tham s6 1a mot
trong it nhat hai gia tri thy chon tng véi muc tham sé va méu tai nguyén lién quan dén

gié tri cia muc tham s0.

Theo tiy chon, muc tham s0 bao géom: mét do tan sO clla mau tai nguyén va mat
d6 tin s6 cho biét cac tin hidu tham chiéu dinh vi cdch nhau mot khoang N séng mang
con trong mién tn sd, trong dé N 14 mot trong nhing gi4 tri tiy chon thit nhit ing voi

mat dd tan so.

Theo tiy chon, gi4 tri tiy chon thir nht bao gdm: it nhit mét trong cac gié tri 1, 2,
3,4,6val2.
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Theo tuy chon, myc tham s6 con bao gom: dd 1éch tan so gitta cdc ky hiéu lién ké
trong mau tai nguyén va gid tri tiy chon tht hai ing vi d6 1&ch tan so lién quan dén gia

tri tiry chon thir nhét.

Theo tuy chon, gid tri tiiy chon thit hai 1a mot hé sb cua gia tri tiy chon thtr nhit

va gi4 tri ty chon tht hai khac gi4 tri thy chon thi nhét.
Theo tity chon, d6 1&ch tan s6 1a d¢ 1éch duong hodc d6 1éch 4m.

Theo ty chon, trong trudng hop vi tri tdn s& thr nhit thu dwoc thong qua tinh
todn dya trén d6 léch tAn s& vuot qué dai tAn sd cua khdi tai nguyén RB thi vi trf tdn sd
ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 vi trf thu duoc bing cach thuc hién phép todn mo-dun

trén vi tri tan sb thir nhit dua trén mot gid tri cu thé.

Theo tity chon, muc tham s con bao gdm sb ky hidu c¢6 trong mAu tai nguyén va
gia tri thy chon tht ba ing véi sb ky hidu 16n hon hodc biang thwong sb ciia gia tri tiy

chon thir nhit va gié tri tiy chon tht hai.

Theo tity chon, muc tham sb bao gdm s6 ky hiéu c6 trong mu tai nguyén va gid
tri tlly chon thir ba tmg véi sé ky higu nho hon hoic bang sé ky hiéu téi da trong don vi

truyén dan mién thoi gian ¢é tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tly chon, myc tham s6 bao gdm so ky hiéu c6 trong miu tai nguyén va gia
tri ty chon thtr ba tng v6i s6 ky hi€u li€én quan dén loai tién td vong CP cua tin hiéu

tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, muc tham s con bao gdém vi tri ky hiéu tht nhét cia miu tai
nguyén va pham vi gia tri tlly chon thir tw ting véi vi tri ky hidu thi nhét 1a [0, M], trong
d6 M 14 gié tri chénh 1&ch gifta s ky hiéu c6 trong mau tai nguyén va sb ky hiéu téi da

trong don vi truyén dn mién thoi gian c6 tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, muc tham s6 con bao gom vi tri tan so thap nhat cta ky hiéu thit
nhét clia mAu tai nguyén va gid tri thy chon thir nim ¢mg v6i vi tri tin sd thip nhét nim

trong pham vi [0, N-1].
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Theo tuy chon, trong trueong hop cdc mau tai nguyén ng v6i it nhat hai cong, cac
mAu tai nguyén trén cac cong khac nhau 1a gidng nhau hodc cac miu tai nguyén trén cic
cong khéc nhau s& dugce ghép kénh phan chia theo thoi gian hodc cic miu tai nguyén

trén cac cdng khac nhau s& duoc ghép kénh phan chia theo tin sé.

Theo tily chon, trong trudng hop céc mau tai nguyén trén cic cdng khac nhau
giong nhau, trinh tu tao céc tin hiéu tham chiu dinh vi trén cac cong khac nhau 13 khac
nhau hodc cdc ma phu truc giao ctia mién tan s6 cha cdc tin hidu tham chiéu dinh vi trén

cdc cong khéac nhau 1a khac nhau.
Theo tuy chon, gid tri ban dau cua trinh tu tao lién quan dén s6 hiéu cong clia cong.

Theo tuy chon, trong trudng hop miu tai nguyén bao gém it nhit hai ky hiéu
khong lién tuc, mau tai nguyén st dung it nhat mot phan tir tai nguyén RE trén mdi P

song mang con, trong d6 P 1a 1, 2 hodc 3.

Theo tity chon, céc ky hiéu trong mau tai nguyén cach déu nhau trong trudng hop

mau tai nguyén bao gdm it nhit hai ky hiéu khong lién tuc.

Theo tlty chon, c6 thé thu mdt mAu tai nguyén cho it nhét hai ky hiéu khong lién
tuc bang cach bo bét mot miu tai nguyén trong céc ky hiéu lién tuc trong truong hop

mau tai nguyén bao gdm it nhét hai ky hiéu khong lién tuc.

Theo tiy chon, mau tai nguyén bao gdm it nhat hai mau tai nguyén con va it nhit

hai mau tai nguyén con ndy lién quan dén gia tri ctia muc tham so.

Theo tuy chon, d6 1éch tan so cia cac mau tai nguyén trong cac té€ bao khac nhau

14 khéc nhau.

Theo tly chon, cdc miu tai nguyén trong cic té bao khac nhau dwoc ghép kénh

phén chia theo thoi gian.

Can lwu y ring thiét bi mang trong phuong 4n nay cua sang ché nay dinh cdu hinh
thong tin c4u hinh tai nguyén ciia tin hiéu tham chidu dinh vi cho thiét bi dau cubi va gia
trj ctia muc tham sd trong thong tin ciu hinh tai nguyén 1a mot trong it nhét hai gi4 tri tiy

chon do thiét bi mang lwa chon dé hé théng c¢6 thé hd tro hoat dong phan phdi tai nguyén
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ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé cAu hinh, hd tro cAu hinh tai nguyén linh hoat hon

va céi thién viéc sir dung tai nguyén.

Dé dat dwgc muc tiéu trén, mot phuong an clia séng ché nay con cung cip thém
mot thiét bi mang. Thiét bi mang niy bao gdm mét bd xir Iy, mot bd nhé va mét chuong
trinh duge luu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bd xt 1y, trong d6 khi bo xit ly
thuc thi chuong trinh, cdc budc trong phuong phap c4u hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
noi trén s& duge thuc hién. Mot phuong 4n ctia sang ché nay con cung cép thém mot
phuong tién luu trit méy tinh c6 thé doc duge ¢6 luu trit mot chuong trinh va khi bd xir
ly thue thi chuong trinh ndy, cdc bude trong phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu

dinh vi néi trén s& dugc thuc hién.

Cu thé, mot phuong 4n cia séng ché nay con cung cép thém mot thiét bi mang.
Nhu thé hién trong Fig.13, thiét bi mang 1300 bao gdm #ng-ten 131, thiét bj tAn s vo
tuyén 132 va thiét bi bing gbc 133. Ang-ten 131 dugc két ni voi thiét bi tin sb v6 tuyén
132. Theo hudng ctia dudng 1én, thiét bi tan s6 v6 tuyén 132 nhén thong tin bing céch st
dung dng-ten 131 va gl thong tin d4 nhan dén thiét bi bang gbc 133 dé tién hanh xu ly.
Theo huéng ctia dudng xudng, thiét bi bang gbc 133 xir ly thong tin cin gui va gui thong
tin t&i thiét bi tAn s& v6 tuyén 132; va thiét bi tAn s6 v6 tuyén 132 xi Iy thong tin nhan

dugc va sau d6 gilri thong tin di bang cach st dung dng-ten 131.

C6 thé dit thiét bi x&r Iy bang tin trong thiét bi biang gbc 133. Phuong phap ma
thiét bi mang thuc hién trong phuong an néi trén ¢ thé duge thuc hién trong thiét bi

bing gbc 133 va thiét bi bing gbc 133 bao gdm bd xtr Iy 134 va bd nhé 135.

Vi du nhu thiét bi biang gdc 133 c6 thé bao gdm it nhit mot bo xtt Iy bing gbc c6
nhiéu chip. Nhu thé hién trong Fig.13, mét trong s6 cac chip c6 thé 12 bd xir Iy 134 dwoc
két ndi voi bo nhé 135 dé goi ra chuong trinh trong bd nhé 135 nhim thuc hién hoat

dong cta thiét bi mang dwoc thé hién trong phuong 4n ctia phuong phép ndi trén.

Thiét bi bang gbc 133 con co thé bao gdm giao dién mang 136 duge cAu hinh dé
trao ddi thong tin vai thiét bi tan s§ vo tuyén 132, trong d6 giao dién mang c6 thé 1a,

ching han, giao dién v tuyén cong cong chung (common public radio interface, CPRI).
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Trong tai liéu ndy, bo x1 1y ¢6 thé 1a mot bo xu ly hodc 1a mot thudt ngit chung dé
chi nhiéu bo phan thuc hién nhiém vu xir Iy. Ching han nhu bd xt 1y ¢6 thé 1a CPU,
ASIC hay dugc céu hinh duéi dang mot hogic nhidu mach tich hop dé trién khai phuong
phép dugc thuc hién bédi thiét bi mang, vi du nhu mdt hodc nhidu bd vi xi ly DSP hay
mot hoic nhidu mang cdng c6 thé 1ap trinh trudng FPGA. B phén luu trit ¢ thé 1a mot

bo nhé hodc 1 mot thuat ngit chung chi nhidu bd phéan hru trit.

B0 nh¢ 135 ¢6 thé 1a by nhé dién dong hodc bd nhé dién tinh, hodc ¢6 thé bao
gdm ci bo nhé dién dong va dién tinh. Bo nhd dién tinh c6 thd 1a bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b nhé chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM,
PROM), bd nhé chi doc c6 thé lap trinh xdéa dugce (Erasable PROM, EPROM) va bd nhé
chi doc c6 thé lap trinh x6a duoc bing dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd
nh¢ flash. B nhé dién dong céd thé 1a bd nho truy cip ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM) duge st dung 1am bo nhé dém bén ngoai. Chi mang tinh chét 14y vi du
va khéng gidi han mo ta, co thé sir dung nhiéu dang RAM nhu bd nhé truy cép ngiu
nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bd
nh¢ truy cép ngiu nhién dong déng bo téc do dit lieu kép (Double Data Rate SDRAM,
DDRSDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM,
SLDRAM) v& b nhé truy cap ngiu nhién truyén dit lidu nhanh truc tiép (Direct Rambus
RAM, DRRAM). B6 nh& 135 dwoc mé ta trong don nay bao gdm nhung khéng gidi han
& nhitng bd nhd di noéi dén va bat ky loai bd nhé phit hop nao khéc.

Cu thé, thiét bi mang mé ta trong phuong 4n cta sang ché nay con bao gbm mot
chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 135 va cé kha ning chay trén b xr ly 134. Bo
xir 1y 134 goi ra chuong trinh trong b nhd 135 dé thuc hién phwong phap da dugc thuc

hién bdi cac mb-dun duoc thé hién trong Fig.12.

Cu thé, khi dugc bd xtt Iy 134 goi ra, chuong trinh ¢6 thé dugc cdu hinh d& thuc
hién cac hoat dong sau: truyén thong tin ciu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chidu dinh
vi; va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dva trén mau tai nguyén dugc thong tin c4u hinh

tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin c4u hinh tai nguyén bao gdm it nhit mét muc tham
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sO, gid tri cia muc tham so la mot trong it nhat hai gia tri tly chon Ung v&i muc tham s6

va mAu tai nguyén lién quan dén gié tri ciia muc tham sb.

Thiét bi mang trong phwong 4n ndy ciia sang ché nay dinh c4u hinh thong tin ciu
hinh tai nguyén ctia tin hiu tham chiéu dinh vi cho thiét bi du cudi va gié tri clla muc
tham sd trong thong tin cAu hinh tai nguyén 12 mot trong it nhit hai gia tri ty chon do
thiét bj mang Iua chon d& hé théng c¢6 thé hd tro hoat dong phan phdi tai nguyén ciia tin
hiéu tham chiéu dinh vi c¢6 thé cAu hinh, hd tro cdu hinh tai nguyén linh hoat hon va cai

thién viéc st dung tai nguyén.

Phuong 4n néi trén mo ta phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi tir
géc nhin ctia phia bén thiét bj mang trong sang ché nay. Phuong 4n sau ddy mo ta thém
v& phuong phép ciu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi & phia bén thiét bi d4u cudi c6 tham

chiéu dén cic hinh v& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.14, phuong phép c4u hinh tin hidu tham chiéu dinh vi theo
mdt phuong 4n clia sang ché nay dwgc ap dung cho thiét bi ddu cudi va phwong phap niy

c6 thé bao gdm céc bude tir 141 dén 143 sau.

Budce 141: Nhén thong tin cAu hinh tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu dinh vi,
trong d6 thong tin c4u hinh tai nguyén bao gbém it nhit mét muc tham sé va gid tri cta

muc tham s 14 mét trong it nhét hai gié tri thy chon tng véi muc tham sb.

Tin hidu tham chiéu dinh vi PRS dugc dung dé dinh vi dudng xudng. Sau khi dinh
céu hinh tai nguyén truyén cho tin hidu tham chiéu dinh vi, thiét bi mang truyén thong tin
céu hinh tai nguyén cta tin hidu tham chiéu dinh vi d&én thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin cAu hinh tai nguyén cho biét tai nguyén truyén ctia tin hiu tham chiéu dinh vi, ching
han nhu it nhit mét trong sé tai nguyén mién tan sb, tai nguyén mién thoi gian, tai

nguyén mién khong gian va tai nguyén mién ma.

Bude 142: Xac dinh mau tai nguyén cia tin hidu tham chiéu dinh vi dua trén gia

tri cia muc tham s trong thong tin cdu hinh tai nguyén.

Théng tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm it nhit mot muc tham sb lién quan

dén tai nguyén truyén cua tin hidu tham chiéu dinh vi. MAu tai nguyén (pattern), con
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duoc goi la mau tai nguyén PRS, lién quan dén gia tri clia muc tham s6 va cic gid tri
khac nhau ctia mdt myc tham s6 ing v&i cdc mAu tai nguyén khac nhau. Sau khi dinh ciu
hinh tai nguyén tan so thoi gian cho tin hiéu tham chiéu dinh vi, thiét bi mang truyén tin

hiéu tham chiéu dinh vi bing cach st dung tai nguyén tin sb thoi gian tuong Ung.
Budc 143: Nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi dva trén mAu tai nguyén.

Sau khi x4c dinh mAu tai nguyén dua trén thong tin ciu hinh tai nguyén, thiét bi diu

cubi nhén tin hiéu dinh vi dya trén mAu tai nguyén dé trién khai phép do dinh vi tiép theo.

Muc tham s ¢6 trong thong tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gém: mat do tin sb
clia mAu tai nguyén va mat do tin s6 cho biét cac tin hiéu tham chiéu dinh vi c4ch nhau
mot khoéng N séng mang con trong mién tan s, trong ¢6 N 1a m6t trong nhing gié tri
tiy chon tht nhit ing v6i mat d6 tin sd. Nghia 12 miu tai nguyén cua tin hidu tham

chiéu dinh vi lién quan dén mat d6 tan so6 cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Mat d6 tin sb c6 thé 1a mat do tin sb cta tin hiéu tham chiéu dinh vi trén m3i khi
tai nguyén vat ly. Mat do tan sd c6 thé duge biéu dién béng cAu tric comb-N, cho biét tin
hiéu tham chiéu dinh vi cach déu nhau mét khoang N séng mang con trong mién tan sd.
N 1a mét trong nhiing gid tri tiy chon thu nhét ung voi mat do tan sb. Gia tri tuy chon
thit nhét c6 thé bao gdm it nhat mét trong cac gia tri 1,2, 3, 4, 6 va 12. Gia dinh ring gid
trj tiy chon thir nhit bao gbém cac gia tri 1,2, 3,4, 6 va 12thiNcothé1a 1,2, 3, 4, 6
hogc 12. Mat @ tin s6 dugc biéu didn bing cAu triic comb-N c¢6 thé twong duong voéi
mét d§ 12/N, cho biét mot lwong RE cach déu nhau va c6 trong mot RB. N=1, 2, 3, 4, 6,
hodc 12 tuong duong véi mat do 1an lwot 14 12, 6, 4, 3, 2 hodc 1.

Ngoai ra, muyc tham s trong thong tin cAu hinh tai nguyén con c6 thé bao gdm: do
léch tin sb gifta cac ky hidu lién k& trong mAu tai nguyén va gia tri tuy chon thit hai ung
véi @6 1éch tin sb lién quan dén gi4 tri thy chon thir nhit. Nghia 12 miu tai nguyén cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén do 1éch tan sd gifta cac ky hiéu lién ké trong tin
hiéu tham chiéu dinh vi. D6 1éch tin sb c6 thé 1a do 1éch RE va ¢6 thé thu duoc vi tri RE
ctia mdt ky hiéu trong tin higu tham chiéu dinh vi théng qua tinh toan dya trén vi trf RE

ctia mot ky hidu lién ké trudc d6 va do 1éch RE da cAu hinh.
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Gi4 trj tiy chon thit hai tng v6i d6 1&ch tan sb lién quan dén gi4 tri tiy chon thtr
nhét tmg véi mat d6 tin s6, chiing han nhu gia tri ctia d6 léch RE (gi4 tri thy chon thi hai)
lién quan dén cAu tric comb-N (gia tri thy chon thir nhit). Theo tay chon, gié tri ty chon
thit hai c6 thé 1a mot hé sb ctia gia tri tiy chon thir nhat va gi4 tri tiy chon thir hai khéc
gia tri thy chon thit nhét. Cu thé, gi4 tri thy chon thi hai ¢6 thé 1a mot gia tri khac voi gia
tri tuy chon th nhét trong hé sb cla gia tri thy chon thr nhit, vi du nhu gia tri cua do
1&ch RE c6 thé 12 mot hé sé ctia N khac véi chinh N. D8i v6i N bing 12 (comb-12), it
nhét d6 1&ch RE c6 thé 1a mét trong cac gid tri 1, 2, 3, 4 va 6; dbi véi N bing 6 (comb-6),
it nhit d6 léch RE c6 thé 1a mot trong cac gid tri 1, 2 va 3; dbi voi N bing 4 (comb-4), do
1&ch RE c6 thé 1a 1 va/hoic 2; dbi voi N bing 3 (comb-3), d6 1éch RE ¢6 thé 1a 1; dbi véi
N bing 2 (comb-2), 6 léch RE c6 thé 1a 1; dbi voi N bing 1 (comb-1), do léch RE
khéng duoc ciu hinh.

Theo tiry chon, d9 1&ch tin s dugc mé ta trong phuong 4n nay ctia sang ché nay
c6 thé 1a do 1éch duong hodc dd léch am. B9 léch duong 14 d6 1éch hudng dén tin sb cao

hon va d¢ léch am 13 d6 1éch hudng vé tin sb thip hon.

Ngoai ra, trong trwdng hop vi tri tdn sé thir nhit thu duoc théng qua tinh toan dua
trén d6 1éch tin sd vuot qué dai tAn sd coa khdi tai nguyén RB thi vi tri tAn s cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi 14 vi trf thu duogc béng cach thuc hién phép toan mo-dun trén vi
tr{ tn sb thir nhat dua trén mot gié tri cu thé. Gia tri cu thé c6 thé 1a sb hat tdi da cua
mién tin sd trong RB. Gia st réng hat ctia mién tin s 14 RE, gia tri cu thé c6 thé 1a sb
RE t4i da trong RB, nghia 13 12. Bing cich ny, trong truong hop thu duge vi tri RE cla
mot ky hi€u thdng qua tinh toédn dua trén d 1éch RE vuot qua pham vi ctia mét RB thi
c6 thé thu duoc két qua phép tinh mé-dun (mod 12) khién vi tri tin sé cta tin hidu tham

chiéu dinh vi trong ky hiéu ndm trong pham vi ctia RB.

Theo tity chon, muc tham sb trong théng tin c4u hinh tai nguyén c6 thé bao gdm:
sb ky hi¢u c6 trong mau tai nguyén cho biét sb ky hiéu ma tin hi¢u tham chiéu dinh vi st
dung. Trong truong hop ) ky hi€éu ma tin hi¢u tham chiéu dinh vi st dung 16n hon 1,

nhidu ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung cé thé 1ién tuc hoic khong lién tuc.
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Gia tri tuy chon thit ba ing vai sb ky higu cé thé 16n hon hoic béng thuong s6 cla
gié tri tlly chon thir nhat va gi4 trj thy chon thir hai, nghia 14 sb ky hiéu ma tin hiéu tham

chiéu dinh vi st dung khong nhé hon N/d¢ 1&ch tin sb.

Ngoai ra, gia tri tily chon thir ba ting véi sb ky hiéu c6 thé nhé hon hodc br?mg s6
ky hiéu téi da trong don vi truyén dén mién thoi gian c6 tin hiéu tham chidu dinh vi. Lay
don vi truyén din mién thoi gian 12 khe thoi gian (slot) 1am vi du, s6 ky hiéu ma tin hiéu

tham chiéu dinh vi str dung khong 16n hon s6 ky hiéu téi da c6 trong khe thoi gian.

Ngoai ra, gia tri tiy chon thtt ba ing véi s6 ky hiéu lién quan dén loai CP cta tin
hiéu tham chiéu dinh vi. N6i cach khéc, miu tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh vi
lién quan dén loai CP va thiét bi mang c6 thé cdu hinh loai CP cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Vi du: d6i v6i CP binh thudng, s§ ky hidu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi sit
dung khong vuot qua sb ky hidu t6i da c6 trong mot don vi truyén din mién thoi gian
(ching han nhu khe thoi gian) d6i v6i CP binh thudng, vi du nhu 14. Béi véi CP mé
réng, s6 ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi sir dung khong vuot qué sb ky hidu tbi da
¢6 trong mot don vi truyén ddn mién thoi gian (ching han nhu khe thoi gian) dbi véi CP

md& rong, vi du nhu 12.

Theo tliy chon, muc tham s trong théng tin cdu hinh tai nguyén c6 thé con bao
gdm: vi tri ctia ky hidu thtr nhét trong mAu tai nguyén, cho biét vi tri ky hiéu thir nhét cua
tin higu tham chiéu dinh vi trong don vi truyén d&n mién thoi gian (ching han nhu khe
thoi gian). Gi4 tri thy chon thi tu tng véi vi tri ky hidu thir nhit ndm trong pham vi: tap
hop con hodc tip hop diy da [0, M], trong d6 M 14 gié tri chénh 1&ch giita s6 ky hiéu c6
trong méu tai nguyén va s ky hiéu téi da trong don vi truyén din mién thoi gian c6 tin
hiéu tham chiéu dinh vi. Léy gié tri tiy chon thir tu c6 pham vi [0, M] lam vi dy, vi tri
cta ky hiéu thu nhét trong miu tai nguyén cé thé 1 vi trf c6 sb trinh tu kyhi¢ula o, 1, ...,

M-1 hodc M.

Theo tiy chon, muc tham sd trong thong tin cu hinh tai nguyén c6 thé con bao
gdm vi tri tAn s& thép nhat cta ky hidu thi nhit cia miu tai nguyén va gia tri tiy chon
thir ndm tmng voi vi tri tAn sé thap nhit ndm trong pham vi: tip hop con hodc tip hop ddy
du [0, N—1]. No6i cach khéc, vi tri thap nhit ctia tin hidu tham chiéu dinh vi trong mién

tan s6 ctia ky hiéu thir nhit lién quan dén cdu tric comb-N. Lay pham vi ctia gi4 tri tiy
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chon thir ndm bang [0, N-1] 1am vi du, vi tri tAn s6 thdp nhét trong ky hiéu thi nhit cta
mAu i nguyén c6 thé 13 vi tri ¢6 s6 RE bing 0, 1, ..., N=2 hodc N-1. Vi du: mat d6 tin

s6 bang 6 va vi trf tan s6 thip nhat 1a mot trong céc gid tri tir 0 dén 5.

Tuong tu v6i phuong 4n & phia bén thiét bi mang, thong tin cdu hinh tai nguyén
c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 mét do tan sé cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, d¢
1&ch tan s (ching han nhu d6 1éch RE) gitta céc ky hiéu lidn k& cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi, s6 ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu dinh vi sir dung, vi tri cia ky hidu thi nhit ma
tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung, vi trf tn sb thép nhét trong ky hiéu thi nhat ma tin
hiéu tham chiéu dinh vi sir dung v& twong ty. Trong cic muc tham sb c6 trong thong tin
cAu hinh tai nguyén, c¢é it nhat mot muc tham sd ung voi nhiéu gié tri thy chon va céac
mau tai nguyén khic nhau duoc xdc dinh dua trén céc gia tri khac nhau ctia muc tham sd.
Nhitng nguoi ¢6 k§ niang trong linh vuc ky thuit c6 thé hidu ring cac mau tai nguyén cta
théng tin cdu hinh tai nguyén dwoc xdc dinh bing cac cach cdu hinh néi trén déu thudc
pham vi bdo hd cua cdc phuong 4n ctia sang ché ndy. Phan nay s& khong trinh bay ting

vi du mét.

Tin hi¢u tham chiéu dinh vi theo phuong 4n nay cta sing ché nay c6 thé st dung
mot ky hiéu hodc cé thé st dung nhiéu ky hiéu. Khi tin hiéu tham chiéu dinh vi st dung
nhidu ky hi¢u thi sb ky hiéu dugc stt dung cé thé lién tuc hodc khong lién tuc. Nghia 1a
khi mAu tai nguyén bao gdm nhiéu hon hai ky hiéu, céc ky hidu nay c6 thé lién tuc hodc

khong lién tuc.

Trong truong hop mau tai nguyén bao gbém it nhit hai ky hidu khong lién tuc, mau
tai nguyén sir dung it nhit mot phén tr tai nguyén RE trén mdi P séng mang con, trong
d6 P 1a 1, 2 hosic 3. Nghia la trong mét mau tai nguyén cé cac ky hidu khong lién tuc, co
it nhat mot RE trén mdi séng mang con ctia PRB ¢6 méu tai nguyén. Ngoai ra, trong mot
mau tai nguyén c6 cac ky hiéu khong lién tuc, ¢6 it nhdt mot RE trén mdi hai hodc ba

song mang con cua PRB cé mau tai nguyén.

Theo tly chon, cac ky hiéu trong mAu tai nguyén cach déu nhau trong trudng hop
mau tai nguyén bao gém it nhét hai ky hiéu khéng lién tuc, nghia 14 c4c ky hiéu ma tin

hiéu tham chiéu dinh vi st dung co thé cach déu nhau trong mién thoi gian.
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Theo tity chon, c6 thé thu mot mau tai nguyén cho it nhét hai ky hiéu khong lién
tuc bang cach bo bét mot mau tai nguyén trong cac ky hiéu lién tuc trong trudng hop
mAu tai nguyén bao gém it nhat hai ky hiéu khong lién tuc. Nghia 13, c6 thé thu duogc
mAu tai nguyén c6 cac ky hidu khong lién tuc bing cach bo bot miu tai nguyén c6 cac ky

hiéu lién tuc trong mién thoi gian.

Théng tin cAu hinh tai nguyén theo phuong 4n niy cua sang ché nay c6 thé khong
chi bao gdém céc muc tham sb x4ac dinh mAu tai nguyén dugc mo ta & trén ma con bao
gdm thong tin chi din cho biét cc cbng khac nhau. MAu tai nguyén c6 thé tng véi mot
cbng hoic twong tmg vdi it nhit hai cdng. Trong trudng hop cac mAu tai nguyén tng voi
it nhét hai cdng, cac mau tai nguyén trén cac cdng khac nhau c6 thé gidng nhau hoic céc
mAu tai nguyén trén cic cdng khac nhau c6 thé dugc ghép kénh phan chia theo thoi gian
hodc cac miu tai nguyén trén cac cong khéc nhau c6 thé duoc ghép kénh phan chia theo
tAn s8. Nghia 14 miu tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi lién quan dén thong tin
céng ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi. Néu cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi v6i nhiéu
hon mét cdng thi cac miu tai nguyén cta cac cbng khéc nhau c6 thé gibng nhau hoic

dugc ghép kénh phéan chia theo tin sb hodic dugc ghép kénh phan chia theo thdi gian.

Phuong 4n ndy ctia séng ché nay con mé ta méi quan hé gitra cic mau tai nguyén
trén cc cong khac nhau va thong tin cAu hinh tai nguyén lién quan dén cdc mau tai
nguyén. Can luu ¥ ring c6 thé x4c dinh mAu tai nguyén dugc xéac dinh dua trén thong tin
cAu hinh tai nguyén dwa trén gia tri cia cdc muc tham sb trong mot tap hop théng tin cdu
hinh tai nguyén ho#ic x4c dinh dua trén gié tri cta cic muc tham sb trong nhiéu tap hop
théng tin cAu hinh tai nguyén. Ly nhidu tdp hop lam vi dy, mAu tai nguyén bao gdm it
nhat hai mAu tai nguyén con va it nhit hai mau tai nguyén con nay lién quan dén gié tri
ctia muc tham sd. N6i cach khéc, c¢6 thé xac dinh mdt miu tai nguyén con dua trén céc

gia tri clia cic muc tham s6 trong mdt tap hop thong tin cAu hinh tai nguyén.

Theo phuong 4n ndy cla sang ché ndy, do léch tin sb cta cic miu tai nguyén
trong céc té bao khac nhau la khic nhau. Cu thé, ¢6 thé phan biét cdc mAu tai nguyén cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi trong c4c té bao khic nhau bing d6 1éch tin sé, trong d6 do

1&ch tin sb 1a d9 1éch trén mdi RE va gia tri chia d6 1éch tin sb 1ién quan dén ID té bao.
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Theo phuong 4n ctia sang ché ndy, cic mau tai nguyén trong cac té bao khic nhau
duoc ghép kénh phan chia theo thoi gian. Cu thé, c6 thé ghép kénh phéan chia theo thoi
gian c4c mAu tai nguyén cia tin hidu tham chiéu dinh vi trong céc té bao khac nhau. Vi
du: cdc mAu tai nguyén clia tin hiéu tham chiéu dinh vi trong céc t€ bao khac nhau c6 thé

str dung céc ky hiéu hodc khe thoi gian khac nhau.

Té bao dugc md ta trong phuong 4n nay cta sang ché c6 thé 1a t& bao vat 1y hoic
té bao 0. {t nhat ID t& bao c6 thé 1a mot trong sb ID & bao vat ly, ID diém nhan, ID

diém truyén, ID te bao toan cau va tuong tu.

Trong phwong phap ciu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi theo phuong 4n nay ctia
sang ché nay, thiét bj dau cudi nhan thong tin cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi tir thiét bi mang va gia tri ctia muc tham sd trong thong tin cAu hinh tai nguyén 14
mot trong it nhét hai gia tri tuy chon do thiét bi mang lyga chon dé he théng c6 thé hd trg
hoat dong phan phéi tai nguyén ctia tin hidu tham chiéu dinh vi c6 thé c4u hinh, hd tro

c4u hinh tai nguyén linh hoat hon va cai thién viéc sir dung tai nguyén.

Phuong 4n néi trén md ta phuong phap céu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi trong
céc trudong hop khac nhau va phin sau diy mé ta thém vé thiét bi dau cudi tng véi

phuong phép nay c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.15, thiét bi dau cudi 1500 trong mot phuong 4n ciia séng
ché nay c6 kha ning trién khai cac chi tiét trong phwong 4n ctia phuong phap néi trén va
dat duwoc hidu qua twong tu: nhan thong tin cdu hinh tai nguyén cta tin higu tham chiéu
dinh vi, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén bao gém it nhat mdt muc tham sb va gia
tri ctia muc tham sb 13 mot trong it nhét hai gié tri tuy chon Umg v&i muc tham s6; xéc
dinh mau tai nguyén cuta tin hiéu tham chiéu dinh vi dua trén gia tri cia muc tham sb
trong thong tin c4u hinh tai nguyén; va nhan tin higu tham chiéu dinh vi dya trén miu tai

nguyén. Cu thé, thiét bi dau cubi 1500 bao gdm cac md-dun chiic ning sau:

mdt md-dun nhén thi nhit 1510 duoc cdu hinh dé nhan thong tin cdu hinh tai
nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén bao gém
it nhit mot muc tham s6 va gié tri cua muc tham s6 1a mot trong it nhét hai gia tri tuy

chon tng véi muc tham so;
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mdt mo-dun x4c dinh 1520 duoc ciau hinh dé xac dinh mau tai nguyén cua tin hi€u

tham chiéu dinh vi dya trén gia tri clia muc tham sb trong théng tin cAu hinh tai nguyén; va

mdt mo-dun nhén thir hai 1530 dwgc cAu hinh dé nhén tin hidu tham chiéu dinh vi

dua trén mau tai nguyén.

Theo tiy chon, muc tham sb bao gém: mat do tin sd cta mau tai nguyén va méit
d6 tn sb cho biét cac tin hiéu tham chiéu dinh vi cach nhau mot khodng N séng mang
con trong mién tin s6, trong d6 N 1a mot trong nhitng gi4 tri thy chon thr nhét ing voi

mat do tan so.

Theo tuy chon, gi4 tri thy chon thir nhit bao gém: it nhit mot trong céc gia tri 1, 2,
3,4,6val2.

Theo ty chon, myc tham s6 con bao gom: d6 1&ch tan so gifta cac ky hiéu lién ké
trong mau tai nguyén va gia tri thy chon thtr hai tng v6i d6 16ch tn sb lién quan dén gia

tri tuy chon thir nhét.

Theo tiy chon, gié tri tiy chon thit hai 1a m6t hé s6 cta gia tri tiy chon thir nhét

va gid tri thy chon thtt hai khéc gia tri ity chon thir nhét.
Theo tiy chon, d6 1éch tin s6 1a d6 1éch duong hodc d6 1€ch am.

Theo tiy chon, trong trudng hop vi tri tdn s§ thir nhit thu dwoc thong qua tinh
toan dya trén do 1éch tin s vuot qua dai tan sb cua khdi tai nguyén RB thi vi tri tan sb
clia tin hidu tham chiu dinh vi 14 vi trf thu duoc béng cach thuc hién phép todn mo-dun

trén vi tri tAn sb thi nhét dya trén mot gia tri cu thé.

Theo tity chon, muc tham s con bao gém sb ky hiéu c¢6 trong mAu tai nguyén va
gia tri iy chon thir ba ting v&i s8 ky hidu 16n hon hodic bing thuong sb clia gia tri tuy

chon thtr nhit va gia tri tiy chon thi hai.

Theo tity chon, muyc tham sé bao gdm s6 ky hidu c6 trong miu tai nguyén va gid
tri tity chon thtt ba tmg véi s& ky hiéu nhd hon hozc bing sb ky hiéu ti da trong don vi

truyén dan mién thdi gian c6 tin hidu tham chiéu dinh vi.
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Theo tiy chon, muc tham sd bao g0m s0 ky hiéu c6 trong mau tai nguyén va gia

34/73

tri thy chon thir ba tng véi sb ky hiéu lién quan dén loai tién té vong CP cla tin hiéu |

tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, muc tham sb con bao gém vi tri ky hiéu tht nhit ctia mau tai
nguyén va pham vi gid tri tiry chon thit tur ing v6i vi tri ky hiéu thir nhét 1a [0, M], trong
d6 M la gid tri chénh 1&ch giita sb ky hiéu c6 trong mau tai nguyén va sb ky hiéu ti da

trong don vi truyén din mién thoi gian c6 tin hiéu tham chiéu dinh VI.

Theo tuy chon, muc tham sb con bao g0m vi tri tan s6 thap nhat cia ky hiéu thir
nhét clia mau tai nguyén va gia tri tiy chon th&r nim Ung véi vi tri tan s6 thap nhit ndm

trong pham vi [0, N-1].

Theo tuy chon, trong trudng hop cic mau tai nguyén ting v4i it nhit hai cbng, cac
mAu tai nguyén trén céc cdng khac nhau I giong nhau hodc cdc mau tai nguyén trén cac
cong khéc nhau s& dugc ghép kénh phan chia theo thi gian hodc cdc miu tai nguyén

trén cic cong khac nhau s& duoc ghép kénh phan chia theo tin sé.

Theo tuy chon, trong trudng hop cac miu tai nguyén trén cac cong khac nhau
giong nhau, cdc tin hiéu tham chiéu dinh vi trén céc cong khac nhau ¢é cac trinh tu tao
khac nhau hodc cic ma phi truc giao clia mién tan so cua cic tin hidu tham chiéu dinh vi

trén cdc cong khéac nhau 1a khac nhau.
Theo tuy chon, gia tri ban d4u cua trinh tur tao li€n quan dén so hiéu cong clia cong.

Theo tuy chon, trong trudng hop miu tai nguyén bao gdm it nhét hai ky hiéu
khong lién tuc, mau tai nguyén st dung it nhat mot phan tur tai nguyén RE trén mdi P

song mang con, trong d6 P 1a 1, 2 hoic 3.

Theo tuy chon, cdc ky hiéu trong mAu tai nguyén cach ddu nhau trong truong hop

mAu tai nguyén bao gdm it nhAt hai ky hiéu khong lién tuc.

Theo tity chon, c6 thé thu mot mau tai nguyén cho it nhat hai ky hiéu khong lién
tuc bing céch bé bét mot miu tai nguyén trong cac ky hi¢u lién tuc trong trudng hop

mau tai nguyén bao gdm it nhat hai ky hi¢u khong lién tuc.
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Theo tiy chon, mau tai nguyén bao gom it nhat hai m3u tai nguyén con va it nhét

hai mau tai nguyén con nay lién quan dén gia tri cia muc tham sd.

Theo tly chon, d6 1&ch tan sb cta cac mau tai nguyén trong cac té€ bao khac nhau

1a khac nhau.

Theo tiry chon, cac mau tai nguyén trong cac t& bao khéc nhau dugc ghép kénh

phén chia theo thoi gian.

Cén Ivu ¥ rang thiét bi diu cubi trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay nhan thong
tin cAu hinh tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu dinh vi tir thiét bi mang va gia tri ciia muc
tham s trong thong tin cdu hinh tai nguyén 1a mét trong it nhét hai gié tri tuy chon do
thiét bi mang lya chon dé hé théng c6 thé h tro hoat ddng phan phdi tai nguyén cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi ¢6 thé cdu hinh, hd trg cdu hinh tai nguyén linh hoat hon va cai

thién viéc str dung tai nguyén.

Canluuy ring cn hidu ring viée phén chia cdc md-dun cua thiét b mang va thiét
bi d4u cudi chi don thuin 1 phén chia chirc ning mét c4ch logic. C6 thé tich hop toan bo
hodc mot phén cdc mb-dun trong mot thuc thé vt ly hodc tich riéng vé mat vt ly trong
mdt qud trinh trién khai thuc té. Ngodi ra, cé thé trién khai tt ca cac mo-dun dui dang
phﬁn mém duoc goi boi mot bo phan thuc hién nhiém vu xtr Iy hoic trién khai tit ca dudi
dang phén cimg; hodc mot phén clia cic mo-dun c6 thé dugc trién khai duéi dang phin
mém dugc goi boi mét by phan thuc hién nhiém vu xt ly va mot phén khac cuta cac
mo-dun c6 thé duoc trién khai dudi dang phén cung. Vi du: mdt md-dun x4c dinh c6 thé
124 mot bo phan thue hién nhiém vu xr ly dugc sir dung riéng hoic tich hop vao moét chip
clia b may d tién hanh qué trinh trién khai. Ngoai ra, c¢6 thé Iuu trit mo-dun xac dinh
trong bé nhé ctia by may dudi dang ma chuong trinh va goi ra bing mot bo phén thuc
hién nhiém vu xir ly ctia bo méy dé thuc hién chirc ning cia mo-dun xac dinh. Qua trinh
trién khai cac mo-dun khac cling tuong tw. Ngoai ra, ¢ thé tich hop toan b hodc mot
phén cac md-dun hoic trién khai riéng. Trong tai liéu nay, bd phén thuc hién nhiém vu
Xt Iy ¢ thé 1a mot mach tich hop va c6 kha ning xur ly tin hiéu. Trong mot qua trinh
trién khai, cac budce trong phuong phap noéi trén hodc cic mo-dun néi trén cé duoc trién
khai bang cach sir dung phén cimg c6 tich hop mach logic trong by phén thuc hién nhiém

vu xtt ly hodc bing céch st dung huéng din duéi dang phan mém.
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Vi du: cdc mb-dun néi trén cé thé duoc cdu hinh dudi dang mot hozc nhiéu mach
tich hop thuc hién céc phuong phép ndi trén, chéng han nhu mot hosc nhiéu mach tich
hop riéng cho timg tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mét hogic
nhiéu bd vi xtt ly (digital signal processor, DSP), hay mét hoic nhidu mang cdng c6 thé
18p trinh truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khéc: khi mét trong cac
mo-dun ndi trén duoc phén tir thyc hién nhiém vy xir 1y trién khai b:fmg cdch goi ma
chuong trinh thi phan tir thye hién nhi¢m vu xir 1 ¢6 thé 13 mot bé xir ly da dung, chéng
han nhu b¢ xr ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) hodc mot bo xir ly khac ¢6
thé goi ra ma chuong trinh. M6t vi du khac: cdc mo-dun ndy c6 thé duoc tich hop chung

va trién khai duéi dang mot hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Ngoai ra, d dat dwoc muc tiéu trén, Fig.16 1a so d gian dd mé ta cAu tric phan
clmg cta thiét bi du cudi dé trién khai timg phwong 4n cla sdng ché nay. Thiét bj diu
cudi 160 bao gdm nhung khong giéi han & cdc by phan nhu bd tin sé vo tuyén 161,
mo-dun mang 162, b§ diu ra 4m thanh 163, bo du vao 164, cam bién 165, khdi hidn thi
166, b dau vao nguoi dung 167, bo giao dién 168, bd nhd 169, b xir 1y 1610 va ngudn
dién 1611. Ngudi c6 k¥ ning trong nghé c6 thé hidu rdng cdu tric cua thiét bi dau cudi
thé hién trong F ig.16 khong tao thanh bét ky gi¢i han nao v& thibt bi ddu cudi. Thiét bi
du cudi c6 thé cé nhidu hogc it bo phéan hon so véi trong hinh, hoiic két hop mét sb bo
phén v6i nhau hodc xtr Iy cdc bd phan theo cach khac. Trong phuong 4n nay cla sang
ché nay, thiét bi diu cudi bao gbm nhung khong gidi han & dién thoai di dong, may tinh
bang, méy tinh x4ch tay, thiét bi diu cuédi gin trén xe, thiét bj deo trén nguodi, may do

budce chan hodc tuong tu.

B0 tan s6 v tuyén 161 duoc cu hinh d& nhén théng tin cdu hinh tai nguyén cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén bao gdm it nhit mot
muc tham sb va gia tri ctia muc tham sb 1a mot trong it nhat hai gia tri tiy chon tng voi

muc tham so.

Bo xir ly 1610 duoc céu hinh dé xdc dinh mAu tai nguyén cta tin hidu tham chiéu

dinh vi dva trén gié trj ctia muc tham s trong thong tin c4u hinh tai nguyén.

B0 tin s6 vo tuyén 161 dugc cAu hinh d& nhén tin hidu tham chiéu dinh vi dva

trén mau tai nguyén.
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Thiét bi ddu cudi trong phuong 4n ndy clia sang ché ndy nhén théng tin ciu hinh
tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi tir thiét bi mang va gia tri ctia muc tham sb
trong théng tin cdu hinh tai nguyén 1a mot trong it nhit hai gia tri tiy chon do thiét bi
mang lua chon dé hé théng c6 thé hd tro hoat dong phan phdi tai nguyén cua tin hiéu
tham chiéu dinh vi ¢6 thé cAu hinh, h3 tro cAu hinh tai nguyén linh hoat hon va cai thién

vi€c sir dung tai nguyén.

Cén hiéu ring theo phuong 4n nay cta sing ché nay, bo tin sé vo tuyén 161 c6 thé
dugc ciu hinh dé: nhan va truyén tin hiéu trong qué trinh nhan/truyén théng tin hogc
trong qué trinh goi; va cu thé, sau khi nhan dit liu dudng xudng tir tram gbc, truyén
thong tin duong xudng dén bo xir Iy 1610 dé xtr Iy va ngoai ra, truyén dir lidu duodng 1én
dén tram gbe. Noi chung, b tin s§ v tuyén 161 bao gdm nhung khong gigi han & mot
dng-ten, it nhit mot bd khuéch dai, mot bd thu phét, mot khép ndi, mot bo khuéch dai
nhiéu thip, mot bo song cong va tuong tw. Ngoai ra, bo tin sb vo tuyén 161 ciing c6 thé

giao tiép voi mang va céc thiét bi khac thong qua h¢ thdng truyén thong khong day.

Chéng han, thiét bi dau cubi cung cép kha ning truy cép Internet bang thong rong
khong day cho ngudi ding théng qua mé-dun mang 162, gitip ngudi dung truyén va

nhén email, trinh duyét web va truy cap vao phuong tién phat truc tuyén.

BG diu ra 4m thanh 163 c6 thé chuyén déi dit lidu 4m thanh nhan duoc tir b6 tan
s6 vo tuyén 161 hodc md-dun mang 162 hoic duoc lwu trit trong bd nhd 169 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuit tin hi€u 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, bd diu ra 4m
thanh 163 cfing c6 thé cung cip ddu ra 4m thanh (vi du nhu 4m thanh nhn tin hiéu cudc
goi hodc 4m thanh nhan tin nhén) lién quan dén mot chirc ning cu thé ma thiét bi dau
cudi 160 thuc hién. B6 diu ra 4m thanh 163 bao gém mdt loa, m¢t may con ve, mot b

thu va tuong tu.

B diu vao 164 dugc cAu hinh d& nhan tin hiéu 4m thanh hoc video. B6 dau vao
164 ¢6 thé bao gdm b xit ly @5 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1641 va micrd
1642. B xir Iy d6 hoa 1641 xir Iy di liu hinh 4nh ctia anh tinh hodic video ma thiét bi
chup anh (ching han nhu mdy anh) thu dugc & ché do quay video hoic ché do chup anh.
Khung hinh énh d xir 1y c6 thé duoc hién thi trén khéi hién thi 166. Khung hinh anh da
duoc bd xtr ly db hoa 1641 xtt ly ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé 169 (hodc mot phuong

37

37/73



42613

tién luu trir khac) hodc duoc truyén boi bo tan sb vo tuyén 161 hodc mé-dun mang 162.
Micrd 1642 c6 khi nang nhin &m thanh va xit Iy 4m thanh d6 thanh di liéu 4m thanh.
Dit liéu &m thanh d& xt 1y c6 thé dugc chuyén ddi thanh kidu dinh dang ¢6 thé truyén
dén tram thong tin di dong géc béng bd tan s6 vO tuyén 161 & ché db cudc goi dién thoai,

dé xuait.

Ngoai ra, thiét bj dau cudi 160 con bao gdm it nhat mot cam bién 165, vi du nhu
cam bién quang, cam bién chuyén dong va céc cam bién khac. Cu thé, cam bién quang cé
thé bao gdm cam bién 4nh sing xung quanh va cdm bién tiém cdn. Cam bién 4nh sang
xung quanh c6 thé diéu chinh d9 sing ctia bang hién thi 1661 dya trén d6 sing ciia 4nh
sdng xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tét bang hién thi 1661 va/hodc dén nén khi
thiét bj dau cudi 160 dén gén tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia téc co
thé phét hién cudng dd gia tbc theo tat ca cac huéng (thudng 12 ba truc), cé thé phat hién
d6 16n va huéng cua trong luc khi dién thoai di dong & trang thai tinh va c6 thé duoc
ding dé nhan dang tu thé (chéng han nhu chuyén di man hinh gifta ché d6 chan dung va
phong canh, cac game lién quan va hiéu chudn tu thé cta tir k&) ctia thiét bi dAu cudi, cac
chirc ning lién quan dén nhan dang do rung (chdng han nhu mdy dém buéc va g0) va
tuong tu. Cam bién 165 ciing c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién &p suét, cam
bién méng mét, cam bién phan ti, con quay hdi chuyén, khi ap ké, 46 4m ké, nhiét ké

hogc cam bién hdng ngoai va tuong tu. Phin ndy s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Khoi hién thi 166 duge cdu hinh d& hién thi théng tin diu vao do ngudi ding nhap
hozc thong tin duge cung cip cho ngudi dung. Khéi hién thi 166 ¢6 thé bao gdm bang
hién thi 1661 va bang hién thi 1661 c¢6 th& dwoc dinh c4u hinh dudi dang man hinh tinh
thé long (Liquid Crystal Display, LCD), diode phat sdng hitu co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED) hodc tuong tu.

B dau vao ngudi ding 167 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé nhan thong tin ky tu
hodc chit s6 dau vao va tao ddu vao tin hiéu phim lién quan dén cai dit cua nguoi dung
va diéu khién chiic ning cia thiét bi ddu cudi di dong. Cu thé, bo ddu vao ngudi dung
167 ¢6 thé bao gdm bang didu khién cam tmg 1671 va cac thiét bj du vao khac 1672.
Béng diéu khién cam mg 1671 con dugc goi 1& man hinh cam tng va c6 thé thu thap

thao tic cham (ching han nhu thao téc do ngudi dung thuc hién trén bang didu khién
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cam tmg 1671 hoic gin bang diéu khidn cam g 1671 bing ngon tay hoic bing cach sir
dung bt ky db vat hoic phu kién thich hop nao nhu but cam tng) cta nguoi dung trén
hodc gin bang didu khién cam g 1671. Bang didu khién cam g 1671 c6 thé bao gdm
hai phdn: thiét bj phét hién cam tmg va bo didu khidn cim tng. Thiét bi phét hién cam
ing phét hién géc phuong vi cham ciia ngudi ding, phat hién tin hiéu tir thao tic cham
va truyén tin hiéu dén bd didu khién cam Umg. B6 diéu khién cam Ung nhén théng tin
cdm {mg tr thiét bi phat hién cam g, chuyén thong tin cam g thanh toa d6 diém tiép
xtc roi truyén toa do diém tiép xtic dén bo xir 1y 1610 va c6 thé nhan [énh duoc truyén t
b0 xir ly 1610 va thyc thi 1énh do. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 1671 c6 thé duoc
trién khai dudi nhiéu dang, ching han nhu bang diéu khién cam ng séng 4m bé mat,
hong ngoai, dién dung hoic dién tré. Ngoai bang didu khién cam Gng 1671, bd dau vao
nguoi ding 167 ¢6 thé con c6 cac thiét bj diu vao khac 1672. Cuy thé, céc thidt bj du vio
khdc 1672 c6 thé bao gdm nhung khong givi han & ban phim vat 1y, phim chitc ning
(ching han nhu phim diéu chinh 4m luong hodc phim bat/tit), bi xoay, chudt va cin didu

khién. Phin ndy s& khong trinh bay thdng tin chi tiét,

Ngoai ra, bang diéu khién cam g 1671 ¢ thé c6 bang hién thi 1661. Khi phét
hién thao tdc cham trén hoic gén bang diéu khién cam Ung 1671, bang diéu khién cam
tng 1671 s& truyén thong tin thao tic cham dén b6 xir Iy 1610 d& x4c dinh loai su kién
cham. Sau d6, bg xir 1y 1610 cung cAp d4u ra hinh anh twong tmg trén bang hién thi 1661
dua trén loai sy kién cham. Mic du trong Fig. 16, bang didu khién cam Ung 1671 va bang
hién thi 1661 dong vai tro hai by phén riéng biét thuc hién céc chirc ning nhap va xuit
clia thiét bi ddu cudi, nhung trong mét s phuong an, bang diéu khién cam ung 1671 va
bang hién thi 1661 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién céc chirc ning nhip va xuit cia

thiét bi ddu cudi. Khong ¢4 giéi han cu thé nao trong tai li€u nay.

B0 giao dién 168 1a giao dién gitta thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi 160. Vi
du nhu thiét bj bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe ¢ ddy hodc khéng day, cong
ngudn bén ngoai (hodc bo sac pin), cong dit lidu c6 day hodc khong day, cong thé nhg,
cbng két ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, cdng ddu vao/du ra (I/O) 4m thanh, cbng I/0
video, cdng tai nghe trong va tuong tw. B§ giao dién 168 ¢6 thé dugc dinh c4u hinh dé:
nhn thong tin dau vao (vi du nhu thong tin dit 1iéu va cong suét) tir thiét bi bén ngoai va

truyén dir lidu ddu vao da nhan dén mot hodc nhiéu chi tiét bd phén trong thiét bi diu
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cudi 160, hodc ¢6 thd duge dinh cAu hinh dé truyén dit liu gitta thiét bi diu cubi 160 va

thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 169 c6 thé duge cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh phan mém va nhidu
dit liéu khac nhau. Bo nhé 169 cht yéu c6 thé bao gdm vung luu trit chuong trinh va
ving luu trit dir liéu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, ung dung
(chdng han nhu chirc ning phat 4m thanh va chtic ning phét hinh anh) can thiét cua it
nhit mt chirc ning va tuong tw. Ving luu trit dit lidu 6 thé luu trit dit lidu (chéng han
nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viée st dung dién thoai di
dong. Ngoai ra, bd nhé 169 c6 thé bao gdm mét bd nhé truy cdp ngiu nhién téc d6 cao
va con c6 thé bao gém mot bd nhd dién tinh ché’mg han nhu it nhit mot thiét bi luu trit

dfa, by nhé flash hodc mot thiét bi luu trit dién tinh thé rén khéc.

B0 xir 1y 1610 1a trung tAm diéu khién ciia thiét bi dau cudi va duge két ndi véi tht
c& céc b phan ctia thiét bi dau cudi bing cac giao dién va duodng truyén. Bo xir ly 1610
thyc hién nhiéu chtrc ning cta thiét bi ddu cudi va xtr ly dit liéu bing cach chay hodc
thuc thi chwong trinh phin mém va/hodc mo-dun duge luu trit trong bo nhé 169 va ly
dir liéu duge Iuu trit trong bo nhé 169 dé thuc hién giam sat téng thé trén thiét bi dau
cudi. Bo xir 1y 1610 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bo xir 1y. Theo tity chon, bd xit Iy
1610 c6 thé tich hop bo xir Iy tng dung va bd xir ly modem. B xir ly tmg dung chu yéu
xir Iy hé didu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh tng dung va tuong ty. Bo xt ly
modem chii yéu xir ly giao tiép khong day. C6 thé hiu ring bé xtr Iy modem c6 thé

khong dugce tich hop trong b xir Iy 1610.

Thiét bi déu cudi 160 con c6 thé bao gdm ngudn dién 1611 (ching han nhu pin)
cung cip ning lwong cho tirng bd phén. Theo tly chon, ngudn dién 1611 c6 thé duoc két
ndi hop Iy véi bo xir Iy 1610 bing céch sir dung hé théng quéan ly ngudn d& hé théng nay

thue hi€n cdc chirc ndng nhu quéan ly sac va thdo dién va quan ly mirc tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 160 bao gdm mot sé mo-dun chirc ndng khong c6 trong

hinh. Phan nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Theo tly chon, mdt phuong 4n clia séng ché nay cung cip thém thiét bi diu cudi,

bao g6m bd xr Iy 1610, bo nhé 169 va chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong bd nhé
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169 va chay trén bo xtr Iy 1610. Khi by xir Iy 1610 thuc thi chuong trinh m4y tinh, cic
quy trinh trong phwong 4n noéi trén ctia phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
c6 thé duoc thuc hién va dat duoc hiéu qua k§ thuit tuong ty. D& tranh 13p lai, phﬁn nay
s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Thiét bi diu cudi c6 thé l1a thiét bi diu cudi
khong day hodc thiét bi dau cudi c6 day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1 thiét bi
cung cép cho ngudi dung két ndi thoai va/hoic dit lidu dich vu khéc, thiét bi cAm tay co
chttc ning két ndi khong day hoic mot thiét bi xir ly khic duoc két néi voi modem
khong day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé giao tiép v6i mot hodc nhidu mang 15i
théng qua mang truy cép vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bi du cubi
khong dy c6 thé 1a thiét bi diu cudi di dong nhu dién thoai di dong (con dugc goi la
dién thoai "cim tay") va mdy tinh c6 thiét bi ddu cudi di dong, vi du nhu thiét bi di dong
x4ch tay, bd tii, cAm tay, tich hop trong mAay tinh hodc thiét bi di dong trong xe dé trao
ddi giong néi va/hodc dit lidu véi mang truy cap vb tuyén. Ching han, thiét bj diu cudi
khong day c6 thé 1a mét thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong cé nhan (Personal
Communication Service, PCS), dién thoai khong ddy, dién thoai giao thirc khéi tao phién
(Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc bd khong day (Wireless Local Loop,
WLL) hoic thiét bi k§ thuét s6 hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi
déu cubi khong day con dugc goi 1a hé théng, bd thué bao (Subscriber Unit), tram thué
bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), thiét bi diu cudi di dong
(Mobile), m6t tram tir xa (Remote Station), thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal),
thiét bi ddu cudi truy cdp (Access Terminal), thiét bi déu cudi nguoi dung (User
Terminal), dai ly ngudi dung (User Agent) hodc thiét bj ngudi dung (User Device hodc

User Equipment) khéng bi gidi han trong day.

Mbt phuong én clia sang ché ndy con cung cAp thém mot phuong tién luu trit may
tinh c¢6 thé doc duge ¢6 luu trit mot chuong trinh. Khi b¢ xtr ly thuc thi chuong trinh, céc
quy trinh trong phuong 4n néi trén ctia phuong phép cu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
s€ dugc thuc hién va dat dugc hi¢u qua k¥ thuat twong tu. Dé tranh 1ap lai, phén nay s&
khong trinh by lai thong tin chi tiét. Phwong tién luu trit may tinh c¢6 thé doc duoc vi du
nhu bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy cdp ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tr hodc dia quang.
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Nguoi ¢ k§ nang thong thuong trong nghé c6 thé nhén thie duoc ring céc bod va
céc budce thudt toan trong céc vi du duge mé ta voi tham chiéu dén cac phuong &n trong
tai ligu ky thudt nay c6 thé dugc thuc hién bing phin ctmg dién tir hoc su két hop cla
phan mém méy tinh va phin cting dién tir. Thyc hién cdc chic ndng bang phén cting hay
phan mém s& phu thudc vao cac ing dung cu thé va cac yéu clu rang budc trong thiét ké
clia cdc gidi phap k¥ thuat. Nguoi ¢ k§ ning trong linh vue k§ thuit cé thé sir dung cac
phuong phép khac nhau dé trién khai céc chirc ning duoc mo ta cho tirng tng dung cu thé,

nhung khong nén coi viéc trien khai d6 14 quy trinh nam ngoai pham vi ctia séng ché nay.

Nguoi ¢6 k§ ning trong linh vuce ndy can hiéu rd ring vi muc dich mé ta ngén gon
va thuan tién, dbi véi quy trinh 1am viéc chi tiét cia hé théng, bo may va thidt bi da ni &
trén, ho c6 thé tham khao quy trinh tuong g trong cdc phuong 4n ctia phuong phap néi

trén va phén nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Theo cac phuong 4n duge cung cip trong don niy, cin hiéu ring bd may va
phuong phép duge néi dén trong sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach khac.
Vi dy nhu phuong 4n by may dugc md ta chi don thudn 13 mot vi du. Vi du nhu phép
chia b9 chi don thuan 14 phép chia ham logic va ¢6 thé 1a phép chia khac trong thuc hién
thue t&. Vi du nhu c6 thé két hop hoic tich hop nhidu thiét bi hoic bd phén vao mot hé
théng khéac hay bo qua hodc khéng thuc hién mot sé tinh ning. Ngoai ra, c6 thé thuc hién
cac khop ndi tuong hd duoc hién thi hay xem xét hodc cac khop ndi truc tiép hoic két
ndi giao tiép bing cach sir dung mot sb giao dién. Cac khép ndi gian tiép hodc két ndi
giao tiép gifta cdc bd may hoic thiét bi c6 thé duoc thuc hién duéi dang dién i, co khi
hodc cac hinh thirc khéc.

Céc thiét bi dugc mo ta nhu 13 cac bd phan riéng biét c6 thé hoic co thé khéng
tach biét vé mat vat ly, va céc bo phan duoc hién thi dudi dang thiét bi c6 thé hoic khong
phéi la thiét b vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc ¢6 thd duge phan phdi trén nhidu
chi tiét mang. Mot s§ hodc tt ca cac thiét bi ¢6 thé dugce lya chon dua trén yéu ciu thuc

t€ d€ dat duoc muc tiéu cla cac giai phap cla cdc phuong 4n.

Ngoai ra, c4c khoi chirc ndng trong cac phuong an cla sédng ché nay c6 thé dugc tich
hop vao mét b phén thuc hién nhiém vu xtr ly, hodc mbi khdi chirc ndng c6 the ton tai doc

lap vé mit vat ly, hodc hai hay nhiéu khéi chue nang dugc tich hgp vao mét bd phén.
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Khi cac chitc ndng duge thuc hién dudi dang mot khéi chire ning phén mém va
duoc béan hodc st dung nhu mot san phém doc lap, cac chirc ning c6 thé duoc luu trit
trong mot phwong tién luu trit may tinh c6 thé doc dugc. Dua trén sy hidu biét nhu vay,
céc giai phap k¥ thuat clia séng ché nay hoic phin déng gp vao linh vuc k¥ thuét trudce
day hosic mot sb gidi phép k¥ thuit vé& co ban c6 thé duoc thé hién dudi dang mot san
phdm phan mém. San phidm phin mém may tinh dugc luu trit trong mdt phuwong tién luu
trit va bao gdm mot vai chi dn huéng din thiét bi may tinh (c6 thé 1a mot méy tinh c4
nhan, mdt mdy chi, mot thiét bi mang hoic thiét bi tuong tu) thuc hién tit ca hosic mot
s6 bude clia cac phwong phap duge mo ta trong c4c phuong 4n ctia sang ché nay. Phuong
tién luu trit néi trén bao gdm: bt ky phuong tién ndo c6 thé luu trit mi chuong trinh,

chiing han nhu 6 dia flash USB, dfa cung di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Ngoai ra, cling cin luu y ring céc bd phan hogc budc trong bd mdy va phuong
phép cia sang ché nay c6 thé dugc tach roi vahodc két hop lai. Viéc tach roi va/hoic két
hop lai nén dugc coi tuong dwong véi mot gidi phdp trong sang ché nay. Ngoai ra, cic
buéc thue hién chudi xt Iy néi trén c6 thé duoc thue hién ty nhién theo trinh tu mo ta va
theo trinh tu thoi gian, nhung khéng nhit thiét phai thuc hién theo trinh ty thoi gian, va
mot s6 budce c6 thé duoc thuc hién song hoic riéng biét. Nguoi c6 k§ ning binh thuong
trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu ring tit ca hodic bit ky budc hodc bd phéan nao cua
phuong phép va by mdy trong sang ché nay déu c6 thé duoc trién khai bing phin ctng,
chuong trinh co s&, phan mém hoic sy két hop cua ching trong moi thiét bi may tinh
(bao gdm bd xir ky, phuong tién luu trit va tuong tu) hosic mang ludi thiét bi may tinh.
Moi phuong 4n ctia sdng ché nay déu c6 thé duoc thuc hién mién 1a nguodi c6 k¥ ning
binh thudng trong linh vuc ki thudt 4p dung k§ ning 14p trinh co ban sau khi doc tai ligu

k§ thuat ctia séng ché nay.

Do d6, cling c6 thé dat muc tidu ctia séng ché niy bing cach chay mot chuong
trinh hodc mdt nhém céc chuong trinh trén bat ky thiét bi may tinh ndo. Thiét bi mdy tinh
c6 thé 1a mot bd may chung phd bién. Do d6, ciing ¢6 thé dat muc tiéu cta séng ché nay
bing cach chi don thuan cung cip mot san phdm chuong trinh bao gdm ma chuong trinh
d thuc hién phuong phap hodc bd may. Cu thé, san phim chwong trinh nay ciing ciu
thanh sdng ché ndy va phuong tién lwu trt san phdm chuong trinh ndy ciing ciu thanh

séng ché nay. R& rang, phuong tién luu trir ¢6 thé 1a bat ky phuong tién luu trit phd bién
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nio hodc bét ky phuong tién luu trit ndo s& duoc phat trién trong twong lai. Ciing cin luu
¥ réng cac b phan hodc bude trong b may va phuong phap cia sang ché ndy c6 thé
duoc tach roi va/hodc két hop lai. Viée tach roi va/hoic két hop lai nén dugc coi tuong
duong voi mot giai phap trong sing ché nay. Ngoai ra, cac budce dé thuc hién chudi xir ly
néi trén c¢6 thé duoc thue hién mot cach tu nhién theo trinh ty md ta va theo trinh tu thoi
gian, nhung khong nhat thiét phai dugc thuc hién theo trinh ty thoi gian. Mot sé bude c6

thé duoc thuc hién song song hodc riéng biét.

Cac md ta ndi trén chi 1a cac cich trién khai tily chon ciia séng ché nay. Cin luu y
ring nhitng ngudi ¢6 k§ ning binh thudng trong linh vue k§ thuat c6 thé thuc hién mot
sd cai tién hoic thay dbi ma khong roi khoi nguyén tic cla sing ché nay va tit ca nhing

cai tien hodc thay doi d6 déu nam trong pham vi bao vé clia séng ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi dwoc ap dung cho phia bén

thiét bi mang va gdm hoat dong:
truyén thong tin ciu hinh tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dva trén mau tai nguyén duoc thong tin ciu
hinh tai nguyén chi ra, trong d6 thong tin cdu hinh tai nguyén gbm it nhit mot muc tham
s6, mot hodc nhiéu ciia it nhat mot muc tham sb niy c6 thong tin cAu hinh tai nguyén ung
v6i it nhét hai gia tri tiy chon, gia tri cia muc tham sb 1a mot trong it nhét hai gid tri tuy

chon g véi myc tham s6 va mau tai nguyén lién quan dén gia tri ctia myc tham s,

trong d6 muc tham s6 gdm vi tri tAn sb thap nhit cta ky hiéu tht nhit trong mau

tai nguyén.

2. Phuong phép c4u hinh tin hidu tham chiéu dinh vi dwoc 4p dung cho phia bén

thiét bi ddu cudi va gbm hoat dong:

nhén thong tin cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiu dinh vi, trong d6 thong
tin cAu hinh tai nguyén gém it nhat mot muc tham s, mot hodc nhidu cua it nhit mot
muc tham sé ndy c¢6 thong tin cAu hinh tai nguyén tng véi it nhét hai gid tri tuy chon va

gié tri ciia muc tham s6 1 mot trong it nhat hai gié tri thy chon ing v&i muc tham so;

xdc dinh mau tai nguyén ctia tin hiéu tham chiu dinh vi dva trén gid tri clia muc

tham s6 trong théng tin cdu hinh tai nguyén; va
nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dyua trén mau tai nguyén,

trong d6 muc tham sb gdm vi tri tin s8 thap nhit cia ky hiéu the nhit trong mau

tai nguyén.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 muc tham sé gdm: mat d4 tin sé cta
mau tai nguyén va mat do tan s6 cho biét cac tin hiéu tham chiéu dinh vi cdch nhau mot
khodng N séng mang con trong mién tan s, trong d6 N 1a mot trong nhiing gia tri tuy

chon thtr nhat ing véi méat do tan so.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gi4 tri tiy chon thit nhAt gdm it nhit mot
trong céac gid tri: 1, 2, 3,4, 6 va 12.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 muc tham s con gdm: do l&ch tin sb gitta
céc ky hiéu lién ké trong mau tai nguyén va gia tri ty chon thit hai tmg véi d6 1éch tan

s lién quan dén gia tri tiy chon tht nhét.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 gié tri tiy chon thtt hai 1a m6t hé sb cta gia

tri ty chon thir nhét va gia tri thy chon thtt hai khac gi4 tri tiy chon thir nhit.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 d6 1éch tin sb 14 do 1éch duong hogc dd

1&ch dm.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong trudng hop vi tri tAn sé thi nhét thu
duogc thong qua tinh toan dya trén d6 1&ch tan sb vuot qué dai tan sb cua khdi tai nguyén
RB thi vi tri tAn s cta tin hiéu tham chiéu dinh vi la vi tri thu duoc bing céch thuc hién

phép toan mo-dun trén vi tri tdn s& thu nhat dua trén mot gia tri cu thé.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 muc tham sb con gdm sb ky hiéu c6 trong
méu tai nguyén va gié tri thy chon thit ba tmg v&i s6 ky hiéu 16n hon hozic bing thuong

s clia gié tri tiy chon thir nhit va gié tri tiy chon thi hai.

10. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 muc tham s§ gdm sé ky hiéu c6

trong mAu tai nguyén va gid tri ity chon thit ba g véi s6 ky hiéu bao gdm 2, 4, 6 ,12.

11. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 muc tham sé gdm sé ky hiéu ¢6
trong mAu tai nguyén va gia trj tly chon thir ba ing véi s§ ky hiéu lién quan dén loai tién

t6 vong (Cyclic Prefix, CP) ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 9 dén 11, trong d6 muc tham
s6 con gdm vi tri ky hidu thir nhit trong mAu tai nguyén va pham vi gia tri tuy chon thir
tu Gmg véi vi tri ky higu tht nhat 14 [0, M], trong d6 M 14 gia tri chénh léch gitta sé ky
hiéu c6 trong mAu tai nguyén va sb ky hiéu tdi da trong don vi truyén dén mién thoi gian

c6 tin hi€u tham chiéu dinh vi.
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13. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gia tri ty chon thir nim tmg v&i vi tri tin

s thép nhét ndm trong pham vi [0, N-1].

14. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong trudng hop miu tai nguyén
gdm it nhat hai ky hiéu khong lién tuc, mAu tai nguyén st dung it nhét mot phin tir tai

nguyén RE trén mbi P séng mang con, trong d6 P 1a 1, 2 hoic 3.

15. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc ky hiéu trong miu tai nguyén
cach déu nhau trong trudong hop mau tai nguyén gdm it nhat hai ky hiéu khong lién tuc;

hoac

trong d6 c6 thé thu mot mau tai nguyén cho it nhat hai ky hiéu khong lién tuc
bing cach bd b6t mot mAu tai nguyén ciia cac ky hiéu lién tuc trong truong hop mau tai

nguyén gdm it nhat hai ky hidu khong lién tuc.

16. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong trudng hop cac miu tai
nguyén g v6i it nhét hai cng, cic mAu tai nguyén trén céc cdng khac nhau 1a gidng
nhau hogc cdc mAu tai nguyén trén cac cdng khic nhau s& dwoc ghép kénh phén chia theo
thoi gian hodc cic miu tai nguyén trén cic cdng khac nhau s& dugc ghép kénh phan chia

theo tan so.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 trong trudng hop cac mau tai nguyén trén
céc céng khéac nhau la giéng nhau, trinh ty tao céc tin hiéu tham chiéu dinh vi trén céc
cbng khic nhau 14 khac nhau hoic cdc mi phu truc giao ciia mién tin sd ctia céc tin hidu

tham chicu dinh vi trén cac cong khac nhau 1a khac nhau;
trong d6 gié tri ban dau cla trinh tu tao li€én quan dén sd hiéu cong ctia cong.

18. Phuong phap theo diém 1 hozc 2, trong d6 miu tai nguyén gdm it nhét hai
mau tii nguyén con va it nhét hai miu tai nguyén con niy lién quan dén gié tri cia muc

tham sd; hodc

trong d6 do léch tan s6 clia cc miu tai nguyén trong céc té bao khac nhau 14 khéac

nhau; hodc
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trong d6 cdc mau tai nguyén trong céc té bao khac nhau duge ghép kénh phan chia

theo thoi gian.

19. Thiét bi mang, trong d6 thiét bi mang gém mot bd xtr 1y, mot bd nhé va mot
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd va c6 kha nang chay trén bd xtr 1y, trong d6 khi
bo xir ly thue thi chuong trinh, céc bude trong phuong phap ciu hinh tin hiéu tham chiéu

dinh vi theo diém bét ky trong s8 cac diém 1 va tir 3 dén 18 s& duoc thuc hién.

20. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi dAu cubi gdm mot bo xt 1y, mot bd nhé va
mét chuong trinh dwge Iuu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bo xir ly, trong do
khi b¢ xir ly thuc thi chuong trinh, cac buéc trong phuong phap cdu hinh tin hiéu tham

chiéu dinh vi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 2 dén 18 s& dugc thuc hién.
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