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(57) Sang ché dé xuat phuong phap gui dit liéu, thiét bi dau cubi va phuong tién
Iuu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh. Phuong phap bao gdom: b xir Iy truyén
thong (Communication Processor, CP) cua thiét bi dau cudi nhan dit liéu can gui;
CP ctia thiét bi dau cubi giri dir liéu can giri thong qua mang thong tin di dong phi
té bao. Phuong phap gui dir liéu, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trit theo cac
phuong an thuc hién cta sang ché ¢ thé lam giam muec tiéu thu dién ning cua bd
xtr Iy tmg dung (Application Processor, AP) cua thiét bj dau cudi.

CP cua thiét bi d4u cudi nhan di¥ lidu can eyl 301

CP cuia thiét bi dau cudi g dir liu cén g
théng qua mang théng tin di déng phi té bao

Fig.3
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong va, cu thé l1a dé cap dén

phuong phép giri dit liéu, thiét bi ddu cudi va phuong tién luu trir.
Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Trong thiét bi ddu cudi may tinh bao gbm bo xtt Iy truyén thong (communication
processor, CP) va bo xir ly tmg dung (application processor, AP), thong thudng, CP chu
yéu duoc ding dé xtr 1y lién két khong day va cac chirc ning khéc, vi du: thiét bi du cubi
két nbi v6i thiét bj mang thong qua hé théng truyén thong v6 tuyén mdi (new radio,
NR)/tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) va AP chu yéu xtt 1y c4c chirc nang
lién quan dén tmg dung. NR, 13 tiéu chuén truyén thong thé hé th nim (the fifth
generation, 5G) d& xuit bdi Dy an D&i tic Thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership
Project, 3GPP), thudng dugc goi 13 hé thong truyén thong vo tuyén méi 5G.

Trong cac k§ thuat truée day, vi hé thdng truy cip mang khong day (Wireless-
Fidelity, Wi-Fi) dugc lién két v6i AP, khi thiét bi diu cudi giri dir lidu dén thiét bj mang
théng qua mang Wi-Fi, CP cua thiét bi dau cudi trudc hét can giri dit liéu cin giri t61 AP
thong qua kénh vién thong gitta AP/CP va sau d6 nhitng dit liéu nay dwoc AP gui di thong
qua mang Wi-Fi. "Hé thng truy cap mang khéng day" 1a tén goi ctia cong nghé Wi-Fi do
Lién minh Wi-Fi (Wi-Fi Alliance) dt ra trong nhitng ngay dAu tién thanh 14p va ngay nay

duoc goi twong Ung 1a Wi-Fi.

Tuy nhién, vi trong k¥ thuat truée day, sau khi CP giri dit liéu dén AP, thi AP s&

gui dit ligu dén thiét bi mang, do d6 lam tdng muc ti€u thu dién nidng cia AP.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé& xudt phuong phap gt dit lidu, thiét bi diu

cubi va phuong tién luu trit @& gidm mic tiéu thu dién ning ctia AP.
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Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xut phuong phap
gt dit liéu dugce 4p dung cho thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi ddu cudi bao gém b6 xr
Iy truyén théng CP, va phuong phap nay bao gdm:

nhan, bdi CP ciia thiét bj diu cudi, dit lidu cAn giri; va

giri, bang CP ciia thiét bi diu cudi, dit liéu cin gui thong qua mang thong tin di

dong phi té bao.

Theo tity chon, dit liéu can giri bao gém it nhat mot trong cac dit liéu sau bao gbm:
tin hi€u giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), dit liéu 4m thanh, dit
liéu video, dit liéu tAng truy cap (access stratum, AS) v dit lidu tAng khong truy cdp (non-

access stratum, NAS).

Theo tity chon, truéc khi CP cua thiét bi ddu cubi giri dit lidu can giri thong qua

mang thong tin di dong phi t& bao, phuong phap nay con bao gdm:

thiét 1ap mang thong tin di d6ng phi té bao lién két gitta thiét bi dau cudi va thiét bi

mang;

thuc hién giri, bang CP ctia thiét bi dau cudi, dit liéu can giri qua mang thong tin di

dong phi té bao bao gdm:

glri, bang CP cuia thiét bi dau cudi, dit liéu can giri thong qua lién két mang thong

tin di dong phi té bao.

Theo tiry chon, thuc hién thiét 14p lién két mang thong tin di d6ng phi té bao giita

thiét bj ddu cubi va thiét bi mang bao gbm:

nhén, boi thiét bi dau cudi, dia chi IP giao thirc mang internet dugc giri bdi thiét bi

mang;
xac dinh, bang thiét bi dau cuoi, cong thong tin cua thiet bi dau cudi; va

thiét 1ap, bang thiét bi dau cudi theo dia chi IP va cong thong tin, lién két mang

thong tin di déng phi t& bao giita thiét bi ddu cubi va thiét bj mang.

Theo tiy chon, dit liéu cin giri bao gbm tin hidu giao thirc khéi tao phién SIP; va
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thuc hién nhan, boi CP cua thiét bi ddu cudi, dit liéu can giri bao goém:

nhan, bdi CP ctia thiét bi diu cudi, tin hiéu giao thirc khéi tao phién SIP tir b xtt

ly tmg dung AP cla thiét bi dau cubi; hodc,
nhan, bdi CP ctia thiét bi diu cudi, tin hiéu giao thirc khéi tao phién SIP cuc bo.
Theo tly chon, dit liéu can giri bao gdm dit liéu thoai; va
thuc hién nhan, bai CP cua thiét bi dau cudi, dit liéu cin gui bao gém:

nhan, bang CP ciia thiét bi dau cudi, dir liéu thoai tir bd xir Iy tmg dung AP ctia thiét

bi dau cubi; hoic,
nhén, bdi CP cua thiét bi dau cudi, dit liéu thoai cuc bd.
Theo tiy chon, dit liéu can giri bao gém dit liéu video;
thue hién nhan, boi CP ciia thiét bi ddu cudi, dit liéu cin giri bao gdm:

nhén, béng CP cua thiét bi dau cubi, dit liéu video tir bd xi ly tmg dung AP cda
thiét bi dau cudi.
Theo tity chon, mang thong tin di dong phi té bao bao gdm hé théng truy c4p mang

khong day (Wi-Fi).

Theo khia canh thit hai, phuong 4n ciia sing ché d& xuit thiét bi dau cudi, trong d6

thiét bi ¢iu cudi bao gdm bd xir Iy truyén thong CP,
CP ctia thiét bi dau cudi dugc dinh cu hinh dé nhan dit liéu can gui; va

CP ciia thiét bi dau cubi con duge ciu hinh dé giri dit liéu cn giri théng qua mang

thong tin di déng phi t& bao.

Theo tuy chon, dit li€u can giri bao gbm ft nhét mot trong céc loai dit li¢u sau: tin
higu giao thuc khéi tao phién SIP, dit liéu thoai, dit liéu video, dit liéu téng truy cdp AS va

dit liéu ting khong truy cip NAS.
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Theo tity chon, CP ctia thiét bi dau cubi con dugc cu hinh dé thiét 1ap lién két mang

thong tin di dong phi t€ bao giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang; va

CP ctia thiét bi dau cudi con duge dinh cdu hinh d& giri dit lidu cin giri thong qua

lién két mang théng tin di d6ng phi té bao.
Theo tlty chon, CP ctia thiét bi ddu cudi dwoc dinh cAu hinh cu thé dé:
nhén dia chi IP giao thiic mang internet dugc giri bdi thiét bi mang;
xac dinh céng thong tin cta thiét bi dau cudi; va

thiét 1ap lién két mang thong tin di dong phi t& bao gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi

mang theo dia chi IP va cdng thong tin.
Theo tuy chon, dit li€u can gui bao gém tin hi€u giao thirc khai tao phién SIP; va
CP ctia thiét bi dau cudi dugc dinh cAu hinh cu thé dé:

nhan tin hidu giao thirc khéi tao phién SIP tir b xi Iy g dung AP ctia thiét bi diu

cudi; hodc
nhén tin hi€u giao thirc khéi tao phién SIP cuc bd.
Theo tuy chon, dit liéu can gui bao gém dit liéu thoai; va
CP ctia thiét bi dau cudi dugc dinh ciu hinh cu thé dé:
nhén dit liéu thoai tir b x1r ly rng dung AP cia thiét bi ddu cudi; hoic
nhéan dir li€u thoai cuc bd.
Theo tiy chon, dif liéu can giri bao gém dit liéu video; va
CP ctia thiét bi ddu cudi duoc dinh cdu hinh cu thé dé:
nhan dir lidu video tir bd xir Iy tmg dung AP ctia thiét bi dAu cudi.

Theo tity chon, mang thong tin di dong phi té bao bao gdm hé thdng truy cp mang
khong day (Wi-Fi).
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Theo khia canh thit ba, phuong &n thuc hién ctia sing ché dé xuit thiét bi dau cubi,

bao gdm:
b6 xir Iy g dung AP va bd xtt Iy truyén thong CP;
bo nhd; va
chuong trinh may tinh;

trong d6 chuong trinh méy tinh dugc Ivu trong b6 nhé va duge dinh cAu hinh dé bd
xir Iy thuc thi va chuong trinh may tinh bao gdm c4c 1énh ding dé thyc thi phuong phép
theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi tu, phuong 4n thyc hién cla sang ché d& xuét phuong tién luu
trit c6 thé doc dugc be°1ng may tinh, trong d6 phuong tié€n luu trit c6 thé doc duoc béng may
tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh lam cho thiét bi dau
cudi thyc hién phuong phap theo khia canh thir nhét.

Theo phwong phap gt dit liéu, thiét bi ddu cudi va phuong tién huu trit theo phuong
4n cta sang ché, CP cua thiét bi diu cudi nhan dit liéu cin giri va CP giri dit liéu cAn g
nhdn dugc thong qua mang thong tin di dong phi t& bao. Sau khi nhan dugc dit liéu cin
glri, CP khong can giri dit liéu can giri dén AP, ma giri truc tiép dit lidu cin gri thong qua
mang thong tin di dong phi té bao, do d6 tranh duoc viée khoi dong AP, tir d6 gitip giam

muc ti€u thu dién ndng ctia AP.
MG ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, sang ché s& dugc boc 16 5 rang hon thong qua phin md ta cic phuong 4n
thue hién cta sang ché hoic cta k§ thuat truée ddy, cling véi viée tham khao cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, c4n hiéu ring phan mé ta cac phuong 4n thyc hién cing véi cac hinh
v& kém theo chi nhim muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi ca séng ché. D6i
v6i nhitg ngudi ¢6 trinh @6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan dén sang ché, c6
thé thuc hién dugc céac hinh v& khéac dua trén cc hinh v& ctia sing ché ma khong can phai

séng tao.
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Fig.11a so &6 minh hoa c4u tric hé théng dung dé giri dit lidu bing thiét bi diu cudi

cta k¥ thuat trude day;

Fig.2 14 so dd minh hoa cAu trac hé théng kha thi theo phuong an thuc hién cua

sang che;

Fig.3 1a luu d5 minh hoa phuong 4n thuc hién thir nhit cia phuong phap gt dit

liéu theo phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.4 12 luu d6 minh hoa phuong 4n thuc hién tht hai ctia phuong phap gt dit lidu

theo phuong 4n thuc hién cta sing ché;

Fig.5 1a so @6 minh hoa phuong phép thiét Iap lién két mang thong tin di déng phi

té bao;

Fig.6 12 so d6 cAu triic minh hoa phuong 4n thuc hién thir nhat cta thiét bi diu cudi

theo sang ché; va
Fig.7 13 so dd cAu tric kha thi minh hoa thiét bi dau cubi theo sing ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau d4y 14 phin mo ta chi tiét cic muc tiéu, phuong phép thuc hién va vu diém cta
sang ché thong qua cac phuong 4n thuc hién ciing v&i viéc tham chiéu téi cac hinh v& kém
theo. Cén hidu rang, cic phuong an thuc hién theo sang ché duoc mé ta dudi day khong
phai 13 toan bo sang ché. T4t ca cac phuwong phép theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché
dugc thyc hién boi nhitng ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuce k¥ thuat lién quan
dén sang ché ma khong cin phai sang tao thém déu nim trong pham vi yéu ciu bao ho ctia

sang che.

Céc thuét ngit "thir nhat", "thir hai", "thw ba", "thtr tu" va twong tu (néu cb) trong
ban m6 ta sang ché, cac yéu ciu bao ho va hinh v& kém theo ctia sang ché dugc st dung
dé phén biét cac thdng tin gidng nhau, cht khong duoc st dung dé mo ta cac thi tuw hodc
trinh tu cu thé. Can hidu ring cac dit kién nay c6 thé duogc thay thé cho nhau trong céc
tredng hop thich hop, dé c6 thé thuc hién cac phuong an thuc hién sang ché theo mot trinh

tu khac véi cac phuong an dugc minh hoa hodc moé ta & day. Ngoai ra, cac thuat ngit "bao
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gdm" va "cd" va bat ky dang nao ctia chiing ¢&u nhim muc dich bao ham cac déi twong
bao gdm chung ctia né. Vi du: quy trinh, phwong phép, hé théng, san pham hoic thiét bi
khong can liét ké 3 rang chudi cac budc thuc hién hoic cac bd phén bao ham trong no,
nhung van c6 thé bao gém cac bude hodc cac b phan khac khong dugc liét ké hodc di co

sn trong c4c quy trinh, phuong phép, san phim hosc thiét bi nay.

Phuong phép giti dit liéu theo phuong 4n thuc hién wu tién ctia séng ché c6 thé duoc
&p dung cho trudng hgp ma trong d6 thiét bi dau cudi giri dit liéu dén thiét bi mang thong
qua mang thong tin di dong phi té bao. Thiét bi diu cudi c6 thé 14 thiét bi ddu cudi khong
day nhan thong tin 1ap lich va théng tin chi dinh cta thiét bi mang, vi du, thiét bi mang c6
thé 13 dién thoai di dong, mdy tinh hozc thé dit lidu. Thiét bj mang 1 thiét bj dugc st dung
dé két ndi voi thiét bi di dong, chéng han nhu tram géc (NodeB), v.v. Thiét bi mang c6 thé
don thuén bao gém thiét bi mang Wi-Fi, hoic c¢6 thé bao gdm thiét bi mang Wi-Fi va thiét
bi mang trong hé théng mang thong tin di dong té bao, hoic cling c6 thé bao gdm thiét bi
mang Wi-Fi va thiét bj mang trong hé théng mang IMS, hoic ciing c6 thé bao gdm thibt
bi mang Wi-Fi, thiét bi mang trong hé thdng mang théng tin di dong t& bao va thiét bi
mang trong hé théng mang IMS. Mang thong tin di dong té bao c6 thé 1a mang thong tin
di dong té bao dugc dinh nghia theo dic diém k¥ thuat ctia Du 4n Ddi tac Thé hé thir 3
(3rd Generation Partnership Project, 3GPP) va mang thong tin di dong phi t& bao 1a hé
théng mang, ching han nhu 14 mang Wi-Fi hoic Ethernet, v.v... ngodi cic mang thong tin
di dong té bao duogc dinh nghia boi dic diém k§ thuat ciia 3GPP, chéng han nhu cong nghé
truyén thong di dong thé hé thir 3 (3rd Genenation, 3G), cong nghé truyén thong di dong
thé hé thir 4 (4th Generation, 4G), cng nghé truyén théng di dong té bao thé hé thir 5 (Hé
théng mang khong ddy thé hé thu 5, 5G), cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 6 (6th

Generation, 6G) va tuong tu.

V6i sy phat trién ctia cic giao thirc truyén thong, mébi quan hé gitra Wi-Fi va truyén
thong di dong ngay cang trd nén chit ché hon. Cach truy cap theo sang ché, thiét bj dau
cudi c6 thé truy cép mang thong tin di dong té bao thong qua Wi-Fi. Vi du: VoWi-Fi la
thiét bj diu cubi két néi v6i mang thong tin di dong phi té bao thong qua Wi-Fi, va cung
cép am thanh dya trén IP da phuong tién, video va cAc chiic ning da phuong tién khac va
dich vu tin nhén ngin (short message service, SMS) va cac chirc ning khac theo IMS cta

thiét bi du cudi va IMS ciia thiét bi mang. Thong tin 5G NAS ciing c6 thé truyén tin v6i
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mang 15i (Core Network, CN) ciia mang thong tin di dong phi té bao thong qua Wi-Fi.
Theo cong nghé truy cép cho cac thiét bi dau cubi, Wi-Fi ngay cang c6 mbi quan hé chit
ché hon véi cac cong nghé truy cdp 3GPP truyén thdng, ching han nhu 2G, 3G, 4G hoic
5G. Vi du: vi nhitng thay d6i trong diéu kién khong ddy, can phai chuyén ddi qua lai giita
Wi-Fi va cac cong nghé ndy ctia 3GPP. Fig.1 12 so d6 minh hoa c4u tric hé théng gui dir
liéu bang thiét bi ¢Au cudi theo k§ thuat trudc day. Nhu thé hién trong Fig. 1, trong k§ thuat
trude day, hé thdng phu da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem, IMS), hé théng truy
cdp mang khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), cong cu video (video engine) va md-dun
TCP/IP dugc bao gdm trong AP, mé-dun chi huy va didu khién va mo-dun IMS va TCP/IP
duoc bao gdm trong CP. IMS trong AP duoc dinh c4u hinh dé xit Iy tin hiéu giao thirc khéi
tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), trinh diéu khién Wi-Fi duoc dinh cAu hinh dé
diéu khién truyén tin gitra thiét bi dau cudi va Wi-Fi, va céng cu video (video engine) dugc
dinh cAu hinh dé tao hodc xt Iy dit lidu video va md-dun TCP/IP trong AP va md-dun
TCP/IP trong CP dugc dinh cu hinh dé giri dit lidu theo giao thitc TCP/IP. Ngoai ra, mo-
dun diéu khién va chi huy trong CP duoc dinh cdu hinh dé didu khién truyén tin giita AP
va CP, md-dun xtt ly SIP va cong cu thoai (voice engine) dugc dua vao IMS, trong d6 mo-
dun x1r Iy SIP dugc dinh cAu hinh dé tao va xu ly tin hi¢u SIP, va cong cu thoai (voice
engine) dugc dinh cAu hinh dé tao hoic xtr ly dit liéu &m thanh. Ngoai ra, CP c6 thé thuc
hién lién két dir lidu thong qua cong nghé truy cap khong diy v6i mang thong tin di dong
t€ bao dugc dinh nghia theo dic diém k¥ thuat ctia Dy 4n Pdi tic Thé hé thtr 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP), trong d6 nhu mang thong tin di dong té bao c6 thé
13, vi dy, mang 3G, 4G, 5G hoic 6G. ‘

Qua noi dung dé cap trén cd thé théy réng, hién tai, tin hiéu li€én quan dén cac thiét
bi d4u cudi va truyén tin chil yéu dugc xir Iy trong CP va dit liéu thoai cho mang théng tin
di dong phi té bao ciing cha yéu duogc xir Iy trong CP. Néu Wi-Fi, nhu 14 cong nghé truy
cép thiét bj dAu cudi, truyén tin véi mang, bo xir Iy Wi-Fi ctia thiét bi diu cudi chi c6 thé
tru_yén tin truc tiép v&i AP, thi tAt ca tin hidu va dit liéu ctia CP chi c6 thé duoc chuyén tiép
boi AP. C6 nghia 13, vi Wi-Fi duogc lién két v6i AP, khi thiét bi dau cudi gui dit ligu dén
thiét bi mang thong qua mang Wi-Fi, CP ctia thiét bi d4u cudi can gt dit liéu dén AP trude
thong qua duong din gitta AP/CP, sau dé gui dit li€u di boi AP thong qua mang Wi-Fi. Vi
AP cén duogc khéi dong khi dit liéu duge giri va dit liéu duge giri dén thiét bi mang bang
AP, vi du, theo so db tao sin, néu chdng giao thirc IMS trong CP khi VoWi-Fi va ca tin

8
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hi¢u va trinh x1r ly thoai déu trong CP khi VoWi-Fi, AP s&€ duogc khdi dong khi dit liéu tin

hiéu/dit liéu thoai dugc giri, do d6 murc tiéu thu dién nang ctia AP s& tdng 1én.

Theo c4c phuong 4n clia sang ché, dé xem xét cac vin d& néu trén, sang ché dé xuét
phuong phap gt dit lidu. CP ctia thiét bi diu cubi nhan dit liéu cin giri va CP gt dit licu
cAn glti nhan duge thong qua mang thong tin di dong phi t& bao. Sau khi nhan duogc dit
lidu can giri, CP khong cin giri dit liéu cin giri dén AP ma g truc tiép di lidu dén thiét
bi mang thong qua mang thong tin di dong phi té bao, do d6 khong cin phai khoi dong

AP, tir d6 gitp gidm muc ti€u thy di€n ning ctia AP.

Fig.2 1a so dd minh hoa hé théng cAu trac kha thi theo phuong an thyc hién cia
sang ché. Nhu thé hién trong Fig.2, c6ng cu video (video engine) va mo-dun TCP/IP duoc
bao gém trong AP va m6-dun chi huy va diéu khién, IMS, trinh diéu khién Wi-Fi, dich vu
dinh tuyén v md-dun TCP/IP dugc bao gdm trong CP. Cong cu video (video engine) trong
AP dugc dinh cAu hinh dé tao hodc xir ly dit liéu video va m6-dun TCP/IP trong AP va
mo-dun TCP/IP trong CP dugc dinh cu hinh dé gui dit liéu theo giao thirc TCP/IP. Ngoai
ra, mo-dun diéu khién va chi huy trong CP dwoc dinh cu hinh dé didu khién truyén tin
gifta AP va CP, m6-dun xit Iy SIP va cong cu thoai (voice engine) dugc bao gdm trong
IMS, trong d6 md-dun xtr Iy SIP duoc dinh cdu hinh dé tao va xir Iy tin higu SIP, cong cu
thoai (voice engine) dugc dinh chu hinh dé tao hodc xit 1y dit liéu am thanh, trinh diéu
khién Wi-Fi dugc dinh cdu hinh dé didu khién truyén tin gitta thiét bi diu cubi va Wi-Fi
va dich vu dinh tuyén duoc dinh cAu hinh dé dinh tuyén dit liéu cin giri &én mang thong
tin di dong phi té bao hodc mang thong tin di dong t& bao. Ngoai ra, CP c6 thé thuc hién
truyén tin dit lidu thong qua cong nghé truy c4p khéng day voi mang thong tin di dong té
bao duogc dinh nghia boi 3GPP. Mang thong tin di dong té bao ¢ thé 13, vi du, mang 3G,
4G, 5G hoac 6G.

Ngoaira, AP cling ¢6 thé dugc dinh cAu hinh dé ludt Internet, tai 1én hodc tai Xuéng

dit liéy, v.v.

C6 thé thay trong Fig.2 ring trong c4c phuong 4n thuc hién ciia sang ché, Wi-Fi c6
thé dugc lién két véi CP, dé co thé hd trg giao tiép truc tiép gitra CP va Wi-Fi, bao gdm
hd tro trinh diéu khién Wi-Fi, tin hiéu Wi-Fi, quan ly lién két, quan Iy bao mét v céc chirc

néang khac trong CP. Péi véi dit lidu duge tao trong CP, néu gui dit ligu cin gui dén thiét
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bi mang qua Wi-Fi, dit liéu can giri s& khong duoc giri dén AP trude rdi méi gui ma dugce
gtii truc tiép dén thiét bi mang thong qua CP ciia thiét bi ddu cudi qua mang Wi-Fi, c6 thé

tranh khoi dong AP khi gui dit 1iéu va giup giam muc tiéu thu dién ning ctia AP.

Céc phuong phép thuc hién clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét bén dudi thong qua
cac phuong an thuc hién cu thé. Cac phuong 4n thuc hién sau day c6 thé dugc két hop vai
nhau va céc khéi niém hogc quy trinh giéng hodc twong tu c6 thé khéng dugce lap lai trong

mot sO phuong an.

Fig.3 14 Iuu d5 minh hoa phwong 4n thuc hién thit nhit ctia phuong phap gui dit
liéu theo phuong 4n wu tién cta sang ché. Phuong 4n thyc hién cta sdng ché d& xuét
phuong phap giri dit liéu. Phuong phép nay c6 thé duoc thuc thi boi bt ky thiét bi nao ma
c6 thé thuc hién phuong phap giri dit lidu. Thiét bi c6 thé dugc thuc hién bang phin mém
va/hodc phin ctmg. Theo phuong 4n thyc hién cia sang ché, thiét bi c6 thé duoc tich hop
trong CP ctia thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trong Fig.3, dua tréh cAu trac duge minh
hoa trong Fig.2, phuong phap giri dit liéu theo phuong 4n thuc hién cia sang ché bao gdm

cac budc sau:
budc 301: CP cuia thiét bi dau cudi nhén dit li€u can g,

budc 302: CP cua thiét bi diu cudi giri dit lidu can giri théng qua mang thong tin di

dong phi té bao.

Phuong an thyc hién theo sang ché, AP va CP duoc bao g6m trong thiét bi ddu cudi,
trong d6 AP chu yéu xir Iy cac chic ning lién quan dén tng dung va CP chu yéu dugce
dinh c4u hinh dé xtr Iy giao tiép khong day va cac chirc ning khéc, vi du: thiét bi ddu cubi

truyén tin v&i thiét bi mang thong qua NR/LTE.

Ngoai ra, mang thong tin di dong phi t& bao ¢ thé duoc lién két véi CP. Mang
thong tin di dong phi té bao la mang truyén thong khic véi 3G, 4G, 5G, 6G va cic mang
thong tin di dong té bao khac duoc dinh nghia bdi Dy an Déi tac Thé hé the 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP), vi du, c6 thé 13 mang Wi-Fi hodc Ethernet, v.v.
Sau khi lién két mang thong tin di dong phi té bao véi CP, khi nhan dit liéu can giri, CP
khong can glri n6 dén AP ma gii truc tiép dit lidu nhan can giri théng qua mang thong tin

di déng phi t& bao, vi du, dén thiét bi mang. Bang cich nay, c6 thé tranh viéc khéi dong
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AP va dit liéu can gui s€ duoc gti boi AP, do d6 gitip gidm murc ti€u thu dién ning cua

AP.

Theo tity chon, dit lidu cn giri néi trén c6 thé bao gém it nhit mot trong céc dit lidu
sau dugc chon tir: tin hi¢u giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), dit
liéu thoai dit lidu video, dit liéu tAng truy cip (Access Stratum, AS) va dit liéu tAng khong

truy cdp (Non-Access Stratum, NAS).

Theo phuong an thyc hién kha thi, néu tin hiéu SIP dugc bao gém trong dit li€u cin
gui, CP cla thiét bi du cudi c6 thé nhan dit liéu cin giri theo cach sau: CP ctia thiét bi dau
cudi nhan tin hiéu SIP tir AP cta thiét bi dau cudi; hodc, CP ciia thiét bi d4u cudi nhén tin

hiéu SIP cuc bd.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, néu tin hiéu SIP dugc bao gém trong dit
liéu cAn giri va hé thdng phu da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem, IMS) xit Iy tin
hiéu SIP trong CP, CP cuia thiét bi ddu cudi c6 thé nhan tin higu SIP tir CP cuc bd, va gii
tin hiéu SIP nhan duoc t6i thiét bi mang thdng qua mang thong tin di dong phi té bao.

Theo tity chon, néu tin hidu SIP duoc bao gém trong di liéu can giri va IMS xir Iy
tin hiéu SIP trong AP, sau khi AP tao ra tin hi€éu SIP, CP cla thiét bi dAu cudi s& nhan dugc
tin hiéu SIP tir AP cua thiét bi dau cudi va gti tin hi€u SIP nhén dugc qua mang thong tin
di dong phi té bao, trong d6 CP nhan tin hidu SIP tir AP, AP c6 thé chi dong giri tin hidu
SIP dén CP sau khi tao tin hiéu SIP, hoic CP gti mot thong bdo yéu ciu dén AP va AP
giri tin hidu SIP cho CP sau khi nhan théng bao yéu cau.

Theo phuong &n thyuc hién kha thi khéc, néu dit lidu can giri bao gbém dit lidu thoai,
CP cua thiét bi dau cudi c6 thé nhan dit liéu cin gui theo cach sau: CP ctia thiét bi ddu cudi
nhan dit lidu thoai tir AP ctia thiét bi dau cudi; hogc, CP ctia thiét bi diu cudi nhan dit liéu

thoai cuc bd.

Cu thé, nhu duogc minh hoa trong Fig.2, néu dit liéu thoai duoc bao gdm trong dit
liéu cAn gri va cong cu thoai (voice engine) xtr Iy di liéu thoai trong CP, thi CP ctia thiét
bi ddu cudi c6 thé nhan dit liéu thoai cuc bd tir CP va gii dit lidu thoai nhan dugc thong

qua mang théng tin di dong phi té bao.
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Theo tuy chon, néu dit liéu thoai dugc bao gém trong dit li€u can gui va cdng cu
thoai xr ly dit li€u thoai trong AP, thi sau khi AP tao dit liéu thoai, CP cua thiét bi dau
cudi s& nhan dit liéu thoai tir AP ctia thiét bi ddu cudi va gt dit liéu thoai d4 nhan qua
mang thong tin di dong phi té bao, vi du: téi thiét bi mang, trong d6 CP nhan dit lidu thoai
tir AP, AP c6 thé cha d6ng giri dit lidu thoai dén CP sau khi tao dit liéu thoai, hodc cling
c6 thé 1a CP giri thong bdo yéu ciu dén AP va AP giii dit liéu thoai dén CP sau khi nhan

duogc thong bao yéu cau.

Theo phuong 4n thuc hi€n kha thi khac, néu dit liéu video dugce bao gém trong dit
liéu can gui, CP clia thiét bi diu cubi c6 thé nhan dit liéu cin gui theo cac cach sau: CP

cua thiét bi dau cudi nhan dit liéu video tir AP cua thiét bi dau cudi.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, néu dit lidu video duge bao gém trong dit
liéu cin g va cong cu video xr ly dit liéu video trong AP, sau khi AP tao dit liéu video,
CP ctia thiét bj dAu cudi s& nhan dit liéu video tir AP cuia thiét bi diu cubi va gui dit lidu
video da nhan qua mang thdng tin di dong phi t€ bao, vi duy, t6i thiét bi mang, trong d6 CP
nhan dit liéu video tir AP, AP c6 thé chu dong gtri dit ligu video dén CP sau khi tao dit liéu
video, hoic ciing c6 thé CP gtri théng bao yéu ciu dén AP va AP gt dit liéu video dén CP

sau khi nhén dugc thdng bao yéu cau.

Phuong phép giri dit liéu theo phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché, trong d6
CP cuta thiét bi du cudi nhén dit liéu can gui va CP gt dit li€u cin gui nhan duge thong
qua mang thong tin di dong phi té bao. Vi sau khi nhan duogc dit liéu cin giri, CP khong
cAn giri it lidu cin giri dén AP ma giri tryc tiép thong qua mang thong tin di dong phi té

bao, do d6 khong cin khdi dong AP, tir d6 gitip giam muc tiéu thu dién ning ctia AP.

Ngoai ra, Wi-Fi ciing ¢6 thé duoc lién két voi AP va CP cling mdt Iac. Bing cach
nay, AP c6 thé gui truc tiép dit liéu do AP tao ra dén thiét bi mang qua Wi-Fi va CP c6 thé
giri truc tiép dit liéu do CP tao ra dén thiét bi mang qua Wi-Fi, do d6 c6 thé don gian hoa
qué trinh giri dit lidu.

Fig.4 12 luu @ minh hoa phuong 4n thuc hién th hai ctia phwong phép giri dit liéu
theo phuong an thuc hién cua sang ché. Phuong 4n thuc hién ctia sang ché mo ta chi tiét,
dya trén phuong an thuc hién dugc minh hoa trong Fig.3, qué trinh trudc khi gtri dit ligu
can giri thong qua mang thong tin di dong phi t& bao, CP can thiét lap lién két mang thong
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tin di dong phi té bao gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Nhu dwoc minh hoa trong
Fig.4, phuong phép giri dit liéu theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché bao gdm cac budce

sau:
budc 401: CP ciia thiét bi dau cudi nhan dit liéu can gui; trong dé

bude 401 twong tw nhr budce 301, cu thé, c6 thé tham chiéu dén phdn mé ta phuong

an thyc hién ¢ trén nén phuong 4n nay khong dugc mo ta lai & day nita; va

budc 402: thiét 14p lién két mang thong tin di dong phi té bao gitra thiét bi diu cudi

va thiét bi mang.

Khi thiét bi ddu cudi giri dit liéu dén thiét bi mang, dir liéu thuong duge gui qua
lién két mang gitra thiét bi diu cudi va thiét bi mang. Néu lién két duoc thiét 1ap gifra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang 14 lién két mang thong tin di dong phi té bao, thiét bi dau cubi
s& giri dit lidu can giri dén thiét bi mang thong qua lién két mang thong tin di dong phi té
bao; néu lién két duoc thiét lap gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang 1a lién két mang
thong tin di dong t& bao, thiét bi diu cudi s& giri dit liéu cin giri dén thiét bi mang thong

qua lién két mang théng tin di dong té bao.

Cén luu ¥ rang thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh xem thiét bi diu cudi c6 nim trong
mang thong tin di dong t& bao hoic mang thong tin di dong phi té bao thong qua diéu kién
dat treée hay khong, trong d6 mang thong tin di dong té bao c6 thé bao gdm 3G, 4G, 5G
NR hoic 6G va tuong tu. '

Vi du, thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh xem cudng do tin hiéu ciia mang thong tin
di d6ng phi té bao c6 16n hon ngudng dit trude hay khong va néu 16n hon ngudng dit
trude, thi thiét bi dAu cudi dugc x4c dinh o trong mang thong tin di dong phi té bao; mat
khac, néu thiét bi diu cudi dugc xac dinh 13 ndm trong mang thong tin di dong té bao, thi
ngudng dit trude ¢ thé duoc thiét 1ap theo diéu kién hodc kinh nghiém thuc té. Pbi voi
gié tri cu thé ciia ngudng dit trude, phuong an thuc hién ciia sang ché sé khong dua ra gidi

han cu thé & day.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, khi thiét bi dau cubi dugc x4c dinh ndm trong

mang thong tin di dong phi t& bao, thiét bi dau cubi c6 thé thiét 1ap lién két mang thong tin
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di dong phi té bao gitta thiét bi dau cubi va thiét bi mang theo cac cich sau bao gém: thiét
bi d4u cudinhén dia chi giao thitrc mang internet (Internet Protocol, IP) dwogc giri bai thiét
bi mang, thiét bi diu cubi xac dinh cdng thong tin cua thiét bi diu cubdi va sau do6 thiét bi
dAu cudbi thiét 14p lién két mang thong tin di dong phi té bao gitra thiét bi diu cudi va thiét

bi mang, theo dia chi IP va cong thong tin.

Cu thé, thiét bi dau cudi gui tin hiéu yéu cau dén thiét bi mang va thiét bi mang
phén bd tai nguyén li€n quan dén dich vu IMS dén thiét bi ddu cudi hd trg dich vu IMS,
bao gdm dia chi IP ctia thiét bj dau cudi va dia chi IP ctia phan tir mang lién quan dén mang
IMS. Dia chi IP cua thiét bi ddu cudi & dia chi diém dén khi thiét bi mang g dir lidu tai
xudng dén thiét bi ddu cudi va dia chi IP ciia phin tr mang c6 lién quan dén mang IMS 1a
dia chi diém dén khi thiét bi dAu cudi giri dir lidu tai 1én t6i mang thiét bi. Can luu ¥ ring
dia chi IP dwoc giri bai thiét bi mang dé cap trén duoc nhén boi thiét bi ddu cubi c6 thé
bao gdm dia chi IP cua thiét bi diu cudi va dia chi IP ctia phan tir mang lién quan dén mang

IMS.

Ngoai ra, khi gtri dit li€u lién quan dén cac dich vu nhu tin hiéu, thoai hoic video,
v.v. va thiét 14p lién két v6i thiét bi mang, thiét bi ddu cudi cin xac dinh cdng thong tin
duoc st dung boi thiét bi ddu cudi. Trong cac tmg dung thuc tién, cdng thong tin c¢6 thé
duoc thiét bi mang thong bdo dén thiét bi dAu cudi hoic cling co thé duoc xac dinh boi

thiét bi mang va thiét bi ddu cudi thong qua giao tiép qua lai khi lién két duoc thiét 1ap.

Thong qua dam phan gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang, thiét bj dau cudi c6 thé
xéc dinh tap hop dia chi IP va cdng thong tin cua thiét bi diu cudi, cling nhu tap hop dia
chi IP cua thiét bi mang va céng thong tin cia thiét bi mang. Béng cach nay, dva trén hai
tap hop dia chi IP va cong thong tin nay, c6 thé thiét 1ap lién két giita thiét bi dAu cudi va
thiét bi mang, ching han nhu thiét 1ap lién két mang thong tin di dong phi té bao giita thiét
bi ddu cudi va thiét bi mang. Khi CP cta thiét bi diu cudi guri dit liéu, dit liéu cin giri c6
thé duoc giri dén thiét bi mang théng qua lién két mang thong tin di d6ng phi té bao da
thiét lap.

Vi du, Fig.5 14 so @6 minh hoa thiét 1ap lién két mang thong tin di dong phi té bao.
Nhu duge minh hoa trong Fig.5, néu x4c dinh duogc ring IP tuong tmg véi tin higu SIP &

phia thiét bi d4u cudi 1 IPue, cong thdng tin 13 Congl, IP twong tmg v&i dit ligu thoai 14
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IPue, cbng thong tin 1a Cdng2, IP twong tmg vdi dit liéu video 13 TPue, cbng thong tin 1a
Cbng3, IP twong tmg véi dich vu bd sung 14 TPueSs, cbng thong tin 1a Céng4, IP tuong
Ging v&i tin hiu SIP & phia thiét bi mang 13 IPnw1 va cbng théng tin 1a Cdngl, IP tuong
ung voi dit li€u thoai 1a IPnw2, céng thong tin 1a CéngZ, IP tuong Umg véi dit li€u video
1a TPnw3, cdng thong tin 1a Cdng3, IP tuong tmg véi dich vu bd sung 13 IPnwSs, cdng
thong tin 14 Cng4. TPue 1a IP duoc thiét bi mang quy cho thiét bi dau cudi, nghia 1a dia
chi IP ctia dich vu IMS twong tmg véi thiét bi ddu cudi, va IPnw 14 dia chi IP cua phén ti

mang lién quan dén mang IMS.

Theo tip hop dia chi IP va cong thong tin twong tmg véi thiét bi diu cudi va tap
hop dia chi IP va céng thong tin tuong ung voi thiét bi mang, c6 thé x4c dinh lién két, vi
du: IPue va Congl, IPnw1 va Céngl tao thinh mét lién két, c6 thé 14 lién két mang thong

tin di dong phi t bao hodc ciing c6 thé 12 lién két mang théng tin di dong té bao.

Cén luu y ring cdng thong tin d& cap trén ciia thiét bi dAu cudi va ciia thiét bi mang
duogc xéc dinh ddc 1dp véi nhau. Ngodi ra, cac dich vu khac nhau ctia IMS ctia thiét bi
mang c6 thé truyén tin gitta cdc phan tir mang khac nhau va thiét bi dau cudi, do d6 dia chi
IP tuong ung vai cac dich vu khac nhau c6 thé giéng hoac khac nhau. Cac dich vu khac
ctia IMS ciia thiét bi dau cudi ciing c6 thé st dung cac IP khac nhau. Vi du: dbi véi cdu
hinh dich vu bd sung (Supplementary Service), c6 thé sir dung IP twrong tng véi dich vu
truyén dit liéu hoic ciing c6 thé ding IP khong nhimng khac véi IP cua dich vu truyén dit

liéu ma con cé the khac véi IP ciia IMS.

Cén luu y réng cac Iénh thyc hién cta budc 401 va budc 402 khdng bi gidi han
trong cac phuong an thuc hién cia sdng ché. C6 thé 1a thuc hién budc 401 dAu tién, sau d6
thuc hién budc 402 hoic bude 402 duoc thuc hién dau tién va sau d6 thuc hién bude 401

hodc budc 401 va budce 402 dugce thyc hién cung luc.

Budc 403: CP cia thiét bi ddu cudi gui dit liéu cAn giri thong qua lién két mang

théng tin di déng phi t& bao.

Trong bude néy, sau khi mang thong tin di dong phi t& bao lién két giita thiét bj dau
cudi va thiét bi mang dugc thiét 1ap, CP cta thiét bi dau cubi co6 thé gui dit liu can gui tGi

thiét bi mang thong qua thiét 1ap lién két mang thong tin di dong phi té bao.
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Phuong phdp gt dit liéu theo phuong 4n thuc hién wu tién ctia sang ché, CP cia
thiét bi ddu cudi nhan dit liéu cn giri, thiét bi ddu cudi nhan dia chi IP dugc thiét bi mang
gui, xac dinh céng thong tin cda thiét bi diu cudi, va sau do thiét 1ap, theo dia chi IP va
cbng thong tin, lién két mang thong tin di dong phi té bao gitra thiét bi diu cudi va thiét bi
mang, va CP ctia thiét bi ddu cudi giri dit liéu cn giri thong qua lién két mang thong tin di
dong phi té bao. Lién két mang théng tin di déng phi t& bao c6 thé duoc thiét 14p dAu tien
nh& dia chi IP va cong thong tin, va dit liéu can giii ¢6 thé duoc giri thong qua thibt lap
lién két mang thong tin di dong phi t& bao, do d6 thuc hién két xuit phuong phép truyén

dit tré nén don gidn va thuén tién hon.

Fig.6 14 so d6 c4u tric minh hoa phuong 4n thuc hién thir nhit ctia thiét bi dau cudi
theo sang ché. Thiét bi ddu cudi bao gdm bo xit ly truyén thong CP 11 va bd xir Iy tmg

dung AP 12, trong d6:
CP 11 ctia thiét bi ddu cudi dwoc ciu hinh dé nhan dit liéu cin gti; va

CP 11 ctia thiét bi dAu cubi dugc con dugc chu hinh dé giri dit lidu can gui thong

qua mang thong tin di déng phi té bao

Thiét bi dAu cudi theo phuong an thyuc hién ctia sdng ché, CP clia thit bi dau cubi
nhan dit lidu can giri va CP giri dit liéu cin giri nhan duoc thong qua mang thong tin di
dong phi t& bao. Sau khi nhan duoc dit liéu cn giri, CP khong can giri dit liéu can giri dén
AP ma gii truc tiép dit lidu cAn giri toi thiét bi mang théng qua mang thong tin di dong
phi té bao, do d6 khong can phai khéi dong AP, tir &6 gitip gidm muc tiéu thu dién ning
cua AP.

Theo tity chon, dit liéu can gilri bao gdm it nhit mot trong cac dit liéu sau: tin hidu
giao thirc khai tao phién (SIP), dit li€u thoai, dit li¢u video, dit liéu téng truy cap (AS) va
dit liéu tng khong truy cap (NAS).

Theo tiy chon, CP 11 cta thiét bi ddu cudi dugc con dugc dinh ciu hinh dé thiét

1ap lién két mang thong tin di dong phi t& bao giita thiét bi dau cubi va thiét bi mang; va

CP 11 cua thiét bi dau cubi duoc cdu hinh thém dé gui dit ligu can gui thdng qua

lién két mang théng tin di dong phi té bao.
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Theo tiry chon, CP 11 ctia thiét bj diu cudi duoc dinh cdu hinh cu thé dé:
nhan dia chi IP giao thiic mang internet do thiét bi mang guri dén;
xéc dinh cbng thong tin cta thiét bi dau cudi; va

thiét 1ap, theo dia chi IP va cbng thong tin, lién két mang thong tin di dong phi té

bao giita thiét bi ddu cudi va thiét bj mang.
Theo tity chon, dit liéu cin giri bao gdm tin hiéu giao thirc khéi tao phién (SIP); va
CP 11 ctia thiét bi ddu cubi dwoc dinh c4u hinh cu thé dé:

nhén tin hiéu giao thirc khéi tao phién SIP tir bo xit 1y tmg dung AP 12 ctia thiét bi

d4u cudi; hoic,
nhén tin hi€u giao thirc khdi tao phién SIP cuc bd.
Theo tuy chon, dit liéu can guri bao gém dit liéu thoai; va
CP 11 ctia thiét bj dau cudi dugce dinh ciu hinh cy thé dé:
nhan dit liéu thoai tir bd xir Iy tmg dung AP 12 cua thiét bi dau cudi; hoic,
yéu cAu dit liéu thoai cuc bd.
Theo tuy chon, dit li¢u can guri bao gém dit liéu video; va
CP 11 cua thiét bi dau cudi duwoc ciu hinh cu thé dé:
nhéan dit li€u video tlr bd x1r ly ing dung AP 12 ctia thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, mang théng tin di dong phi té bao bao gdm hé théng truy cp mang
khong day (Wi-Fi).

Thiét bi dugc mé ta & trén c6 thé dung dé thuc hién phuong phap thuc hién tuong
tng dugc mo ta & trén, va phuong an thuc hién cu thé va hiéu qua k¥ thuét 1a nhu nhau, sé&

khoéng duge md ta lai & day.
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Fig.7 14 so @5 cAu triic kha thi minh hoa thiét bj diu cubi theo sang ché. Thiét bi
du cubi 110 bao gém: bo xir Iy img dung 1121, bo xit Iy truyén théng 1122, giao dién
truyén thong 113 va bo nhé 111. Theo tity chon, thiét bi dAu cudi 110 con ¢6 thé bao gdm
dudng din 114. Giao dién truyén thong 113, bo xtt ly ung dung 1121, b xit ly truyén
thong 1122 va bo nhé 111 c6 thé dugce két ndi voi nhau thong qua duong din 114; dudng
dén 114 c6 thé 1a dudng din tidu chudn theo két ndi thiét bj ngoai vi (Peripheral Computer
Interconnect, goi tat 1a PCI) hoic dudng din theo ciu tric tiéu chudn cong nghiép mad rong
(Extended Industry Standard Architecture, goi tat 1a EISA) va tuong tu. Duong din 114
c6 thé dugc chia thanh duong din dia chi, duong din dit liéu, dudng din didu khién va
tuong tu. D& trinh bay don gian, chi mt dong d¢4m dugc dung trong Fig.7, nhung khong

c6 nghia 1a chi c6 mdt hodc moét loai duong dan.

B6 xir Iy tmg dung 1121 va bé xit Iy truyén thong 1122 ¢6 thé 13, vi du: CPU, bd
xtt ly da ning, bo xtr 1y tin hiéu k¥ thuat s§ (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
danh riéng cho tng dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), vi mach dung
cAu triic mang phén tir logic c6 thé 14p trinh duoc (Field Programmable Gate Array, FPGA)
hoic céc thiét bi logic cé thé lap trinh khéc, thiét bi logic ban dan, bd phan phén cung hodc
bat ky hop thé ndo ctia chiing. C6 thé ding dé thé trién khai hodc thuc hién céc khéi logic,
md-dun va mach khéc nhau dugc mo ta cung vai dé xuét cua sang ché. Bo xit ly img dung
1121 va bd xtt Iy truyén théng 1122 ciing ¢6 thé 1am thanh t4 hop dé thyuc hién cac chic
nang tinh todn, vi du: td hop bao gém mdt hodc nhiéu bd vi xt ly, td hop ctia DSP va bd

vi xtr ly, va tuong tu.

Ngodi ra, chuong trinh may tinh dugc Iuu trong bd nhé 111 va dwoc ciu hinh dé
thyc thi béi cac bd xir y 1121 va 1122. Chwong trinh may tinh bao gém céc 1énh dé thuc
thi cac 1énh theo phuong an thuc hién sdng ché duoc minh hoa trong Fig.3 hodc Fig.4 dé

cap & trén.

Phuong 4n thyc hién ctia sing ché con dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc dugc
bang mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang méy tinh luu trit chuong
trinh mdy tinh cho phép thiét bi diu cudi thuc hién phuong phap giri dit lidu theo phuong
4n duoc minh hoa trong Fig.3 hodc Fig.4 d& cap & trén. Phuong tién luu trit ¢ thé doc
duoc mo ta & trén c6 thé duoc thue hién béi bat ky loai thiét bi luu trir kha bién hoic bét
kha bién nao hoc t6 hop clia chiing, chang han nhu bd nhé truy c4p ngiu nhién tinh (static
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random access memory, SRAM), bo nhé chi doc duge 14p trinh c6 thé x6a bang tin hidu
dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), b6 nhé chi doc
c6 thé 1ap trinh xéa duoc (erasable programmable read-only memory, EPROM), bd nhé
chi doc 14p trinh duoc (programmable read-only memory, PROM), b0 nhé chi doc (read-
only memory, ROM), b¢ nhé tir, bd nhé flash, dia tir hodc dia quang.

Cubi cling, cin luu y ring cac phuong an trén chi duoc dfing d& minh hoa cac
phuong phap thuc hién ctia sang ché, chir khong nham muc dich gi6i han sang ché; mic
du sang ché d4 mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién & trén, nhung nhitng ngudi c¢6 trinh
d6 k¥ thuat trung binh trong linh vuc lién quan dén sang ché can hiéu ring: cac phuong
phép thuc hién duge mo ta & trén van c6 thé dugce stra ddi, hodc mdt sb hodc tht ca cac dac
diém k¥ thuat trong d6 déu c6 thé dugc thay thé twong duong; va nhitng stra d6i hoic thay
thé nay khong 1am cho ban chét cia cic phwong phéap thuc hién tuong Gmg ndm ngoai

pham vi bdo ho ctia sdng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép gtri dit lidu 4p dung cho thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét bi diu cubi
bao gdm b¢ xtt Iy truyén thong (Communication Processor, CP), bd xt 1y truyén thong
gdm trinh diéu khién hé théng truy cap mang khéng day (Wi-Fi) va mét dich vu dinh tuyén
@& lién két Wi-Fi véi CP, va phuong phap nay bao gdm:

nhén, bdi CP cua thi€t bi dau cudi, dit liéu can gii;

khi x4c dinh cudng dd tin hiéu ctia mang Wi-Fi lién két véi CP 16n hon ngudng dat
trwde, xac dinh thiét bi ddu cudi nim trong mang Wi-Fi, thiét 1ap lién két mang Wi-Fi giita
CP cua thiét bi dAu cubi va thiét bi mang, dua trén bo dia chi IP cua thiét bi diu cudi va
thong tin cong ciia thiét bi dau cubi cling nhu bd dia chi IP ciia thiét bi mang va thong tin
céng cua thiét bi mang, va g, bang CP cua thiét bi du cudi, truc tiép dit lidu can gui qua
lién két mang Wi-Fi dugc thiét 1ap ma khong giri dit lidu cin giri dén bo xir Iy tmg dung
(Application Processor, AP) cuia thiét bi d4u cudi, trong d6 tip hop cac dia chi IP cia thiét
bi dAu cubi va thong tin cdng cua thiét bi du cudi ciing nhu bd dia chi IP ctia thiét bi mang
va thong tin cdng cua thiét bi mang dwoc x4c dinh thong qua viéc dam phan gitta thiét bi

dau cudi va thiét bi mang; va

khi x4c dinh duge cudng dd tin hiéu cia mang Wi-Fi duoc lién két voi CP khong
16n hon ngudng dit trude, xac dinh ring thiét bi ddu cudi nim trong mang thong tin di
dong té bao va giri di boi CP ctia thiét bi dau cubi, dit lidu dugc giri qua mang thong tin di

dong té bao.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu can giri bao gbém it nhit mét trong
céac dit li€u sau: tin hi€u giao thirc khai tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), dit liéu
thoai, dir liéu video, dit liéu té”mg truy cap (Access Stratum, AS) va dit li€u tﬁng khong truy

cap (Non-Access Stratum, NAS).

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong dé dit liéu cn glri bao gé)m tin hiéu giao

thire khaoi tao phién SIP; va

thuc hién nhan, bdi CP ctia thi€t bi dau cudi, dit li€u can giri bao gom:
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nhan, béi CP ciia thiét bi diu cudi, tin hiéu giao thirc khéi tao phién SIP tir AP ciia

thiét bi dau cubi; hodc
nhan, b&i CP cua thiét bj ddu cudi, tin hidu giao thtrc khéi tao phién SIP cuc bd.

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dit liéu cAn giri bao gdm dit lidu thoai;

va
thuc hién nhan, bai CP cta thiét bi diu cubi, dit 1idu cin gui bao gém:
nhén, béng CP cua thiét bi ddu cudi, dit liéu thoai tir AP cua thiét bi ddu cudi; hodc
nhén, bdi CP ctia thiét bi dau cubi, dit liéu thoai cuc bd.
5. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong do6 dit liéu can gui bao gém dit liéu video;
va

thuc hién nhan, bsi CP ctia thiét bi dau cudi, dit liéu can giri bao gdm:
nhén, bang CP cua thi€t bi dau cudi, dit liéu video tir AP ctia thiét bi dau cudi.

6. Thiét bi d4u cubi, trong d6 thiét bi diu cudi bao gdbm bod Xl ly truyén thong CP,
CP gém trinh diéu khién hé théng truy cap mang khong day (Wi-Fi) va mdt dich vu dinh
tuyén dé lién két Wi-Fi v6i CP, CP cua thiét bi diu cubi duoc dinh cAu hinh dé nhan dit

liéu can gtri; va CP ctia thiét bi dau cuoi con duogc dinh cau hinh dé:

khi xac dinh cudng d9 tin hidu ctia mang Wi-Fi lién két vi CP 16n hon ngudng dit
trude, xac dinh thiét bi diu cudi ndm trong mang Wi-Fi, thiét 1ap lién két mang Wi-Fi gifta
CP ciia thiét bi dau cudi thiét bi va thiét bi mang, dua trén bo dia chi IP cua thiét bi dau
cudi va thong tin cdng cia thiét bi dAu cudi cling nhu bd dia chi IP cua thiét bi mang va
théng tin cdng ctia thiét bi mang, va giri truc tiép dit liéu cAn giri thong qua lién két mang
Wi-Fi duoc thiét 1ap ma khong giri dit liéu can giri dén bo xir Iy img dung (Application
Processor, AP) ctia thiét bi dau cubi, trong d6 tip hop cac dia chi IP ctia thiét bi ddu cudi
va thong tin céng cta thiét bi diu cudi cling nhu b6 dia chi IP ctia thiét bi mang va thdng
tin cong ctia thiét bi mang duoc x4c dinh thong qua viéc dam phan gitta thiét bi diu cubi

va thi€t bi mang; va
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khi x4c dinh dugce cudng @6 tin hidu ctia mang Wi-Fi duoc lién két voi CP khong
16n hon ngudng dit trudce, xdc dinh ring thiét bi diu cubi nim trong mang thong tin di
dong té bao va giri di bdi CP cua thiét bi dau cudi, di liéu duge giri qua mang thong tin di

dong té bao.

7. Thiét bi ddu cudi theo diém 6, trong d6 dit liéu cAn giti bao gdm it nhit mot trong
céac dit liéu sau: tin hiéu giao thuc khai tao phién SIP, dit li€u thoai, dit liéu video, dit liéu

tang truy cap AS va dit liéu tAng khong truy cap NAS.

8. Thiét bj du cudi theo diém 6 hoic 7, trong d6 dit liéu cAn giri bao gdm tin hiéu

giao thic khai tao phién SIP; va
CP cta thiét bi dau cudi duge dinh cAu hinh dé:
nhén tin hi€u giao thic khéi tao phién SIP tir AP cla thiét bi dau cudi; hodc
nhén tin hi¢u giao thic khéi tao phién SIP cuc bo.

9. Thiét bi ddu cudi theo diém 6 hoic 7, trong d6 dit liéu can glri bao gém dit liéu

thoai; va
CP cua thiét bi dau cudi duge dinh ciu hinh dé:
nhén dit liéu thoai tir AP cua thiét bi ddu cudi; hodic
nhan dir liéu thoai cuc bd.

10. Thiét bi dAu cudi theo diém 6 hoic 7, trong d6 di liéu cin giri bao gdm dir liéu

video; va
CP cua thiét bi dau cudi duogc dinh ciu hinh dé:
nhén dit liéu video tir AP ctia thiét bi diu cudi.
11. Thiét bi d4u cubi, bao g@)m:

bd xir ly tng dung AP va b xtt Iy truyén thong CP, CP gbm trinh diéu khién hé
thdng truy cip mang khong day (Wi-Fi) va mot dich vu dinh tuyén dé lién két Wi-Fi voi
CP;
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bd nhg; va
chuong trinh mdy tinh;

trong d6 chuong trinh mdy tinh dugce luu trong bd nhé va duge dinh ciu hinh dé
duoc bg xtt y thuc thi va chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh dugc ding dé thuc thi
phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 1-5.

12. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh, trong d6 phiIorng tién luu
trit ¢6 thé doc duoc ctia may tinh lwu trit chuong trinh may tinh va chuong trinh may tinh

1am cho thiét bi ddu cubi thuc thi phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém 1-5.
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