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(57) Sang ché dé xuét phuong phap san xuit phoi duc bang cach thuc hién qua
trinh ép kéo nhiéu giai doan va budc 1a hoan thién dbi v6i tim kim loai nguyén
liéu, phoi duc bao gém: than hinh 6ng; va mit bich dugc tao thanh & cudi than
hinh éng, trong d6 qua trinh ép kéo nhiéu giai doan bao gdm: budc ép kéo so bd
dé tao hinh than tho c6 phan than tir tAm kim loai nguyén liéu; va nhiéu budc ép
kéo dugc thuc hién sau budc ép kéo so b, cac budc ép kéo kéo gian phﬁn than
trong khi tac dung luc ép 1én vach xung quanh phan than theo chiéu sau ctia phan
than; va trong do it nhat mot budce 13 hoan thién duoc thue hién sao cho khe ho
khuon cua phan trén phan than hep hon khe hd khuén cta phan dudi phan than.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé& cap dén phuong phap san xuét phdi diic bao gdm than hinh éng

va mit bich duoc tao thanh & cubi phﬁn than.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d4 duge trinh bay cu thé trong tai liéu phi sang ché 1 du6i déy, phoi dac
bao gdm thén hinh dng va mit bich dugc tao thanh & cudi phin than dwoc san xuét
bang cach thuc hién quy trinh ép kéo. Quy trinh ép kéo tao thanh phan than bing cach
ép kéo tm kim loai nguyén lidu, do d6 d6 day ciia vach xung quanh phén than thuong

moéng hon d6 diy cuia tAm kim loai nguyén liéu.

Phéi dic duge dic bing qua trinh ép kéo nhu duge md ta trén ddy c6 thé duogc
str dung 1am vo dong co nhu mo ta cu thé trong tai lidu sang ché 1 dudi day. Trong
treong hop ndy, vach xung quanh phéan than déng vai trd 12 vét lidu che chin dé ngin
su ro ri tr tinh ra phia bén ngoai vé dong co. Tuy thude vao cAu trac dong co, vach

xung quanh phan than ciing déng vai tro 13 than sau ctia phan tinh dong co (stato).

Hiéu qué lam vt liéu che chin cua phén than hodc than sau s€ duogc cai thién
khi d6 day phan than ting 1én. Vi vdy, khi phoi dic dugc san xuit bang qua trinh ép
kéo nhu mo ta & trén, thi tAim kim loai nguyén lidu c6 do day 16n hon d6 day cén thiét
cua ph'?m than dugc lua chon c6 tinh dén sy suy giam d¢ day phﬁn than. Tuy nhién,
d6 day ctia tim kim loai nguyén lidu thuong khéng dong nhét, va thay ddi trong pham
vi d6 day cho phép dugc goi 1a dung sai d6 day. Hon nita, do su thay ddi trang thai
ctia khudn duc hoidc su thay doi cc tinh chat ctia vat lidu, nén luong suy giam do day
trong qué trinh ép kéo ciing c6 thé thay doi.

Mt khéc, dé 1am giam rung chin va tiéng On ciia dong co, dudng kinh trong
ctia v dong co c¢6 thé can phai c6 dd chinh x4c cao. Do d6, thong thudng, sau qua
trinh ép kéo, budc 1a hoan thién duge thye hién trén phan than dé ting cudng d¢ chinh

xac cia duong kinh trong. Budc 1a hoan thién dugce thuc hién bang cach kep vat lidu
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ctia than tir ca bén trong va bén ngoai va 13 phing sir dung hai khuon (d4u dap va dé
dap) d6 khoang cach (dd hé) giita hai khudn dugc thiét 14p nhé hon d6 day cua vat
liéu phan than. Viéc thiét 1ap d6 hé nhé hon d¢ day vét lidu ctia phan than dwoc goi

14 6 hé am.

Trong qua trinh 13, khi d9 day tAm nguyén lidu ctia phan than truée khi 1a méng
hon d6 day can thiét, lyc 12 phing s& khong du & khuén 1a duge chuén bi truée, din
dén giam @6 chinh x4c ciia dudng kinh trong. Nguoc lai, khi d6 day tm nguyén liéu
day hon d¢ day can thiét, thi d6 chinh x4c cia duong kinh trong sau qua trinh 1a hoan
thién dap tmg yéu cau dit ra, nhung lai phat sinh cic van dé khac, cu thé 1a ciin chit
ma duoc tao ra & phan 16p mit bi troc cia san phim dic, trong trudng hop tAm kim
loai nguyén lidu 14 tAm thép dugc ma bé mit. Nhirng vin d& néu trén phét sinh béi
nhiing ly do sau ddy: d6 day ctia vach xung quanh phan than trude khi 13 hoan thién
thay d6i do su thay ddi vé& d6 day cta tim kim loai nguyén liéu hodc su thay doi vé
ty 1€ 1am giam d day trong qua trinh ép kéo, nhung, 6 hd cita khuon ding dé thuc
hién budc 13 hoan thién dugc cb dinh, vi vay su thay dbi do day ctia vach xung quanh

phén than truéc khi 13 hoan thién khéng thé dwoc ba dip boi qua trinh 14 hoan thién.

Vi véy, tai lidu sang ché 2 dugc mé ta dudi ddy dé xudt phuong phép ép kéo
kiém soat sy ting/giam d6 day cta vach xung quanh phin than bang cach tic dung
lwc ép diéu chinh dugc 1én vach xung quanh phin than khi dwa phan thin vao qua

trinh ép kéo.
Danh sach trich dn
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Masao Murakawa va cong su, “Céc nguyén tic co ban
trong tao hinh chit déo”, An ban 1dn thir nhit, Céng ty TNHH Xuit ban Sangyo-
Tosho, ngay 16 thang 1 ndm 1990, trang 104-107.

Tai liéu sang ché

[Tai lidu sang ché 1] Pon sang ché Nhat Ban c6 s6 cong bb 2013-51765 A
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[Tai liéu séng ché 2] Pon sang ché Nhat Ban 5697787 B.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Ngay c4 khi phuong phép ép kéo cuia tai liéu sang ché 2 duoc sir dung dé san
xuét phdi dic, vin khé c6 thé tao ra phdi dic c6 ty 16 chiéu cao so v6i dudng kinh
(chiéu cao/dudng kinh) cao hon bang méot qua trinh ép kéo, va can phai tao hinh phéi
dtic bang nhiéu qua trinh ép kéo. Cac qu4 trinh ép kéo nang dan chidu cao cua phan
than. Cu thé 13, vat liéu phan trén cuia than ctia phoi dic cudi cling dugc dit gin vach
trén ctia phin thén it nhét trong qua trinh ép kéo ban diu, va khong chiu lyc nén du
bat ky. Do d6, khong thé dat duoc hiéu qua 1am ¢ day bat ky & phan trén cia than
ctia phdi duc cudi ciing, va khong da luong 12 phing & phén trén c6 thé din dén su

suy giam d9 chinh x4c duong kinh trong.

Séang ché d3 duoc thyuc hién dé khic phuc han ché néu trén. Muc tiéu cta séng
ché 1a @ xuit phuong phap san xuét phéi duc c6 thé cai thién do chinh xac dudng

kinh trong trén toan bd phan than cua phéi duc.

Sang ché dé xuit phuong phép san xuit mot phoi dic duoc x4c dinh béi diém

yéu cau bao hd so 1 kem theo.

Theo phuong phap san xuét phoi dic va phéi dic ciia sang ché, it nhit mot
budc 1a hoan thién dugc thuc hién dé d6 ho khudn cia phan trén phén than hep hon
d6 hé& khudn clia phan duéi phan than, do d6 ngay ca khi phan trén phin than khong
duge 1am da day nho qué trinh ép kéo, c6 thé tranh dugc luc 1a phing khong du &
phan trén phén than. Piéu nay c6 thé cho phép cai thién do chinh x4c dudng kinh

trong trén toan b phan than ctia phdi dic.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh phdi canh minh hoa phéi dic duoc san xuit theo phuwong phép

san xuit phéi duc theo phwong 4n thyc hién 1 cua sang ché;

Fig.2 12 so db dién giai minh hoa phwong phap san xuit phdi dic dugce trinh

bay trén Fig.1;
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Fig.3 12 so 6 dién giai minh hoa khuén dugc sir dung trong budc ép kéo so

bd dugc trinh bay trén Fig.2;

Fig.4 laso dd dién gidi minh hoa budce ép kéo so bd dugc thuc hién bdi khudn

trén Fig.3;

Fig.5 1a so d6 dién giai minh hoa khuon dugc st dung trong budc ép kéo thir

nhét trén Fig.2;

Fig.6 1a so d6 dién giai minh hoa budc ép kéo thir nhit dugc thyc hién béi

khudn trén Fig.5;

Fig.7 14 d6 thi minh hoa sy phén phdi d6 day tAm ctia phin than & than thd sau
khi két thuc bude ép kéo thir ba;

Fig.8 12 so dd dién giai minh hoa vi tri do do day tdm trén Fig.7;

Fig.9 12 so dd dién giai minh hoa sy dich chuyén cua nguyén liu trong céc

budce ép kéo thir nhat dén thi ba trén Fig.2;

Fig.10 12 so d6 dién gidi minh hoa khuén 13 hoan thién dwoc sit dung trong

budc 1a hoan thién trén Fig.2;

Fig.11 la dd thi minh hoa méi lién hé gitta lyc bé nang va d6 day trung binh

ctia vach xung quanh phin than trong budc ép kéo thir nhit;

Fig.12 1a d6 thi minh hoa mdi lién hé giita luc bé ning va d6 day trung binh

ctia vach xung quanh phin than trong budc ép kéo thir hai;

Fig.13 14 d6 thi minh hoa méi lién hé gitra d6 day tAm cua vach xung quanh
tru6e khi 12 hoan thién va dwong kinh trong sin phim & mdi vi tri do trong phéi duc

duoc 13 hoan thién str dung khuén dang thing dugc minh hoa trén Fig.10(a);

Fig.14 12 db thi minh hoa méi lién hé giita do day tAm ciia vach xung quanh
true khi 13 hoan thién va duong kinh trong san phdm & mbi vi tri do trong phéi duc

duoc 12 hoan thién str dung khudn dang thay ddi khe hé dwgc minh hoa trén Fig.10(b);
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Fig.15 12 hinh dién gidi minh hoa vj trj do kich thuéc dudng kinh trong trén
Fig.13 va 14;

Fig.16 13 hinh dién giai minh hoa vi du v& méi lién hé giita duong kinh trong
duoc do clia phoi diic 1 duge san xuét béi thi nghiém so bd va kich thudce tiéu chuin

va mot sO moi lién hé khéc;

Fig.17 1a d6 thi minh hoa su thay dbi duong kinh trong phan trén ctia phéi duc
1 khi thay d6i khe hé khuén & phan trén clia phin than béi khuon dang thay ddi khe
ho.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cla séng ché s& dugc mo ta chi tiét du6i day cung

v01i cac hinh v& kém theo.
Phuong an thuc hién 1

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa phéi duc dugc san xut theo phuong phép
san xuét phéi dic theo phwong 4n thuce hién 1 cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, phoi dic 1 dugc san xuit theo phuong phap san xuét phoi duc theo phuong én
thuc hién 1 ciia sang ché bao gdm than 10 va mit bich 11. Than 10 12 phin hinh éng
c0: vach trén 100; vach xung quanh 101 kéo dai tir canh ngoai ctia vach trén 100; vai
102 bao gdm mit cong ndi vach trén 100 v6i vach xung quanh 101. Tuy thudc vao
huéng ciia phoi dac 1 duge st dung, vach trén 100 ¢6 thé duge goi bﬁng thuét ngir
khéc, cu thé 13 vach day. Trén Fig.11, than 10 dwoc md ta 1a ¢6 mit cét tron thuce sy,
nhung than 10 ¢6 thé c6 mot s6 hinh dang mit cit khéc, cu thé 13 hinh elip hoic hinh
vudng. Véch trén 100 c6 thé tiép tuc duoc gia cong. Cu thé 13, phin 161 nh6 ra tir vach
trén 100 c6 thé duoc tao thanh. Mt bich 11 1a phén dia dugc tao hinh & doan cudi

ctia than 10 (doan cudi clia vach xung quanh 101).

Phoi duc 1 theo phuong én thuc hién 1 dugc tao ra v6i dudng tuyén tinh & vi
tri ranh gi6i giita vach xung quanh 101 ctia than 10 va vai 102. Pudng tuyén tinh 103

dugc tao ra bang cach 1a hoan thién s€ duge mo ta dudi day.
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Tiép theo, Fig.2 13 so db dién giai minh hoa phuong phap san xuét phoi dic
dugc trinh bay trén Fig.1. Phuong phap san xuit phoi dic theo sang ché tao ra phoi
dtic 1 bang cach dua tdm kim loai nguyén liéu phing 2 vao qué trinh ép kéo nhiéu
giai doan va buéc 13 hoan thién. Qua trinh ép kéo nhiéu giai doan bao gém buéde ép
kéo so b va it nhat mot bude ép kéo dugc thuc hién sau budce ép kéo so bd. Theo
phwong phép san xuét phdi dic theo phwong 4n thyc hién, ba bude ép kéo (cac budc
ép kéo thir nhét dén thtr ba) duge thue hién. TAm kim loai nguyén liéu 2 ¢6 thé duogc

st dung bao gom tam kim loai cé bé mat dugc ma theo cac cach khac nhau.

Ep kéo so bd 14 bude tao hinh than thé 20 bao gdm phan than 20a bing cach
gia cong tm kim loai nguyén liéu 2. Phin than 20a 13 thin hinh 6ng c6 dudong kinh
16n hon va chiéu sau nhé hon than 10 dwoc minh hoa trén Fig.1. Hudng chiu sdu cia
phan than 20a dugc x4c dinh béi hudng kéo dai ctia vach xung quanh phén than 20a.
Theo phuong an thuc hién, toan bd than tho 20 tao thanh ph?m than 20a. Tuy nhién,
than thd 20 bao gdm mit bich c6 thé dugc tao thanh. Trong truong hop niy, mit bich
khong cAu tao thanh phan than 20a.

Nhu duge minh hoa chi tiét dudi ddy, cac bude ép kéo thtr nhat dén thi ba 1a
céc ép kéo phan than 20a trong khi tac dung luc ép 42a (xem Fig.5) doc theo chiéu
sdu ctia phin than 20a ép 1én phin than 20a. Cum thir “ép kéo phén thin 20a” c6
nghia 12 1am giam duwong kinh ciia phan than 20a va ciing 1am ting chiéu siu cia phin

than 20a.

Nhu dugc mb ta chi tiét dudi day, budc 14 hoan thién thuc hién 14 phing (lam
mong) vach xung quanh phan than 20a ciia than tho 20 di trai qua quy trinh ép kéo
nhidu gian doan, bing cach kep vach xung quanh tir c4 bén trong va bén ngoai béi
dau dap va dé dap, dé duong kinh trong va dwong kinh ngooai ctia phan than 10a
khép v6i duong kinh ngoai ciia diu dap va duong kinh trong ctia dé dap. Nho qua
trinh 1a hoan thién, phoi duc 1 dugc tao thanh tir phoi tho 20.

Tiép theo, Fig.3 14 so db dién giai minh hoa khuén 3 dugc sir dung trong budc
ép kéo so bd dugce trinh bay trén Fig.2, va Fig.4 1a so d6 dién giai minh hoa budc ép

kéo so bo dugc thuc hién bai khudn trén Fig.3. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, khuon
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3 duoc st dung trong budc ép kéo so bd bao gdbm dé dap 30; dau dap 31; va bé dém
32. D& dap 30 duoc tao thanh véi 15 ép 30a ma tAm kim loai nguyén li€u 2 dugc ép
vao cung v6i dau dap. Bé dém 32 duoc bd tri & vi tri xung quanh bén ngoai ctia diu
dap 31 dé dbi dién v6i mit cubi ngoai cing cia dé dap 30. Nhu duge minh hoa trén
Fig.4, trong budc ép kéo so b, phan canh ngoai ciia tAm kim loai nguyén liéu 2 khong
bi kep hoan toan béi dé dap 30 va bé dém 32, va phin canh ngoai ciia tAim kim loai
nguyén lidu bi kéo gidin cho dén khi thoat khéi ngam kep bai @ dap 30 va bé dém 32.
Toan bo tim kim loai nguyén lidu 2 ¢6 thé duoc ép cing véi ddu dap 31 vao 15 ép
30a va dugc kéo gidn. Khi tao hinh than tho 20 bao gém mat bich nhu dugc mo ta
trén day, phﬁn canh ngoai ciia tAm kim loai nguyén liéu 2 c6 thé duoc ding & do sau
ma phan canh ngoai clia tAim kim loai nguyén liéu 2 khong roi khoi ngam kep cua

khuon 30 va bé dém 32.

Tiép theo, Fig.5 12 so d6 dién giai minh hoa khuén 4 dugc sir dung trong budc
ép kéo thur nhét trén Fig.2, va Fig.6 1a so d6 dién gii minh hoa budc ép kéo thir nhét
dugc thuc hién bdi khuodn 4 trén Fig.5. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, khuon 4 duogc
sir dung trong budc ép kéo thir nhit bao gdbm dé dap 40, dau dap 41; bé ning 42; va
gia ning du déap 43. Dé dap 40 12 bd phan c6 16 ép 40a. Pau dap 41 1a khéi hinh tru
dugc chén vao trong phan than 20a dé ép phan than 20a vao trong 15 ép 40a va dau

dap 41 dwoc nang boi gia ning dau dap 43.

Bé nang 42 duoc b tri & vi tri xung quanh bén ngoai ciia d4u dap 41 dbi dién
v6i dé dap 40. Cu thé hon 13, bé nang 42 bao gdm phin bé 420 va phin ddy 421 duoc
b6 tri bén dudi phan bé 420. Phin bé 420 13 bd phan hinh khuyén duge bd tri & vi tri
xung quanh bén ngoai ctia ddu dap 41 dbi dién véi dé dap 40. Phan diy 421 dugc bd
tri bén dudi phin bé 420, va déy va nang phan bé 420. Hon nita, phan ddy 421 dugc
d boi gia nang dau dap 43. Trén phan bé 320, diu dudi ciia vach xung quanh phin
than 20a dugc dat 1én. Vach xung quanh ctia phan than 20a bi kep gitta dé dép 40 va
phan bé 420 khi khudn 40 ha xubng. Bang cach kep vach xung quanh ciia phin than
20a giita d& dap 40 va phin bé 420, luc diy (luc bé nang) ctia phan ddy 421 ép lén

phén than 20a duéi dang luc ép 42a doc theo huéng chiéu siu cia phén than 20a. Ttc
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13, b€ ning 42 tao thanh ap luc ép 1én phén than 20a, luc ép 42a doc theo huéng chiéu

sdu ctia phn than 20a.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, trong budc ép kéo thir nhat, @& dap 40 ha
xudng, theo d6 phin than 20a duge ép vio trong 16 ép 40a cing v6i dau dap 41, do
d6 phan than 20a dugc kéo gidn. Trong trudng hop nay, sau khi vach xung quanh
phén than 20a bi kep gifta dé dap 40 va phén bé 420, luc ép 42a doc theo chidu sau
ctia phén than 20a tiép tuc tac dung 1én phin than 20a. Cu thé 13, trong budc €ép kéo
thir nhét, phan than 20a dugc ép kéo trong khi tac dung luc ép 42a. Nhu m ta chi tiét
sau dy, khi Iuc ép 42a thoa man diéu kién xéac dinh trude, phan than 20a c6 thé dugc
ép kéo va khong 1am gidm dd day cta phin than 20a. Két qua 13, d6 day ciia phin
than 20a d4 trai qua buéc ép thir nhat bing hoic 16n hon d6 day cta phan than 20a

trude khi trai qua budc ép kéo thir nhit.

Trong qua trinh gia c6ng, bé mit dudi bé ning 42 & trang théi c6 thé di chuyén
1én xudng ma khoéng tiép xtic véi bé mit trén cla gia nang diu dap 43. Day khong
phai 12 trang thai dugc goi 12 cham day, va né & trang thai ma dé dap 40 da di chuyén
xudng va bé nang 42 dang di chuyén 1én do luc ddy (Iuc bé nang 1én) clia phan déy

421 dugc can bang nhd phén than 20a trong qua trinh gia cong.

Cén luu y ring ciu triic trong d6 bé ning 42 dwoc khép day c6 nghia 14 cdu
hinh ma trong d6 luc dy (luc bé nang) ciia phan ddy 421 nhé hon luc khang bién
dang khi phin than 20a bi bién dang dé giam duong kinh. Trong cu hinh, lyc dic
duoc can bang gifta dé ddoh 40 da di chuyén xudng va gia nang dau dap 43, do do,
d6i twong ctia lyc ddy (luc bé nang) tic dung 1én phén than 20a chi 12 Iyc khang bién
dang khi duong kinh ctia phan than 20a duoc giam xudng dé dwgc khép vira vao dé
dap 40. Do d6, cac yéu t6 gop phan lam ting do day 1a khe h& khudn giita dé dap 40
va diu dap, chu yéu lién quan dén kha niing chéng bién dang, dé dap R, va do bén vat
liéu (46 bén udn x dién tich mit cit ngang) ciia phan than 20a. Mot khi cac diéu kién
nay dugc x4c dinh, chung c6 thé dugc thay ddi dé dang. N6i cach khac, c6 thé khé
kiém soat sy ting giam d§ day cua tAm twong ng v6i su thay d6i 46 day cta tm kim

loai nguyén li€u trong khudn ép c6 cau tric cham day.
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Budc ép kéo thir hai va budce ép kéo thir ba trén Fig.2 dugc thuc hién bang
cach st dung khuén c6 ciing cach bd tri nhu khuén 4 trén Fig.5 va Fig.6. Tuy nhién,
kich thuéc cua dé dap 40 va ddu dap 41 co6 thé dugc thay dbi khi can thiét. Trong
budce ép kéo thir hai, phan than 20a sau bude ép kéo thir nhit dugc ép kéo trong khi
tac dung luc ép 42a. Hon nita, trong budc ép kéo thir ba, phan than 20a sau bwos ép
kéo thtr hai dugc ép kéo trong khi tic dung luc ép 42a. Sau céc budce ép kéo thir nhét
dén tht ba dugc thuc hién, budc 13 hoan thién dugc luc hién, qua d6 than 10 duoc tao

hinh tir phén than 20a.

Luc ép trong céc budc ép kéo thir nhit dén thir ba duge didu chinh dé do day
tAm (d6 day tAm ngay trudc khi 12 hoan thién) ciia phan than 20a sau khi két thuc
budc ép kéo thir ba 1a do day xac dinh trude. Két qua 13, trong bude 13 hoan thién,
qua trinh dugc thuc hién véi d§ hé khudn phu hop théa mén d6 chinh xac duong kinh

trong va khong phét sinh cin chat ma.

Tiép theo, Fig.7 1a d thi minh hoa sy phan phéi do day tAm cua phén than 20a
& than tho sau khi két thuc budce ép kéo thir ba, va Fig.8 13 so dd dién giai minh hoa
vi tri do do day tAm trén Fig.7. Str dung tAm tron c6 do day 1,8 mm, lugng ma 90
g/m? va dudng kinh 116 mm, trong d6 chitma Zn-Al-Mg dugc phti 1én tAm thép can
ngudi bing thép thong thuong 1am tAm kim loai nguyén lidu 2, budc ép kéo so bd va
céc bude ép kéo thir nhat dén thir ba dwgc thuc hién. Diéu kién gia cong gidng nhu
trong vi du dugc mé ta dudi ddy. Khi duoc biéu dién béi “m” (chdm vudng) trén Fig.7,
d6 day tAm cuia vach xung quanh phan than 20a sau khi két thic budc ép kéo thir ba
16n hon d6 day tAm cua tAm nguyén liéu ngoai trir phén trén (gin vai; vi tri do: vi tri

5 mm) méng hon d6 day tdm & cac phan khac.

Tiép theo, Fig.9 14 so d6 dién giai minh hoa su dich chuyén ctia nguyén lidu
trong cac budc ép kéo thir nhét dén thir ba trén Fig.2. Trén Fig,9, vi tri vat liéu & phén
trén ctia phin than 20a trén than tho sau khi két thic budc ép kéo thir ba, cu thé hon
13, vi tri vat liéu gén vai, duoc biéu thi boi vong tron. Hon nita, cac khu vuc ¢6 hiéu
quéa lam day dugc tac dong boi tac dong cua lyc nén 42a (xem Fig.6) dugc chi thi 1a
cac phan mau den. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, vi tri vat liéu & phan trén clia phin
than 20a sau khi két thuic budc ép kéo thir ba dugc dit & vach trén 100 hodc gan vach
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trén 100 trong budc ép kéo thir nhét va tht hai. Do d6, c6 thé tin tuéng ring & phan
trén cta phan than 20a, khong thé thu dugc hidu qua 1am day du 16n nho cac bude ép
kéo thtr nhét va thir hai, do d6 d4n dén su phan bd d6 day tAm ma d6 day phn trén

cua phén than 20a tré nén moéng hon cuc bd, nhu duge minh hoa trén Fig.7.

Khi duge biéu dién bsi “ A” (chidm tam giac) trén Fig.7, khi qué trinh ép kéo
duoc thuc hién ma khong tac dung luc ép 42a, 6 day tAm cia phan than 20 mong
hon d6 day tdm ctia tim nguyén liéu, nhung su phan bb do day tim cta phan than
20a co ban dong nhét. C6 thé tin tuéng ring d6 day méng di mot cach cuc bd cua
phin trén phan than 20a 13 hién tuong dic trung khi nhiéu budc ép kéo duge thuc

hién.

Tiép theo, Fig.10 12 so d6 dién giai minh hoa khuén 12 hoan thién dugc sir
dung trong budc 1a hoan thién trén Fig.2, Fig.10(a) minh hoa khudn 1a hoan thién
thong thudong dé so sanh, va F ig.10(b) minh hoa khuon 1a hoan thién dugc str dung

dé san xuét phoi duc theo phuong 4n thyc hién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10(a) va 10(b), khuén 1 hoan thién bao gbm dau
dap 50 va dé dap 51. Than thd 20 dwoc chén cing véi dau dap 50 vao 18 ép cua dé
dap 51 trong khi than thd 20 boc dau dap 50.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10(a), trong khudn 13 phing thong thuong, vach
trong ciia dé dap 51 kéo dai song song theo chiéu siu ciia phan than 20a, va khe ho
gitta ddu dap 50 va dé dap 51 khong ddi trén toan bd dién tich theo chiu su cia
phan than 20a. Khi budc 1a phing phén than 20a c6 do day tdm mong hon mdt cach
cuc bd & phan trén cia phan than 20a duge thuc hién bang cach sir dung khuon 1a
phéng thong thudng, thi lrgng 14 phing & phan trén cua phén than 20a c6 thé khong
da. Sau diy, khuén nhu dugce minh hoa trén Fig.10(a) duoc goi la khuén dang thing.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10(b), trong khudn 1a hoan thién duoc st dung
trong phuong phép séan xut phéi duc theo phurong 4n thuc hién cia sang ché, aé dap
51 bao gdm khéi dé dép thir nhit 51a va khéi dé dap tha hai 51b. Khéi dé dap thi
nhit 51a dugc bd tri & phén trén cta khdi dé dép thtr hai 51b dé thuc hién qua trinh
1a phiing trén phan trén ciia phan than 20a. Khéi & dap thir hai 51b dugc bb tri & phan
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duéi cia khdi dé dap thir nhat 51a dé thuc hién qua trinh 12 phing phan duéi ciia phin
than 20a. N6i cach khac, & khuén trén Fig.10(b), d dap 51 dugc chia thanh hai phan
theo chiéu sdu cua phr:in than 20a sao cho vung lan cén vai ctia than th6 20 tao thanh
ranh giéi gitta chiing. Pudng kinh trong ctia 16 ép clia khéi dé dap thir nhit 51a dé
thue hién qua trinh 13 phing 1én phéan trén hep hon dudng kinh trong ctia 18 ép cua
khéi @& dap thir hai 51b dé thuc hién qua trinh 13 phéng 1én phan duéi. Cu thé 13,
trong khuén dugc sir dung theo phuong phap san xuét phoi duic theo phwong 4n thye
hién cta sang ché, khe hé khuén ctia phéan trén phan than 20a hep hon khe hé khuén
ctia phan dudi phan than 20a. Viéc sir dung khudn nay bao dam c6 di lwgng 13 phing
can thiét trén phan trén cta phéan than 20a, ngay ca khi d6 day phan trén cta phin
than 20a mong hon mot cach cuc bd. Sau day, khudn dugc minh hoa trén Fig.10(b)

dwoc goi 1a khudn dang thay doi khe ho.

Cén Ivu ¥ ring, dudng tuyén tinh 103 dwoc minh hoa trén Fig.1 duoc tao thanh
bing cach ép ddu dudi ctia khbi dé dap thir nhét 51a 1én bé mit xuung quanh bén
ngoai ctia phin than 20a, va c6 thé 13 mot dic trung ciia phdi dic 1 dugc san xudt

bing cach sir dung phdi dang thay doi khe hé.

Céc vi du s& dugc minh hoa. Céc tac gia sang ché da nghién ctru méi lién hé
gitta d§ 16n lyc ndng cua bé néng (luc bé nang) trong qua trinh nén va do day tAm
trung binh (mm) cta vach xung quanh thén cta phan than 20a, bing cach st dung
(du6i dang tAm kim loai nguyén lidu 2) cac tAm tron c6 d6 day 1,8 mm, lugng chat
ma 90 g/m? va duong kinh 116 mm, trong d6 vat liéu ma Zn-Al-Mg dugc phu 1én
t4m thép can ngudi thong thuong (Fig.11 va Fig.12).

Hon nita, c4c tic gia sang ché da nghién ctru mdi lién hé gitra do day tAm cua
vach xung quanh trudc khi 13 hoan thién va kich thuéc duong kinh trong cua phoi
dtic sau khi 12 hoan thién, str dung phan than 20a trudc khi 12 hoan thién, c6 do day
vach xung quanh khac nhau dugc tao ra bing cach thay ddi luc bé nang trong budc
ép (Fig.13 va Fig.14). Déi voi qua trinh 13 hoan thién, hai loai khuon dugc sit dung,
bao gdm: khudn dang thing va khudn dang thay d6i khe hé.

Trudce hét, cac dic€u kién gia cong nhu sau.
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- Ban kinh cong ctia vai dé dap: 0,45-10 mm
- Puong kinh du dap:

Budc ép kéo so b 66 mm,

Budc ép kéo thir nhat 54 mm,

Buéc ép kéo thir hai 43 mm,

Buéc ép kéo thir ba 36,16 mm,

Budc 1a hoan thién 36,16 mm;

- B9 hé khuodn gitta dé dap va dau dap (mot bén):
Buéce ép kéo so b 2,00 mm,

Budc ép kéo tha nhét 1,95 mm,

Budce ép kéo thir hai 1,95 mm,

Buéce ép kéo thur ba 1,95 mm,

Buéc 1a hoan thién 1,85 mm,;

- Lyc nang cda bé nang: 0-100 kN; va

- DAu thay lyc: TN-20N

Fig.11 12 db thi minh hoa méi lién hé giita luc bé nang va do day trung binh
ctia vach xung quanh phén than trong budc ép kéo thir nhét. Trén Fig.11, truc thing
dtmg thé hién d6 day trung binh ctia vich xung quanh phén than sau budc ép kéo thir
nht, va truc nim ngang thé hién luc bé ning cia budc ép kéo thir nhit (kN). Can huru
y rang d6 day trung binh clia vich xung quanh phén than thu dugc bang cach tinh
trung binh d6 day cta vach xung quanh tir dinh diém dimg R & phia mit bich ctia ban
kinh vai cua ddu dap dén diém dimg R & phia vach trén clia ban kinh vai dAu dap. Co

thé thiy ring do day trung binh cta vach xung quanh phén than hu nhu ting tuyén
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tinh khi Iyc bé ning trong budc ép kéo thir nhét ting. Ciing c6 thé thdy ring luc bé
ning khoang 15kN tr¢ 1én trong budc ép kéo thur nhét c6 thé 1am ting dd day so véi

d6 day trung binh ctia vach xung quanh phén than trong budc ép kéo so bd.

Fig.12 12‘; d6 thi minh hoa méi lién hé gitra luc bé nang va dd day trung binh
ctia vach xung quanh phan thin trong budc ép kéo thir hai. Trén Fig.12, truc thing
dimg thé hién d6 day trung binh ciia vach xung quanh phan than sau budc ép kéo thir
hai, va truc ndm ngang thé hién Iuc bé nang (kN) trong budc ép kéo thir hai. Cling
v6i bude ép kéo thir nhét, c6 thé thdy ring d6 day trung binh ctia vach xung quanh
phin thén ting tuyén tinh khi lyc bé nang trong budc ép kéo thir hai ting. Tuy nhién,
dbi v6i phan than c6 lwc bé nang 50 kN trong bude ép kéo thir nhat, do day ting lén
héu nhu gidng véi dd day cia d6 hé khudn & luc bé nang khoang 30 kN trong budc
¢ép kéo thr hai, va ngay ca khi luc bé nang tiép tuc tang 1én, thi do day cho thiy gia
tri khong dbi. Két qua nay c6 nghia 1a c6 thé 1am tiang d¢ day cta phan thin co ban
gibng nhur d day ctia d6 hé khudn bang céch didu chinh (ting) luc bé nang. Trong
budce ép kéo thir hai, c6 thé thdy ring luc bé nang khoang 10 kN hozc cao hon c6 thé
lam ting d6 day so v6i d day trung binh cua vach xung quanh phén théan trong budc

ép kéo thir nhit.

Fig.13 12 d thi (vi du so sanh) minh hoa méi lién hé gitta d6 day tdm cita vach
xung quanh trude khi 1a hoan thién va duong kinh trong san phim & mdi vi tri do
trong pho6i duc dugc 12 hoan thién st dung khuoén dang thing duoc minh hoa trén
Fig.10(a), va Fig.14 1a b thi (vi du ctia sang ché) minh hoa mdi lién hé giita do day
tAm ciia vach xung quanh trude khi 13 hoan thién va dudng kinh trong san phim &
mdi vi tri do trong phéi diic dugc 14 hoan thién st dung khudn dang thay di khe ho
dugc minh hoa trén Fig.10(b), va Fig.15 14 hinh din giai minh hoa vi tri do kich
thude duong kinh trong trén Fig.13 va 14.

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, dbi véi mdi phoi dic sir dung khudn dang
théng va phoi diic str dung khuon dang thay d6i khe hé, qué trinh do dudng kinh trong
dugc thuc hién & ba vi tri: vi tri S mm, vi tri 30 mm va vi tri 55 mm, tinh tir phi‘m trén
ctia vach trén 100 theo chiéu sdu ctia than 10. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, d day
tim mong hon mot cach cuc b gr?m vai san phém (H =5). Do d6, khi khuén dang
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thing duoc sir dung, nhu dwgc minh hoa trén Fig.13, khong du lugng 13 phing dugc
tao ra & vi tri H = 5 mm dé 1am tiang dudng kinh trong, vi vy c6 thé nhan thiy xu

huéng 16ch khoi gidi han trén cta tiéu chudn duong kinh trong.

Mit khéc, dbi voi khudn dang thay d6i khe hé, dudng kinh trong (khe hé
khuon) ctia dé dap 51 gin vai mong cuc bd kha nhé, va can hidu ring, nhu duge minh
hoa trén Fig.14, duong kinh trong tai vi tri H =5 mm dugc lam gidm va cai thién dén
mirc gin nhu twong dwong v6i H = 30 mm & phin trung tAm ciia vach xung quanh
phin than. Hon nita, c6 thé thdy ring khi luc bé nang clia qua trinh ép kéo manh hon
(vi d6 day vach xung quanh truéc khi 12 16n hon), dd chinh xé4c vé kich thu6c dudong
kinh trong theo chiéu cao duogc cai thién, va séng ché tao ra hiéu qua dang ké. Co két
qua nay 1a do lyc bé nang manh hon, d§ day vach xung quanh trudce khi la s€ day hon,
vi vay vat liéu dang dugc ép bdi dau dép, va dé dap phan chia (gdm hai khéi) t6i vu
gi4 tri khe hé khuon theo do day vach xung quanh, do d6 dudng kinh trong san phdm

tiém can vai kich thudce ti€u chuén, chinh 1a dudng kinh dau dap.

Phuong phap thiét 14p khe hé khuén (kich thuée dudng kinh trong cia dé dap
d& 12 phing ving 1an c4n vai) ctia phin trén phén than bang khudn dang thay d6i khe
hé s& dugc md ta. Viée thibt 1ap khe h& khudn duge thue hién béng cach do duong
kinh trong bén trén (duwdng kinh trong & vi tri H=5 mm) ctia phdi dtic 1 dugc chuin
bi bing céach sir dung khudn dang thing (xem Fig.10(a)) va x4c dinh gi4 trj phit hop
tir mdi lién hé giira duong kinh trong bén trén do dugc, gi6i han trén tiéu chuin va

gi6i han dudi tiéu chuén cia dudng kinh trong, va duong kinh du dap.

Theo phin mé ta sau ddy, qué trinh san xuét phdi dic 1 sir dung khuén dang
pang duoc goi 1a thi nghiém so bd (xem Fig.10(a)), khe hd khudn cia thi nghiém so
b6 doc goi 1a gid trj tiéu chudn, sw khac biét gitra duong kinh trong clia sin pham va
giGi han trén ti€u chuin dugc goi 13 d6 1éch gidi han trén, su khac biét giita duong
kinh trong ctia san phdm va gi4 trj gi6i han duéi tiéu chuén duoc goi 1a d9 léch gi6i
han dudi, dwong kinh cta ddu dap 50 (xem Fig.10) ctia khuén 14 phiang dugc goi 14
dudng kinh ddu dép, sy khéc biét gitta duong kinh trong clia sin phim va dudng kinh
dau dap duoc goi 1a do 1éch dudng kinh d4u dap. Fig.16 13 hinh dién giai minh hoa vi
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du vé moi lién hé gitta duong kinh trong ctia sdn pham va kich thudc ti€éu chuan moi

lién hé hodc tuong tu khac ctia phoi duc 1 duge san xuét béi thi nghiém so bd.

Fig.17 1a @b thi minh hoa su thay d6i dudng kinh trong phan trén ctia phdi duc
1 khi thay d6i khe hé khudn & phin trén cta phéan than & khudn dang thay ddi khe hé.
M3i vi du 1-5 trén Fig.17 minh hoa dudng kinh trong phén trén do dugc ciia phoi dic
1 khi khe h& khuon ctia phan trén phan than & khuén dang thay ddi khe hé dugc thiét
13p nhu sau:

Vi du 1: gi4 tri tiéu chuén - (d6 1éch gi6i han trén/2);

Vi du 2: gi4 tri ti€u chuén - (d6 1éch gi6i han trén + d¢ 1éch dudong kinh e

dap)/4;
Vi du 3: gi4 tri tiéu chudn - (46 léch duong kinh dau dap/2);

Vi du 4: gié tri tiéu chudn - (46 léch duong kinh dau dap + do 1éch gi6i han

duéi)/4; va
Vidu 5: gié tri ti€u chuén - (d6 léch gi6i han duéi/2).

Kich thudc ciia khe hé khudn ciia phan trén phan than trong vi du 1 duge minh
hoa trén Fig.17 dugc thiét 14p sao cho duong kinh trong ctia san phim bang véi gidi
han trén tiéu chuén. Tuy nhién, trén thuc té, sau qua trinh 1a hoan thién, dudong kinh
trong cia san pham sau khi thao phoi dic ra khéi khudn 14 hoan thién ting 1én do
hién twong dan hdi vurgt qua gidi han trén tiéu chuin. Mit khéc, kich thudc cia khe
h¢ khuén ciia phan trén phan than trong trong vi du 5 dugc thiét 14p sao cho dudng
kinh trong clia san phdm bang v6i giéi han duéi tiéu chuin. Tuy nhién, sau khi 14
hoan thién, duong kinh trong clia san phim sau khi thao phoi diic ra khéi khudn hoan

thién ting 1én do hién twong dan hdi vuot qua gidi han duéi tiéu chuén.

Hon nita, kich thude khe ho khudn ctia phén trén phan than trong vi du 3 dugc
thiét 1ap dé duong kinh trong ciia san phdm bing véi duong kinh dau dap. Tuy nhién,
sau khi 12 hoan thién, dwong kinh trong ciia sin phdm sau khi thao phdi dtic ra khoi

khu6n hoan thién tang 1én do hién twong dan hdi va dugc hoan thién véi dudng kinh
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trong nhé hon dwdng kinh diu dap 13 36,16 mm. San pham dugc hoan thién c6 dudng

kinh trong nhé hon dudng kinh d4u dép trong pham vi tiéu chuin kich thuéc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, & mbi vi du tir 2 ¢én 4, dudng kinh trong phan
trén cta san phim ctia phdi ddc 1 trong pham vi tiéu chudn kich thuée. Do do, ¢6 thé
thiy rang, tot hon 12 do dudng kinh ctia san phdm dugc san xut trong thi nghiém so
bo (khe hé khuon tai thoi diém nay 1a gia tri tiéu chuén), va thiét 14p khe hé khudn
ctia phin trén than phoi trong khudn dang thay ddi khe hd trong pham vi gié tri hodc
thép hon gi4 tri tiéu chudn - (46 1éch gidi han trén + do 1éch duong kinh dau dap)/4
va gié tri hodc cao hon gié tri tiéu chuén - (46 1éch duong kinh dau dap + do 1éch gioi
han du6i)/4. N6i cach khéc, khe ho khuon ctia phén trén phan than trong mdi vi du tir
2 dén 4 c6 thé duoc thiét 14p dé duong kinh trong clia san phdm sau khi thao ra khéi
khuon 1a hoan thién béng v6i gidi han trén ti€u chuén hoic giéi han duéi tidu chuin
béng cach dat khe hé khuon thanh khe hé nhé hon bu trude vao d 1éch dudng kinh

trong clia san pham so v4i dudng kinh muc tiéu do sy co gidn cua sdn pham.

Trong thi nghiém so b, dudng kinh trong tai vi tri H = 5 mm duoc nhén dinh
réng s& vuot qué gid tri tiéu chudn twong tmg (gié tri trén tidu chudn, dudng kinh dau
dap, va gia tri dui tidu chuan). Ngay ca khi két qua do duong kinh trong phin trén
thap hon hoic bing gié tri tidu chuln bit ky, thi gi4 tri 4m hoic 0 c6 thé dugc sir dung

1am d6 1éch ctia mdi biéu thirc quan hé & trén.

Sau ddy, phrong phap tinh todn timg d6 1éch s& dwoc mo ta bang cach sir dung

céc vi du cu thé. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, mdi gia tri tiéu chudn nhv sau:
Gi6i han trén tiéu chuin: 36,35 mm;
Duong kinh dau dép: 36,16 mm; va
Gidi han dudi tiéu chuén: 36,05 mm.

Néu duong kinh trong phdn trén ctia phdi dic 1 duge san xuit bing cach st
dung khuén dang thing (Fig.10(a)) 12 36,45 mm, cu thé 13, néu duong kinh trong phén

trén 16n hon gié tri tiéu chudn twong tng, thi mdi do léch nhu sau:

16

16/29



42607

Do 1éch gidi han trén: 36,45 - 36,35 (gia tri gidi han trén tiéu chuén) =0,10

mm;
b6 1éch dudng kinh dau dap: 36,45 - 36,16 (duong kinh dau dap) = 0,29 mm;
va
Do 1éch gi6i han dudi: 36,45 - 36,05 (gia trj gidi han duéi tiéu chuin) = 0,40
mm.

Do d6, néu dudng kinh trong phén trén vurot qua gia tri tiéu chuin tuong tmg
(gi6i han trén tiéu chuén, dudng kinh ddu dap va gi6i han dudi tiéu chuén), gia tri
duong duoc sit dung cho mbi dd 1éch ciia cac biéu thirc quan hé & trén khi thiét 1ap

khe h& khuon cta phin trén phin than trong khudn dang thay ddi khe hé.

Mit khac, khi dudong kinh trong phén trén 12 36,16 mm, cy thé 13, khi duong
kinh trong phan trén thip hon gi6i han trén tiéu chuin va bing véi dudng kinh dau

dap, mdi do 1&ch nhu sau:
Do 1éch gidi han trén: 36,16 - 36,35 (gi6i han trén ti€u chuén) =-0,29 mm;
D6 léch dudng kinh diu dép: 36,16 - 36,16 (dwong kinh ddu dap) = 0 mm; va
Do 1éch giGi han dudi: 36,16 - 36,05 (gidi han dudi tiéu chuén) = 0,11 mm.

Do d6, néu dudng kinh trong phan trén thap hon gi6i han trén va bing duong
kinh d4u dap, gi tri 4m va 0 duoc st dung 1am d¢ 1&ch gidi han trén va d6 1éch duong
kinh ddu dap khi thiét 14p khe ho khuon ctia phan trén phén than trong khudn dang
thay doi khe hé.

Theo phwong phép san xuat phdi dic clia sdng ché, bude 13 hoan thién duoc
thyc hién sao cho khe hd khudn ciia phin trén phan than 20a hep hon khe hd khuén
ctia phin dudi phan than 20a, vi vdy ngay ca khi phén trén phan than 20a duge 1am
day khong thoa dang nho qua trinh ép kéo, thi luong la phing khéng du & phan trén
phén than 20a c6 thé duoc loai bo. Két qua 13, do chinh x4c dudng kinh trong duoc

céi thién trén tooan bo than 10 cta phoi duc 1. CAu hinh nay dic biét hitu ich trong
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cac tng dung doi hoi d6 chinh xéc cao doi v6i dudng kinh trong cta phéi dic nhu vé

dong co.

Hon nita, budc 14 hoan thién dugc thue hién sao cho khe hd khuon cia phin
trén phén than 20a hep hon khe hé khuon ctia phan duéi phan than 20a bang cach st
dung dé dap bao gbm it nhat hai khdi dé dap 51a, 51b c6 duong kinh trong khac nhau,
theo hudng ép kéo ctia phan than 20a, dé khe hé khudn c6 thé d& dang thay dbi va
diéu chinh, va c6 thé thu dugc do chinh xac duong kinh trong déng tin cdy hon.

Hon nita, da trén viéc do dudng kinh trong ciia san phdm duge san xuét trong
thi nghiém so bd (d6 hé ciia khudn tai thoi diém nay 14 gi tri tiéu chudn), do ho
khudn ctia phin trén phan than dugc dit trong pham vi gia tri hodic nho hon gia tri
tiéu chudn - (d6 1éch gidi han trén + do 1éch dudng kinh diu dap)/4 va gia tri hodc
16n hon gia trj tiéu chudn - (46 1éch dudng kinh dau dap + do 1éch giéi han duéi)/4,

do d6 thu dugc d6 chinh xac dudng kinh trong dang tin cdy hon.

Ngoai ra, ¢6 thé didu chinh luc ép 42a trong cac budc ép kéo, do d6 ngay ca
khi c6 su thay dbi cac didu kién nhu d6 day tAm ctia tim kim loai nguyén liéu, d6 day
tAm ciia vach xung quanh phin than 20a sau qua trinh ép kéo c6 thé tiém can gia tri
muc tiéu mdt cach dang tin cy, va c6 thé thu duoc do chinh x4c vé dudng kinh trong

mdt cach dang tin cay hon.

Mic di phwong 4n thuc hién da dugc mo ta bao gdm dé dap 51 dugc chia
thanh hai khéi dé dép 51a, 51b, nhung dé dap 51 c6 thé dugc chia thanh ba hay nhiéu
khbi @& dap. Néu khe hé khudn cia phén trén phan than 20a hep hon khe hé khuon
ctia phn dudi phin than 20a, cu thé 13, dé dap khong chia khéi ¢6 thé dugc st dung
lam d& dap voi khdi dé dap thir nhét 51a va khéi dé dap thir hai 51b 6 thé dugc tich
hop hodc chu tric theo cach tuong tu. Phén v6i khe ho khuon thay dbi c6 thé dugc

tao thanh nh& bé mit nghiéng thay vi dang phan bAc.

Hon nita, phuwong 4n thyuc hién cia sang ché duge mo ti bao gdm ba budc ép
kéo duoc thue hién. Tuy nhién, sé bude c6 thé thay dbi tity y, theo kich thude va yéu

cdu vé do chinh x4c kich thuéc cta phoi dic 1.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép san xut phdi duc (1) bang cach thuc hién qué trinh ép kéo
nhiéu giai doan va budc 1a hoan thién dbi v6i tAm kim loai nguyén li¢u (2), phoi diac
(1) bao gdm: than hinh éng (10); va mit bich (11) dugc tao thanh & cudi than hinh
éng (10),

trong d6 qua trinh ép kéo nhiéu giai doan bao gdm: budc ép kéo so bd dé tao
hinh than thé (20) ¢6 phan than (20a) tir tim kim loai nguyén liéu (2); va nhiéu budc
ép kéo dugc thuc hién sau bude ép kéo so bd, cac budce ép kéo kéo gidn phén than
(20a) trong khi tic dung luc ép 1én vach xung quanh phan than (20a) theo chiéu sau

ctia phan than (20a); va

trong d6 budc 1a hoan thién dugce thuc hién sao cho khe hé khuon cia ph?m
trén phan than (20a) hep hon khe ho khudn ciia phan dudi phan than (20a) bing cach
str dung dé dap (51) bao gdm it nhit hai khdi dé dap (51a, 51b) c6 dudng kinh khéc
nhau, theo huéng ép kéo ctia phan than (20a).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, dua vao viéc do dudng kinh trong ciia
san phim duoc san xuét trong thi nghiém so bé bang cach sir dung khuon 1a phéng
thong thudng, trong d6 vach trong clia dé dap kéo dai song song theo chidu sau cua
phén than, va khe hé gitra dau dap va @& dap khong ddi trén toan bo dién tich theo
chidu sdu ciia phén thin, va trong d6 khe hé khudn tai thoi diém nay dugc xac dinh
bdi gid tri tiéu chufn, khe hé khuén ctia phin trén phan than (20a) dugc thiét 14p trong
pham vi gid tri hodc nhé hon gid tri tiéu chuén - (d0 1&ch gidi han trén + do 1éch duong
kinh du dap)/4 va gia tri hodc 16n hon gié tri tiéu chudn - (49 1éch duong kinh diu
dap + do 1éch gidi han dudi)/4,

trong d6 d6 1éch gi6i han trén 1a sy khac biét giita dudng kinh trong san pham
va gidi han trén ti€u chuén cta duong kinh trong; d 1éch giéi han duéi 1a su khéc
biét gitta dudong kinh trong san phim va gidi han dudi tiéu chuén ciia duong kinh
trong; va d 16ch dudng kinh dAu dap 14 sy khéc biét gifta dudng kinh trong san phim

va duong kinh du dép.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 luc ép trong céc bude ép kéo c6

thé duoc didu chinh.

20



42607 21/29

Fig.1
20
L= e
T4m kim loai nguyén lidu Bude ép kéo so bd

:{>ﬂmc>g g!m:‘b g gzaac:> g Em

Bude ép kéo thir nhdt  Bude ép kéo thi hai Budc ép kéo thir ba
‘ v ) La hoan thién

Ep kéo

Fig.2



42607 22129

Fig.3

20



42607 23/29

\\\ N
= \\\ -

40~
423~ f

N

N
AN

7

VWV

273



D6 day tAm (mm)

2,0

1,9

1,7
1,6
1,5

1,4

42607

D0 day khi tac dung luc ép
A Py day khi khong tac dung luc ép

Po day tdm nguyén lidu

A
10 20 30 40 50
Vi tri do (mm)
Fig.7
(7 -_]'.—
-+ 10
+— 20
1+ 30
- 40
++ 50
) L )
Fig.8

24

60

24/29



42607 25/29

20

O DN I

i

Buéc ép kéo thir nhit Buérc ép kéo thir hai Buéc ép kéo thir ba [
Ep kéo
Fig.9

7
i : f‘
50—} 7

n 1
Y A4—51a
i v é"/f/fs‘fx 51
;f/f/:’ngﬁ'b :
(b) | g |
B e | ’g
’ \Z 20a




D¢ day trung binh vach
xung quanh phan than (mm)

Do day trung binh vach
xung quanh phan than (mm)

42607

2,2 7 ; :
" Khe hé khudn Do day tam kim loai
- nguyén liéu: 1,8 mm
2 Y
®
¢
1,8 o &
SESN——
1,6 ‘f =
D¢ day trung binh vach xung quanh
1,4 . phan than trong budc ép kéol so bo
0 20 40 60 80 100
Lurc bé nang (kN) trong budc ép kéo thir nhét
Fig.11
2,2 E—— : Luyc bé nang
Khe ho khudn Do day tam kim loai trong buéc ép
5 \\ nguyén li€u: 1,8 m;n kéo thir nhat
. $
s A . & 15kN
’ g  — B 30N
¢ ) A 50kN
1,6 1\
D§ day trung binh vach xung quanh
1,4 phan than trong budc ¢p kéo so bd
0 20 40 60

Luc bé nang (kN) trong budc ép kéo thir hai

Fig.12

26

26/29



DPuwong kinh trong

Pwong kinh trong

-

(mm)

an

cua

(mm)

A

th

an

th

>

cua

42607

Khuén dang thfmg (Vi du so sanh)

27129

36,65
36,55 4 ARS 1
B H=30 p :

36,45 L s dhn d

A ¢ H=55 Idau déap
36,35 A 4

- A
A A A ] o ’
36,25 4 Dudng kinh
1 trong ti€u

36,15 ' chuan
36,05
35,95

1,70 1,75 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00 2,05

D6 day vach xung quanh trwée khi la (mm)

Fig.13

Khuédn dang thay dbi khe hé thing
(Vi du ciia sang ché)

36,65
36,55 AHSS |
BmH=30| |

36,45 & H=551 ?}ro*gig kinh
3635 — f/ au dap
36,25 & / Puong kinh
36,15 fresssgmssgemnemiane oo ooy gl [ trong tiu

chuin
36,05 -
35,95 1 1

1,70 1,75 1,80 1,85 190 1,95 2,00 2,05

Do day vach xung quanh trwée khi 1a (mm)

Fig.14

2%



Pudong kinh trong san phim

5 mm (mm)

& vi tri H

42607

28/29

r 3\
H=
H=30 '
H=55
l':_'g/ \\L'_‘I
Fig.15
Do Iech gidi han dudi
36,65 )
36,55 Do 1éch gidi
“han trén
36,45 ?/ '
36,35 . Gi6i han trén tiéu chudn
D09 1éch duong kinh
NP

36,15 pom=sk=l e Pudng kinh dau dap

36,05 Gi6i han duéi tiéu chudn

35,95

Thi nghiém so b0

Fig.16

28




29/29

42607

Do 1éch gidi han dudi

< <
2 %8
o an -
Wbﬂn‘m. \m maaAm
D‘u% D F=JS)
r//.» "— \ %
[ ———t 1
™
i
]
J
i
| N
i
1
m
i
] Q|
AN
m
;
!
e} e w v v v ') 'e)
/0:5,43323119099:
O O O O VW OV O wv
on on on o on on on o

(orur) W ¢ = By 11y §A 9
weyd ugs Suox) qupy Suong

Vidu Vidu

Vi du

1ninghiém Vidu Vidu

so bo

23





