(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042606

(51)202201 EO4F 15/02; BO4F 15/10 (13) B

(21) 1-2023-00642 (22) 22/07/2021
(86) PCT/EP2021/070607 22/07/2021 (87) W02022/023181 03/02/2022
(30) 2026188 31/07/2020 NL; 2026189 31/07/2020 NL; 2026559 28/09/2020 NL
(45) 27/01/2025 442 (43) 25/05/2023 422
(73) I4F LICENSING NV (BE)
Industriedijk 19 2300 Turnhout, Belgium
(72) BOUCKE, Eddy Alberic (BE).
(74) Cong ty TNHH Pai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)

(54) TAM OP LAT VA LOP PHU DUNG CHO SAN, TRAN HOAC TUONG BUGC
GHEP BOI NHIEU TAM OP LAT NAY



(21) 1-2023-00642

(57) Sang ché dé xuat tam 6p lat phu hop 1am tAm Op 14t san, lat tran hodc 6p
tuong, cy thé 1a tim 6p 14t c6 thiét ké phang co6 mit trén, mat dudi va cac canh
bén bao gdm canh bén thir nhit c6 bién dang thir nhat va canh bén thir hai co bién
dang thr hai, trong d6 bién dang thir nhét va bién dang thtr hai 1a cac bién dang
tuong tac c6 thé dugc ghép véi nhau, do do, tim Sp lat thir nhét co thé duge ghép
trong mot mit phang chung véi tAm &p 1t thir hai gidng hét bang cac bién dang
tuong tac, trong d6 bién dang thtr nhat va bién dang thi hai & trang thai dugc ghép
thiét 1ap khoa lién déng véi nhau theo ca huéng ngang va huéng doc, trong dé
bién dang thir nhat va bién dang thir hai dugc cdu hinh dé cho phép ghép cac bién
dang tuwong tac cta tim 6p lat thir nhat véi tim 6p 1at thir hai bang cach lap doc
bién dang twong tac ctia tim 6p lat thir nhat vao bién dang tuong tac ctia tam Op
lat thtr hai. Sang ché cling dé xuat 16p phu dung cho san, tran hodc tudng, duoc
ciu tao boi nhiéu tAm dp 1at nay ghép véi nhau.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén tAm Op 14t thich hop 1am tAm Op 14t san, 14t trin hodc 8p tudng
va dé tao nén 16p phi san, trin hodc tudng. Sang ché ciing dé cap dén 16p phu ding cho

san, tran hoic tudng, dugce cAu tao bai nhidu tAm 6p 14t nay ghép v6i nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché hudng dén viée cai tién hon nira cac tAm Op 14t da biét duge cb cac bién
dang dugc ghép bang cich ha xubng, cu thé 13, dugc boc 16 trong cac patent
US2019/0211569, CN102182293, EP3597836 vA W02018/215550. Cu thé hon 13, céc tAm
6p 14t nay & hai canh d6i dién c6 bién dang thr nhét va bién dang thir hai,

trong d6 bién dang thir nhit va bién dang thir hai 13 cac bién dang tuong tac c6 thé
duoc ghép v6i nhau, sao cho tAm 6p 14t thi nhit c6 thé dugc ghép trong mot mat phing
chung v6i tAm &p 14t thir hai gidng hét boi cac bién dang tuong tac, trong d6 bién dang thir
nhét va bién dang thit hai trong trang thai dugc ghép thiét 14p mot khéa lién dong v6i nhau

theo c& hudng ngang va hudng doc,

trong d6 bién dang thir nhat va bién dang thir hai dugc céu hinh dé cho phép ghép
cic bién dang tuong tac clia tAm 6p 14t thir nhét véi tAm Sp 14t thir hai bing cach 1ip doc
(ha xubng) bién dang tuong tac ciia tAm Sp l4t thir nhét vao bién dang tuong tic cla tAm

6p 14t thir hai.

va trong d6 bién dang thr nhat bao gdbm vat hudng 1én, va bién dang thir hai bao
gdm vat hudng xudng, cic vat tuong tmg dwoc ciu hinh dé khoa lién dong trong trang thai
duoc ghép bang cac ving bé mit khéa lién dong tuong tmg, trong d6 ving bé mit khoa
lién dong cla vat huéng 1én nghiéng hudng 1én va vé phia canh bén thir nhét trong mit
phéng thing dmg vudng géc véi canh bén tuong g, va ving bé mit khoa lién dong cia
vat huéng xudng nghiéng huéng 1én va hudng ra xa so véi canh bén thir hai trong mit

phing thing dimg vudng gbc v6i canh bén tuong tmg.
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Mic du ¢6 nhitng vu diém cta tAm p 14t duge md ta trong linh vuc k¥ thuét trude
day, nhung trong thuc té, tAm &p 14t c6 mot s6 nhuoc diém. Thir nhét, trong qué trinh ghép
hai tAm Op 14t, can phai 1ip cAc bién dang twong tac theo chidu doc twong d6i manh. Luc
14p can thiét nay khong chi gay khé khin cho ngudi ding ma con c6 nguy co lam hong

mot bién dang hodc tham chi cd hai bién dang.

Dé giam thiéu lyc cin thiét cho viéc ghép, c6 thé xem xét &p dung cac gbe nghiéng
rat nho cho cac ving khéa lién dong, khoang 1 hodic 2 d9. Tuy nhién, géc nghiéng nho nay
s& anh huéng dén kha ning khéa lién dong theo chidu doc clia cic bién dang dén mirc ma
khoéa lién dong khong pht hop véi muc dich sir dung va trong thuc té khong dap tmg dugc

d6 bén khoa lién dong duoc yéu cau.

Dé giai quybt nhuoc diém nay, di d& xuét tao cho ca hai bién dang céc cau kién
khéa lién dong b sung, dugc dit tach biét vai cac khu vuc bé mit khéa lién dong. Ching
han, d& xuét dat mot cau kién khéa lién dong & dAu phia trudc cia vat huéng 1én, sao cho
né tuong tac véi mot cAu kién khéa lién dong khac ciia mot bién dang ddi dién duge ghép

vGi vat hudng 1én.

Tuy nhién, céc cAu kién bd sung nay cho ra thiét k& tdm &p 14t phirc tap hon va cu
thé 13 doi hoi cach san xuét tAm 8p 14t phirc tap hon, do d6 chi phi san xuét ting 1én ddng
k8.

Bén chét ky thuit ciia sang ché

Véi géc nhin trén ddy, muc dich cia sang ché 13 ¢ xuét tAm &p 14t thudc loai néu
trén, trong d6 mot hodc nhiéu nhuoc diém dugc md ta & trén dugce loai bo hodc gidm déng
ké.

Dé dat dugc muc dich trén, sang ché d& xuét tAm Op 14t, tdt nhat 13 phéng, thudc loai
néu trén, tAm Sp 14t ndy c6 mit trén, mit dudi va cac canh bén bao gdm canh bén thit nhét

¢6 bién dang thi nhét va canh bén thi hai c¢6 bién dang thit hai,
trong d6

bién dang thtr nhét va bién dang tht hai 13 c4c bién dang tuong téc c6 thé duge ghép

v6i nhau, sao cho tAm 8p 14t thir nht c6 thé dugc ghép trong mot mit phéng chung véi tAm

2

2/34



42606

6p 14t thi hai, gidng hét boi cac bién dang tuong téc, trong d6 bién dang thu nhét va bién
dang thir hai trong trang thai dugc ghép thiét 1ap mot khéa lién déng véi nhau theo ca

hudng ngang va hudng doc,

bién dang thir nhét va bién dang thir hai duoc cAu hinh d& cho phép ghép cac bién
dang twong tac ctia tAm 6p 14t thir nhét v&i tAm Op 14t thi hai bing cach 1ip huéng xudng
bién dang tuong tic ctia tAim &p 14t thir hai vao bién dang tuong tic clia tAm Gp 14t thir nht,

va

bién dang thtr nhit bao gdm vat hudng 18n, va bién dang thir hai bao gdm vat hudng
xubng, céc vat twong img duoc ciu hinh dé khéa lién dong trong trang thai dugc ghép bing
ving bé mit khéa lién dong tuong tmg, trong d6 viing bé mit khéa lién dong clia vat huéng
1én it nhat 1a mot phén, t6t nhét 13 toan bd, nghiéng hudng 1én vé phia canh bén thir nhat
va viing bé mit khéa lién dong ctia vat huéng xudng nghiéng huéng 1én ra xa canh bén thir

hai,

cac ving b& mit khoa lién dong cua it nhat mot trong, va tot hon 12 ca hai, vat huéng
1én va vat hudng xudng, mbi cai bao gdm mot phan dugc phan chia theo chiéu doc trong
nhidu phén ving bao gdm phan ving trén va it nhit mot phan viing duéi lién k& nhau, bao

g6m mdt chd mép giita phan ving trén va phan ving dudi, va

& gan chd mép, phin ving trén va phan ving dudi mdi phan dugc nghiéng khac
nhau duéi mot gée nghiéng duge do twong tmg véi vecto thing dimg huéng 1én clia tAm
bp lat, va trong mit phang thing dimg vudng gdc véi canh bén twong g, sao cho géc
nghiéng cta phin ving trén nhé hon géc nghiéng ctia phan ving duéi. Tt hon 13, & bién
dang ghép thtr nht, ca hai géc nghiéng ciia phan ving dudi va phan ving trén déu nghiéng
huéng 16n v& phia canh thir nhat vivhoic huéng vao 18i (phan than chinh) ctia tm &p 14t
Téthon 13, & bién dang ghép thit hai, ca hai géc nghiéng ctia phan viing dudi va phan ving
trén déu nghiéng xudng dudi v& phia canh thir hai v/hodc vé phia 16i (phan than chinh)
cua tAm p 14t. Mot gbe duge bao quanh béi mdi gée nghiéng va vecto doc hudng 1én 1éch
0 d6. Do d6, m&i phan ving duéi va mdi phan ving trén mé rong theo hudng 1éch khoi

huéng thing ding ma vecto doc huéng 1én kéo dai.

Vecto thing dimg hudng 16n néu trén ciing ¢6 thé dwoc goi 12 vecto phép tuyén hogc
phép tuyén, theo huéng di 1én va vudng géc v6i mit phing dugce xéc dinh boi tam Op l4t.
3
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C6 thé hinh dung ring phan ving bé mit khéa lién dong d4 néu bao gdm phan ving trén
(doan trén) va nhidu phan ving dudi (doan dudi), trong d6 mdi phan ving dugce két ndi véi
it nhAt mot phan ving khéc bing chd mép. Piéu ndy c6 nghia 12 ¢6 thé 4p dung nhiéu chd
m6p. Nhiéu phan ving thip hon thudng duge dit chdng 1én nhau, trong ¢6 m&i phan ving
thdp hon c6 thé c¢6 d6 nghiéng riéng so véi vecto doc clia tdm Op 14t. C6 thé hinh dung ring
it nhAt mot chd mép hinh thanh & gifta hai phin ving duéi (vi du: phan viing dudi thi nhat
va phén ving duéi thi hai) tao thanh mot diém udn hogic ving uén (nhu dwgc nhin théy tir
hinh chiéu mit cit ngang ctia tAm 6p 14t), trong d6 d6 nghiéng ctia hai phan ving duéi nay
thay d6i ddu (vi du: tir &m sang duong hodc ngugc lai) va/hodc thay d6i huéng ddi véi

vecto thing dimg ciia mit phang.

T4m &p 14t theo sang ché bao gdm céc ving bé mit khéa lién dong dugc phan chia
(theo chiéu doc) thanh phén ving trén va (c4c) phan ving dudi c6 cdc gbe nghiéng khic
nhau va bao gdm mét chd mép giita phan ving trén va (céc) phén ving duéi, va — néu
duge 4p dung — gitta hai phan ving thip hon 1ién ké. Do céc ciu kién dic trung nay clia

tAm Op l4t, hai tAm Op 14t theo kiu ndy c6 thé dugc ghép cho ra cac hiéu qua sau:

a) viéc ghép céc bién dang tuong tac 14n nhau cua hai tdm 6p 14t bang cach
13p doc ¢6 thé duge thuc hién tron tru hon, vi phan ving trén ctia vat huéng
1én cho phép 4p dung mot géc nghiéng twong dbi nhé, do d6 trong giai doan
tht nhét cua viée lép doc doi hoi muie do bién dang ctia cac bién dang tuong

tac khong dbi va tuong d6i nho;

b) mic du géc nghiéng twong ddi nhoé ctia phan ving trén, van thyc hién dugce
khéa doc diy du hai tAm &p 14t trong trang thai dugc ghép bang cach c6 mot
g6c nghiéng twong ddi 16n cho céc phin ving dudi clia vat huéng xudng va

vat hudng 1én;

¢) viéc khéa doc ciia phan ving thdp dwgc ting cudng hon nita nhd sy hién
dién ctia cac chd mép tuong tmg, vé ban chat ¢6 cau tric don vao géc va do
d6 tao thanh mot vat can bd sung phai vugt qua dé thyc hién duge mé khoa

theo chiéu doc hai bién dang dugc ghép.

T&t nhét 12 trong tAm Jp 14t theo sang ché, bién dang thir nhét va thit hai vé co ban
12 bién dang bu nhau (hinh dang khép nhau). Céc bién dang theo kiéu ndy cung cép kha
4

4/34



42606

ning khoa lién dong day da & mirc do cao theo huéng ngang va doc, cling nhu kha nang

bit kin chit ché gitta hai tAm &p 14t duge ghép, dic biét 13 & mit trén clia chung.

Hon nita, t6t hon 12 trong tAm Jp 14t theo sang ché, cac ving bé mit khéa lién dong
cua vat huéng xudng va vat huéng 1én dwoc ciu hinh ¢é ddi dién nhau, t6t nhét 13 tiép giép,

khi tAm Op 14t thtr nhit va th hai & trong trang thai dugc ghép.

Tét nhét 13 trong trang thai dugc ghép, cac phén ving trén, cac phan ving duéi va

cac chd m6p 1an lugt dwoc cdu hinh dé dbi dién véi nhau, t6t nhét 12 tiép gisp véi nhau,

Cu th, t6t hon 13, trong tdm &p 14t theo séng ché cac chd mép twong img mé rong
tuyén tinh theo huéng doc ctia cac canh bén tuong tmg ma trén d6 cac chd mép duge tao,
v tdt nhét 12 kéo dai theo mit phing nim ngang ciia tm Sp 14at. Theo kiéu ndy, cac chd
mép déi dién cia hai bién dang dugc ghép véi nhau tao thanh mot vét can thing c6 hidu
qué cao d& chin moi sy tach theo chidu doc ctia cdc bién dang dugc ghép. Mbi chd mép
cling cé thé dugc coi 1a ddc 1am gidn doan hozic nhur mot chd mép ciia khéa. Theo quan
diém cua sang ché, mot bé mit cong lién tuc khdng duoc coi 12 sb lugng hitu han (v6 han)

cac ving lién k& bao gdbm mdt chd mép & gitta.

Hon nita, trong tAm 8p 14t theo sang ché, géc nghiéng ctia phén ving trén ciia ving
b& mit khoa lién dong cua vat huéng 1én ndm trong khoang tir 1 dén 5 d9, t6t hon 14 tir 1
dén 3 do, va twong tu hoidc bang géc nghiéng ciia phan viing trén cia ving bé mit khéa

lién dong cua vat hudng xudng.

Géc nghiéng theo kidu ndy ciia phan viing phia trén cy thé hidu qua trong viéc thuc
hién dugc viée ghép hai tAm 8p 14t bing cach 13p thing dimg hai bién dang twong téc c6
thé dugc thyc hién tuong d6i tron tru va véi mot luong luc dugc kiém soat, boi vi trong
giai doan thir nhat cia viéc 1ap doc cn mirc d6 bién dang céc bién dang tuong tic twong

ddi nhé va khong doi.

T4m 6p 14t theo sang ché, t6t hon 13, géc nghiéng clia phin ving duéi ctia ving bé
mit khéa lién dong ctia vat huéng lén nim trong khoang tir 5 dén 20 @9, tot nhat 13 tir 5
dén 10 d0, va twong tu hoic bang véi gbc nghiéng cla phin ving dudi clia ving bé mit

khéa lién ddng ctia vat hudng xuong.
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Géc nghiéng theo kiéu ndy da dugc chimg minh 13 du dé thuc hién dugc kha ning

khéa doc ddy du ciia hai tAm 6p 14t trong trang thai dugc ghép.

Trong tAm &p 14t theo sang ché, t6t hon 13, chd mép x4c dinh cAu tric ¢6 goc gitra
phan ving trén va phan ving dudi, chu triic c6 géc nay khi nhin trong mit phéng thing
dimg vudng goc v4i canh bén tuong tmg, ¢6 mot goc t trong khoang tir 179 dén 160 do,
t6t hon 12 178 dén 171 do, tot nhat 1a 177 dén 172 d6. Thong thudng, ciu tric gbc theo
kiéu nay c¢6 chidu cao han ché. Tét hon 13, chiéu cao cua cAu tric c6 goc theo kiéu nay nho

hon 0,5 mm, t5t hon 13 nhé hon 0,3 mm, t&t nhét 1a nhé hon 0,2 mm.

Nhén thiy ring géc ti theo kiéu nay 13 du dé ting cudng kha ning khéa lién dong
theo chidu doc cia hai bién dang, trong khi vin cho phép c4c bién dang dugc ghép béang

cach 14p theo chidu doc mot cach twong d6i tron tru.

Tét nhét 13, trong tAm &p 14t theo séng ché, cic phén ving trén va cc phan ving
duéi vé& co ban 13 cac phan phang. Viéc 4p dung céc phan phéng theo kiéu ndy da dugc

ching minh 1a ¢6 hiéu qua trong viéc dat dugc céc hiéu qua ciia sang ché.

Hon nita, tdt nhét 13 trong tAm 8p 14t theo sang ché, mdi vat huéng 1én va hudng
xubng déu c6 viing bé mit tron phia trén phan viing trén va viing bé mit tron bén dudi phan
ving duéi. Cac phan tron ding dé giam lyc ma sét gifta cac bé mit cta c4c bién dang khi
chung trugt 1én nhau trong qua trinh ghép bing cach lp thang dimg. Cac phén tron con hd
trg trong viéc dan huéng céc bién dang theo hudng can chinh chinh xac & 14p theo chiéu

doc.

Theo mot phuong an thyc hién wu tién cua tAm 8p 14t theo sang ché, it nhat mot
trong cac ving bé mit khéa lién dong cua vat hudng xubng va vat huéng Ién, dugc phi

mot 16p phit udn duogce, cu thé 13 16p sép.

Lép pht udn dugce con cb the dung giam luc ma sét gifta cdc beé mit cua cac bién

dang khi chiing trugt 1én nhau trong qua trinh ghép bing cach 13p thing dimg.

Cu thé, tdt nhit 13 phan ving duéi clia vat huéng xubng va/hozic phin viing trén clia
vat huéng 1én, duoc phi mot 16p phit udn dugce cy thé 13 16p pht sép. Vi cac phan nay chiu
nhidu lyc ma sat nhét trong qua trinh ghép bang cach 13p thang dimg, nén 16p pht ubn dugc
¢6 hiéu qua nhét khi 4p dung theo cach nay.

6
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Hon nita, trong bdi canh nay, t6t hon 13 chd mép hau nhu khong c6 16p pht ubn
duge. Vi chd mép ¢6 chire ning chin chuyén dong théo, do d6, s& thuan lgi hon khi chd

mop khong duge pht cac 16p gidm ma sat nhu 16p phu ubn dugc.

U diém 12 trong tAm &p 14t theo sang ché, mit trude ctia vat huéng xudng ctia bién
dang thr hai va mit ddi dién theo chidu ngang ctia bién dang thtt nhét bao gdm céc bé mit
tip xtic phia trén tuong g kéo dai vé co ban theo chidu doc v& mit trén cta tAm 6p lat,
va duge chu hinh dé tiép gidp khi bién dang thir nhit va thit hai & trong trang thai duoc
ghép.

Trong trang thai dugc ghép ciia hai bién dang, cic bé mit tiép xtic phia trén theo
kiéu nay hop téc véi cac ving bé mit khéa lién dong, dé thiét 1ap khéa doc va ngang giita

cac tAm 6p 14t ma khong bi ho.

Tém bp 14t theo sang ché, tot nhat 13, mt trude cia vat hudng xubng ctia bién dang
thit hai c6 phan 15i phia trén va mit d6i dién theo chiéu ngang ciia bién dang thi nhit c6
phén 16m phia trén, phan 15i va phan 16m v& co ban 14 bl cho nhau, sao cho trong trang
théi dugc ghép ctia hai bién dang, phan 16i clia bién dang thit hai khoa lién dong véi phan

16m cua bién dang thir nhét.

Phén 18i va phén 16m twong tac theo kiéu nay gilp ting cudng hon nita kha ning
khéa lién dong theo chidu doc cua hai tAm 8p 14t duge ghép. Ngoai ra, phén 16i phia trén
va phan 16m phia trén gép phén tao thanh mot két ndi kin & mt trén clia hai tdm 6p 14t

ghep.

Trong bdi canh nay, tot nhit 14 phan 15i phia trén va phén 16m phia trén duge tao &

vi tri cao hon theo chiu doc so véi cac chd mép cua céc bién dang tuong Umg.

Ngoai ra, tdt nhét 13 cic bé mit ctia phan 161 phia trén va phan 16m phia trén bao

gdm c4c bé& mit v& co ban 13 phéng.
Déi véi cac bién dang tuong tac ciia tAm Sp 14t theo sang ché, tot nhét 13:

- vat huéng 18n dugc ndi véi canh bén thi nhét bdng mot phan ngdm dudi

kéo dai song song v&i mit phing cta tAm 6p 14t & mat dudi cla tam Op lét,
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va trong d6 phan ngam duéi phan dinh mot ranh hudng xubng dugc bao

quanh gifta vat hudng én va canh bén tht nhat; va

- vat huéng xudng dwoc nbi véi canh bén thit hai bang mot phan ngam trén
kéo dai song song v&i mit phing ctia tAm &p 14t & mit trén cla tam Sp 14t, va
trong d6 phan ngam trén phan dinh mgt rnh hudng 1én dugc bao quanh gitra

vat huéng xuéng va canh bén th hai;

hon nita, trong d6 ranh huéng xudng va ranh huéng 1én dugc cu hinh dé nhan
tuong (mg vat huéng xudng va vat huéng 1én trong trang thai dwgc ghép clia hai bién dang

tuong tac.

Tét nht 13, trong trang thai dugc ghép cuia bién dang thir nhét va thir hai, c6 it nhét
mdt k& h¢ gitta vat hudng xubng va ranh huéng xudng, va it nhat mot k& hé ton tai gitra

vat huéng 1én va rdnh hudng 1én.

K& hé theo kiéu nay déng vai trd 12 héc chira bui, trong d6 vét chét cy thé nhu bui
bAn hodic manh vun dugc thu thap trong qué trinh ghép cac tAm bp at, dé tranh vat chét cu
thé anh huéng dén chit lugng ghép cua hai bién dang. Hon nita, cdc k& ho cho phép cac
tdm Op 14t duge ghép mé rong dén mot mirc do nhét dinh trong céc diéu kién khi hau khéc

nhau.

Trong tAm 6p 1at theo sang ché, tot nhét 13, ¢6 k& hé gilta mit trudce cla vat huéng

1én cua bién dang thir nhit va mat di dién theo chidu ngang ctia bién dang thtt hai.

K& hé theo kiéu nay cho phép cac tdm bp 14t dugc ghép md rong cu thé theo huéng

nam ngang trong céac di€u kién khi hdu khéc nhau.

Tam 6p 14t theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, t6t nhat 13, mit trude cia
vat huéng 1én cua bién dang thir nhit dugc tao phan 18i phia dudi, va mat ddi dién theo
chidu ngang ciia bién dang thir hai duoc tao phan 16m dudi, trong d6 phén 15i va phan 16m
vé co ban 12 bl cho nhau, sao cho trong trang thai dugc ghép cta hai bién dang tuong tic,

phan 15i ciia bién dang thit nhit va phan 16m ctia bién dang thir hai khoa lién dong.

Viéc bd sung phan 16i duéi va phan 16m duéi theo kiéu nay s& ting cudng hon nita

kha ning khéa lién dong theo chicu doc cuia cac bién dang.
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Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét 16p phu san, trdn hodc tuong, duoc ciu
thanh boi nhidu tAm 8p 14t theo khia canh thir nhét ciia sang ché, trong d6 cac tAm Sp 14t
néu trén dugc ghép véi nhau bang céc bién dang thir nhat va bién dang thir hai dugc khoa

lién dong.

Ngoai ra, cn luu ¥ ring chi phi san xuét tdm dp 14t theo sang ché rat tot, vi ving bé
mit khoéa lién dong clia cac bién dang trong tg theo sang ché c6 thé dugc san xuét twong

d6i d& dang, vi du nhu bang cach khic cac bién dang.

Hon nita, viéc san xuat tAm &p 14t don gian héa hon so véi ky thuat d biét, boi thye
té 14 tAm Op 14t khong nhét thiét yéu cau céc cdu kién khéa lién dong bd sung dwoc ap dung
trong k§ thuat da biét. Vi du: c¢6 thé bo qua cdu kién khoa lién dong & du phia trude cia

vat hudng 1én va cau kién khoa lién ddng doi dién theo chiéu ngang cta bién dang doi dién.
MO ta van tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo t chi tiét thong céc vi du uu tién duge minh hoa trén céc hinh

v& kém theo, trong do:
Fig.1 12 hinh phéi canh minh hoa tdm 6p 14t theo séng ché;
Fig.2 12 hinh chiéu mit cit ngang ctia hai tAm 6p 14t theo sang ché;

Fig.3a va 3b 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa céc chi tiét ctia hai bién dang

tuong tac theo sang ché;

Fig.4 13 hinh minh hoa c4c bién dang tuong tac cta Fig.3a va 3b trong trang théi

duoc ghép trong mdt mit phang chung.
Mb ta chi tiét sang ché

Céc tAm &p 14t theo sang ché it nhat dugc 1am mot phan tir oxit magié, hodc gdc oxit
magié. TAm Op 14t theo sang ché c6 thé bao gdm: 16i c6 mit trén va mit dudi, cAu tric trang
tri mat trén (hodc phén mét trén) dugc gén truc tiép hodc gian tiép vao mat trén cua 161,
trong d6 18i néu trén bao gdm: tai it nhat mot 16p ché phdm bao gdm: it nhat mot thanh
phan gdc oxit magié (magié) va/hogic magié hydroxit, cu thé 13 xi mang magié. Céc hat, cu

thé 13 cac hat gbc xenluloza v&/hodc silicon, c6 thé duge phan tan trong xi mang magié néu
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trén. Theo tity chon, mot hogic nhidu 16p gia ¢, ching han nhu c4c 16p sei thuy tinh, c6 thé
duge nhung trong 16p hdn hop néu trén. Thanh phén 16 ciing c6 thé bao gdm magié clorua
cho ra xi ming magié oxyclorua (MOC), vd/hodc magié sulfat cho ra xi ming magié

oxysulfat (MOS).

D3 phét hién duoc ring viée 4p dung ché phdm gbc oxit magié vi/hodc magié
hydroxit, va cu thé 12 xi mang magié, bao gém MOS va MOC, cai thién dang ké kha ning
chdng chay (khéng bt lira) ctia tim 6p 14t trang tri theo kidu nay. Hon nita, tAm 6p 14t
chéng chay con c¢6 do 6n dinh mat d6 dugc cai thién déng ké khi chiu sy dao dong nhiét
dd trong qua trinh st dung thong thuong. Ximang gbc oxit magié, trong d6 xi ming 13 san
phAm phén ting ctia mot phén tmg héa hoc trong d6 oxit magié dong vai trd 1a mot trong
nhitng chét phan tmg. Trong xi ming magié, oxit magié c6 thé van con hién dién va/hosic
trai qua phan tng héa hoc trong d6 mot lién két hda hoc khac duge hinh thanh, s& duogc
gii thich chi tiét hon duéi day. Céc uu diém khéc cta xi ming magié, cling nhu so véi céc
loai xi ming khac, dugce trinh bay dudi ddy. Uu diém tht nhét 13 xi ming magié c6 thé
duge san xuét theo cach tuong ddi hiéu qua v& mit ning lwong va do d6 tiét kiém chi phi.
Hon nita, xi ming magié c6 do bén nén va dd bén kéo twong ddi 16n. Mot wu diém khac
cua xi ming magié 1a loai xi mang nay c6 4i lyc tu nhién d6i voi — thuong 13 vat ligu
xenluloza ré tidn, chéng han nhu bot gd soi thuc vét (bui g6) vi/hoic dim gf; diéu nay
khong chi cai thién kha nang lién két clia xi mang magié ma con gitp tiét kiém trong lugng
va cach 4m t6t hon (giam rung). Oxit magié khi dugc két hop v6i xenluloza, va dét sét theo
tlly chon, tao ra xi mang magié thoat dugc hoi nuéc; xi méng nay khong bi hu hong (thdi)
vi xi ming ndy thoat &m mot cach hiéu qua. Hon nita, xi méng magié 1a vét liéu cach nhiét
tuong d6i tbt, ca cach nhiét va cach dién nén tdm Op 14t cy thé thich hop 1am san cho cic
tram radar va phong diéu hanh bénh vién. M6t uu diém nita ctia xi ming magié 1ané c6 do
pH tuwong ddi thip so véi céc loai xi méng khac, diu nay cho phép @6 bén chinh cua soi
thiy tinh dudi dang céc hat phén tan trong chét nén xi mang va/hozc (duédi dang soi thuy
tinh) 1am 16p gia cd, va hon nita, cho phép st dung céc loai s¢i khac mot cach 1au bén. Hon
nita, mot vu didm khéc cta tAm Op 14t trang tri 13 phi hop cho cé sir dung trong nha va

ngoai troi.

Nhu da @& cap, xi ming magié gbc oxit magié vd/hodc magié hydroxit. Xi mang

magié theo kiéu ndy c6 thé khong chira oxit magié, phy thudc vao cac chét phan g tiép
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theo duoc sit dung dé san xut xi ming magié. Vi du, & ddy, c6 thé gia sir ring oxit magié
1am chét phan tng duoc chuyén dbi thanh magié hydroxit trong qua trinh san xuét xi mang
magié. Do d6, xi ming magié theo kidu ndy c6 thé bao gdm magié hydroxit. Thong thudng,
xi mang magié bao g@)m nuée, cu thé 13 nude hydrat héa. Nude duge str dung 1am chéit két

dinh thong thudng dé tao ra mot chit nén xi mang bén va chit ché.

Ché phim gbc oxit magié, cu thé 12 xi ming magié, c6 thé bao gdm magié clorua
(MgCl). Thong thuong, khi oxit magié (MgO) dugc tron véi magié clorua trong dung dich
nudc, Xi ming magié s& duge hinh thanh bao gdm magié oxyclorua (MOC). C4c pha lién
két 12 Mg(OH),, 5Mg(OH),.MgCL.8H,O (pha 5), 3Mg(OH)..MgCL.8H;0 (pha 3) va
Mg>(OH)CICO33H20. Pha 5 1a pha dugc vu tién, vi pha ndy c6 céc tinh chét co héc vuot
troi. So véi cac loai xi mang khac, cu thé 13 xi mang Portland, MOC c¢6 nhitng dic tinh uu
viéthon. MOC khong cin héa cimg u6t, ¢6 kha ning chdng chay cao, din nhiét thap, chéng
mai mon tbt. Xi mang MOC c6 thé duoc sir dung véi céc loai cbt lidu (phu gia) va soi khac
nhau ¢6 kha niang chéng bam dinh t6t. N6 ciing c6 thé thuc hién dugc cac loai xit ly bé mit
khac nhau. MOC phat trién d6 bén nén cao trong vong 48 gid (vi du: 8,000-10,000 psi).
Ting d6 bén nén x4y ra sém trong qua trinh héa cing - do bén sau 48 gid sé dat it nhét
80% do bén t6i da. PO bén nén cia MOC tbt nhit 13 ndm trong khoang tir 40 dén 100
N/mm2. Do bén kéo tt nhét 1a 10-17 N/mm2. Do cimg bé mit cia MOC 6t nhét 13 50-
250 N/mm?2. Suét dan hdi tdt nhét 1a 1-3 104 N/mm2. D6 bén udn cia MOC tuong ddi thap
nhung c6 thé duoc cai thién dang ké bing cach bd sung céc loai soi, cy thé 14 céc loai soi
gbc xenluloza. MOC tuong thich véi nhidu loai s¢i nhya, s¢i khoang (nhu sg¢i bazan) va
soi hitu co nhu bd mia, soi gb va soi gai dau. MOC duogc st dung trong tAm 6p 14t theo
séng ché c6 thé duoc ting cuong béng mot hoic nhiéu loai sgi nay. MOC khdng co ngét,
mai mon va c6 kha niang chdng mai mon, va dép, rd va chdng trdy xuéc chip nhan dugec.
MOC c6 kha nang chéng lai cic chu ky nhiét va chdng tan bang va khong yéu cau hut khi
@8 cai thién d0 bén. Ngoai ra, MOC cdn ¢6 tinh din nhiét vuot trdi, din dién thip va kha
néng lién két vuot troi v6i nhidu loai chat nén va phu gia, ddng thoi cé dic tinh chéng chay
chép nhan dugc. MOC it duge uu tién hon trong trudng hop tAm Op 14t phai tiép xtic véi
céc diéu kién thoi tit twong d6i khic nghiét (nhiét d6 va do 4m), diéu nay anh huéng dén
c& dic tinh hoa ctmg ciing nhu sy phat trién ctia pha magié oxyclorua. Trong mot khoang
thoi gian, cacbon dioxit trong khi quyén s& phan tmg v6i magié oxyclorua dé tao thinh mot
16p b mit Mga(OH)CICO3.3H20. L6p ndy déng vai trd 1am cham qué trinh ria trdi. Cubi
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cung, qué trinh rira tr6i bd sung dan dén sy hinh thanh hydromagnesit, 4Mg0.3C03.4H,0,

khong hoa tan va cho phép xi mang duy tri tinh toan ven cia cAu tric.

Ché phim gbc magié, va cu thé 12 xi mang magié, c6 thé ¢ gbc magié sulfat, cy thé
12 magié sulfat heptahydrat (MgSO4-7H,0). Loai mudi sau nay con dugc goi 1a mudi
Epsom. Trong dung dich nude, MgO phéan tmg véi MgS O, cho ra Xi méng magi€ oxysulfat
(MOS), ¢6 dic tinh lién két rat t5t. Trong MOS, 5Mg(OH)2.MgS04.8H,O 12 pha héa hoc
phé bién nhit. Mic di MOS khdng manh bing MOC, nhung MOS pht hop hon cho viée
chéng chay, vi MOS bét d4u phan hity & nhiét d6 cao hon gép hai 14n so véi MOC nén kha
ning chdng chay 1au hon. Hon nita, cic san phém phén hity ctia chiing & nhiét d9 cao it
d6c hai hon (luu huynh dioxit) so v6i oxyclorua (axit clohydric) va ngoai ra, it &n mon hon.
Hon nita, didu kién thoi tiét (46 4m, nhiét do va gi6) trong qu4 trinh tmg dung khong quan
trong v6i MOS nhu véi MOC. D9 bén co hoc cia xi mang MOS chu yéu phu thudc vao
loai va ham lwong twong dbi ciia cac pha tinh thé trong xi ming. Ngudi ta d& phat hién ra
rang bdn loai mubi magié co ban c6 thé gbp phin tao nén d bén co hoc ctia xi mang MOS
tdn tai trong hé théng bac ba MgO-MgS04~H20 & cac nhiét do khac nhau trong khoang
tir 30 dén 120 d6 C. SMg(OH)2-MgSO04-3H20 (pha 513), 3Mg(OH).-MgSO4-8H20 (pha
318), Mg(OH)2-2MgS04-3H20 (pha 123) va Mg(OH)2-MgSO4-5H20 (pha 115). Thong
thudong, pha 513 va pha 318 chi ¢6 thé thu dugc bang cach ninh két xi ming trong diéu
kién hoi nuéc bdo hoa khi ty 18 mol cua MgO va MgS0s duge cb dinh & (x4p xi) 5:1.
Ngudi ta d4 phét hién ra ring pha 318 déng gbp déng ké vao do bén co hoc va on dinh &
nhiét do phong, do d6 dugc uu tién cé mit trong MOS dugc Umg dung. Piéu nay cling 4p
dung cho pha 513 thudng c6 cAu tric (vi md) bao gdm cAu tric gidng nhu kim. Diéu nay
¢6 thé duoc x4c minh bing phuong phép phan tich SEM. Kim magié oxysulfat
(5Mg(OH)2" MgS04-3H,0) c6 thé dwgc hinh thanh vé co ban 12 ddng nhét va thudng s& ¢6
chidu dai 10 — 15 pm va dudng kinh 0,4 — 1,0 pm. Khi d cép dén mot cAu triic gidng nhu
kim, cfing c6 thé c6 nghia 14 cAu tric dang phién va/hogic cdu tric soi tinh thé. Trong thuc
t&, duong nhu khong kha thi dé thu duge MOS bao gdm hon 50% pha 513 hogic 318, nhung
bing cach diéu chinh ché phim pha tinh thé c6 thé dwoc 4p dung dé cai thién d9 bén co
hoc ciia MOS. Tét hon 13, xi mang magié bao gdm it nhat 10%, t6t hon 12 it nhat 20% va
t6t nhat 12 it nhat 30% ctia SMg(OH)2*MgS04+3H,0 (pha 513). Phuong 4n thyc hién wu
tién nay dé xult xi ming magié c6 du do bén co hoc d& st dung trong 16p 16i ciia tAm &p
lat san.
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Pha tinh thé ctia MOS c6 thé diéu chinh bang cach bién d6i MOS bing axit hitu co,
t6t hon 14 axit xitric vi/hoc axit phosphoric vi/hodc phosphat. Trong qua trinh bién déi
ndy, c6 thé thu dugc cdc pha MOS méi, c6 thé dwgc bidu dién bing
5Mg(OH)2.MgS04.5H20 (pha 515) va Mg(OH)2*MgSO4+7H>0 (pha 517). Pha 515 ¢6 thé
thu dugc bang cach bién d6i MOS bing cach sir dung axit xitric. Pha 517 ¢6 thé thu dugc
bang cach bién ddi MOS bing cach sir dung axit phosphoric va/hodic phosphat (H3POs,
KH,PO4, K3PO4 va K2HPO). Céc pha 515 va pha 517 ndy c6 thé duoc xac dinh bing phén
tich nguyén t6 héa hoc, trong d6 phéan tich SEM chimg minh ring vi c4u tric ciia ca pha
515 va pha 517 14 tinh thé dang kim, khong hoa tan trong nuéc. Cu thé, d6 bén nén va kha
ning chéng nuéc ciia MOS c6 thé dugc cai thién bang cach bd sung axit xitric. Do do,
MOS, néu dugc 4p dung trong tAm Op lat theo sang ché, t&t hon 13 bao gdm
5Mg(OH)2.MgS04.5H,0 (pha 515) va/hoic Mg(OH)2*MgSO4+7H,0 (pha 517). Nhu d5 dé
cap & trén, viéc bd sung axit phosphoric va phosphat c6 thé kéo dai thoi gian dong két va
cai thién @ bén nén va kha ning chdng nuée ciia xi ming MOS bing cach thay déi qua
trinh hydrat héa ctia MgO va ché phdm pha. Tai day, axit phosphoric hodc phosphat ion
héa trong dung dich dé tao thanh H,POs", HPO4> va/hoic PO4*, trong d6 cac anion ndy
hép phu 1én [Mg(OH)(H0)x]+ d& e ché su hinh thanh Mg(OH), va tiép tyuc thic bat qua
trinh tao pha magié subsulfat méi, gitip xi mang MOS c6 két cdu dic chic, d6 bén co hoc
cao va kha ning chiu nuréc tbt. Su cai tién dugc tao ra bing cach bb sung axit phosphoric
hodc phosphat vao xi mang MOS tuin theo thr ty H:POs = KH,PO+ >> KoHPO4 >>
K3PO4. MOS ¢6 d6 6n dinh thé tich t5t hon, it co ngét hon, dic tinh lién két tbt hon va do
4n mon thép trong pham vi diéu kién thoi tiét rong hon dang ké so véi MOC, va do d6 ¢6
thé dugc wa chudng hon MOS. Mat d ctia MOS thudng thay ddi tir 350 dén 650 kg/m3.
D6 bén udn t6t nhét 13 1-7 N/mm?2.

Ché phim xi ming magié tot nhat 13 bao gdm madt hodc nhiéu chit phu gia gbc
silicon. C6 thé sir dung nhiéu chat phu gia gbc silicon khac nhau, bao gdm nhung khong
gi6i han & dau silicon, silicon héa cting trung tinh, silanol, chat 1ong silanol, vi ciu (siéu
nho) silicon hoc hat silicon, va cac hdn hop ciing nhu din xuét ciia ching. Dau silicon
bao gdm céc siloxan polyme hoéa 1ong vé6i chudi phu hitu co, bao gdm nhung khéng giéi
han & poly(metyl)siloxan va c4c dAn xuét ciia chiing. Silicon héa ctng trung tinh bao gdm
silicon gidi phéng cdn ho#ic cc hop chét hitu co d& bay hoi (volatile organic compound,
VOC) khéc khi chiing héa cting. Céc chét phu gia gdc silicon va/hoic siloxan khéc (vi du:
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polyme siloxan) ciing c6 thé dugc st dung, bao gdm, nhung khong gi6i han &, siloxan
va/hoic siloxan két thiic bing hydroxyl (hodc hydroxy) va/hosc siloxan két thiic bing cac
nhém phan g khéc, siloxan acrylic, siloxan uretan, epoxy siloxan, va cic hdn hgp va dan
xuét ctia chiing. Nhu duge mo ta chi tiét bén dudi, mot hodc nhidu lién két ngang (vi du:
lién két ngang gbc silicon) cling ¢ thé duge sir dung. PO nhét ciia mdt hodc nhidu chit
phu gia gdc silicon (vi du: dau silicon, silicon héa ctmg trung tinh, chét 1dng silanol, polyme
siloxan, v.v.) ¢6 thé vao khoang 100 cSt (& 25°C), dugc goi 13 d6 nhét thap. Theo cac
phuong 4n thuc hién thay thé, dd nhét ctia mot hozic nhiéu chit phu gia gbc silicon (vi du:
dau silicon, silicon héa ctmg trung tinh, chit 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong
khoang tir 20 ¢St (25°C) dén khoang 2000 cSt (25° C). Theo cc phwong 4n thue hién khéc,
d6 nhét cia mot hodic nhidu chét phu gia géc silicon (vi du: dau silicon, silicon héa cling
trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) ndm trong khoang tir 100 cSt (25°C)
dén khoang 1250 cSt (25° C). Theo c4c phurong 4n thurc hién khéc, d6 nhét ciia mét hozic
nhiéu chét phu gia gbc silicon (vi du: dau silicon, silicon héa cimg trung tinh, chét l1éng
silanol, polyme siloxan, v.v.) ndm trong khoang tlr 250 cSt (25°C) dén 1000 cSt (25°C).
Theo cac phuong 4n thuc hién khac nita, 0 nhdt cia mdt hodc nhiéu chét phu gia géc
silicon (vi du: dAu silicon, silicon héa clmg trung tinh, chat 1éng silanol, polyme siloxan,
v.v...) nim trong khoang tir 400 cSt (25°C) dén 800 cSt (25° C). Va theo cac phuong 4n
thye hién cu thé, d6 nhét ctia mot hodc nhiéu chét phu gia gdc silicon (vi du: dau silicon,
silicon héa cting trung tinh, chat 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong khoang tir
800 cSt (25°C) dén khoang 1250 ¢St (25 °C). Ciing c¢6 thé st dung m6t hodc nhidu chit
phu gia gdc silicon c6 d nhét cao hon va/hosc thip hon. Vi du, theo cic phuong an thuc
hién khac, d6 nhét ciia mot hodc nhidu chét phu gia gbe silicon (vi du: dau silicon, silicon
héa ctmg trung tinh, chit 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) ndm trong khoang tir 20 cSt
(25°C) dén khoang 200,000 (25°C) cSt, tir khoang 1,000 cSt (25°C) dén khoang 100,000
¢St (25°C), hoic tir khoang 80,000 ¢St (25°C) dén khoang 150.000 cSt (25°C). Theo cac
phuong 4n thuc hién khéac, dd nhét cia mot hodc nhiéu chét phu gia géc silicon (vi du: dau
silicon, silicon héa cling trung tinh, chét éng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong
khoang tir 1,000 cSt (25°C) dén khoang 20,000 cSt (25°C), tir khoang 1,000 cSt (25°C)
dén khoang 10,000 cSt (25°C), tir khoang 1,000 ¢St (25°C) dén khoang 2,000 cSt (25°C),
hoiic tir khoang 10,000 ¢St (25°C) dén khoang 20,000 cSt (25°C). Theo cac phuong 4n

thuc hién khac nita, 6 nhdt cia mdt hodc nhiéu chat phu gia goc silicon (vi du: daussilicon,
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silicon héa cimg trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan, v.v.) ndm trong khoang tir
1,000 ¢St (25°C) dén khoang 80,000 cSt (25°C), tir khoang 50,000 cSt (25°C) dén khoang
100,000 cSt (25°C), hodc tir khoang 80,000 cSt (25°C) dén khoang 200,000 cSt (25°C).
Va theo cac phuong an thuc hién khac nita, d§ nhdt cia mot hodc nhiéu chit phu gia gbc
silicon (vi dy: dau silicon, silicon héa ctg trung tinh, chit 1éng silanol, polyme siloxan,
v.v...) ndm trong khoang tir 20 cSt (25°C) dén khoang 100 ¢St (25°C). PO nhét khéc ciing

¢6 thé duoc str dung theo nhu ciu.

Theo mdt phuong an thuc hién vu tién, ché phim xi ming magié, cu thé 1a ché pham
xi méng magié oxyclorua, bao gdm mot loai phu gia duy nhét gbc silicon. Theo cac phuong
an thuc hién khéc, hdn hop ciia hai hosic nhiéu loai chét phu gia géc silicon dugc sir dung.
Vi dy, theo mot s§ phuong 4n thuc hién, ché pham xi ming magié oxyclorua c6 thé bao
gdm hdn hop cia mot hoic nhiéu dau silicon va silicon héa ctng trung tinh. Theo cac
phuong 4n thyc hién cu thé, ty 18 diu silicon so véi silicon héa cimg trung tinh ¢6 thé nim
trong khoang tir 1:5 dén 5:1, tinh theo trong lugng. Theo c4c phuong 4n thuc hién khéc, ty
18 dau silicon so vdi silicon héa cimg trung tinh c6 thé nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1,
tinh theo trong lugng. Theo cic phuong 4n thyc hién khac nita, ty 1& dau silicon so v6i
silicon héa ctmg trung tinh c¢6 thé nim trong khoang tir 1:3 dén 3:1, tinh theo trong lugng.
Theo m6t s& phuong an thuc hién khéc, ty 18 dau silicon so véi silicon héa cimg trung tinh
¢6 thé ndm trong khoang tir 1:2 dén 2:1, tinh theo trong lugng. Theo cic phuong 4n thyc
hién khac nita, ty 18 cua ddu silicon so vdi silicon héa cting trung tinh c6 thé 13 khoang 1:1,

tinh theo trong luong.

C6 thé gia sir ring mot hodc nhidu lién két ngang duge st dung trong xi ming magié.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién, cac lién két ngang 14 cac lién két ngang gdc silicon. Céc
lién két ngang dwoc 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong giéi han &, metyltrime hoxysilan,
metyltrie hoxysilan, metyltris(metyletylketoximino)silan va cdc hén hgp ciing nhu din
xuét ctia chung. Ciing c6 thé sir dung céc lién két ngang khac (bao gdm ca cic lién két
ngang dua trén silicon khac). Theo mot sb phuong 4n thuc hién, ché phim xi ming magié
oxyclorua bao gdm mt hozc nhiéu chét phu gia gdc silicon (vi du: mét hodc nhiéu silanol
va/hodc chét.léng silanol) va mot hodc nhiéu lién két ngang. Ty 1¢ cia mdt hodc nhiéu chét
phu gia gbc silicon (vi du: silanol va/hosc chit 16ng silanol) véi lién két ngang c6 thé ndm

trong khoang tir 1:20 dén khoang 20:1 theo trong lugng, t6t hon 1a tir khoang 1:10 dén
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khoéng 10:1 theo trong lugng, t6t nhét 13 hoic gitra khoadng 1:1 va khoang 10:1, tinh theo

trong lugng.

Céc ché pham xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mdt hozic nhiu chit phu gia gbc
silicon c6 thé 1am gidm d6 nhay cim v&i nudc so véi cac ché phdm xi ming magié
(oxyclorua) truyén théng. Ngoai ra, theo mét sb phuong 4n thuc hién, ché phim xi ming
magié (oxyclorua) bao gdm mét hozc nhidu chit phu gia gdc silicon c6 thé biéu hién it
hodc khong nhay cam véi nuée. Cac ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mot
hodc nhiéu chit phu gia géc silicon c6 thé tiép tuc thé hién cac dic tinh ky nuée va chéng

nudc.

Ngoai ra, cic ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mét hosc nhidu chét
phu gia gdc silicon c6 thé thé hién cac dic tinh héa ciing duge cai thién. Vi du, ché phim
xi mang magié (oxyclorua) héa ctig dé tao thanh cac san phidm phan tig khéc nhau, bao
gdm cac cu tric tinh thé 3Mg(OH),.MgCL.8H,0 (pha 3) va SMg(OH),.MgCL.8H>0 (pha
5). Trong mdt s6 trudng hop, phdn trim cao hon cta ciu tric tinh thé
5Mg(OH),.MgCIL.8H,0 (pha 5) dugc uu tién. Trong nhitng trudng hop kiéu ndy, viéc bd
sung mot hodc nhiéu chét phu gia gdc silicon vao ché pham xi ming magié oxyclorua c6
thé 6n dinh qué trinh déng ran, didu nay c6 thé 1am ting phan trim hiéu sut ctia ciu tric
tinh thé 5Mg(OH)2.MgCL.8H,0 (pha 5). Vi du, theo médt sé phuong 4n thuc hién, ché
phdm magié oxyclorua bao gdm mot hodic nhidu chét phu gia gbc silicon c6 thé héa cimg
& tao thanh c4u tric tinh thé c6 ham Iugng 16n hon 80% 5Mg(OH)2.MgCL..8H,O (pha 5).
Theo céc phuong an thuc hién khac, ché phdm magié oxyclorua bao gdbm mét hogc nhiéu
chit phu gia gdc silicon c6 thé héa cting dé tao thanh cau tréc tinh thé c6 ham lugng 16n
hon 85% 5Mg(OH),.MgCL.8H,0 (pha 5). Theo c4c phuong 4n thuc hién khac nita, ché
phédm magié oxyclorua bao gdm mot hodc nhidu chit phu gia gdc silicon ¢6 thé héa cling
8 tao thanh cAu tric tinh thé c6 ham Iugng 16n hon 90% 5Mg(OH)..MgCL.8H,0 (pha 5).
Theo cac phuong 4n thuc hién khac nita, ché phAm magié oxyclorua bao gébm mdt hoic
nhiéu chét phu gia gc silicon c6 thé héa cling dé tao thanh cAu tric tinh thé ¢ ham lugng
16n hon 95% 5Mg(OH)>.MgCL.8H,O (pha 5). Theo cac phuong &n thuc hién khéc nita,
ché phiAm magié oxyclorua chira mdt hozc nhidu chét phu gia gdc silicon c6 thé héa cimg
d& tao thanh c4u tric tinh thé c6 ham lugng 1én hon 98% 5SMg(OH)..MgCL,.8H,0 (pha 5).

Theo c4c phuong 4n thyc hién khac nita, ché phdm magié oxyclorua bao gébm mét hoc

16

16/34



42606

nhidu chét phu gia gbc silicon c6 thé héa ctig dé tao thanh ciu tric tinh thé khoang 100%
5Mg(OH),.MgCl,.8H:0 (pha 5).

Ngoai ra, cic ché phim xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mot hodc nhidu chét
phu gia gbc silicon ciing c6 thé gia ting cac dic tinh lién két va d6 bén. Néu mubn, ché
phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mét hogc nhidu chét phu gia gdc silicon ciing
¢6 thé dugce st dung dé san xuit két ciu xi ming hoic bé tdng magié (oxyclorua) twong
d6i mong. Vi du, cac ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mot hozc nhidu chit
phu gia gbc silicon cé thé duogc str dung dé san xuét cac cdu tric hodc 16p xi ming hoic bé

tong c6 do day nho hon 8 mm, t6t nhét 13 nhé hon 6 mm.

Dé thuc hién ghép giira cAu kién ghép, c6 thé mong mudn va/hozc tham chi can cb
sy bién dang tam thoi ciia (cac) ciu kién ghép, do d6 s& c6 1¢i khi tron oxit magié va/hoic
magié hydroxit v&/hodc magié clorua va /hoic magié sulfat véi mot hodc nhidu chét phu
gia géc silicon, vi diéu nay lam ting muc do déo va/hodc do dan hdi. Vi du, theo mot sd
phuong 4n thuc hién, két ciu xi mang va bé tong dugc hinh thanh bang cach sir dung ché

pham xi méng magié oxyclorua cé thé uon hodc déo ma khong bi nit hodc vo.

Ché phim xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mét hodc nhidu chit phu gia gdc
silicon c6 thé bao gdm thém mot hodc nhidu chét phu gia bd sung. Cac chét phu gia bd
sung c6 thé dugce st dung d& tang cudng cac dic tinh cu thé cia ché pham. Vi dy, theo mot
s& phuong 4n thuc hién, cac chét phu gia bd sung c6 thé dugc st dung @& 1am cho cac céu
trac dugc hinh thanh ‘belmg cach sir dung ché phdm xi ming magié oxyclorua theo sang ché
trong gidng nhu da (vi du: d4 granit, d4 cdm thach, d4 sa thach, v.v...). Theo c4c phuong
&n thuc hién cu thé, cac chét phu gia bd sung ¢o thé bao gém mdt hodic nhiéu séc t& hoic
chit tao mau. Theo céc phuong 4n thure hién khéc, cic chat phu gia bd sung c6 thé bao gdm
cac loai soi, bao g<‘3m, nhung khong gidi han &, sgi giéy, soi gd, s¢i polyme, soi hitu co va
soi thity tinh. C4c ché phdm xi ming magié oxyclorua cfing c¢6 thé tao thanh céc céu tric
bn dinh véi tia cuc tim, sao cho mau sic va/hosic vé ngoai khong bi phai mau déng ké do
tia UV theo thoi gian. Cac chét phu gia khac ciing ¢6 thé dugc bao gdm trong ché phim,
bao gdm, nhung khong gii han & chit héa déo (vi du: chit héa déo axit polycarboxylic,
chét héa déo gbc polycarboxylat ete, v.v.), chét hoat dong bé mit, nuée, hdn hop va td hop
cta ching. Nhu d4 chi ra & trén, ché phdm xi ming magié oxyclorua, néu dugc sir dung,
c6 thé bao gdm oxit magié (MgO), magié clorua dung dich nuéc (MgCl (aq)) va mdt hodc
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nhiéu chit phu gia gbc silicon. Ciing c6 thé sir dung bot magié clorua (MgCly) thay cho
dung dich nudc magié clorua (MgCL). Vi du, bot magié clorua (MgCL) c6 thé dugc st
dung két hop v6i mot lugng nuée tuong duong hodc tuong tw véi viée bd sung dung dich

nudc magié clorua (MgClz (aq)).

Theo céc phuong 4n thuc hién nhat dinh, ty 18 ciia oxit magié (MgO) so véi magié
clorua trong nuéc (MgClL (aq)), néu duoc 4p dung, trong ché phdm xi ming magié
oxyclorua c6 thé thay ddi. Theo mdt sd phuong 4n thyc hién nay, ty 1é clia oxit magié
(MgO) so v6i magié clorua trong nuréc (MgCl, (aq)) nim trong khoang tir 0,3:1 dén khoang
1,2:1, tinh theo trong lwong. Theo cac phuong an thuc hién khéc, ty 1€ cua oxit magié
(MgO) so v6i magié clorua trong nuée (MgCl, (aq)) ndm trong khoang tir 0,4:1 dén 1,2:1,
tinh theo trong luong. Va theo cac phuong an thuc hién khac nita, ty 1€ cia oxit magié
(MgO) so véi magié clorua trong nuée (MgClL (aq)) nim trong khoang tir 0,5:1 dén 1,2:1

theo trong luong.

Dung dich nudc magié clorua (MgCL (aq)) c6 thé duge mé ta 14 (hodc duge trich
xudt tir) dung dich nuéc mudi magié clorua. Dung dich nuéc magié clorua (MgClL (aq))
(hoic nudc mudi magié clorua) ciing c6 thé bao gdm mot lugng tuong d6i nho cac hop
chét hodc chét khéc, bao gdm nhung khong giéi han &, magié sulfat, magié phosphat, axit

clohydric, axit phosphoric, v.v.

Theo mot phuong an thyc hién vu tién, lugng ciia mdt hodc nhiéu chét phu gia géc
silicon (dang 10ng) trong ché phim xi ming magié oxyclorua c6 thé dugc dinh nghia 14 ty
16 ca chét phu gia gdc silicon véi oxit magié (MgO). Vi dy, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, ty 18 trong luong ctia chit phu gia gdc silicon véi oxit magié (MgO), ndm trong

khoang tir 0,06 dén 0,6.

Tét hon 13, ciing c6 thé gia sir rAng, va tham chi 13 thuan lgi khi két hop it nhat mot
loai diu trong 16p 16i, ching han nhu du hat lanh hoc dAu silicon. Diéu nay lam cho 16p
16i gbc magié va/hodc 16p 181 gbe nhura nhiét déo linh hoat hon va giam nguy co v&. Ngoai
dAu ra, ciing c6 thé két hop trong 16p 161 mot hozc nhiéu nhya polyme tan trong nude hogc
nhya polyme ngung tu (t5ng hop), ching han nhu axit polycarboxylic. Diéu nay cho loi
thé 12 trong qua trinh sdy khé/déng rin/héa cimg, tAm bp 14t s& khong bi co lai, diéu nay

ngan ngira sy hinh thanh cac vét nit, va hon nita, 16p 161, sau khi siy khd/déng rén/héa
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cing, ¢6 ddc tinh ky nude hon, gidp ngén chin sy xam nhép cua nudc (d6 4m) trong qua

trinh Iuu trir va sir dung tiép theo.

Cé thé gia st rang 16p 16i bao gdm polycaprolacton (polycaprolactone, PCL).
Polyme phéan huy sinh hoc ndy déc biét dugc vu tién vi loai polyme nay dugc phat hién 1a
¢6 thé 1am tan chay do phan tmg toa nhiét ctia ché phdm phan tmg. N6 c6 diém néng chay
cta ca. 60°C. PCL c6 thé c6 mat do thép hodc mat d6 cao. Cu thé dugc wa thich vi né tao
ra 16p 161 bén hon. C6 thé sir dung cic polyme khéc thay thé hodc bd sung, tt nhét 13
polyme dwgc chon tir nhém bao gdm: poly(axit lactic-co-glycolic) (PLGA) khéc, poly(axit
lactic) (PLA), poly(glycolic axit) (PGA), ho cuia polyhydroxyalkanoat (PHA), polyetylen
glycol (PEG), polypropylen glycol (PPG), polyesteramit (PEA), poly(axit lactic-co-
caprolacton), poly(lactic-co-trimetylen cacbonat), poly(axit sebacic-co-axit rixinoleic) va

t6 hop cuia ching.
Ngoai ra, tAm &p l4t, cu thé 13 16p 164, it nhét ¢6 thé dugc 1am mot phan bang

PVC, PET, PP, PS hoic polyuretan (PUR) (nhwra déo). PS ¢6 thé & dang PS mé rong
(expanded PS, EPS) dé tiép tuc giam mat do ctia tAm 6p 14t, gitp tiét kiém chi phi va tao
diéu kién thuén lgi cho viée xir Iy tAm 6p 14t. TSt hon 13, it nh4t mot phan polyme dugc sir
dung c6 thé duoc tao thanh bing nhya nhiét déo tai ché, ching han nhu PVC tai ché hogc
PUR t4i ché. PUR tai ché c¢6 thé dugc tao ra dua trén cac polyme c6 thé tai ché, chang han
nhu dya trén PET c6 th8 tai ché. PET c6 thé duoc tai ché v& mit héa hoc bang céch sir
dung qué trinh dudng phan hodc khir polyme héa PET thanh monome hodc oligome, va
sau d6 thanh polyuretan polyol cudi ciing. Ciing c6 thé gid st rang cac phan (hat) cao su
vi/hodc chit dan hdi duge phan tan trong it nhat mot 16p ché phdm dé cai thién tinh déo
v/hogic kha ning chdng va dap it nhat & m6t mirc d6 nao d6. C6 thé hinh dung rang ché
phim vt liéu nhya nhiét déo nguyén sinh va tai ché dugc str dung d8 tao nén it nhat mot
phén cua 1i. Tt hon 13, trong ché phdm nay, v4t liéu nhya nhiét déo nguyén chit va vat
liéu nhya nhiét déo tai ché v& co ban 13 gidng nhau. Vi du, ché pham theo kiéu nay c6 thé
hoan toan gbc PVC hozc hoan toan gdc PUR. Lai ¢6 thé ran hoic x6p, hoic ca hai trong

trudng hop 161 bao gdm nhiéu phan/16p.

C6 thé thuan loi trong trudng hop 16p 161 bao gdm cac hat x6p, cu thé 13 cac hat gdm

x6p. Tbt hon 12 c4c hat c6 nhiéu vi 15 ¢6 duong kinh trung binh tir 1 micron dén 10 micron,
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t6t nhAt 12 tir 4 dén 5 micron. Nghia 13, t6t hon 13 c4c hat riéng 18 c6 vi 16. T6t hon 13, cac
vi 15 duge ghép v6i nhau. Tét hon 13 ching khong chi & trén bé mit ciia hat ma con duoc
tim thiy v& co ban trén khip mit cit ngang ctia hat. T5t hon 13, kich thuéc ctia hat 13 tir
200 micron dén 900 micron, t5t hon 13 tir 250 micron dén 850 micron, cu thé 13 250 dén
500 micron hodc 500 dén 850 micron. Tét hon 14 st dung it nhat hai ¢& hat khéc nhau, t6t
nhét 12 hai c& hat. Tt nhat 13 st dung céc hat nho v/hosc 16n. Cac hat nho c6 thé ¢ pham
vi kich thudc tir 250 d&én 500 micron. Tt nhét 13 cac hat 16n ¢6 dudng kinh tir 500 micron
dén 850 micron. M&i hat v& co ban ¢6 thé c6 cling kich thudc hogic c6 hai hodc nhiéu kich
thudce duoc xac dinh trude. Ngoai ra, c6 thé sir dung hai hozc nhiéu pham vi kich thuéce
riéng biét v6i nhidu loai hat ¢6 kich thudc khac nhau trong mdi pham vi. Tt nhét 14 sir
dung hai kich thudc hogic pham vi kich thudc khac nhau. Tt hon 13, m&i hat bao gdm nhiéu
vi hat, v& co ban mdi vi hat dwoc két hop mét phan véi mét hodc nhidu vi hat lién ké dé
tao thanh mang ludi cAc vi hat. Mdi vi hat t6t hon 13 ¢6 kich thuéc trung binh tir 1 micron
dén 10 micron, cu thé 13 4 dén 5 micron. TSt hon 13, kich thuéc trung binh ctia cac vi 16 tir
2 dén 8 micromet, t&t nhét 13 tir 4 dén 6 micromet. Céc vi 16 ¢6 thé c6 hinh dang khong
d&u. Theo d6, kich thude ctia cac vi 13, va thuc té 1a cac 18 hién vi duge dé cap dudi day,
duge xac dinh bang cach cong dudng kinh 18 rong nhat v6i dudng kinh 18 hep nhat va chia
cho 2. Tét hon 13, vét liéu gém duogc phan bd déu khip mot mit ct ngang ciia 16p 16, vé
co ban khong hinh thanh cac vén cuc vét liu gbm. T6t hon 13, cac vi hat ¢6 kich thude
trung binh it nhét 13 2 micromet hosic 4 micromet va/hosic nhd hon 10 micromet ho#ic nho
hon 6 micromet, t&t nhét 13 tir 5 dén 6 micromet. Pham vi kich thuéc hat nay ¢4 dugc ching

minh 13 cho phép hinh thanh céc vi 15 ¢6 kiém soét.

Céc hat nay ciing c6 thé bao gdm nhidu 18 hién vi rdng vé co ban c6 hinh ciu gin
nhu ¢6 dudng kinh trung binh tir 10 d¢én 100 micromet. Chung 1am ting dang ké tong do
x0p cuia vat liéu gdm ma khong anh hudng dén d6 bén co hoc cua vat ligu. T&t nhét 13 céc
15 hién vi dugc ghép voi nhau thong qua nhidu vi 16. Nghia 13, c4c 18 hién vi c6 thé lién két
16ng v6i nhau thong qua cac vi 18. DO xbp trung binh cua vat liéu g6m t6t hon 13 it nhat 13
50%, t6t hon 12 16n hon 60%, t6t nhét 14 tir 70 &én 75%. Vat liéu gdm dugc st dung dé san
xuét hat c6 thé 13 bat ky loai gém (khdng doc hai) nao da biét trong cling linh vuc k¥ thuat,
chéng han nhu canxi phosphat va gdm thiy tinh. Gém c6 thé 1a silicat, t6t hon 13 canxi
phosphat, cu thé 13 [alpha]- hogc [beta]-tricanxi phosphat hodc hydroxyapatit, hogc t6 hop
cta chung. Tt nhat 13, hdn hop ndy 13 hydroxyapatit va [beta]-tricanxi phosphat, cu thé 13
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hon 50 % w/w [beta]-tricanxi, tot nhat 1a 85 % [beta]-tricanxi phosphat va 15 %
hydroxyapatit. TSt nhat 13 vét lidu gdm 100 % hydroxyapatit. TSt hon 12 ché phdm xi mang
hoiic ché phdm kho trén sin bao gdm tir 15 dén 30 % trong lugng hat trong tdng trong

lugng kho ciia ché pham hodc ché pham tron sin.

Céc hat x8p c6 thé cho ra mat d6 trung binh thip hon cta 16p 161 va do d6 1am giam
trong lwong, didu nay c6 loi trén quan diém kinh t& va xir Iy. Ngoai ra, sy hién dién ctia cac
hat xdp trong 16p 161 thudng cho ra, it nhat & mot mirc do ndo d6, 1am ting dd xdp cia bé
mit x5p mit trén va bé mit dudi cua 16p 16i, didu ndy c6 1oi cho viée gén thém mot 16p
vao bé mit trén v/ hodic bé mit dudi cia 16p 16, chéng han nhu 16p son 16t, 16p chét két
dinh (ban d4u 13 chit 16ng) hosc 16p trang tri hogic 16p chirc ning khéc. Thong thudng, céc
16p nay ban diu dwgc phi & trang thai 1ong, trong d6 cac 18 x6p cho phép chat 1ong dugc
hut (thdm) vao céc 15 x6p, 1am ting ving bé mit tiép xic gifta c4c 16p va do d6 cai thién

d6 bén lién két giita cac 16p néu trén.

Tét hon 13, tAm 8p 14t 13 tAm Op 14t trang tr, bao gdm: it nhat mot 16p 161, va it nhat
mot phan trang tri trén (hodc cdu tric trén), duge gén truc tiép hodc gian tiép vao 16p 16
nay, trong do phén mat trén x4c dinh b8 mit trén cua tAm Op 14t nhidu canh bén it nht
duge x4c dinh mot phan bai 16p 181 vihosc béi phan canh trén, bao gdm canh bén thir nhét
¢6 bién dang tht nhit va canh bén thir hai c6 bién dang tht hai.

Phin mit trén t6t nhit 1 bao gém it nhat mot 16p trang tri dugce dan truc tiép hoac
gidn tiép vao bé mit trén ctia 16p 16i. L6p trang tri c6 thé 12 16p in, va/hoiic c6 thé dugc bao
pht béi it nhat mot 16p bao vé (mit trén) bao phu 16p trang tri néu trén. Lép bao vé cling
1am thanh mot phin 16p trang tri mat trén. Sy ¢6 mit ctia 16p in va/hodc 16p bao vé c6 thé
gitip gach khong bi hu hai do trdy xudc va/hode do céc yéu t6 moi trudng nhu tia cuc
tim/d6 4m va/hodic mai mon. Lép in ¢6 thé dugc tao thanh bdi mot mang ma trén d6 phii
16p in trang tri, trong d6 mang dugc dén 1én 16p nén vi/hoic 16p trung gian, ching han nhu
16p son 16t, ndm & gitra 16p nén va 16p trang tri. Lép in cling c6 thé dugce hinh thanh béi it
nhit mét 16p muc in duge phu truc tiép 1én bé mit trén ciia 16p 15i hosic 1én 16p son 16t
dugc phu 1én 16p nén. Tam bp 14t ¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p chéng mon dugc dén truc
tiép hodc gian tiép 1én bé mit trén clia 16p trang tri. Lép chdng mon ciing 12 mot phan ciia

phén trang tri mt trén. Mdi tAm 6p 14t c6 thé bao gdm it nhat mét 16p son mai dugc dan
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tryc tiép hodc gian tiép 1én bé mit trén cua 16p trang tri, t&t hon 12 1én bé mit trén cua 16p

chong mon.

Mt duéi (mit sau) cta ((cac) 16p) 18i cling c6 thé tao thanh mit dudi (mit sau) ciia
thm &p 14t. Tuy nhién, c6 thé nghi va tham chi c6 thé tot hon 1a tAm Sp 1at bao gdm mét 16p
nén, dugc gidn tryc tiép hogc gian tiép vao phan mit dudi cia 16i. Thong thudng, 16p 16t
déng vai trd 13 16p can bing dé &n dinh bién dang, cu thé 12 d9 phang cia tdm &p 1at. Hon
nita, 16p 16t thudmng gp phan vao cac dic tinh lam giam 4m thanh cua tim bp 14t theo kiéu
ndy. Vi 16p 16t thudng 1a mot 16p kin, nén viée phu 16p lot vao mit dudi cia 18i s€ che phu
cdc ranh 161 it nhAt mot phdn va tét nhit 1a toan bo. G ddy, chidu dai ciia mdi rénh 15 tot
nhét 12 nhé hon chidu dai ctia 16p 16t néu trén. Lop 16t ¢ thé ¢6 cac phan dugc cat ra, trong
d6 it nhét mot phin ctia céc phan dugce cht ra ndy chdng 1én it nhat mot ranh 16i. T6t nhét
I3, it nhAt mot 16p 16t it nhat dugc 1am mot phin bing vat liéu déo, tot nhat 1 chit dan hoi.
D6 day ctia 16p 16t thuong thay dbi tir khoang 0,1 dén 2,5 mm. Céc vi du khong gidi han
v& vat liéu ma it nhét c6 thd cAu tao mot phan 16p 16t 1a polyetylen, bén, polyuretan,
polyvinylclorua va etylen-vinyl axetat. Theo tiy chon, 16p 16t bao gdm mdt hogic nhiéu
chét phu gia, chéng han nhu chit don (phén), thudc nhudm, nhua va/hodc mot trong nhiéu
chét hoa déo khac. Theo mot phuong an thyce hién cu thé, 16p 16t it nhét mot phén duoc tao
thanh tir hdn hop céc hat ban da nghién (hodc da bao) duge lién két bing nhya. C6 thé sir
dung cc san phAm khéc lién quan dén cdy, chéng han nhu gb, thay cho ban. Vi dy, do day
cua 16p 16t polyetylen thudng 1a 2 mm hogc nho hon. Lép lot c6 thé 12 rin hoic xdp. Lép
16t x8p c6 thé cai thién hon nita déc tinh gidm 4m. Lop lot vimg chéc c6 thé cai thién hiéu

{mg cin bang mong muon va do on dinh cta tam Op lat.

Trong tAm 6p 14t theo sang ché, t6t hon 13 c4c canh bén thir nhét va thir hai 13 cac

canh bén doi dién, song song.

Trong trudong hop tAm 8p 14t bao gdm canh bén thir ba va thir tu c6 bién dang thir

nhét va thir hai, tét hon 1a chung cfing 13 céc canh bén ddi dién, song song.

Tuy nhién, cling c6 thé hinh dung réng tAm dp 14t bao gbm canh thit ba ¢6 bién dang
thir ba va canh tht tu dugc ¢6 bién dang thi tu, trong d6 bién dang thir ba cta tAm Op lat
ndy va bién dang thit tu ctia tim Sp 14t khac t6t hon 1a duge sip xép @& dugc ghép bang

chuyén dong chinh goc xubng. Tét hon 13, bién dang thr ba bao gdm: vat bén kéo dai theo
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hudng gan nhu song song véi mat trén cla 164, it nh4t mot vach huéng xudng thi hai nam
cach khoang so véi vat bén, va rdnh huéng xubng thir hai duge hinh thanh gitta vat bén va
vach huéng xubng thi hai. Tét hon 13, bién dang thi tw bao gdm: ranh thir ba duge chu
hinh d chira it nht mot phin ctia vat bén ctia bién dang ghép thir ba ciia tm Op lat lién
k&, ranh thir ba ndy dugc x4c dinh boi mép trén va mép dudi, trong d6 mép dudi nay 1a ¢
mot cau kién khoa hudng 1én. Bién dang thir ba va bién dang thu tu t5t hon 13 duge ciu
hinh sao cho hai bién dang cua cac tAm 6p 14t ndy c6 thé duge ghép v6inhau biang chuyén
dong xoay (chinh goéc xubng), trong d6, & trang thai dugc ghép: it nhét mot phan cta vat
bén ciia tAm 6p 14t thtr nhat duoc lp vao ranh thtr ba cia tim Op It thir hai, lién ke, va
trong d6 it nhét mdt phn ciia chu kién khéa hudng 1én ctia tm Op 14t thir hai néu trén dugc

14p vao ranh huéng xudng thir hai ctia tAm Sp 14t thir nhat néu trén.

Tém &p 14t theo sang ché, t6t hon 12 c6 dang hinh chit nhat, hinh binh hanh hogc
hinh luc giac. TAm &p 14t t6t nhat 14 c6 hinh dang thuon dai.

Hon nita, tim 6p 14t theo sang ché ¢6 chiéu day doc nam trong khoang tir 3,0 mm

dén 20,0 mm, tdt hon 12 ndm trong khoang tir 3,8 mm dén 12,0 mm.

Fig.1 1a hinh minh hoa tAm 6p 14t 1 thich hop 1am tdm 6p 14t san, 14t trAn hodc &p
tuong, tAm 6p lat nay cé thiét k& phéng ¢6 mit trén 7, mit dudi va cac canh bén 3a-d bao
gdm canh bén thi nhét 3a c6 bién dang thir nhit 10 va canh bén thir hai 3¢ ¢6 bién dang
thir hai 11.

Fig.2 1a hinh minh hoa mét cét ngang ciia tAm 6p l1at 1 trén Fig.1, vudng goc véi céc
canh bén thit nhat va thit hai 3a va 3¢, c6 bién dang thir nhét 10 va bién dang thir hai 1.
Mt dudi 9 ciia tAm &p 14t 1, dugc dit trén mot 16p nén, ching han nhu bé mit san S. Mot
tAm bp 1at 1' gidng hét khac dugce minh hoa trong mét phéan, trong d6 canh bén thir hai 3¢
dugc ghép véi tAm bp 14t 1, bang chuyén dong thing ding hudng xubng dugc biéu dién

béi vecto D.

Bién dang thir nhét 10 va bién dang thi hai 11 cta cé hai tdm 6p 14t 1 va 1" 1a céc
bién dang tuong tac 14n nhau c6 thé duoc ghép véi nhau. Trong qua trinh ghép, bién dang
thir hai 11 cta tAm 8p 14t 1' dugce lip theo chiéu doc vao bién dang thir nhét 10 ctia tdm bp
14t 1, bao gdm vat huéng xudng 22 cua tAm dp 14t 1' dugc 14p véo ranh thtt nhét 23 ctia tAm
bp 14t 1 va vat huéng 1én 21 cla tdm 6p 14t 1 duge 18p vao ranh thi hai 24 cta tAm 6p 14t
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1'. Khi dugc ghép, cac tm Op lat 1 va 1" nam trong mot mt phéng chung song song véi

bé mat san S.

Fig.3a va Fig.3b la cac hinh minh hoa chi tiét phuwong 4n thuc hién wu tién cia bién
dang tht nhét 10 va bién dang thtt hai 11 dwoc tao & canh bén thir nhét 3a va canh bén thir
hai 3¢, pht hgp cho ng dung trong tdm 6p 14t dugc minh hoa trong cac Fig.1 va 2. Céc
tinh ning cua bién dang twong Umg 10 va 11 tuong tng v6i céc tinh nang duoc minh hoa

trén Fig.1 va 2, dugc biéu dién bing céc chit s6 tham chiéu gidng nhau.

Fig.3a 1 hinh minh hoa bién dang thu nhét 10 trong d6 vat huéng 1én 21 ¢6 ving
b miit khoa lién dong 30, duge phan chia theo chiéu doc trong phan ving trén 32 va phan
ving dudi 34 lién ké véi nhau, va trong d6 chd mép 36 c6 dong vai tro 1a mdi nbi giita

phan ving trén va phan ving duéi.

Gan v6i chd mép 36, phan ving trén 32 va phin ving duéi 34 mdi phan nghiéng
khac nhau bén dudi theo mit phang nghiéng IU va IL tuong tmg. So véi vecto thing ding
huéng 1én ciia tm 8p 1at, goc nghiéng ciia m3t phing IU 1 khoang 1 dén 3 d9 va géc
nghiéng clia mt phang IL 1a khoang 6 dén 10 do. Tai giao diém cia cic mat phang nghiéng
duoc chi dinh IU vaIL, xudt hién chd mép tao thanh mot cAu tric goc ¢ goc tu do su khac
biét vé gbc ciia cac mit phéng nghiéng TU va IL, tirc 1a mot goc th khoang 177 dén 171 &o.
Vat hudng 1én 21 c6 vung bé mit trdn phia trén phan ving trén 32, va ving bé mit tron

bén dudi phan ving dudi 34.

Vat huéng 1én 21 duoc ndi voi canh bén thir nhit 3a bing phan ngam dudi 38 kéo
dai song song v&i mét phéng ctia thm 6p lat & miit dudi 9 cua tAm bp 14t. B& mat tiép xuic
phia trén 40, canh bén thit nhét 3a kéo dai vé co ban theo chidu doc v& phia trén cta tAm

bp 1at, va 6 phan 16m phia trén 42.

Fig.3B 13 hinh minh hoa bién dang tht hai 11, trong d6 vat hudng xubng 22 c¢6 ving
bé mit khéa lién dong 50, dugc phan chia theo chidu doc & phan ving trén 52 va phan
ving duéi 54 lién k&, va trong d6 c¢6 chd mép 56 tai tiép diém gitta phan ving trén va phan

vung dudi.

Gin v6i chd mép 56, phan ving trén 52 va phan ving dudi 54 méi phan nghiéng

khac nhau theo mit phing nghiéng TU va IL twong (mg. So v6i vecto théng dtimg huéng
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1én coa tAm 6p l4t, géc nghiéng clia mat phéng TU 12 khoang 1 dén 3 d6 va goc nghiéng cua
mit phang IL 13 khoang 6 dén 10 do. Tai giao diém ctia cdc mit phang nghiéng IU va IL
duoc chi dinh, c6 chd mép 56 tao thanh mot chu tric c6 goc c6 mot goe th do sy chénh
16ch v& géc clia cac mit phéng nghiéng TU va IL, tirc 12 mgt gdc tl trong khoang 177 dén
171 . Vat huéng xudng 22 ¢ ving bé mit trdn phia trén phén viing trén 52, va viing bé

mit trdn bén dudi phan ving duéi 54.

Vat huéng xudng 22 dugc ndi v6i canh bén thit hai 3¢ bang phan ngam trén 58 kéo
dai song song v6i mit phing cla tAm 8p 14t & mit trén 7 ctia tAm Op 14t. B& mit tiép xtic
trén 60 cta canh bén thtt hai 3¢ kéo dai vé co ban theo chiéu doc vé phia trén cta tAm op

1at, va dugc tao phﬁn 151 trén 62.

Fig.4 1a hinh minh hoa c4c bién dang 10 va 11 cua cic Fig.3a va 3b tuong Gmg, trong
trang thai dugc ghép trong d6 thye hién duoc khoa ngang va khda doc. O déy, cac ving bé
miit tiép xtic 30 va 50 tuong tmg, d6i dién nhau trong phén tiép gidp, sao cho thyc hi¢n
dugc khéa ngang va doc ctia hai bién dang. Cac chd mép 36 va 56 ciing dbi dién nhau, do
d6 tao thanh mot c4u kién khoa bb sung gitra cac bién dang duoc ghép. Ddng thoi, cac bé
mit tiép xtic phia trén 40 va 60 tiép xtc v6i nhau, va phan 15i phia trén 62 va phan Im

phia trén 42 dugc khoa lién dong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, hai bién dang vé co ban 14 bién dang bu cho nhau,
trong d6 cho phép mot s6 phin cta cac bé mit d6i dién cua hai bién dang khong tiép xic
v6i nhau khi ¢ trang thai duge ghép. Theo d6, c6 k& ho 70 gifta vat hudng xubng 22 va
phan ngam duéi 38, va c6 k& hé 72 giita vat huéng 1én 21 va phan ngam trén 58. Hon nita,
¢6 k& ho doc 74 gitta canh trude 76 ciia vat huéng 1én 21 va canh d6i dién theo chiéu ngang

78 clia canh bén thir hai 3c.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm &p 14t phit hop 1am tdm bp 14t san, 1at tran hodc Op twdng, 13 tAm Sp 14t ¢6
thiét ké phéng c6 mit trén, mit dudi va cac canh bén bao gdm canh bén thir nhét c6 bién

dang thir nhét va canh bén thit hai c6 bién dang thtr hai,
trong do

bién dang thtr nhét va bién dang thir hai 13 c4c bién dang twong tac c6 thé dugc ghép
v6inhau, sao cho tAm Op 14t thir nhét c6 thé dugc ghép trong mot mit phang chung véi tAm
bp 14t thir hai gidng hét, boi cac bién dang tuong tac, trong d6 bién dang thit nhit va bién
dang thir hai trong trang thai dugc ghép thiét 1ap mot khoéa li€n ddng v6éi nhau theo ca

hudng ngang va hudng doc,

bién dang thir nhét va bién dang thir hai dugc cau hinh dé cho phép ghép céc bién
dang tuong tac clia tAm p 14t thir nhét véi tAm Sp 14t thit hai bang cach 13p huéng xudng
bién dang tuong tac ctia tim Sp 14t thit hai vao bién dang twong tac ciia tAm Sp 14t thir nhét,

va

bién dang thr nhat bao gdm vat hudng 1én, va bién dang thir hai bao gdm vat huéng
xubng, cac vat twong g dugc ciu hinh dé khoéa lién dong trong trang thai dugc ghép boi
cac ving bé mit khéa lién dong tuong tmg, trong d6 toan bo viing bé mit khéa lién dong
cua vat hudng 1én nghiéng huéng 1én vé phia canh bén thir nhit va ving bé mit khéa lién

dong ctia vat huéng xubng nghiéng hudng 1én ra xa canh bén thir hai,
trong d6

cac ving bé mit khoa lién dong cia ca vat huéng 1én va vat huéng xudng, mdi loai
bao gdm mdt phin duoc chia theo chiéu doc thanh nhidu phan ving bao gdm mét phan
ving trén va it nhit mot phan viing duéi lién k& v6i nhau, phan nay bao gdm chd mép giita
phén ving trén va phan viing dudi lién ké, va tot nhit 12 gitta mdi cip phan lién ké, va

it nhét 14 & gan chd mép, phin ving trén va phan ving dudi lién k& mdi phan dugc
nghiéng khac nhau dudi mot goc nghiéng duge do twong ing véi mot vecto thang dung
huéng 1én cua tAm 8p 14t, sao cho géc nghiéng ciia phan ving trén nhé hon hon géc nghiéng

cta phan ving duéi lién ké va tot nhét 13 timg phan ving dudi.
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2. Tam &p 14t theo diém 1, trong d6 bién dang th nhat va bién dang th hai vé co

ban 14 bién dang bu nhau.

3. TAm Op 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 ving bé mit khéa lién dong
ctia vat huéng xudng va vat huéng 1én duge cAu hinh dé ddi dién nhau, t6t nhat 1a tiép xtic

v6i nhau, khi tAm 8p 14t th nhét va tAm 6p 14t thi hai ¢ trong trang thai dugc ghép.

4. TAm Jp 14t theo mdt trong cac diém trén, trong d6 céc chd mép tuong Gmg mo
rong tuyén tinh theo hudng doc clia cc canh bén twong g ma trén d6 cac chd mép duoc

cung c4p va t6t nhit 12 mé rong theo mit phing ndm ngang ciia tAm Op 14t.

5. TAm Gp 14t theo mdt trong cac diém trén, trong d6 goc nghiéng cia phin viung
trén ctia viing bé mit khéa lién dong cta vat huéng 1én ndm trong khoang tir 1 dén 5 do,
t6t hon 1a tir 1 dén 3 d6, va twong tu hodc bing vdi gbc nghiéng clia phan ving trén cia

vung bé mét khoa lién dong cua vat huéng xuodng.

6. Tdm &p 14t theo mét trong cac diém trén, trong d6 géc nghiéng clia phan ving
dudi ciia vimg bé mit khéa lién dong cia vat huéng 1én, nim trong khoang tir 5 dén 20 d9,
t6t nhat 13 tir 5 dén 10 d6, va tuong tu hodc bang v6i géc nghiéng ctia phan ving dudi ciia

ving bé mit khéa lién dong ctia vat huéng xudng.

7. TAm 6p 14t theo mot trong céc diém trén, trong d6 chd mép xac dinh cdu tric c¢6
géc gifta phin viing trén va phan ving dudi, ma cAu tric c6 géc khi nhin trong mit phing
thing dimg vudng géc v6i canh bén twong g, cé mot géc tii trong pham vi tlr 179 dén
160 do, tét hon 1a tir 178 dén 171 do, tot nhét 13 tir 177 dén 172 49, trong d6, tt hon 13,

chiu cao cta ciu triic ¢6 g6c nhd hon 0,5 mm, tot nhat 1a nho6 hon 0,3 mm.

8. Tdm 6p 14t theo mot trong cc diém trén, trong d6 cac phan ving trén va céc phan

ving duéi vé co ban 12 cac phan phing.

9. TAm 8p 14t theo mdt trong céc diém trén, trong d6 vat hudng 1én va huéng xudng
du c6 viing bé mit tron phia trén phan ving trén va viing bé mit tron bén dudi phin ving

dudi.
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10. TAm 6p 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 it nhat mot trong cac viing bé
mit khéa lién dong ciia vat huéng xudng va vat huéng 1én, duge cung cép mot 16p phu udn

duoc cu thé 13 16p phu sép.

11. Tam 6p 14t tAm Sp 14t theo diém 10, trong d6 phan ving dudi cta vat hudng
xudng va/hodc phan viing trén ciia vat huéng 1én, duge cung cip mot 16p phi udn duge cu

thé 14 16p phit sép.

12. TAm 6p 14t theo mot trong céc diém 10-11, trong d6 chd mép hau nhu khong c6

16p pht udn duoc.

13. TAm bp 14t theo mét trong céc diém trén, trong d6 mit trudc cua vat hudng
xudng ciia bién dang thir hai va mit ddi dién theo chidu ngang ctia canh thir nhét bao gdm
c4c bé mit tiép xuc phia trén tuong tmg kéo dai v& co ban theo chidu doc v& phia trén cia
tAm Sp 14t, va dugc cAu hinh dé tiép giap khi bién dang thtr nhét va thir hai & trong trang
thai dugc ghép.

14. TAm 6p 14t theo mét trong céc diém trén, trong d6 mit trudc cua vat hudng
xudng ciia bién dang thit hai ¢6 it nhdt mot cu kién khéa, t6t nhat 13 bao gdm phan 1i phia
trén va mit doi dién theo chiéu ngang cia bién dang thir nhat ¢6 it nhat mot ciu kién 16
khoa, tdt nhét 13 bao gé)m ph?tn 16m phia trén, cAu kién khéa nay va cAu kién 16 khéa néu
trén v& co ban 13 bu cho nhau, sao cho trong trang théi dugc ghép cua hai bién dahg, clu
kién khoa cia bién dang thir hai khoa lién dong véi cau kién 16 khoa ciia bién dang thiy

nhét.

15. TAm &p 14t theo diém 14, trong d6 cAu kién khoéa, cu thé 13 phan 18i phia trén va
chu kién 18 khoa, cy thé 13 phan 16m phia trén, dugc bd tri & vi tri cao hon theo chiéu doc

so véi cac chd mép clia cac bién dang twong ting.
16. TAm &p 14t theo mdt trong cac diém trén, trong d6

vat hudng [én dugc ndi véi canh bén thir nht bing mot phén ngam dudi kéo
dai song song v6i mit phing cta tAm p 14t & mit dudi caa tAm bp 1at, va
trong d6 phan ngam dudi phan dinh mdt rinh huéng xubng duge bao quanh

gifta vat huéng 1én va canh bén thir nhét; va
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vat huéng xubng duoc ndi véi canh bén tht hai bang mot phin ngam trén
kéo dai song song v6i mit phang ctia tAm Op 14t & mit trén cua tAm 8p lat, va
trong d6 phan ngam trén phan dinh mét ranh huéng 1én duoc bao quanh gilta

vat huéng xuéng va canh bén th hai;

hon nita, trong d6 rdnh huéng xudng va ranh huéng 1én dugc cAu hinh d& nhan
twong mg vat huéng xubng va vat huéng 1én trong trang thai dugc ghép cta hai bién dang

tuong tac.

17. Tém bp 14t theo diém 16, trong d6 & trang thai dugc ghép ctia bién dang thir nhat
va thir hai, c6 it nhit mot k& hé giita vat huéng xudng va rinh huéng xudng, va it nhit mot

k& ho ton tai gifta vat hudng 1én va ranh hudng lén.

18. Tam Op 14t theo mét trong cac diém trén, trong d6 c6 k& hé gitra mit trude cua
vat hudng 1én clia bién dang thir nhét va mit d6i dién theo chidu ngang cua canh thir hai,

cu thé 13 bién dang thit hai.

19. TAm 6p 1at theo mét trong céc diém trén, trong d6 ¢ k& hd dugc bao quanh béi

vat hudng xubng, vat hudng 1én va rinh huéng xudng.
20. TAm 6p 14t theo diém 19, trong d6 k& ho néu trén c6 hinh qua chudi.

21. Tém &p 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 vat huéng xudng bao gdm
mdt viing chuyén tiép hinh nén, ndm & gitta mit ddy va ving bé mit khéa lién dong cua

vat huéng xubng.

22. Tém Op 14t theo mot trong céc diém trén, trong d6 rdnh hudng xubng bao gdbm
ving chuyén tiép hinh 16m, réng nim & gitta mit ddy cta ranh huéng xudng va ving bé

mat khéa lién ddng cia vat hudng 1én.

23. Tam Op 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 mit trude ciia vat huéng 1én
clia bién dang thir nhit c6 phan 16i dudi vivhosc phan 16m duéi, va mit dbi dién theo chidu
ngang ctia bién dang thir hai c6 phan 16m dudi va/hodic phan 16i dudi, trong d6 phan 10i
va/hodc phan 16m ciia bién dang thir nhat va phan 16m vi/hodc phan 1i cia bién dang thi

hai v& co ban 14 bl cho nhau, sao cho trong trang thai duoc ghép ciia hai bién dang twong
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tac, phan 16i ctia bién dang thir nht va phan 16m ca bién dang th hai khéa lién dong véi
nhau.

24. TAm 6p 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 canh bén thir nhét va tht hai

1a cac canh bén d6i di€n, song song.

25. TAm Op 14t theo mét trong cac diém trén, trong d6 tAm &p 14t c6 hinh chit nhét,
t6t nhat 13 hinh chit nh4t thudn dai, hosc hinh luc giac.

26. TAm Op 14t theo mot trong cac diém trén, trong d6 tAm Op 14t ¢6 do day theo
chidu doc nam trong khoang tlr 4,0 mm dén 20,0 mm, t5t nhét 14 trong khoang tir 6,0 mm

dén 12,0 mm.

27. Tam Jp 14t theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6 tdm Jp lat 13 tAm

6p 14t trang tri, bao gdm:
it nhat mot 16p 161, va

it nh&t mot phan trang tri mit trén, duge gén truc tiép hodc gian tiép vao 16p

161 néu trén, trong d6 phan trén xac dinh bé mit trén ctia tam Op lat,

nhiéu canh bén it nhat dugc xac dinh mot phan bai 16p 16i vavhosic boi phin
canh trén, bao gdm canh bén thir nhét c6 bién dang thtr nhat va canh bén thir

hai c6 bién dang thit hai.

28. TAm &p 14t theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6 tAm &p 14t nay
bao gém canh thir ba c6 bién dang thir ba va canh thir tu c6 bién dang thir tu, trong d6 bién
dang thtr ba ctia tAm p 14t néu trén va bién dang thir tu cia tAim Sp 14t khéc tét hon 13 bb

tri @& ghép bang chuyén dong chinh géc xubng.
29. TAm &p 4t theo diém 28, trong d6 bién dang thir ba bao gdém:
vat bén kéo dai theo hudng gan nhu song song v6i mit trén cia 16i,
it nhat mot vach huéng xubng thtr hai ndm cach khoang tso v6i vat bén, va

ranh hudng xudng thi hai dwoc hinh thanh giita vat bén va vach huéng xubng
thir hai, va
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trong d6 bién dang thtr tu bao gom:

rénh thtt ba dugce ciu hinh dé chira it nhit mot phan coa vat bén cia bién
dang ghép thit ba ctia tAm 6p 14t lién k&, ranh thir ba nay dugc x4c dinh béi
mép trén va mép dudi, trong d6 mép dudi ndy c6 mot cau kién khéa hudng

Ién,

trong d6 bién dang thtr ba va bién dang tht tu dwoc cAu hinh sao cho hai bién dang
trong cc tAm Op 14t nay c6 thé duge ghép v6i nhau bang chuyén dong xoay, trong do, &
trang thai dugc ghép: it nhit mot phan ciia canh bén ciia tAm bp 14t thtr nhét duoc 1&p vao
rénh th{ ba ctia tAm 6p 14t thir hai, 1ién k&, va trong d6 it nh4t mot phan cua ciu kién khéa
huéng 1én ciia tAm p 14t thir hai néu trén dugc 14p vao ranh huéng xubng tht hai cia tAm

bp 14t thir nhét néu trén.

30. Lép phu ding cho san, trdn hodc tudng, duge cAu thanh béi nhidu tAm &p 14t
theo mot trong céc diém néu trén, cac tAm Sp lat ndy dugc ghép véi nhau bing céc bién

dang thir nhit va c4c bién dang tht hai dugc khéa lién dong.
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Fig.4
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