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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap quan 1y lién két, thiét bi dau cubi va thiét
bi mang. Trong d6, phuong phap nay bao gdbm: nhan thong tin chi cau hinh truyén
(Transmission Configuration Indicator, TCI), trong d6 thong tin TCI dugc st dung
dé chi ra M trang thai TCI cta tin hiéu danh thtrc (Wake-Up Signal, WUS), va M
1a s6 nguyén duong; va trong truong hop thiét bi dau cudi ¢ trong thoi gian khong
hoat dong ctua ché do két nbi tiép nhan khong lién tuc (Discontinuous Reception,
DRX), thuc hién thao tdc quan 1y lién két dua trén M trang thai TCI, trong d6 thao
tac quan 1y lién két bao gdm it nhat mot trong cac thao tac phat hién 161 chum va
thao tac phat hién 15i lién két vo tuyén. Cac phuong an thuc hién cua sang ché c6
thé giai quyét duoc van dé trong k¥ thuat hién nay 1a thiét bi dau cudi trong thoi
gian khong hoat dong cua ché do két ndi DXR khong thé thuc hién phat hién 15i
chum hoic phét hién 16i lién két vo tuyén, va co thé gidm muc dién nang tiéu thu
cua thiét bi dau cudi.

nhén théng tin chi cau hinh truyén TCI, trong d6 thong tin TCI dung 101
dé chi ra M trang thai TCI cua tin hiéu danh thirce WUS, va M 1a s6 \/
nguyen duong

Trong trurong hop thiét bi dau cudi & trong thoi gian khong hoat dong
cua ché do dwoc két noi tiép nhan khong lién tuc DRX, thure hién thao
tac quan Ly lién két dwa trén M trang thai TCI, trong d6 thao tac quan \}03
Iy lién két bao gdm it nhat mét trong cac thao tac phat hién 16i chim

va thao tac phat hién 16i lién két vo tuyén.

Fig.1
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d cap linh vuc truyén thong va cu thé hon 13 dé cép dén phuong phép

quan ly lién két, thiét bi dau cudi va thiét bj mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, trong hé thong truyén tin di ddng v6 tuyén méi (New Radio, NR) (goi tat
la hé thdng NR), dbi v6i trang thai két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Connected),
tram gdc c6 thé cAu hinh tiép nhan khong lién tuc (Discontinuous Reception, DRX), cu thé
1a ché d0 két néi DRX (viét tit 1a C-DRX), cho thiét bj ctia ngudi ding (User Equipment,
UE) dua trén dic tinh dich vu cta UE, dé gidm muc dién ning tiéu thu cua UE.

Cu thé, trude thoi gian bat (On-duration) ctia C-DRX, UE c6 thé x4c dinh xem c6
dwoc danh thirc bang cach nhén tin hiéu danh thuc (Wake-Up Signal, WUS) hay khong.
Tuy nhién, thoi gian khong hoat dong ciia C-DRX c6 thé twong dbi dai, khi UE & trong
thoi gian khong hoat dong (Inactive-time), 18i chiim hozc 15i lién két v6 tuyén c6 thé do
céc nguyén nhan nhu 14 chuyén déng, do d6 anh huéng dén viée nhén dit liéu cia UE trong
thoi gian bat ctia C-DRX. Tuy nhién, trong thoi gian khong hoat dong ctia C-DRX, hién
tai UE khong thé gidm sat xem lidu lién két chum hoc lién két v6 tuyén c6 bi 15i hay

khong.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muyc tiéu ctia séng ché 1a d& xuét phwong phép khic phuc van d2 thiét bi diu cudi
trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két ndi thu nhan khong lién tuc DRX khong

thé gidm sat xem lidu lién két chiim hosc lién két v6 tuyén c6 bi 15i hay khong.

Theo khia canh thir nht, phuong an thyc hién cta sang ché @& xuét phuong phap
quan 1y lién két, &p dung cho thiét bi dau cudi. Phuong phép niy bao gdm:
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nhan théng tin chi ciu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator, TCI),
trong d6 thong tin TCI dung d chi ra M trang thai TCI ciia tin hiéu d4nh thirc WUS, va M

1a s0 nguyén duong; va

trong trudng hop thiét bi ddu cudi & trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két
ndi tiép nhan khéng lién tuc DRX, thuc hién thao tdc quan 1y lién két dua trén M trang thai
TCI, trong d6 thao tic quan 1y lién két bao gdm it nhit mét trong céc thao tac phat hién 13i

chiim va thao tac phat hién 13i lién két vo tuyén.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién cia sang ché dé xuit thiét bi dau cubi.

Thiét bi dau cuoi bao gom:

mb-dun nhan, dugc cAu hinh d& nhan théng tin chi cu hinh truyén TCI, trong d6
thong tin TCI dung dé chi ra M trang thai TCI ctia tin hiéu dénh thiec WUS, va M 14 s6

nguyén duong; va

md-dun quan 1y, duoc ciu hinh dé: trong trudng hop thiét bi ddu cudi & trong thoi
gian khong hoat dong cua ché d6 két nbi tiép nhén khong lién tuc DRX, thuc hién thao tac
quan 1y lién két dua trén M trang thai TCI, trong d6 thao tac quan ly lién két bao gdm it

nhét mét trong céc thao tac phat hién 15i chim va thao tac phat hién 13i lién két v6 tuyén.

Theo khia canh thi ba, phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuét thiét bi diu cudi,
bao gém b6 nhd, bd xir ly va chuong trinh may tinh dugc lu'u trit trong bo nhé va cé thé
thuc thi trén b xi ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi b xtr ly, thuc hién cac
budc ciia phwong phép theo khia canh thit nhét.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé xuit phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc bang méy tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh huu
trt chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi bd xtr ly, thuc
hién c4c budc ctia phuong phép theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n thue hién ciia sing ché dé xuét phuong phép

quan ly lién két, 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phép bao gdm:

2/65



42605

gl thong tin chi cdu hinh truyén TCI t6i thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin TCI
ding dé chi ra M trang thai TCI ctia tin hiéu d4nh thirc WUS, va M 1a sé nguyén duong,
trong d6

thiét bi dau cubi duoc ciu hinh dé: trong trudng hop thiét bi dau cudi & trong thoi
gian khong hoat dong cuia ché db két ndi tiép nhén khong lién tuc DRX, thuc hién thao téc
quan Iy lién két dya trén M trang thai TCI, trong d6 thao tic quéan 1y lién két bao gdm it

nhit mdt trong céc thao tic phét hién 13i chim va thao tic phat hién 13i lién két vo tuyén.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n thuc hién clia séng ché d& xuit thiét bi mang.

Thiét bi mang bao gbm:

moé-dun giri, dugce cAu hinh ¢ giri thong tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin TCI ding dé chi ra M trang thai TCI cia tin hiéu dénh thiec WUS,

va M 1a s6 nguyén duong.

Thiét bi dAu cubi dugc cdu hinh dé: trong trwong hop thiét bi ddu cubi & trong thoi
gian khong hoat dong ctia ché d6 két ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, thue hién thao tac
quan 1y lién két dya trén M trang thai TCI, trong d6 thao tac quan ly lién két bao gdm it

nhét mot trong céc thao tac phat hién 15i chim va thao tac phat hién 13i lién két vo tuyén.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n thuc hién ctia sing ché d& xuét thiét bi mang,
bao gdm bd nhd, bd xir Iy va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 thé
thyec thi trén bo xr ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xir 1y, thuc hién cac
budc cua phuong phép theo khia canh thir ndm.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuét phuong tién luu
trit c6 thé doc duge béng may tinh. Phuong tién luu trit ¢ thé doc duogc béng may tinh lvu
trlt chuong trinh may tinh va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi b xtr 1y, thuc

hién cac budc ctia phuong phép theo khia canh thir nam.

Theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, trong tru&ng hop thiét bi mang d4 chu hinh
théng tin chi cdu hinh truyén TCI ding @& chi ra it nhat mot trang thai TCI cua tin hiéu
danh thuc WUS, khi thuc hién thao tdc quan ly lién két twong ung dya trén M trang thai

TCI, thiét bi ddu cudi trong thdi gian khong hoat dong ctia ché d6 duge két néi tiép nhan
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khong lién tuc DRX ¢6 thé thyc hién it nhit m6t trong cac thao tic phat hién 16i chum va

thao tac phat hién 13i lién két v6 tuyén.

Theo cach nay, c6 thé giai quyét dwoc van dé 1a thiét bi dau cudi trong thoi gian
khong hoat dong cua ché do két n6i DXR khong thé thuc hién phat hién 15i chim hozc phat
hién 13 lién két vo tuyén trong k§ thuat hién nay, d& qua trinh phat hién 18i chim va 13i
lién két vo tuyén khong bi anh hudng boi két qua giai ma WUS hoic cdu hinh duoc két ndi
ché do DRX, va c6 thé dam bao hiéu ning theo doi trang thai lién két, nghia 13, 16i chum
va/hodc 13i lién két vo tuyén co thé duge theo dbi kip thoi va chinh xéc, va c¢6 thé giam
murc ti€u thu di€n néng cua thiét bi d4u cudi. Hon nita, vi 16i chum va/hoic 15i lién két vo
tuyén c6 thé duge theo doi kip thoi va chinh x4c, nén diéu nay gitp thiét bi ddu cudi chuin
bi trede cho viée khoi phue chum hodc thiét 1ap lai lién két vo tuyén khi thoi gian bat cua
DRX la sép duoc danh thirc, @& ngan viéc hiéu ning nhén dit liéu cta thiét bi diu cubi bi
anh hudng boi sy tri hoén cta viée xéc dinh tai nguyén dé khoi phuc chum hodc thiét lap
lai lién két vo tuyén sau khi thiét bi d4u cudi dugc danh thirc dé truy nhap thoi gian bat cia
DRX.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau dy, cac muc tiéu, giai phap k¥ thudt va vu diém cia sang ché s€ dugc md ta rd
rang hon thong qua cac phuong an thuc hién cu thé cuing véi viée tham chi€u dén cdc hinh

v& kém theo.

Fig.1 1 luu d@d minh hoa phuong phap quén ly lién két th nhét theo phuong én thyc
hién ctia séng ché;
Fig.2 12 so &6 minh hoa cAu hinh thir nhét ctia chu ky WUS va phén bi theo phuong

an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 1a so @b minh hoa cAu hinh thit hai ciia chu ky WUS va phan bu theo phuong

an thyc hién ctia sang ché;

Fig.4 13 so 6 minh hoa cAu hinh tht nhét cia M tin hiéu tham chiéu myc tiéu theo

phuong 4n thuc hién cia sang ché;

4/65



42605

Fig.5 14 so d6 minh hoa c4u hinh thir hai ctia M tin hiéu tham chiéu muc tiéu theo

phuong é4n thuc hién cta sang cheé;

Fig.6 12 so &6 minh hoa cAu hinh thi ba ctia M tin hiéu tham chiéu muc tiéu theo

phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.7 13 luu d5 minh hoa phuong phép phat hién tin hiéu danh thirc theo phwong 4n

thuc hi€n cua sdng ché;

Fig.8 14 lvu ¢4 minh hoa phwong phép quan ly lién két thir hai theo phuong 4n thyc

hién cta sang che;

Fig.9 12 so d6 cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo phwong 4n thuc hién ctia séng

/4
A

ché;

Fig.10 12 so dd cAu tric minh hoa thiét bi du cubi thit hai theo phwong 4n thyc hién

cla sang che;

Fig.11 13 so d6 cAu triic minh hoa thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién ctia sang

che;

Fig.12 14 so dd cAu triic minh hoa thiét bj d4u cubi thit ba theo phwrong 4n thuc hién

cua sang che; va

Fig.13 1a so dd céu tric minh hoa thiét bi mang th{ hai theo phuong &n thyc hién

cla sang che.

MG ta chi tiét sang ché

5/65

Sau déy, cac phuong phap thuc hién ciia sang ché s& dwoc mo ta 15 rang hon thong

qua cac phwong 4n thuc hién cing véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac
phuong 4n thyc hién duoc mé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gi¢i han pham vi

cla sang che.

Duéi diy s& md ta 18 rang hon cic giai phap k§ thuat ctia sang ché théng qua céc

phuong an thyuc hién cung véi viéc tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong an thuc hién cta sang ché d& xuit phuong
phép quéan 1y lién két, thurc hién béi thiét bj dau cubi. Phuong phap niy c6 thé bao gém céc

ndi dung sau:

Budc 101: Nhén thong tin chi ciu hinh truyén TCI, trong d6 thong tin TCI dugc sir
dung d& chi ra M trang thai TCI ctia tin hiéu d4nh thirc WUS, va M 1a s6 nguyén duong.

M c6 thé 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Budce 103: Trong trudng hop thiét bi ddu cudi & trong thdi gian khong hoat dong
ctia ché 6 két ndi tiép nhéin khong lién tuc DRX, thuc hién thao tic quan ly lién két dua
trén M trang thai TCI, trong d6 thao tac quan Iy lién két bao gom it nhét mét trong céc thao

tac phat hién 16i chiim va thao tic phat hién 13i lién két v6 tuyén.

Theo phuong 4n thuc hién niy ctia sang ché, trong trudng hop thiét bi mang da céu
hinh thong tin chi cAu hinh truyén TCI dung d chi ra it nhat mét trang thai TCI ctia tin
hiéu d4nh thire WUS, khi thuc hién thao tic quan ly lién két twong tmg dwa trén M trang
thai TCL thiét bi ddu cubi trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két néi tiép nhan
khéng lién tuc DRX c6 thé thyuc hién it nhit mot trong céc thao tic phat hién 16i chum va
thao tac phat hién 151 lién két vo tuyén. Theo cich nay, c6 thé giai quyét duoc van dé thiét
bi dAu cudi trong thoi gian khong hoat dong ciia ché do két ndi DXR khong thé thuc hién
phét hién 161 chim ho#c phat hién 13i lién két vo tuyén trong k¥ thuét hién nay, do d6 phat
hién 18i chum va phat hién 13i lién két v6 tuyén khong bi anh hudng boi két qua gidi ma
WUS hoic cdu hinh ché d6 két néi DRX, va hiéu ning theo ddi trang thai lién két c6 thé
duoc dam bao, nghia 13, 13i chum va/hoic 16i lién két v6 tuyén c thé dugc giam sat kip
thoi va chinh xéc, va c6 thé giam mirc dién nang ti€u thu cia thiét bi d4u cudi. Hon nita, vi
13i chiim va/hodc 13i lién két v6 tuyén c6 thé dugce theo dbi kip thoi va chinh xéc, diéu nay
gitip thiét bi diu cudi chufn bi tnrde cho viée khoi phuc chiim hodc thiét 18p lai lién két vo
tuyén, vi duy, x4c dinh tredc chum dap ung didu kién khoi phuc chiim, khi thoi gian bat clia
DRX sép duoc danh thirc, @8 ngin viéc hidu ning nhan dit lidu ctia thiét bi dau cudi bi anh
hudng béi sy tri hodn cta viée x4c dinh tai nguyén dung dé khdi phuc chum hodc thiét 1ap
lai lién két vo tuyén sau khi thiét bi ddu cudi dugc d4nh thirc ¢ truy nhap thoi gian bét cla

DRX.
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C6 thé hidu rang d6i véi thiét bi dau cudi, trong truong hop cé nhidu M trang thai
TCL, thiét bi mang s€ gtri cung mdt WUS dua trén hai trang thai TCI bét ky cia M trang
thai TCI, nghia la trong tredng hgp WUS dugc giai ma thanh Cc‘)ng, két qua giai ma cua chi
dan thiét bi du cudi béi thiét bj mang & trong thoi gian khong hoat dong ciia DRX hodc
truy nhap thoi gian bat ctia DRX tir thoi gian khong hoat dong cua DRX 1a twong tu nhau.
N6i cach khac, thiét bi ddu cudi coi réng tt ca cac WUS duogc thiét bi mang g dua trén
M trang thai TCI déu mang thong tin d4nh thirc hoic thong tin ng twong tu nhau. Ngoai

ra, ¢6 thé cai thién db tin céy cua viéc nhan WUS véi su trg gitip ctia nhiéu trang thai TCI.

Theo tiy chon, trong phwong phap quan ly lién két theo phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché, c6 thé c6 cac so dd cAu hinh khic nhau cho M trang thai TCI, dé thiét bi diu
cudi phéat hién, véi nhiéu so d6, cac WUS dua trén cdc chum tuong Ung véi M trang théi

TCL

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, hai trang thai TCI bat ky ctia M trang thai TCI
twong mg v&i cing mot cAu hinh tdp tai nguyén didu khién (Control Resource Set,
CORESET), ciing mdt cAu hinh khong gian tim kiém (Search Space, SS), va c4c cdu hinh

khac lién quan dén vi tri.

C6 thé hidu ring, trong trudng hop c6 nhidu M trang thai TCI, bt ky hai trang thai
TCI nao trong c4c trang thai TCI c6 thé c6 ciing mét cAu hinh CORESET va cling mot ciu
hinh SS, nhung mdi trang thai TCI trong nhiéu trang thai TCI c6 thé ¢ cAu hinh chuyén
dung lién quan dén vi tri, nghia 13, cdc cAu hinh lién quan dén vi tri clia hai trang thai TCI
bat ky 1 khac nhau. Cu thé 13 ¢c6 mét SS cho mot CORESET, nhiéu c4u hinh lién qﬁan dén
vi tri khéc nhau duoc cdu hinh cho SS, va mot cdu hinh lién quan dén vi tri tuong ung voi

mot trang thai TCL.

Theo phwong 4n thuc hién cu thé khac cta sang ché, hai trang thai TCI bét ky cla
M trang thai TCI tuong tmg v6i cing mét cAu hinh CORESET va céc c4u hinh SS khéc

nhau, va mbi cu hinh SS ¢6 mdt cau hinh lién quan dén vi tri riéng biét.

C6 thé hiéu ring, trong truong hop c6 nhidu M trang thai TCI, thi bt ky hai trang

7165

th&i TCI nao trong nhiéu trang thai TCI c6 thé ¢6 ciing mot cAu hinh CORESET va céc cau

hinh SS khéc nhau. Cu thé, m3i cdu hinh SS ctia M cdu hinh SS tuwong Gng véi M trang
thai TCI ¢6 thé c6 mot cAu hinh chuyén dung lién quan dén vi tri riéng biét. Cu thé, c6
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nhiéu SS cho mét CORESET, mdt c4u hinh lién quan dén vi tri dwoc cAu hinh tuong ung

v6i mbi SS, va mot cdu hinh lién quan dén vi tri tuong g véi mot trang thai TCL

Theo tiy chon, theo mét khia canh, cAu hinh lién quan dén vi tri c6 thé bao gém cAu
hinh cép d6 vi tri chu ky va c4u hinh phén b vi tri; cu thé, cac clu hinh cép d6 vi tri chu
ky va cAu hinh phan b vi tri trong tmg v6i hai trang thai TCI bit ky hodc hai cau hinh SS
bét ky 14 khac nhau. Theo mdt khia canh khac, cAu hinh lién quan dén vi tri c6 thé bao gém
cAu hinh cAp d6 vi tri chu k¥, cAu hinh phan bu vi tri, va cAu hinh phan bu ky hiéu trong vi
tri; cu thé, cac ciu hinh cép dd vi tri chu ky, cu hinh phén b vi tri, va cAu hinh phin bu
ky hiéu trong vi trf twong g v&i hai trang thai TCI bit ky hodc hai céu hinh SS bt ky 1a
khac nhau.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, QCL1 (gAn nhu ddng vi tri, Quasi Co-Location,
QCL) va QCL2 trong hinh c6 nghia 14 hai trang thai TCI. Hai trang thai TCI ¢6 cung mot
cAu hinh CORESET va cing mdt cdu hinh SS, nhung hai trang thai TCI 1in lugt c6 céc
chu ky cép d6 vi tri chuyén dung Chuky T1_WUS va Chuky T2_WUS, cic phan bu v1 tri
khac nhau Phan bu vi trf O1_WUS va Phdn bu vi tri 02_WUS, va phan bu ky hiéu trong
vi tri khac nhau Phin bu ky hiéu o1 _WUS va Phan bu ky hiéu 02_ WUS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, QCL1 va QCL2 trong hinh c6 nghia 1a hai trang thai
TCIL. Hai trang thai TCI c6 cing mot cAu hinh CORESET va céc cau hinh SS khac nhau,
va hai cAu hinh SS 1an lugt c6 céc chu ky cép d6 vi tri chuyén dung Chuky T_WUSI va
Chuky T_WUS2, cac phan bu vi trf khéc nhau Phén bui vi tri O_WUS1 va Phén bu vi trf
O_WUS?2, va cAc phan bu ky hiéu trong vi tri khac nhau Phén bu ky hidu o WUS1 va Phén
bu ky hiéu o WUS2.

Hon nita, theo tity chon, c4c thoi diém gri WUS tuong Gng v6i M trang thai TCI

dugce tap trung trong mot chu ky nhoé hon hodc bang khoang thoi gian dit trude.

C6 thé hiéu ring, bing cac cAu hinh lién quan dén vi tri twong img v6i M trang thai
TCI, cac thoi diém giri WUS tuong tmg v6i M trang thai TCI dugc tap trung trong chu ky
nho hon hoic bing khoang thdi gian dit trude. Theo cach nay, co thé dam bao ring cac
thoi diém giri WUS duoc giit trong pham vi thuén loi d8 thiét bi dau cubi co thé nhéan. Vi
du, c4c thoi diém giri WUS tuong tmg véi tat ca M trang thai TCI duoc tap trung trong
pham vi 5 ms, chic chin c6 thé 1a mot gia tri khac.

8
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Theo tiy chon, trong phuong phap quan Iy lién két theo phuong 4n thyc hién ctia
séng ché, gia tri cia M nhé hon hozc bing tong s6 tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin
hiéu tham chiéu khoi phuc chim hozc tip hop tin hiéu tham chiéu gidm sét lién két vo

tuyén tuong tmg v6i M trang thai TCL

C6 thé hibu ring, dé giup thiét bi du cudi thuc hién cac thao tac quan ly lién két
lién quan, thiét bj mang cAu hinh tap hop tin hiéu tham chiéu khéi phuc chum hoéc tap hop
tin hidu tham chiéu giam sat lién két v6 tuyén phi hop, va chi dinh cho WUS thong qua
thong tin TCL sir dung M tin hiéu tham chiéu trong tép hop tin higu tham chiéu tuong tmg
vGi M trang thai TCI. No6i cach khac, M tin hi¢u tham chiéu tao thanh mot tap hop con cia
tap hop, va tdng sb tin hiéu tham chibu trong tap hop con nhé hon hoic bing tong sb tin

hiéu tham chiéu trong tap hop.

Theo tuy chon, phwong phép quan ly lién két theo phuong én thuc hién nay ctia sang

ché, c6 thé thuc hién budc 103 néu trén theo cc phuong én thuc hién cu thé khac nhau.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé ctia sing ché, theo tiy chon, budc 103 dé cap trén

c6 thé dugce thuc hién theo ndi dung mé ta dudi déy:
giam sat chét lugng tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS; va

néu két qua gidm sat chét lwong tin hiu dap tng su kién kich hoat myc ti€u, thuc

hién thao tac quan ly lién két lién quan dén su kién kich hoat muc tiéu.

Theo phuong an thuc hién cu thé nay, dua trén két qua giam sat chét lugng tin hidu
clia tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS, nghia 14 dua trén viéc x4c dinh xem liéu Kkét
qua gidm sat chét luong tin hiéu c6 dp ting su kién kich hoat muc tiéu hay khong, khi da
x4c dinh ring két qua giam sat chit luvong tin hiéu d4p tmg diéu kién, thiét bi dau cudi c6
thé duoc danh thirc truc tiép dé thyuc hién thao tac quan ly lién két lién quan dén sy kién
kich hoat muc tiéu cu thé. Theo cich niy, ma khong cin xem xét két qua giai ma WUS,
ndi dung chi thi cu thé cta két qua giai ma, hogc lidu thoi gian bat ciia DRX dd dén hay
chua, thiét bi dau cudi c6 thé bé qua budce thuc hién gidi ma WUS khi két qua gidm sat
chét lugng tin hiéu dap ung sy kién kich hoat muyc tiéu, truy nhap truc tiép thoi gian bat

cia DRX @ trién khai thao tac quan ly lién két twong tmg, chéng han nhu thao tic khéi
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phuc chum hogc thao téc thiét 18p lai lién két vo tuyén, tir d6 cai thién hi€u ndng quan ly

lién két va ddng thoi giam chi phi giai ma WUS.

Ngoai ra, phwong phép quan 1y lién két theo phuong 4n thyc hién cu thé nay cta

sang ché con bao gom:

néu két qua giam sat chat lugng tin hiéu khong dap tng su kién kich hoat muyc tiéu,

giai m3 WUS duogc phét hién dya trén M trang thai TCI; va

trong trudng hop WUS dugc gidi mé thanh cong va két qua giai ma chi truy nhap
thoi gian bat ciia DRX, thuc hién thao tdc truy nhap thoi gian bat; hodc

trong treong hgp WUS duoc giai ma thanh cong va két qua giai ma chi & trong thoi
gian khéng hoat dong, thuc hién thao tac tiép tuc & trong thoi gian khong hoat dong.

C6 thé hiéu ring, dé xac dinh lidu két qua giam sat chat lugng tin hiéu c6 dép tng
su kién kich hoat muc tiéu hay khong, néu x4c dinh ring két qua gidm sat chit lwong tin
hiéu khong dép tng didu kién, WUS cén dugc gidi ma dAu tién va trong truong hop giai
ma thanh cong, thyc hién thao tic twong tmg dya trén ndi dung chi thi cu thé cua két qua
giai ma. Cu thé, trong truong hop két qua giai md WUS chi dinh dénh thuc thiét bi dau
cubi, thiét bi ddu cudi s& duogc danh thirc ngay 1ap tirc dé truy nhap thoi gian bat cia DRX
dé nhan dit liéu, ma khong can doi thoi gian bat cia DRX dén; nguoc lai, trong trudng hop
két qua giai ma chi & trong thoi gian khong hoat dong, thi thiét bi ddu cudi tiép tuc & trong
thoi gian khong hoat dong ctia DRX d& truy nhap vong tiép theo ctia thao téc gidm sat chit
luong tin hiu cta tin hiéu tham chiéu lién quan d&én WUS, cho dén khi x4c dinh dugc c6
danh thre thiét bi dAu cudi d8 thuc hién thao tic quan 1y lién két trong tmg hay khong dya
trén két qua xéc dinh liéu két qua gidm sit chit lugng tin hidu twong tmg c6 dap img sy

kién kich hoat muc tiéu hay khong.

Theo phuong an thuc hién cu thé khéc, theo tiy chon, budc 103 & trén ¢6 thé duoc

thuc hién theo ndi dung md ta dudi day:

giai ma WUS dugc phét hién dya trén M trang thai TCL,

10
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trong truong hop WUS duoc giai ma thanh cong va két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat dong, gidm sat chét lvong tin hiéu cia tin hiéu tham chiéu lién quan dén

WUS; va

néu két qua giam séat chét lwgng tin hiéu dap tng su kién kich hoat muc ti€u, thuc

hién thao tac quan ly lién két lién quan dén su kién kich hoat muC ti€u.

C6 thé hidu r%mg, theo phuong an thuc hién cu thé nay, WUS dugc phat hién dua
trén M trang thai TCI c6 thé duoc giai ma dAu tién, va sau d6 xac dinh liéu chét lugng tin
hiéu ctia tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS c6 can duoc theo ddi nita hay khong dya
trén két qua giai ma thu dugc sau khi gii ma thanh coéng. Cu thé, trong trudng hop két qua
giam sét chét luong tin hiéu dép ing sy kién kich hoat myc tiéu, thuc hién thao tdc quéan ly
lién két tuong tmg. N6i cach khéc, thao tac quéan ly lién két twong vmg van c6 thé dugc
thuc hién dua trén két qua gidm sat chét lugng tin higu cta tin hiéu tham chiéu lién quan
dén WUS ma khong cin d4nh thuc thiét bi dau cudi tam thoi, va van khong bi anh huéng

boi viée thiét bi ddu cudi van & trong thoi gian khong hoejt dong cua DRX.

Cén Iuu y ring néu két qua giai ma WUS chi dinh truy nhép thoi gian bat cia DRX,
thiét bi dAu cudi c6 thé duge dénh thie truc tiép dé truy nhap thdi gian bat dé nhén dit liéu.

Theo tuy chon, ¢ thé thuc hién thao tac theo ddi chét luong tin hi€u cua tin hiéu
tham chiéu lién quan &én WUS theo phuong 4n bit ky trong cdc phuong an thyc hién cu

thé néu trén dua trén cic tin hiéu tham chi€u khac nhau, va chi tiét nhu sau:

Theo phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, theo tiy chon, tin hiéu tham chiéu
lién quan dén WUS bao gém tin hiéu tham chiu giai diéu bién (Demodulation Reference
Signal, DMRS) trong CORESET tuong ung véi M trang thdi TCI, va DMRS gén nhur ddng
vi tri v&i khéi tin hidu déng b (Synchronization Signal Block, SSB) hogc tin higu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CST) ding @8 biéu dién thong

tin chum bang rong.

Hon nita, budc gidm sét chat lugng tin hi€u cta tin hiéu tham chi€u lién quan dén

WUS c¢6 thé duoc thyuc hién cu thé nhu sau:

gidm st chit luong tin higu trén phan bing thong (Bandwidth Part, BWP) tuong
ung véi WUS.
11
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C6 thé hiéu ring c6 thé thuc hién giam sat chat lugng tin hiéu véi su trg gitp cia
DMRS trong CORESET tuwong tmg v6i M trang thai TCI ctia WUS. N6i c4ch khéc, thiét
bi ddu cubi c6 thé giam sat WUS trén CORESET tuwong tng v6i M trang thdi TCI khac
nhau, va hon nita chit lugng tin hiéu twong tmg véi chum mang WUS c6 thé thu duge béng
cach st dung DMRS trong CORESET. Cu thé, trong trudong hop thiét bi mang da cAu hinh
phéan bing théng chuyén dung BWP cho WUS, chét lwong tin hiéu ctia tin hidu tham chiéu
lién quan dén WUS c6 thé dugc gidm sét trén BWP. Do d6, trong truong hop két qua gidam
sat chat lvong tin hiéu dap tmg su kién kich hoat muyc tiéu, c6 thé thuc hién thao tic quan

Iy lién két lién quan dén su kién kich hoat myc tiéu.

Két qua chét luong tin hiéu duogc gidm sat trén BWP c6 thé duge chuyén d6i thanh
BLER cho kénh didu khién vat Iy dudong truyén xudng (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH) nhén trén bang thong déy dud, va con xac dinh liéu cé thuc hién su kién
quan 1y lién két lién quan hay khong dya trén két qua ctia viéc xac dinh liéu BLER c6 dap
tmg su kién kich hoat muc tiéu hay khong. DMRS cin phai thich hop véi SSB hoic tin
hiéu tham chiéu CSI ding dé biéu dién théng tin chim bang rong, nghia 13, DMRS c6 mdi
quan hé gin ddng vi tri QCL-loai D va QCL-loai A v6i SSB hodc CSI-RS. Theo cach nay,
thiét bj dAu cudi c6 thé duge danh thire nhanh hon, dé nhidu bd ghi, déng hd va nhitng thir
twong tur trén chip ctia thiét bi dau cudi & trang thai ngu, tir d6 giam hon nita dién ning tiéu

thu cta thi€t bi dau cuoi.

Cén luu y réng, theo phwong 4n thyc hién cu thé, trong d6 tin hiéu tham chiéu lién
quan dén WUS 12 DMRS trong CORESET tuong tmg v6i M trang thai TCIL, su ki¢n kich

hoat muc tiéu c6 thé bao gdbm mat trong nhitng loai sau:

(1) Lép vét 1y cta thiét bi dAu cudi béo céo chi thi khéng ddng b cho 16p diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC, va bd dinh gid thit nhit dugce khéi dong.

(2) Sé duge dém boi bd dém 15i chim cua 16p diéu khién truy cap moi truong MAC

ctia thiét bi d4u cubi 16n hon hoic bing sb 14n dit trudc.

(3) Cong suét tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thir
nhét trong chu ky thir nht, trong d6 ngudng thir nhét duoc cdu hinh bai thiét bi mang hogc

duoc x4c dinh dua trén didu kién dat trude thir nhét.

12
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C6 thé hiéu ring ngudng thir nhit ding 1am tiéu chi danh gi4 ctia cong suét tin hiéu
tham chiéu nhan dugc RSRP ¢6 thé duoc x4c dinh hoan toan dua trén diéu kién dit trude
thir nhét. Cu thé, diéu kién dat trudc thir nhét ¢6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 1& duoc
chi dinh.

(4) Thong sb chit lrong kénh muc tiéu lién tuc nhd hon ngudng thit hai trong chu
ky tht nhét, trong d6 théng s6 chét lugng kénh muc tiéu bao gbm ty 18 tin hiéu nhifu cong
nhidu SINR hoc chi bdo chit lwong kénh CQI, va ngudng thtt hai dugce cdu hinh bai thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dua trén didu kién dit trude thir hai.

C6 thé hiéu ring ngudng thr hai ding 1am tiéu chi dédnh gia cia tham s6 chét lwong
kénh muc tiéu ¢6 thé duoc xac dinh chic chin dya trén didu kién dit trudce thit hai. Cu thé,

diéu kién dat trude thu hai c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 1€ duge chi dinh.
(5) Chét lwong tin hiéu tham chiéu nhan duge RSRQ nhé hon ngudng thi ba.
(6) Ty 1 18i khéi BLER 16n hon ty 1€ tht ba.

Cin luu ¥ réing c6 thé thuc hién céc thao tic quéan ly lién két tuong tmg 1an luot v6i

céac su kién kich hoat muc tiéu dé cép trén, vi du:

Déi véi su kién kich hoat (1) d& cap trén, khi két qua gidm s4t chét lugng tin hiéu
chi ra ring cht luong lién két lién tuc thap hon ngudng cu thé dugc chi dinh, 16p vat ly
ctia thiét bi diu cubi s& bao céo chi thi khong ddng bd (Out-Of-Sync, OOS) cho 16p RRC,
va khi 16p RRC duoc kich hoat d& bét dAu b dinh gidr thir nhét (cu thé 1a b dinh gid T310),
c6 thé coi 1a két qua giam sat chét luong tin hidu d4p tmg sy kién kich hoat myc tiéu. Hon
nita, dua trén didu nay, c6 thé thuc hién thao tac phat hién 18i lién két vo tuyén, va hon nira,
sau khi phat hién 13i lién két vo tuyén, vi du sau khi thiét bi diu cudi nhén thiy ring khong
¢ du chi thi ddng bd (In-Sync, IS) dé béo céo trirée khi bo dinh giey thir nhét két thuc, c6
thé thuc hién thao tac thiét 1ap lai lién két vo tuyén. N6i cach khac, ngoai thao tac phét hién
131 lién két vo tuyén, thao tic quan ly lién két con bao gdm thao téc tai thiét 14p lién két vo

tuyén.

Péi véi su kién kich hoat (2) d& cap trén, khi két qua giam sat chat lugng tin hiéu
chi ra ring chét lugng lién két lién tuc thdp hon ngudng cu thé dugc chi dinh, 16p vat Iy
ciia thiét bj diu cudi s& bao céo 18i chim dén 16p MAC. Cu thé, khi thyc hién thao téc phat
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hién 16i chum dya trén két qud gidm sat chét luong tin hi€u va x4c dinh dugc 18i chtim, 16p
vat 1y s& bao cdo cho 16p MAC dé kich hoat 16p MAC dé khéi dong b dinh gior 16i chum
(BeamFailureDetectionTimer). Truéc khi bg dinh gio 16i chiim két thuic, mdi khi 16p vat ly
bao céo 13i chim cho 16p MAC, gié tri dém ctia bo dém 16i chum (cu thé 1a bd ghi
BFI_COUNTER) tang thém 1. Hon nita, néu gia tri dém ctia bd ghi khéng dat dén sb truong
hop 18i chum t6i da (BeamPFailureInstanceMaxCount) dit trudc truge khi bd dinh gitr 16i
chiim két thuc, gia tri #ém ctia bd ghi dwoc dit lai; néu gid tri dém ctia b ghi 16n hon hoiic
bing s6 dém dit trrde khi b dinh gidy 16i chiim két thuc, thi quy trinh khéi phuc chum c6
thé duoc khai dong. N6i cach khéc, ngoai thao tac phat hién 16i chum, thao tic quan ly lién

két con bao gbém thao tac khoi phuc chum.

D6i véi cac su kién kich hoat (3) dén (6) d& cap & trén, khi két qua gidm sét chat
luong tin hiéu bao gdm RSRP, thong s6 chat lugng kénh muc tiéu, 1a SINR hogc CQL,
RSRQ hodc BLER, thi ¢6 thé thuc hién thao tac phat hién 16i chum hoat dong va/hodc thao

tac phat hién 15i lién két vo tuyén dua trén két qua gidm sat clia tham s6 & trén. Hon nita,
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c6 thé thuc hién thao tac khdi phuc 13i chim sau khi phat hién 16i chum va/hodc thao tac

thiét 1ap lai lién két vé tuyén sau khi phat hién 13 lién két vo tuyén. Hon nita, sau khi thiét
bi dAu cudi dugc danh thic dé truy nhap thoi gian bat cia DRX, DMRS trong CORESET
tuong tng véi M trang thai TCI khdng con ¢c6 thé duoc st dung d& giam sat chit lwong tin
hiéu lién két, nghia 14 c6 thé khoi phuc binh thuong trang thai chim va/hodc quy trinh gidm

sat trang thai lién két vo tuyén.

Cén lvu y ring, theo phuong 4n thyc hién cu thé khac cua sang ché, ngoai DMRS,
tin hidu tham chiéu lién quan dén WUS c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu RS (Reference Signal)

khac gin nhu ddng vi tri (Quasi Co-Location, QCL) v&i WUS.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé khac cia sang ché, theo tiy chon, tin hiéu tham
chiéu lién quan dén WUS bao gdm M tin hiéu tham chiéu muc tiéu trong img véi M trang

thai TCIL, va M tin hiéu tham chiéu muc tiéu gn nhw ddng vi tri véi WUS.

Hon nita, mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu trong s6 M tin hiéu tham chic¢u muc tiéu

¢6 thé bao gdbm mot trong nhitng loai sau:
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mot trong cac tin hiéu tham chiéu phat hién 16i chum (Beam Failure Detection RS,
BFD-RS) va tin hiéu tham chiéu gidm sat lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring RS,
RLM-RS); hodc

tin hidu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri véi BFD-RS hoic RLM-RS.

Theo tiy chon, nhu duoc thé hién trén Fig.4, mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao

gdm BFD-RS va RLM-RS.

Hon nita, budc gidm sat chét luong tin hiéu cta tin hiu tham chiéu lién quan dén
WUS c6 thé dugc thuc hién cu thé nhu sau: gidm sat chét luong tin hidu cua M tin hiéu

tham chiéu muc tiéu.

Theo tuy chon, theo phuong 4n thyc hién cu thé, trong d6 tin hiu tham chiéu lién
quan dén WUS 1a M tin hiéu tham chiéu muc tiéu, va mdi tin hiéu tham chiéu muyc tiéu
khong bao gbm tin hiéu tham chiéu khoi phuc 18i chuim (Beam Failure Recovery RS, BFR-

RS), su kién kich hoat muc tiéu dé cap trén co thé bao gém mot trong nhiing loai sau:

(1) Lép vat 1y ctia thiét bi dAu cudi béo cdo chi thi khong ddng bd cho 16p diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC, va bd dinh gid thir nhat duoc khéi dong.

(2) S6 duge dém béi bd dém 13i chim ctia 16p diéu khién truy cip mdi truong MAC

cta thiét bi dau cudi 16n hon hozc bing sb lan dit trude.

(3) Cong sudt tin hidu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thi
nhét trong chu ky th nht, trong d6 ngudng thir nhét duoc cAuhinh béi thiét bi mang hodc

duoe x4c dinh dya trén diéu kién dit trude thi nhat.

C6 thé hidu rdng ngudng thir nhit dugc sir dung lam tiéu chi danh gia clia cong suét
tin hiéu tham chidu nhan dugc RSRP c6 thé dugce x4c dinh chic chén dya trén diéu kién
d3t trude thir nhit. Cu thé, diéu kién dit trude thit nhét c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty
1é dugc chi dinh. |

(4) Thong s6 chét lwong kénh muc tiéu lién tuc nho hon ngudng thit hai trong chu
ky thir nhat, trong d6 thong s6 chat luong kénh muc tiéu bao gdm ty 18 tin hidu nhiéu cong
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nhidu SINR hoic chi b4o chat lugng kénh CQI, va ngudng thir hai dugce cAu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dya trén didu kién dit trude thi hai.

C6 thé hidu rdng ngudng thir hai dugc sir dung 1am tidu chi dénh gia ctia thong s6
chét lugng kénh muc tiéu ¢6 thé dugc xac dinh chic chan dya trén didu kién dit trude thi

hai. Cu thé, diéu kién d3t trudc thir hai c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 1€ duge chi dinh.
(5) Chét lwong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhoé hon ngudng thi ba.
(6) Ty 16 151 khdi BLER 16n hon ty 1€ thtt ba.

Cén luwu y ring cac thao tac quan ly lién két twong tng c6 thé dugc thuc hién 1an

lugt véi cac sy kién kich hoat muc ti€u dé cép trén, vi du:

Déi véi s kién kich hoat & trén (1), khi két qua giam sat chit luong tin higu chi ra
rdng chét luong lién két lién tuc thAp hon ngudng chi dinh cu thé, 16p vét Iy cua thiét bi
dAu cubi béo c4o chi thi OOS cho 16p RRC, va khi 16p RRC duoc kich hoat dé khéi dong
bd dinh gi® thir nhét (cu thé 1a bd dinh gio T310), c6 thé coi két qua gidm sat chét luong
tin hiéu dap Umg su kién kich hoat myc tiéu. Hon nita, dva trén diéu nay, co thé thuc hién
thao tac phat hién 1i lién két vo tuyén, va hon nita, sau khi phét hién 13i lién két vo tuyén,
vi du sau khi thiét bi dAu cudi nhan thiy ring khong c6 du chi thi IS d€ béo cdo trude khi
bd dinh gid thir nhét két thuc, thuc hién thao tac tai 1ap lién két vo tuyén. Néi cach khéc,
ngoai thao tc phat hién 15i lién két vo tuyén, thao tac quan ly lién két con bao gdém thao

tac tai thiét 1ap lién két vo tuyén.

Déi véi su kién kich hoat (2) d& cap trén, khi két qua giam sat chit lugng tin hiéu
chi ra ring chit luong lién két lién tuc thép hon ngudng cu thé duoc chi dinh, 16p vat Iy
cta thiét bi diu cudi béo céo 18i chim dén 16p MAC. Cu thé, khi thyc hién thao tic phat
hién 16i chim dya trén két qua giam sat chét lwong tin hiéu va xac dinh dugc 16i chtim, 16p
vat Iy s& béo cdo cho 16p MAC dé kich hoat 16p MAC bét dau b dinh gi& 16 chum (cu thé
14, BeamFailureDetectionTimer). Trudc khi b dinh thoi gian 18i chiim két thic, m&i khi
16p vat Iy béo cdo 18i chum cho 16p MAC, gia tri dém clia bd dém 13i chim (cu thé 13, bd
ghi BFI COUNTER) ting thém 1. Hon nita, néu gié trj ¢ém ctia bd ghi khong dat dén s6
lugng dit trude cta sb truong hop 16i chum t6i da (BeamFailureInstanceMaxCount) trudc

khi b dinh gidr 181 chiim két thic, thi gia tri ¢ém ctia bo ghi duge dat lai. Néu gid tri dém
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ctia bo ghi 16n hon hodc bing s6 dém dat trude khi bo dinh gid 16i chum két thuc, thi qua
trinh khéi phuc chim c6 thé duogc bt dau. Noi cach khac, ngoai thao tic phét hién 15i

chiim, thao tac quan 1y lién két con bao gbm ca thao tac khdi phuc chum.

Pbi voi cac su kién kich hoat (3) dén (6) dé cap trén, khi két qua giam sat chét lugng
tin hiéu bao gdm RSRP, tham s6 chit lugng kénh myc tidu, 1a SINR hodc CQI, RSRQ hozc
BLER, thi c¢6 th8 thuc hién thao tic phat hién 18i chuim va/hodc thao tic phat hién 13i lién
kétvo tuyén dua trén két qua giam sat ciia tham s6 néu trén. Hon nita, c6 thé thuc hién thao
tac khoi phuc 13i chim sau khi phét hién 13i chiim, va/hodc c6 thé thuc hién thao tac thiét
14p lai lién két v6 tuyén sau khi phat hién 13i lién két v tuyén. Hon nira, sau khi thiét bi
d3u cudi duge danh thirc dé truy nhéap thoi gian bat cia DRX, DMRS trong CORESET
twong g véi M trang thai TCI khong con ¢o thé duoc sir dung d& giam sat chit lugng tin
hiéu lién két, nghia 13, c6 thé khoi phuc binh thuong trang thai chum va/hodc quy trinh

giam sét trang thai lién két vo tuyén.

Vin theo phuong 4n thyuc hién cu thé khac cta sang ché, theo tuy chon, tin hiéu
tham chiéu lién quan dén WUS bao gbém M tin hiéu tham chiéu muc tidu tuong tmg véi M

trang thai TCI, va M tin hiéu tham chiéu muc tiéu gén nhu ddng vi tri véi WUS.

Hon nita, m&i tin hiéu tham chic¢u muc tiéu trong M tin hi¢u tham chi€u muc tiéu c6

thé bao gdbm mat trong nhitng loai sau:
BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khéi phuc 15i chum BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hodc

tin hiéu tham chiéu khac gin nhu déng vi tri véi BFD-RS, RLM-RS hoic BFR-RS.

17/65

Theo tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.5, mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao

gdm BFD-RS va BFR-RS; nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdi tin hi¢u tham chiéu myc tiéu
bao gdbm BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS.

Hon nita, budc gidm sat chit lugng tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu lién quan dén
WUS ¢6 thé duoc thuc hién cu thé nhu sau: gidm sat chat lugng tin hiéu ciia M tin hidu

tham chi€u muc tiéu.
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Theo tity chon, theo phwong 4n thuc hién cu thé cta sang ché, trong d6 tin hiéu tham
chiéu lién quan dén WUS 1a M tin hiéu tham chiéu muc tiéu va mdi tin hiéu tham chiéu
muc ti€u bao gém mot BFR-RS, su kién kich hoat muc tiéu dé cép trén c6 thé bao gém mot

trong nhing loai sau:

(1) Cong suét tin hidu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhd hon ngudng thir
nhét trong chu ky thir nhét, trong d6 nguéng thi nhét duoc ciu hinh bai thiét bi mang hozc

duoc xé4c dinh dua trén didu kién dit trudce thir nhét.

18/65

C6 thé hiéu ring ngudng thi nhit dugc sir dung 1am tiéu chi danh gia ciia cong suét

tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP c6 thé duoc xé4c dinh chic chén dya trén diéu kién
it trude thir nhat. Cu thé, didu kién dit trudce thir nhdt c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty
1€ chi dinh.

(2) Thong sb chét lwong kénh muc tidu lién tuc nhd hon ngudng thir hai trong chu
ky thtr nhét, trong d6 thong s& chit luong kénh muc tiéu bao gdm ty 1é tin hiéu nhiéu cong
nhidu SINR hoic chi bdo chét lwong kénh CQL va ngudng thir hai duge cAu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dya trén diéu kién dit trudc thit hai.

C6 thé hiéu ring ngudng thir hai duge st dung lam tiéu chi danh gia ctia thong )
chét luong kénh muc tiéu c6 thé duoc x4c dinh chic chin dua trén diéu kién djt trudc thir

hai. Cu thé, didu kién dat trudce thit hai c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 1€ dugc chi dinh.
(3) Chét lwong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhoé hon ngudng thir ba.
(4) Ty 1¢ 18i kh6i BLER 16n hon ty 1¢ thit ba.

Cn luu ¥ ring c6 thé thuc hién céc thao tic quan ly lién két tuong tmg 1an luot véi

céac su kién kich hoat muc tiéu dé cép trén, vi du:

Khi két qua gidm sét chat luong tin hidu bao gdm RSRP, tham s6 chit lugng kénh

muc tiéu, 12 SINR hodc CQI, RSRQ hodc BLER, ¢ thé thyc hién thao tac phat hién 16i -

chiim va/hoic thao tac phat hién 13i lién két vo tuyén dua trén két qua giém sat cua tham
s & trén. Hon nita, c¢6 thé thuc hién thao tac khéi phuc 15i chiim sau khi phéat hién 16i chum
va/hoic ¢6 thé thyc hién thao tac thiét 1ap lai lién két vo tuyén sau khi phét hién 13i lién két

vo tuyén.
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Cén luu ¥ ring trong trudng hop tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS 1a BFD-
RS va RLM-RS, nghia 13, trong trudng hop WUS duoc giri dua trén cidc chum tuong tng
v6i BFD-RS va RLM-RS, néu c6 BFR-RS va RLM-RS dugc gti dya trén cing mét tai
nguyén tan sb thoi gian, nghia 13, néu vi tri mién tan s6 thoi gian trong ky hiéu, chu ky va
phdn bu gidng nhau, theo phuong phép cAu hinh duogc thé hién trén Fig.2, cdu hinh chu ky
va phan bl ky hiéu trong SS khdi phuc 12 khéng hop 18, va SS khéi phuyc sir dung céu hinh
clia WUS dé thuc thi; ngoai ra, theo phuong phap cAu hinh duoc thé hién trén Fig.3, SS
WUS?2 c6 thé khong con dwogc ciu hinh bd sung, va thay vao do, cAu hinh chu ky va phan
bu ky hiéu trong SS khoi phuc duoc st dung.

Gi tri ctia cac ngudng, chu ky, ty 18, s 1in va nhimg tht twong tu @ cap trén c6

thé duoc dit theo yéu ciu quan 1y lién két thuc té.

Hon nita, cin lwu ¥ ring, trong trudng hop thiét bi mang da cAu hinh BFR-RS cho
thiét bi dAu cudi, khi thuc hién thao tac khoi phuc chiim, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
chim d4p tmg didu kién khéi phuc chim dya trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gén nhu
ddng vi tri véi BFR-RS, hodac DMRS trong CORESET tuong ung véi trang thai TCI muc
tiéu. Trang thai TCI muc tiéu 1a trang thai TCI, tuong tmg v6i BFR-RS, cua M trang thai
TCL Déi v6i mdi trang thai TCI c6 cing cAu hinh CORESET, CORESET phit hop véi
CORESET trong SS khdi phuc dugc chu hinh trong cAu hinh BFR. Cau hinh SS ciia mbi
trang thai TCI ngoai trang thai TCI ph hop v6i PDCCH trong thoi gian bat sir dung lai SS
khéi phuc chim dugc c4u hinh trong cAu hinh BFR. Néu khong c¢6 BFR-RS nao dugc ciu
hinh, chuim dap g diéu kién khoi phuc chum c6 thé duoc xé4c dinh tir tip chum du bi. Cu
thé, tap chim khéi phuc du bi duge xéc dinh dya trén bd nhan dang tin hiéu tham chiéu
gidi didu bién DMRS trong cAu hinh CORESET, cu hinh SS, hogc c4u hinh chu ky SS
ngoai cAu hinh CORESET va cAu hinh SS tuwong tmg véi M trang thai TCI, va bd nhan
dang duoc cAu hinh béi thiét bi mang thong qua thong tin RRC.

Theo tiy chon, phuong phép quén ly li€n két theo phurong 4n thyc hién nay cua sang
ché, néu thit bi mang da cAu hinh tap chim khéi phuc du bi cho thiét bi déu cudi, thi budc

103 & trén con c6 thé thuc hién thém cac thao tac sau:

giai md WUS dugc phat hién dya trén M trang thai TCL
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trong truong hgp WUS duge giai ma thanh cong, két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat ddng, va c6 tap chum khéi phuc du bi dép tng diéu kién khoi phuc chim,
néu 16i chum duoc xac dinh théng qua phat hién 16i chum, thi bé qua budc thuc hién thao

tac kh6i phuc chum; hodc

trong truong hop WUS khong dugc gidi ma hodc WUS dugc giai mé thanh cong va
két qua giai ma chi truy nhap thoi gian bat cia DRX, néu 16i chiim dugc x4c dinh théng
qua phat hién 16i chum, thuc hién thao tic khdi phuc chum dya trén tdp chum khoi phuc

du bi d4p tng diéu kién khdi phuc chum.

C6 thé hidu ring, d giam hon nita mirc dién ning tiéu thu ciia thiét bi dau cudi,
trong truong hop WUS duoc gidi md thanh cong, két qua giai ma chi & trong thoi gian
khong hoat dong, va c6 tap chium khoi phuc du bi dap tmg diéu kién khéi phuc chum, néu
15i chiim duogc xac dinh dya trén két qua ciia thao tac phat hién 161 chum, thi thao tac khoi
phuc chuim c6 thé tam thoi bi bo qua. Theo c4ch nay, khi khong c6 dich vu cho thiét bi dau
cudi, s& tranh duge vide bi danh thirc thudng xuyén do thay dbi trang thai lién két, do d6
giam hiéu qua dién ning tiéu thy cho thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, khi WUS khéng duoc giai
mi hodc WUS duoc giai ma thanh cong, két qua gidi ma chi truy nhap thoi gian bét, va co
151 chum hién ¢6 dwoc tim théy, c6 thé tim thiy chum kha dung tir tp cham khoi phuc du
bi dép tmg diéu kién khoi phuc chum, d& thuc hién khoi phuc chum. Ngoai ra, kénh truy
cap ngau nhién (Random Access Channel, RACH) c6 thé dwoc sir dung dé théng bao cho
thiét bi mang réng qua trinh khoi phuc va thiét 14p lai chum da duge dua vao, d8 tranh viéc
41 thiét 1ap chim thudng xuyén. Dap tmg diéu kién khoi phuc chiim c6 thé c6 nghfa 12 chét

lugng tin hiéu di dap Ung didu kién dit trude cu thé.

Theo tity chon, theo phuong an cu thé ctia tp chum khéi phuc dy bi theo phuong
4n thuc hién nay cta sang ché, trong truong hop tap hop tin hiéu tham chiéu khdi phuc
chum hodc tap hop tin hiéu tham chiéu gidm s4t lién két vo tuyén bao gbm it nhit mét trong
BFD-RS va RLM-RS, tap chum kh6i phuc du bi dugc x4c dinh dya trén bd nhén dang cua
tin hiéu tham chiéu giai diéu bién DMRS trong cdu hinh CORESET, c4u hinh SS hoc céu
hinh chu k¥ SS ngoai cdu hinh CORESET va céu hinh SS tuong tng v6i M trang thai TCI,
va bo nhén dang dugc thiét bi mang ciu hinh thong qua thong tin RRC. Chu ky SS 14 chu
ky cAp do vi tri clia cAu hinh SS.
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DMRS tuwong g v6i bo nhan dang phu hop véi khéi tin hiéu ddng bd SSB hoic
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh CSI dugc st dung dé dai dién cho thong tin
chum béang rong, nghia 1a, DMRS c6 mdi quan hé gin ddng vi tri QCL-loai D va QCL-loai
A v6i SSB hodc CSI-RS.

Theo tuy chon, theo phuong an thye hién cu thé khéc cta tdp chum khéi phuc du bi
theo phuong an thyc hién nay cta sang ché, trong trudng hop tap hop tin hiéu tham chiéu
khoi phuc chum hodc tap hop tin hiéu tham chibu giam sat lién két vo tuyén bao gdm BFR-
RS va BFD-RS, ho#c trong truong hop tap hop tin hiéu tham chiéu khéi phuc chiim hoic
tap hop tin hiéu tham chiéu giam sat lién két v6 tuyén bao gém BFR-RS, BFD-RS va RLM-
RS, tip chum khoi phuc dy bi dugc xac dinh dua trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gén
nhu d6ng vi tri v6i BFR-RS, hodc DMRS trong CORESET tuong g v6i trang thai TCI
muc tiéu, trong d6 trang thai TCI muc tiéu 12 trang thai TCI, twong Umg v6i BFR-RS, cua
M trang théi TCIL.

N6i cach khac, khi thiét bi mang cAu hinh tap chiim khdi phuc du bi cho thiét bi dau
cubi, trong truomg hgp khong tdn tai BFR-RS, chim dép tmg diéu kién khéi phuc chum c6
thé dwoc x4c dinh tir tip chim du bi. Cu thé, tip chum khdi phuc dy bi dugc xac dinh dua

cAu hinh SS hoic cAu hinh chu ky SS ngoai cu hinh CORESET va céu hinh SS tuong (g
v6i M trang théi TCIL, va bd nhn dang dugc cdu hinh béi thiét bi mang thong qua thong
tin RRC. Néu BFR-RS tdn tai, chum dép tmg didu kién khoi phuc chiim c6 thé duge xéc
dinh dua trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gin nhu ddng vi tri v6i BFR-RS hodc DMRS
trong CORESET tuong {mg vdi trang thdi TCI muc tiéu. Trang thai TCI muyc tiéu 1a trang
thai TCI, twong tmg véi BFR-RS, ctia M trang thai TCIL. Péi v6i mdi trang thai TCI cb
ciing cAu hinh CORESET, CORESET phu hop véi CORESET trong SS khdi phuc dugce
cAu hinh trong cAu hinh BFR. C4u hinh SS ctia mdi trang thai TCI ngoai trang thai TCI phu
hop véi PDCCH trong thoi gian bat sir dung lai SS khdi phuc chim dugce céu hinh trong
cdu hinh BFR.

Tém lai, trong phuong phép quéan ly lién két theo phuong 4n thyc hién nay cia sng
ché, thao tac quan ly lién két néi trén con c6 thé bao gdm thém it nhat mot trong céc thao
tac khoi phuc chum va thao tdc tai thiét 1ap lién két v6 tuyén, nghia 13, dva trén M trang
thai TCI, c6 thé thuc hién giam sat xem liéu chum c6 bi 16i hay khong va/hoic liéu lién két
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vb tuyén ¢6 bi 151 hay khong, va hon nita, trong truong hop 161 chim duge phét hién, c6
thé thuc hién thao tac khdi phuc chum dua trén M trang thi TCI va/hodc trong trong truong
hop phat hién 13 lién két, c6 thé thuc hién thao tac thiét 1ap lai lién két v6 tuyén dura trén
M trang thai TCI. Chéc chin, it nhit mét trong c4c thao tic khoi phuc chum va thao tac ti
thiét 1ap lién kétvo myén ¢c6 thé duoc thuc hién thay thé dua trén céc tai nguyén khac ngoai

M trang thai TCIL

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong én thuc hiéh cua sang ché d& xut phuong
phap phat hién tin hiéu danh thirc, dugc thuc hién boi thiét bi mang. Phuong phdp c6 thé

bao gom ndi dung sau.

Buéc 201: Giam sat chit luong tin hidu twong tmg vé6i 16p vat 1y hodc 16p diéu khién

tai nguyén vo tuyén RRC clia thiét bi ddu cudi.

Theo tiy chon, phép do chét lwong tin hidu cua 16p vat ly (16p L) hodc 16p didu
khién tai nguyén v6 tuyén RRC (16p L3) ¢6 thé dwoc thuc hién dua trén it nhit mot trong
cac tip hop cac tin hiéu tham chiéu phat hién 18i chum BFD-RS va tip hop tin hiéu tham
chiu gidm sat lién két vo tuyén RLM-RS.

Bude 203: Xac dinh xem c¢6 phat hién tin hiéu danh thirc WUS hay khong dua trén
két qua x4c dinh liéu két qua gidm sat chét lugng tin hiéu c6 dép Umg sy kién kich hoat muc

tiéu hay khong.

Theo phuong an thyc hién nay, d6i v6i thiét bi dau cubi trong thoi gian khong hoat
dong ctia ché do két néi tiép nhan khong lién tuc DRX, chét lwong tin hiéu ciia 16p vét Iy
hodc 16p RRC ¢6 thé dwoc giam sét trude khi phat hién WUS, va li€u phat hién WUS c6
thé duoc x4c dinh hay khong dua trén két qua x4c dinh liéu két qua giam sat chat lugng tin
hiéu c6 dap tng su kién kich hoat muc tiéu hay khong. Theo cach nay, c6 thé giam dién

nang tiéu thu ciia phét hién WUS, tir d6 giam mitc dién nang tiéu thy ciia thiét bi ddu cubi.

Hon nita, trong truong hop két qua gidm sat chét luong tin hiéu dap ung sy kién
kich hoat muc tiéu, thiét bi diu cudi s& duge danh thirc d€ truy nhap thoi gian bat cia DRX;
néu khong, s& thuc hién phét hién WUS.

Theo tity chon, sy kién kich hoat myc ti€u dé cap trén bao gém mot trong 'nhﬁ'ng

loai sau:
22
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(1) Lép vat Iy cua thiét bi dAu cudi bao céo chi thi khong ddng bd cho 16p didu khién
tai nguyén vo tuyén RRC va bd dinh gio thir nhit duoc khoi dong.

(2) Sé dugc dém boi bo dém 15i chum ctia 16p didu khién truy cap mdi truong MAC

ciia thiét bi dau cudi 16n hon hoic bang s lan dit trude.

(3) Cong suét tin hidu tham chiéu nhan duge RSRP lién tuc nho hon ngudng thir
nhét trong chu k¥ thir nhét, trong d6 ngudng thi nhit duge cAu hinh bai thiét bi mang hoic

duogce xac dinh dya trén didu kién dit trude thi nhét.

C6 th8 hidu ring ngudng thir nhét duge sir dung lam tiéu chi d4nh gia ctia cong suét
tin hiéu tham chiéu nhan duge RSRP ¢6 thé duoc xac dinh chic chin dya trén diéu kién
it trude thir nhat. Cu thé, didu kién dit trudce thir nhat ¢6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty
1€ duoc chi dinh.

(4) Thong sb chat lwong kénh muyc tiéu lién tuc nho hon ngudng thir hai trong chu
ky thit nhét, trong d6 thong s8 chét lurgng kénh muc tiéu bao gdm ty 1¢ tin higu nhi€u cong
nhidu SINR hoic chi bao chit luong kénh CQI, va ngudng thir hai duge céu hinh béi thiét

bi mang hoéc dugc xéc dinh dua trén didu kién dit trude thit hai.

C6 thé hidu ring ngudng thir hai dwoc st dung 1am tiéu chi danh gié thong s chét
lwgng kénh myc tiéu c6 thé dugc xac dinh chic chin dua trén diéu kién dat trudc thir hai.

Cu thé, diéu kién dit trudce thir hai c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 18 dwoc chi dinh.
(5) Chét lwong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhé hon ngudng thit ba.
(6) Ty 1& 15i khdi BLER 16n hon ty 1€ thir ba.

Cén Ivu y ring c6 thé thuc hién céc thao tic quan Iy lién két twong tmg 1an lugt cho

céc su kién kich hoat muyc tiéu d¢€ cap trén, vi du:

Déi véi su kién kich hoat (1) d& cap trén, khi két qua gidm sat chat luong tin hidu
chi ra ring chit luong lién két lién tuc thAp hon ngudng cu thé dugce chi dinh, 16p vét Iy
cia thiét bj dAu cudi s& bao céo chi thi khong ddng bd O0S cho 16p RRC va khi 16p RRC
dugc kich hoat d& bt dAu bd dinh gidy thir nhit (cu thé 12 bd dinh gisy T310), c6 thé coi két

qua giam sat chét lugng tin higu dép Gng su kién kich hoat muc tiéu. Hon nita, dya trén
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didu nay, thiét bj dau cubdi c6 thé duge danh thirc truc tiép dé truy nhép thoi gian bat cia
DRX ma khong cin phat hién WUS. Néu khong, qué trinh phat hién WUS s& dugc thuc

hién.

Déi v6i su kién kich hoat (2) dé cap trén, khi két qua gidm sit chét luong tin hiéu
chi ra ring chét luong lién két lién tuc thap hon ngudng chi dinh cu thé, 16p vat ly ctia thiét
bi dAu cudi béo cdo 131 chim cho 16p MAC va 16p MAC duge kich hoat d& bat diu bo dinh
gio phat hién 16i chum (cu thé 1a BeamFailureDetectionTimer). Trudc khi bg dinh gi 15i
chum k&t thiic, m&i khi 16p vat 1y béo céo 13i chim cho 16p MAC, gi tri dém ctia b dém
13i chiim (cu thé 12 bo ghi BFI_ COUNTER) tang thém 1. Hon nita, néu gid tri ¢ém cta bd
ghi c6 khong dat dén sd trudong hop 16i chum t6i da (BeamFailureInstanceMaxCount) dt
trude trrée khi b dinh gioy 181 chim két thuc, gid tri dém ctia b ghi dugc dit lai. Néu gia
trj dém ctia bd ghi 16n hon hogic bing sb dém dit trudc, khi bd dinh gidr 161 chum két thuc,
thiét bi ddu cudi c6 thé dugc dénh thice truc tiép dé truy nhép thoi gian bat ciia DRX voi
phat hién WUS; néu khong, phét hién WUS dugc thyuc hién.

Péi véi cac su kién kich hoat (3) dén (6) @& cap trén, trong trudng hop két qua giam
sét chét lwong tin hidu bao gdm cong sut tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP, tham s6
chét lvong kénh muc tidu, 14 ty 16 tin hiéu nhidu cong nhidu SINR hogc chi béo chat lwgng
kénh CQL chét lwong tin hidu tham chiéu nhan dugc RSRQ, hodc BLER, thiét bi dau cubi
c6 thé duge danh thic truc tiép dé truy nhap thoi gian bat cia DRX ma khéng can phat
hién WUS khi két qua gidm sét ciia thong sb dép tmg diéu kién ngudng tuong tmg. Néu

khong, khong thuc hién phat hién WUS.

Cén luwu y rang, trong budc 101 & trén, trong truong hop thiét bi mang da c4u hinh
thong tin chi cAu hinh truyén TCI dugc sir dung dé chi it nhét mot trang thai TCI cta tin
hiéu danh thitc WUS, chét lugng tin hidu c6 thé dugc giam sat thém dya trén M tin higu
tham chiéu muc tiéu tuong tng véi M trang thai TCI, trong d6 M tin higu tham chiéu muc

tiéu gin nhu ddng vi tri véi WUS.

Theo tuy chon, theo phuong 4n thuc hién cu thé cla sang ché, mdi tin hidu tham

chiéu muc tiéu trong M tin hiéu tham chi€u myc tiéu bao gom mot trong cac loai sau:

mot trong céac tin hiéu tham chiéu phét hién 18i chum BFD-RS va tin hiéu tham chiéu
giam sét lién két vo tuyén RLM-RS; hodc
24
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tin hiéu tham chiéu khac gin nhu déng vi tri véi BFD-RS hodc RLM-RS.

Su kién kich hoat muc ti€u twong ting bao gbém mdt trong cac su kién (1) dén (6) va

s& khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Theo tuy chon, theo phuong an thuc hién cu thé khéc cua sang ché, mdi tin hiéu
tham chiéu muc tiéu trong M tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gdm mat trong nhitng loai

sau.
BFD-RS v4 tin hidu tham chiéu khoi phu¢ 13i chim BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hoic
tin hiéu tham chiéu khac gin nhu dong vi tri véi BFD-RS, RLM-RS hodc BFR-RS.

Su kién kich hoat muc tiéu twong ing 14 mdt trong s6 céc su kién 3) dén (6), va s&

khong duge mé ta chi tiét lai & day.

Gi4 tri cta cac ngudng, chu ky, ty 18, s6 1an va nhing thit tuong tw dit trudce & cap

& trén ¢6 thé duge dit theo yéu ciu quan Iy lién két thyc té.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong 4n thuc hién ciia séng ché d& xuét phuong
phép quan 1y lién két, thuc hién bdi thiét bi mang. Phuong phép niy c6 thé bao gdm cac

ndi dung sau:

Bude 301: Giri thong tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bi d4u cudi, trong d6 thong
tin TCI dugc st dung dé chi ra M trang thai TCI cia tin hiéu dénh thire WUS, va M 1a sb

nguyén duong.

Thiét bi diu cubi duoc cAu hinh d&: trong trudong hop thiét bi dAu cudi & trong thoi
gian khong hoat dong cua ché d6 két nbi tiép nhéin khong lién tuc DRX, thuc hién thao tac
quan 1y lién két dya trén M trang thai TCI, trong d6 thao tac quan ly lién két bao gbm it

nhét mét trong céc thao tac phét hién 13i chum va thao tc phét hién 13i lién két v6 tuyén.

Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thong tin chi cu hinh truyén TCI duge
sit dung d& chi ra it nhAt mot trang thai TCI ciia tin hiéu dénh thdc WUS dugce cdu hinh

cho thiét bi dAu cubi, dé khi thiét bi dau cudi & trong thoi gian khong hoat dong cua trang
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thai két ni tiép nhan khong lién tuc DRX, ¢6 thé thuc hién thao tac quan ly lién két tuong
g dya trén M trang thai TCI, va ¢ thé thuc hién it nhit mot trong cac thao tdc phat hién
151 chiim va thao téc phat hién 15i lién két v6 tuyén. Theo cach nay, c6 thé giai quyét dugc
vAn d8 12 thiét bi dAu cudi trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d¢ két ndi DXR khong
thé thuc hién phat hién 15i chum hozic phat hién 15i lién két v6 tuyén trong k¥ thuét hién
nay, do d6 phét hién 13i chim va phét hién 13i lién két v6 tuyén khong bi anh huéng béi
két qua giai ma WUS hoic cdu hinh DRX & ché d6 dugc két ndi, va c6 thé dam bao higu
ning theo ddi trang théi lién két cua thiét bi diu cudi, nghia 14, c6 thé giam st kip thoi va
chinh x4c 18i chim va/hodc 151 lién két vo tuyén, va c6 thé giam bét dién nang tiéu thu cla
thiét bi dAu cudi. Hon nita, béi vi thiét bi dAu cudi c6 thé theo ddi 161 chim va/hodc 16i lién
két vo tuyén mot cach kip thdi va chinh x4c, nén diéu nay gitip thiét bi dAu cudi chuén bi
treée cho viée khoi phuc chim hogc thiét 14p lai lién két vo tuyén khi thoi gian bat cia
DRX sép hoat dong, dé ngin viéc hi€u nang nhan dit liéu cua thiét bi d4u cubi bi anh hudng
béi su tri hodn cua viéc xac dinh tai nguyén d& kho6i phuc chum hodc thiét 18p lai lién Kkét

v0 tuyén sau khi thiét bi dau cudi duoc danh thirc d& truy nhép thoi gian bat cia DRX.

C6 thé hidu ring d6i véi thiét bi ddu cudi, khi c6 nhidu M trang thai TCI, thiét bj
mang s& giri WUS tuong tw dua trén bét ky hai trang thai TCI ndo ctia M trang thai TCI,
nghia 13, trong trudng hop WUS dugc gidi ma thanh cong, két qua giai ma ctia chi din thiét
bi diu cudi cua thiét bi mang & trong thoi gian khong hoat dong ctia DRX hodc truy nhap
thoi gian bat ctia DRX tir thoi gian khong hoat dong ctia DRX 1a nhu nhau. N6i cach khac,
thiét bi ddu cudi cho réng tAt ca cac WUS duoc thiét bi mang giri dua trén M trang thai TCI
déu mang thong tin dénh thirc hodc ngl gibng nhau. Ngoai ra, d§ tin cdy cta viéc nhan

WUS ¢6 thé dugc cai thién véi su tro gitip cia nhiéu trang thai TCL

Theo tiy chon, phuong phép quan ly lién két theo phurong 4n thyc hién nay cuia sang
ché, c6 thé co céc so dd cAu hinh khac nhau cho M trang thai TCI, d8 thiét bi dau cubi phat
hién, véi sy da dang cta céc so dd, cac WUS dua trén cdc chum tuong ung v6i M trang

thai TCL

Theo phuong én thuc hién cu thé cta sang ché, hai trang thai TCI bét ky cia M
trang thai TCI tuong ing v6i cing mot chu hinh tap tai nguyén diéu khién CORESET,

cing mdt cAu hinh khong gian tim kiém SS, va cac cau hinh lién quan dén vi tri khac.
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C6 thé hidu ring, trong trudng hop c6 nhiéu M trang thai TCI, thi hai trang thai TCI
bét ky trong nhidu trang thai TCI ¢6 thé c6 cling mot cdu hinh CORESET va cliing mét céu
hinh SS, nhung mdi trang thai TCI cua nhiéu trang thai TCI c6 thé ¢4 cdu hinh chuyén
dung lién quan dén vi tri, nghia 13, cac cAu hinh lién quan dén vi tri ciia hai trang thai TCI
bét ki 1a khdc nhau. Cu thé, c6 mot SS cho mét CORESET, nhiéu céu hinh lién quan dén
vi tri khac nhau dugc ciu hinh cho SS, va mot cAu hinh lién quan dén vi tri tuong tmg véi

mot trang thai TCIL.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé khéc clia séng ché, hai trang thai TCI bét ky cta
M trang thai TCI twong tmg véi cung mot cAu hinh CORESET va céc c4u hinh SS khac

nhau, va mdi cau hinh SS ¢6 mdt cau hinh lién quan dén vi tri riéng biét.

C6 thé hidu ring khi c6 nhidu M trang thai TCI, thi hai trang thai TCI bét ky trong
nhidu trang thi TCI ¢6 thé ¢6 cing mot cAu hinh CORESET va céc cdu hinh SS khéac nhau.
Cu th, mdi cAu hinh SS ctia M cdu hinh SS twong ung v6i M trang thai TCI c6 thé c6 mét
cAu hinh chuyén dung lién quan dén vi tri riéng biét. Cu thé, c6 nhidu SS cho mot
CORESET, mdt c4u hinh lién quan dén vi tri duoc ciu hinh twong tmg cho mdi SS, va mot

cAu hinh lién quan dén vi tri tuong tmg v6i mot trang thai TCL.

Theo tuy chon, theo mgt khia canh, c4u hinh lién quan dén vi tri c6 thé bao gém ciu
hinh chu k¥ c&p 0 vi tri va cAu hinh phin bu vi tri; cu thé, cAu hinh chu ky cap 6 vi tri va
chu hinh phin b vi trf twong tng v6i hai trang thai TCI bat ky hogc hai cAu hinh SS bét
ky 1a khac nhau. Theo mdt khia canh khéc, cAu hinh lién quan dén vi tri c6 thé bao g6m
cAu hinh chu ky cép d6 vi tri, cAu hinh phén b vi tri va cAu hinh phén bu ky hiéu trong vi
tri; cu thé, cAu hinh chu ki cAp d0 vi tri, cAu hinh phin bl vi tri va c&u hinh phan bu ky
hiéu trong vi tri twong mg vdi hai trang thai TCI bat ky hogic hai cdu hinh SS bét ky 14
khac nhau.

Cu thé, c6 thé tham khao cac vi du dé cap trén ciia Fig.2 va Fig.3. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, QCL1 va QCL2 trong hinh c6 nghia 14 hai trang thdi TCL Hai trang thai
TCI c¢6 cung ciu hinh CORESET va ciing ciu hinh SS, nhung hai trang thai TCI twong tng
¢6 cac chu ky cdp d6 vi tri chuyén dung Chu ky T1_WUS va Chuky T2_WUS, cic phan
bil vi tri khdc nhau Phan bu vi tri O1_WUS va Phan b vi tri 02_WUS, va phan bu ky hiéu
trong vi tri khac nhau Phin b ky hiéu 01_WUS va Phan bu ky hiéu 02_WUS. Nhu duoc
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thé hién trén Fig.3, QCL1 va QCL2 trong hinh ¢ nghia 14 hai trang thai TCI. Hai trang
théi TCI ¢6 cing mot cdu hinh CORESET va céc cdu hinh SS khéc nhau, va hai cAu hinh
SS 1An Iuot c6 cac chu k cAp @ vi tri chuyén dung Chu ky T_WUS1 va Chuky T_WUS2,
céc phin bit vi tri khac nhau Phin b vi tri O_WUS1 va Phan bu vi tri O_WUS2 va cac
phin bl ky hiéu trong vi tri khic nhau Phan bl ky hiéu o_WUS1 va Phan b ky hiéu
o WUS2.

Hon nita, theo tuy chon, cac thoi diém glri WUS tuong tmg véi M trang thai TCI
duoc tap trung trong chu ky nho6 hon hodc bing khoang thoi gian dit trude.

C6 thé hiéu ring, bing c4c cAu hinh lién quan dén vi tri tuong tmg v6i M trang thai
TCI, c4c thoi diém giri WUS tuong tmg v6i M trang thai TCI duoc tap trung trong chu ky
nhé hon hoic biang khoang thoi gian dit trude. Theo cach nay, co thé dam bao ring cic
thori diém giri WUS duoc gift trong pham vi dé thiét bi dau cubi nhan thuan ti¢n. Vi dy, cée
thoi diém giri WUS tuong Gng voi tAt ca M trang thai TCI dugc tap trung trong pham vi 5

ms, chic chin c6 thé 12 mét gia tri khéc.

Theo tuy chon, phuong phap quan ly lién két theo phurong 4n thyc hién nay ctia sang
ché, gia tri cia M nho hon hodc bing tdng s6 tin hiéu tham chiéu trong tip hop tin hiéu
tham chiéu khoi phuc chim hodc tdp hop tin hiéu tham chidu gidm sat lién két vo tuyén

twong ung véi M trang thai TCL

C6 thé hidu ring, dé gitip thiét b dAu cudi thyc hién thao tac quan ly lién két c6 lién

quan, thiét bi mang cAu hinh tap hop tin hiéu tham chiéu khoi phuc chum hodc tap hop tin
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hiéu tham chibu giam sét lién két vo tuyén cho phui hop, va chi ra, WUS théng qua théng |

tin TCIL, d& str dung M tin hiéu tham chiéu trong tip hop 1am tin hiéu tham chiéu tuong Ung
v6i M trang thai TCL. No6i cach khéc, M tin hig¢u tham chiéu tao thanh m6t tip hop con cua
tap hop, va tdng s6 tin hiéu tham chiéu trong tip hgp con nhé hon hoéc bing téng sb tin

hiéu tham chiéu trong tap hop.

Theo tuy chon, phuong phap quan ly lién két theo phurong an thyuc hién nay cta sing
ché, M tin hiéu tham chiéu muc tiéu twong umg vdi M trang thai TCI gin nhur ddng vi tri

voi WUS.
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M tin hiéu tham chiéu muc tiéu duoc thiét bi ddu cudi sir dung dé thyc hién gidm
sat chit luong tin hiéu, va trong trudng hop két qua giam sat chit luong tin hi€u dap tmg
st kién kich hoat muc tiéu, thuc hién thao tac quan ly lién két lién quan dén su kién kich

hoat muc tiéu.

Theo tliy chon, phuong phép quéan 1y li€n két theo phurong 4n thuc hién nay cua sing
ché, mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu ctia M tin hiéu tham chiéu mi_lc tiéu tuong ung véi

M trang thai TCI c6 thé duoc cAu hinh théng qua mot phuong an thuc hién cu thé khac.

Theo tuy chon, theo phuong 4n thyc hién cu thé cua sang ché, mbi tin hiéu tham

chiéu muc tiéu bao gom mat trong céc loai sau:

mot trong céc tin hiéu tham chiéu phét hién 13i chitm BFD-RS va tin hiéu tham chiéu

giam sét lién két vo tuyén RLM-RS; hoic
tin hiéu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri véi BFD-RS hodc RLM-RS.

Theo tuy chon, nhu duoc thé hién trén Fig.4, mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao

gdbm BFD-RS va RLM-RS.
Tuong tmg, sy kién kich hoat muc ti€u ¢6 thé bao gébm mat trong nhitng loai sau:

(1) Lép vét 1y cta thiét bi dAu cudi bao céo chi thi khéng ddng bé cho 16p diéu khién
tai nguyén v6 tuyén RRC va bd dinh gi¢ thir nhét dugc khai dong.

(2) S6 duge dém boi bo dém 13i chim cta 16p diéu khién truy cdp mdi truong MAC

ctia thiét bi diu cudi 16n hon hoic béng sb 1an dit trude.

(3) Cong suit tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thir
nht trong chu k¥ tht nhét, trong d6 ngudng thir nhit duge cAu hinh bdi thiét bi mang hoc

duoc x4c dinh dya trén didu kién dit trude thit nhét.

C6 thé hidu ring ngudng thir nhit dugc sir dung lam tiéu chi danh gia ctia cong suit
tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP ¢6 thé dugc xac dinh chéc chén dua trén diéu kién
d3t trude thir nhét. Cu thé, didu kién dit trude thir nhat c6 thé bao gom: BLER 16n hon ty
1€ duogc chi dinh.
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(4) Thong sb chit lwong kénh muyc tiéu lién tuc nhd hon ngudng thir hai trong chu
ky thir nhét, trong d6 thong s6 chat luong kénh muc tiéu bao gdm ty 1é tin hiéu nhi€u cong
nhidu SINR, hoic chi béo chét lurong kénh CQI, va ngudng thir hai duogc cAu hinh bai thiét

bi mang hodc dugc x4c dinh dua trén diéu kién dit trude tht hai.

C6 thé hiéu ring ngudng thir hai dugc st dung 1am tidu chi dénh gié clia thong sb
chét lurong kénh muc tiéu c6 thé duoc xdc dinh chéc chén dya trén diéu kién dit trude thir

hai. Cu thé, didu kién dat trude thi hai ¢6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty 1§ dugc chi dinh.
(5) Chét lwong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhé hon ngudng thir ba.
(6) Ty 18 15i khdi BLER 16n hon ty 1¢ thi ba.

CAn luu y ring c6 thé thuc hién céc thao tac quéan Iy lién két trong tng 1an lugt véi

céac su kién kich hoat muc tiéu d€ cép trén, vi du:

Ddi véi su kién kich hoat (1) dé cép trén, khi két qua gidm st chét luong tin hiéu
chi ra ring chét luong lién két lién tuc thip hon ngudng cu thé cu thé, 16p vat Iy cta thiét
bi dAu cudi béo co chi thi OOS cho 16p RRC va khi 16p RRC duge kich hoat dé khéi dong
b6 dinh gid thit nhat (cu thé 12 b dinh gio T310), c6 thé coi két qua gidm st chét luong
tin hiéu dap ung sy kién kich hoat muc tiéu. Hon nita, dva trén didu nay, co thé thl,ic hién
thao tac phét hién 13i lién két vo tuyén va hon nira, sau khi phat hién 13 lién két v6 tuyén,
vi du sau khi thit bi ddu cudi nhan thiy ring khong c6 du chi thi IS dé béo céo trude khi
b6 dinh gidr thir nhit két thic, c6 thé thuc hién thao tic tai 1ap lién két vo tuyén. N6i cach
khéc, ngoai thao tac phat hién 18i lién két v6 tuyén, thao tac quan ly lién két con bao gdm

thao téc tai thiét 14p lién két vo tuyén.

Pbi voi sy kién kich hoat (2) dé cap trén, khi két qua giam sat chat lugng tin hiéu
chi ra réng chit lwong lién két lién tuc thép hon ngudng cu thé dugc chi dinh, 16p vat ly
ciia thit bi dAu cudi béo cdo 18i chum dén 16p MAC. Cu thé, khi thao tic phat hién 15i
chum dugc thuc hién dya trén két qua gidm sat chét lurgng tin hiéu va xac dinh duoc 16
chum, 16p vat 1y s& bdo co cho 16p MAC dé kich hoat 16p MAC bét dau bd dinh gi&s phat
hién 15i chum (cu thé 12 bd dinh gi® phat hién 16i chum (BeamFailureDetectionTimer)).
Trudce khi bd dinh gid 161 chum két thiic, m3i khi 16p vat Iy bao cdo 18i chum cho 16p MAC,
gié tri dém ctia bd @ém 13i chim (cu thé 1a bo ghi BFI_COUNTER) tang thém 1. Hon nifa,
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néu gia tri #ém ctia bo ghi khong dat dén gié tri dém dit trude cha s6 trwdng hop 16i chiim
t61 da (BeamFailureInstanceMaxCount) trudc khi b§ dinh gio 16i cham két thic, gid tri
dém ctia bd ghi duoc dit lai. Néu gia tri dém cua bd ghi 16n hon hodc bang sb dém dit
truée khi bd dinh gid 181 chim két thuc, thi ¢6 thé khéi dong qua trinh khéi phuc chium.
N6i cach khéc, ngoai thao tic phat hién 16i chim, thao tic quéan ly lién két con bao gbém ca

thao tac khoi phuc chum.

Déi vai cac su kién kich hoat (3) dén (6) d& cap & trén, khi két qua gidm sat chat
lugng tin hiéu bao gff)m RSRP, tham s chit luong kénh muc tiéu, 1a SINR hodc CQI,
RSRQ hodc BLER, thi thao tic phat hién 16i chum va/hoi#c thao tac phat hién 151 lién két
vO tuyén ¢6 thé duoc thuc hién dua trén két qua gidm sét cua tham s & trén. Hon nita, ¢6
thé thuc hién thao tac khoi phuc 16i chum sau khi phat hién 16i chum va/hoic c6 thé thuc

hién thao tac thiét 1ap lai lién két v6 tuyén sau khi phét hién 13i lién két vo tuyén.

Theo phuong an thyc hién cu thé khac cuia sang ché, mdi tin hiéu tham chiéu muc

tiéu bao gdm mot trong céc loai sau:
BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khoi phuc 15i chum BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hoic
tin hiéu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri véi BFD-RS, RLM-RS hodc BFR-RS.

Theo tuy chon, nhu duoc thé hién trén Fig.5, mbi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao
gdm BFD-RS va BFR-RS; nhu dugc thé hién trén Fig.6, mdi tin hi¢u tham chiéu myc tiéu
bao gdm BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS.

Tuwong g, su kién kich hoat muc ti€u c¢6 thé bao g?)m mdt trong nhitng loai sau:

(1) Cong suét tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thi
nhat trong chu k¥ thir nhét, trong d6 ngudng thir nhét duge ciu hinh bai thiét bi mang hoic

duoe xé4c dinh dya trén didu kién dt truée thit nhat.

C6 thé hiéu ring ngudng thir nhit duge st dung 1am tiéu chi ddnh gid clia cong suét

tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP c6 thé dugc x4c dinh chéc chén dya trén diéu kién
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it trude thi nhét. Cu thé, didu kién dit truée thir nhit c6 thé bao gdm: BLER 16n hon ty
1€ dugc chi dinh.

(2) Thong s chit lwong kénh muc tiéu lién tuc nhd hon ngudng thir hai trong chu
ky thtt nhdt, trong d6 thong s chat lwong kénh muc tiéu bao gdm ty 1¢ tin hiéu nhiéu cong
nhidu SINR hogc chi bao chét lwong kénh CQI, va ngudng thir hai dugc ciu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dua trén diéu kién dat truede thir hai.

C6 thé hidu ring ngudng thir hai dwgc st dung 1am tiéu chi danh gia ctia tham s6
chét luong kénh muc tiéu cé thé duoc x4c dinh chic chin dya trén didu kién dit trude thi

hai. Cu thé, didu kién dat trude thir hai ¢ thé bao gém: BLER 16n hon ty 1€ dugc chi dinh.
3) Chét luong tin hi€éu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhé hon ngudng thi ba..
(4) Ty 16 18i khdi BLER 16n hon ty 1€ thi ba.

Cén luu ¥ réng 6 thé thuc hién céc thao tdc quan Iy lién két trong tg 1an lugt cho

céc su kién kich hoat muc ti€u néi trén, vi du:

Khi két qua giam s4t chét lugng tin higu bao gdm RSRP, thong s6 chat lugng kénh
muc tiéu, 1a SINR hodac CQI, RSRQ hodc BLER, c6 thé thuc hién thao tdc phét hién 15i
chiim va/hoic thao tac phat hién 15i lién két v6 tuyén duya trén két qua gidm sat ctia tham
s & trén. Hon nita, c6 thé thuc hién thao tac khoi phuc 16i chiim sau khi phat hién 16i chim
va/hodc 6 thé thuc hién thao tac thiét 14p lai lién két vo tuyén sau khi phat hién 1i lién két

vo tuyen.

Cén lvu ¥ ring trong trudng hop tin hidu tham chibu lién quan dén WUS 1a BFD-
RS va RLM-RS, nghia 13, trong trudng hop WUS duoc glri dua trén cac chum tuong (ng
v6i BFD-RS va RLM-RS, néu c6 BFR-RS va RLM-RS dugc g dua trén cung mdt tai
nguyén tan sb thoi gian, nghia 13, néu vi tri mién tan s thoi gian trong ky hiéu, chu ky va
phén bu déu gidng nhau, trong phuong phap cAu hinh duoc thé hién trong Fig.2, cac cdu
hinh phén bu ky hiéu va chu ky trong SS khéi phuc khong hop 1€, va SS khoi phyc st dung

32/65

cAu hinh ctia WUS @8 thuc thi; ngoai ra, theo phuong phap cdu hinh dugc thé hién trong

Fig.3, SS WUS2 c6 thé khong con dugc cAu hinh bd sung, va thay vao dé, st dung cAu
hinh phén b chu ky va ky hiéu trong SS khoi phuc.
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Cén luu y réng, trong truong hop thiét bi mang da cAu hinh BFR-RS cho thiét bj dau
cubdi, khi thyuc hién thao tac khoi phuc chiim, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh chum dap
ting diéu kién khoi phuc chim dya trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gén nhu ddng vi tri
voi BFR-RS hoiic DMRS trong CORESET tuong ung véi trang thai TCI muc ti€u. Trang
thai TCI muc tiéu la trang thai TCI, tuong ung véi BFR—RS, cua M trang thai TCL DPéi véi
mdi trang thai TCI ¢6 cliing cAu hinh CORESET, CORESET phu hgp véi CORESET trong
SS khoi phuc duge cAu hinh trong cAu hinh BFR. C4u hinh SS ctia méi trang thai TCI khac
ngoai trang thai TCI phu hop véi PDCCH trong thoi gian bat st dung lai SS khéi phyc
chiim duoc cAu hinh trong c4u hinh BFR. Néu khéng c6 BFR-RS ndo duoc ciu hinh, chum
dép tmg didu kién khoi phuc chim c6 thé dugc xdc dinh tir tap chim dy bi. Cu thé, tap
chiim khdi phuc dy bi duge xac dinh dua trén bd nhin dang cta tin higu tham chiéu giai
didu bién DMRS trong cAu hinh CORESET, c4u hinh SS, hodc cu hinh chu ky SS khéc
ngoai cAu hinh CORESET va c4u hinh SS tuong tmg véi M trang thai TCI, va bo nhan
dang duoc cAu hinh béi thiét bi mang thong qua théng tin RRC. Chu ky SS 1a chu ky cap
d6 vi tri ctia cau hinh SS.

Gia tri cta cac ngudng, chu ky, ti I¢, s6 14n va nhitng thir twong tu dit trude néi trén

¢6 thé duoc dit theo yéu ciu quan ly lién két thuc té.

Theo tity chon, phuong phép quéan ly lién két theo phurong 4n thuc hién nay cia sang
ché, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién DMRS trong CORESET tuong tmg v6i M trang théi
TCI ciing c6 thé duoc thiét bi dau cudi st dung dé thuc hién giam sat chét luong tin hiéu
va trong trudng hop két qua gidm sat chét lwong tin higu dap tng sy kién kich hoat muc
tiéu, thuc hién thao téc quan ly lién két lién quan dén sy kién kich hoat myc tiéu. DMRS
gin nhu dong vi tri véi khdi tin hidu d6ng bo SSB hogc tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh CSI duoc sir dung dé biéu dién thong tin chim bang thong rong. Hon nita, thiét
bi mang c6 thé cAu hinh BWP cho WUS, dé thiét bi dau cudi gidm sét, trén phin bang
théng BWP tuong tmg véi WUS, chit lugng tin hiéu cia DMRS trong CORESET tuong
tmg v&i M trang thai TCL

Theo tuy chon, phuong phép quan ly lién két theo phurong 4n thyc hién nay cia sdng

ché, phuong phép nay con bao gbm ndi dung sau:

33

33/65



42605

cAu hinh, cho WUS, bd nhin dang ctia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién muc tiéu
DMRS duoc str dung dé xéac dinh tap chum khdi phuc dy bi, trong d6 b nhén dang cua
DMRS muc ti€u bao gém bd nhan dang cia DMRS trong cAu hinh CORESET, cu hinh
SS hoic cAu hinh chu ky SS khéc ngoai ciu hinh CORESET va céu hinh SS twong tng véi
M trang thai TCI.

C6 thé hidu ring, trong trudong hop khong c6 BFR-RS nao dugc cAu hinh cho thiét
bi dAu cubi, thiét bi dAu cubi c6 thé dugc kich hoat dé x4c dinh chim dép Umg diéu kién
khoi phuc chum tir tdp chum dy bi. Cu thé, tap chum khéi phuc dy bi duogc xic dinh dya
trén bb nhan dang ctia tin hiéu tham chiéu gii didu bién DMRS trong ciu hinh CORESET,
cAu hinh SS, hodc cdu hinh chu ky SS khéc ngoai cdu hinh CORESET va c4u hinh SS
twong mg véi M trang thai TCI, va b nhan dang duge cAu hinh béi thiét bi mang thong
qua thong tin RRC.

DMRS tuong tmg v&i bd nhan dang pht hop véi khéi tin hiéu ddng bo SSB hoic
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI duoc sir dung dé biéu dién thong tin chum
bing rong, nghia 13, DMRS ¢6 mdi quan h¢ gan nhu dong vi tri QCL-loai D va QCL-loai
A v6i SSB hodc CSI-RS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong 4n thyc hién ctia sang ché @ xuét thiét bi dau

cudi 400. Thiét bi ddu cudi 400 bao gém:

md-dun nhan 401, duoc cdu hinh d nhan théng tin chi céu hinh truyén TCI, trong
d6 thong tin TCI dugc st dung dé chi ra M trang thai TCI cua tin hiéu danh thirc WUS, va

M 14 sé nguyén duong; va

md-dun quén 1y 403, duge ciu hinh d8: trong truong hop thiét bi dAu cudi & trong
thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két néi tiép nhan khong lién tuc DRX, thuc hién thao
tac quan ly lién két dya trén M trang thai TCL, trong d6 thao tic quén ly lién két bao gém

it nhit mt trong cac thao tac phat hién 13i chim va thao téc phat hién 13i lién két v6 tuyén.
Theo tiy chon, trong thiét bi diu cubi 400 theo phurong 4n thuc hién cua sing ché:

bét ky hai trang thdi TCI nao ctia M trang thai TCI twong tmg v6i cung mot cAu hinh
tap tai nguyén diéu khién CORESET, ciing mét c4u hinh khéng gian tim kiém SS, va cac
cAu hinh lién quan dén vi tri khac nhau; ho#ic
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b4t ky hai trang thai TCI ndo ctia M trang thai TCI twong tmg v6i cling mét cAu hinh
CORESET va céc cAu hinh SS khéc nhau, va mdi cdu hinh SS ¢6 mét cu hinh lién quan

dén vi tri riéng biét.
C#u hinh lién quan dén vi tri bao gdm mét trong nhiimg loai sau:
cAu hinh chu k¥ cAp d6 vi trf va cdu hinh phan bu vi tri; hodc

cAu hinh chu ky cAp d6 vi tri, cAu hinh phin bi vi tri, va cAu hinh phan bu ky hiéu

trong vi tri.

Theo tly chon, trong thiét bi diu cudi 400 theo phuong an thuc hién cla sang _ché,
c4c thoi diém giri WUS tuong tng v6i M trang thai TCI dugc tap trung trong chu ky nho

hon hoic bing khoang thoi gian dat trudc.

Theo tly chon, trong thiét bi dau cudi 400 theo phuong 4n thyc hién cla sang ché,
gia tri M nhé hon hodc béng tdng s tin hiu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu
khoi phue chim hodc tap hop tin higu tham chiéu gi4m st lién két vo tuyén twong tmg voi

M trang théai TCI.

Theo tuy chon, trong thiét bi dau cubi 400 theo phuong an thyc hién cua sing ché,

mo-dun quan 1y 403 c6 thé dugc cAu hinh cy thé dé:
gidm sat chat lugng tin higu cua tin hiéu tham chidu lién quan dén WUS; va

néu két qua gidm sat chat lugng tin hiéu dap (g su kién kich hoat myc ti€u, thyc

hién thao tac quan ly lién két lién quan dén su kién kich hoat muc tiéu.

Theo tity chon, trong thiét bi du cudi 400 theo phuong 4n thyc hién ciia séng ché,

mo-dun quan ly 403 ¢ thé dugc cdu hinh cu thé hon nira dé:

néu két qua gidm sat chét luogng tin hiéu khong dap tng su kién kich hoat myc tiéu,

giai md WUS duoc phat hién dua trén M trang thai TCI; va

trong truong hop WUS duoc gidi ma thanh cong va két qua giai ma chi truy nhap
thoi gian bat ciia DRX, thuc hién thao tac truy nhap thoi gian bat; hodc
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trong truong hop WUS dugc gidi ma thanh cong va két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat ddng, thuc hién thao tac tiép tuc & trong thoi gian khong hoat dong.

Theo tuy chon, trong thiét bi ddu cubi 400 theo phuong an thuc hién cla sdng ché,

mé-dun quan 1y 403 c6 thé dugc cAu hinh cy thé d&:
gidi ma WUS dugce phat hién dya trén M trang thai TCI;

trong truong hop WUS duoc gidi ma thanh cong va két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat dong, gidm sat chét lugng tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu lién quan dén

WUS; va

néu két qua giam st chét luong tin higu dép tmg su kién kich hoat muc tiéu, thyc

hién thao tac quan ly lién két lién quan dén su kién kich hoat muc tiéu.

Theo tuy chon, trong thiét bi ddu cubi 400 theo phuong 4n thyc hién cia sang ché,
tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS bao gém tin hiéu tham chibu giai diéu bién DMRS
trong CORESET tuong tmg v6i M trang thai TCI va DMRS gén nhu ddng vi tri v6i khéi
tin hiéu ddng bd SSB hodc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI dugc sir dung

dé biéu dién thong tin chum bang rong; va
md-dun quan 1y 403 cdn c6 thé dugc cAu hinh cy thé dé:
gidm sat chit lugng tin hiéu trén phén bang théng BWP tuong tmg véi WUS.

Theo tity chon, trong thiét bi dau cudi 400 theo phuong 4n thyc hién nay cua sang
ché, tin hiéu tham chiéu lién quan dén WUS bao gém M tin hiéu tham chiéu muc tiéu twong

tmg v6i M trang thai TCI va M tin hi¢u tham chiéu muc tiéu gén nhu ddng vi tri véi WUS.

Theo tuy chon, trong thiét bi diu cudi 400 theo phuong an thyc hién cla sing ché,

mbi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gom mdt trong cac loai sau:

mot trong cac tin hi¢u tham chiéu phat hién 16i chum BFD-RS va tin hiéu tham chiéu

giam st lién két v6 tuyén RLM-RS; hodc
tin hiéu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri v6i BFD-RS hodc RLM-RS, trong d6

diéu kién kich hoat myc tiéu bao gobm mdt trong céc diéu kién sau:
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16p vat Iy cua thiét bi ¢iu cudi béo cdo chi thi khong ddng bo dén 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén RRC, va b6 dinh gio thir nhét duoc khéi dong;

sb dugc dém bai bo d&&m 15i chum cua 16p diéu khién truy cap moi trudng MAC ctia

thiét bi ddu cudi 16n hon hoic bing s6 14n dat trudc;

cong suit tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nho hon ngudng thir nhét
trong chu ky thir nhét, trong 6 ngudng thir nht dwoc cAu hinh bai thiét bi mang hoic dugc

x4c dinh dya trén didu kién dat truéc thi nhat;

thong s6 chat lugng kénh muc tiéu lién tuc nhé hon ngudng thir hai trong chu ky
thir nhét, trong d6 thong sb chit lugng kénh muc tiéu bao gbm ty 1¢ tin hidu nhidu cong
nhidu SINR hoic chi bao chat luong kénh CQI, va ngudng thir hai duge céu hinh béi thiét

bi mang hodc duoc xdc dinh dua trén didu kién dit trude thit hai;
chét lwong tin hi¢u tham chiéu nhan dugc RSRQ nhé hon ngudng thi ba; hodc
ty 18 151 khdi BLER 16n hon ty 16 thi ba.

Theo tly chon, trong thiét bi du cudi 400 theo phuong 4n thuc hién cla sang ché,

mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gém mot trong céc loai sau:
BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khdi phuc 16i chum BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hodc

tin hiéu tham chiéu khéc gin nhw ddng vi tri v6i BFD-RS, RLM-RS hodc BFR-RS,

trong d6
diéu kién kich hoat muc tiéu bao gom mét trong céc loai sau:

cong suét tin hiéu tham chiéu nhan duoc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thir nhét
trong chu k¥ thi nhét, trong d6 ngudng thir nhét duoc cAu hinh bai thiét bi mang hoic duge

xéc dinh dua trén didu kién dit trude thit nhat;

thong sb chét lugng kénh muc tiéu lién tuc nho hon ngudng thtt hai trong chu ky

thr nhét, trong d6 thong sb chat luong kénh muc tiéu bao gdm ty 1¢ tin hiéu nhiéu cong
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nhidu SINR hoic chi bao chat luong kénh CQI, va ngudng thir hai dugce cau hinh bai thiét

bi mang hoic dugc x4c dinh dwa trén diéu kién dit trude tha hai;
chit lwgng tin hiéu tham chiéu nhin duoc RSRQ nhé hon ngudng thit ba; hoic
ty 18 18i khbi BLER 16n hon ty 1¢ thit ba.

Theo tly chon, trong thiét bi dau cudi 400 theo phuong 4n thuc hién cua sang ché,

m6-dun quén 1y 403 c6 thé duoc cAu hinh cy thé dé:
gidi md WUS dugce phat hién dua trén M trang thai TCL

trong truong hgp WUS dugc gidi md thanh cong, két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat dong, va c6 tap chum khoi phuc du bi dép ing diéu kién khdi phuc chiim,
néu 15i chum duoc x4c dinh thong qua phat hién 18i chum, bd qua budc thyuc hién thao tac

khéi phuc chum; hodc

trong truong hop WUS khong duoc giai ma hodc WUS dugce gidi mé thanh cong va
két qua giai ma chi truy nhép thoi gian bét cia DRX, néu 15i chum dugc x4c dinh théng
qua phét hién 18i chum, thuc hién thao tac khoi phuc chum dua trén tip chum khdi phuc

du bi d4p tmg diéu kién khoi phuc cham.

Theo tiy chon, trong thiét bi diu cudi 400 theo phuong 4n thyc hién cua sing ché,
trong trudng hop tap hop tin hiéu tham chiéu khdi phuc chum hoic tip hop tin hiéu tham
chiéu giam sét lién két v tuyén bao gdm it nhit mot trong sé BFD-RS va RLM- RS, tip
chiim khdi phuc dy bi dugc x4c dinh dya trén bd nhén dang cua tin hiéu tham chiéu giai
didu bién DMRS trong cAu hinh CORESET, c4u hinh SS, hodc c4u hinh chu ky SS khac
ngodi cAu hinh CORESET va cAu hinh SS tuong tmg véi M trang thai TCI, va b nhén
dang dugc cAu hinh boi thiét bi mang thong qua thong tin RRC; hodc

trong trueong hop tap hop tin hi¢u tham chiéu khdi phuc chum hodc tap hop tin hiéu
tham chiéu giam sét lién két vo tuyén bao gdm BFR-RS va BFD-RS, hoic trong truong
hop tap hop tin hiéu tham chiéu khdi phuc chiim hodc tap hgp tin hiéu tham chiéu giam sat
lién két vo tuyén bao g6m BFR-RS, BFD-RS va RLM-RS, t4p chum khoi phuc dy bi dugc
xéc dinh dya trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gin nhu dong vi tri véi BFR-RS hoic
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DMRS trong CORESET tuong tng vdi trang thai TCI muc tiéu, trong d6 trang thai TCI
muc tiéu 1a trang thai TCI, twong tng v6i BFR-RS, ctia M trang thai TCL

C6 thé hidu ring thiét bi d4u cudi 400 theo phuong dn thyc hién nay cua sang ché
¢6 thé trién khai phuong phap quéan 1y lién két néu trén thyc hién béi thiét bi dau cudi 400,
va cac md ta lién quan vé phuong phdp quan ly lién két déu c6 thé ap dung cho thiét bi dau

cubi 400. S& khong duge mo ta chi tiét lai & day.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, trong trudong hop thiét bi mang di chu
hinh thong tin chi ciu hinh truyén TCI dung dé chi ra it nhét mét trang thai TCI cla tin
hiéu danh thitc WUS, khi thuc hién thao tic quan ly lién két twong Umg dua trén M trang
thai TCL, thiét bi d4u cubi trong thoi gian khong hoat dong cia ché d6 duoc két nbi tiép
nhin khong lién tuc DRX ¢6 thé thyc hién it nhét mot thao tac trong céc thao tac phat hién
18i chim va thao tac phat hién 18i lién két vo tuyén. Theo cach nay, c6 thé giai quyét dugc
vAn d2 1a thiét bi dAu cudi trong thoi gian khong hoat dong cua ché d6 két néi DRX khong
thé thuc hién phat hién 13i chim hoiic phét hién 18i lién két vo tuyén trong k§ thuat hién
nay, do d6 phat hién 13i chum va phat hién 15i lién két v6 tuyén khong bi anh hudng boi
két qua gidi md WUS hodc cAu hinh DRX & ché d6 dugc két ndi, va hidu ning theo doi
trang thai lién két c6 thé dugc dam béo, nghta 13, 18i chim va/hogc 13i lién két v tuyén c6
thé duoc theo ddi kip thoi va chinh xac, va muec tiéu thu dién cia thiét bi ddu cudi c6 thé
duoc giam bét. Hon nita, vi 18i cham va/hogc 131 lién két v6 tuyén c6 thé dugc theo dai kip
thoi va chinh x4c, nén giap thiét bi ddu cudi chudn bi truée cho viée khdi phuc chim hogc
thiét 14p lai lién két vo tuyén khi thoi gian bat ciia DRX 14 sép dugc danh thic, dé ngin

viéc hiéu nang nhan dit liéu cta thiét bi dau cudi bi anh huong bdi su tri hoén cla viéc xac
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dinh tai nguyén d& khoi phuc chim hoc thiét 14p lai lién két vo tuyén sau khi thiét bi dau -

cudi dugc danh thirc dé truy nhap thoi gian bat cia DRX.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong an thyuc hién cla sing ché d& xuét thiét bi

dAu cubi 500. Thiét bi dAu cudi 500 bao gom:

md-dun giam sat 501, duoc cAu hinh dé giam sat chét luong tin hiéu twong Ung voi

16p vat 1y hodc 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC clia thiét bi dau cudi; va
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mo-dun phat hién 503, dugc cAu hinh dé xac dinh xem c6 phét hién dugc tin higu
d4nh thire WUS hay khong dua trén két qua xé4c dinh liéu két qua giam sat chat luong tin

hiéu c6 dap ung sy kién kich hoat muc tiéu hay khong. '
Diku kién kich hoat muc tiéu bao gc‘”)m mot trong nhitng diéu kién sau:

16p vat ly ctia thibt bi dAu cudi bdo cdo chi thi khong ddng bd cho 16p RRC va bd
dinh gi® thi nhit dugc khoi dong;

s6 duoc @8m boi bd dém 18i chum ctia 16p diéu khién truy cdp méi truong MAC cia

thiét bi ddu cudi 16n hon hoic bing sb 1an dit trudce;

cong sut tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nho hon ngudng thi nhét
trong chu ky thir nhét, trong 46 ngudng thir nhit dugc cdu hinh bai thiét bi mang hodc dugc

x4c dinh dua trén didu kién dat truéc thir nhat;

thong s6 chét lwong kénh muc tiéu lién tuc nhé hon ngudng thit hai trong chu ky
thir nhit, trong d6 thong sé chat lwong kénh muc tiéu bao gdm ty 1¢ tin hiéu nhiéu cong
nhidu SINR hoic chi béo chét lugng kénh CQI, va ngudng thir hai dugc ciu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc x4c dinh dua trén diéu kién dit trude thi hai;
chét luong tin hiéu tham chiéu nhan duge RSRQ nho hon ngudng thir ba; hodc
ty 18 151 khdi BLER 16n hon ty 1€ th ba.

C6 thé hidu rang thiét bi dAu cubi 500 theo phwong an thyc hién nay clia sang ché
¢6 thé trién khai phuong phap phat hién tin hidu dénh thitc d& cap trén thyc hién bdi thiét
bi dAu cudi 500, va cac md ta lién quan vé& phuong phéap phat hién tin hi¢u danh thtic déu

c6 thé 4p dung véi thiét bi diu cudi 500. S& khong duge mo ta chi tiét lai & day.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, d6i v6i thiét bi dau cudi trong thoi gian
khong hoat dong ctia ché do két ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, chét lwong tin hiéu ciia
16p vat 1y hodc 16p RRC ¢6 thé duoc gidm sat trude khi phat hién WUS, va xac dinh ligu
phat hién WUS c6 thé duoc xé4c dinh hay khong dya trén két qua xac dinh liéu két qua giam

sat chét luong tin hidu c6 dap ung su kién kich hoat muc tiéu hay khong. Theo cach nay,
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c6 thd giam mirc dién nang tiéu thu ctia phat hign WUS, tir d6 giam mirc dién nang tiéu thu
ctia thiét bi dau cudi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phuong 4n thuc hién clia sing ché dé xudt thiét b

mang 600. Thiét bi mang 600 bao gbm:

mo-dun giri 601, duge cAu hinh d& giri thong tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bi
dAu cubi, trong d6 thong tin TCI dugc sir dung dé chi ra M trang thai TCI ctia tin hiéu dénh
thirc WUS, va M 12 s6 nguyén duong 16n hon 2.

Thiét bi dAu cudi dwoc ciu hinh dé: trong trudng hop thiét bi ddu cubi & trong thoi
gian khong hoat dong ctia ché d6 két néi tiép nhan khong lién tuc DRX, thye hién thao tac
quan ly lién két dua trén M trang thai TCI, trong d6 thao tic quan ly lién két bao gdm it

nhét mot trong céc thao tac phat hién 16i cham va thao téc phat hién 13 lién két vo tuyén.
Theo tity chon, trong thiét bi mang 600 theo phuong 4n thyc hién clia sdng ché:

bét ky hai trang thai TCI nao ctia M trang thai TCI twong img v6i cing mot cAu hinh
tap tai nguyén didu khién CORESET, cing mdt cdu hinh khong gian tim kiém SS va céc

cAu hinh lién quan dén vi tri khac nhau; hodc

bAt ky hai trang thai TCI nio ciia M trang thai TCI tuong g v6i cing mot cAu hinh
CORESET va céc chu hinh SS khéc nhau, va m3i cAu hinh SS ¢6 mét c4u hinh lién quan

dén vi tri riéng biét.
C4u hinh lién quan dén vi tri bao gbém mot trong nhitng loai sau:
cAu hinh chu ky cép d6 vi tri va céu hinh phén bu vi tri; hodc

c4u hinh chu k¥ cAp d6 vi tri, cAu hinh phin ba vi tri, va céu hinh phan bu ky hi¢u

trong vi tri.

Theo tuy chon, trong thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, céac
thoi diém giri WUS tuong tmg v6i M trang thai TCI dugc tép trung trong chu ky nhd hon

hogc bing khoang thoi gian dat trude.
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Theo tuy chon, trong thiét bi mang 600 theo phwong an thuc hién cia sdng ché, M

tin hiéu tham chiéu muc tiéu tuong ung véi M trang thai TCI gin nhu ddng vi tri véi WUS.

M tin hiéu tham chiéu muc tiéu dugc thiét bi ddu cudi str dung @& thyc hién giam
sat chat lvong tin hiéu, va trong trudng hop két qua giam sat chit lugng tin hiéu dap ung
su kién kich hoat muc tiéu, thuc hién thao tdc quan ly lién két lién quan dén su kién kich

hoat muc tiéu.

Theo tly chon, trong thiét bi mang theo phuong an thuc hién ctia sing ché, mbi tin

hiéu tham chiéu muc tiéu bao gom mot trong cic loai sau:

mot trong céc tin hi€u tham chiéu phat hién 13i chim BFD-RS va tin hiéu tham chiéu

giam sét lién két vo tuyén RLM-RS; hodc
tin hidu tham chiéu khac gan nhu dbng vi tri véi BFD-RS hodc RLM-RS, trong d6
diéu kién kich hoat muc tiéu bao gc‘Sm mot trong cac diéu kién sau:
16p vat 1y ciia thiét bj dAu cudi béo cdo chi thi khong ddng bd dén 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén RRC, va bd dinh gids thir nhét duoc khoi dong;

s6 duge dém bai bd dém 18i chim ctia 16p dicu khién truy cép moi truong MAC clia

thiét bi dAu cudi 16n hon hoc bing sé 1an dit trudc;

cdng suét tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nhé hon ngudng thir nhét
trong chu ky thir nhét, trong d6 ngudng thir nhét duoc cdu hinh bai thiét bi mang hodc dugce

x4c dinh dua trén diéu kién dit trudce thir nhét;

thong sb chit lwrong kénh muyc tiéu lién tuc nhé hon ngudng thit hai trong chu ky
thit nhét, trong d6 théng sd chat lugng kénh muc tiéu bao gbm ty 18 tin hiéu nhiéu cong
nhidu SINR hodc chi bao chit lugng kénh CQI, va ngudng thir hai dugc cAu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dua trén diéu kién dit trude thit hai;
chét luong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nho hon ngudng thi ba; hosic

ty 16 151 khéi BLER 16n hon ty 1€ thi ba.
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Theo tiy chon, trong thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, mdi

tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gém mot trong céc loai sau:
BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khdi phuc 18i chum BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hoic

tin hiéu tham chiéu khac gin nhu dong vi tri véi BFD-RS, RLM-RS hodc BFR-RS,

trong do
diéu kién kich hoat muc tiéu bao gdm mot trong céac dieu ki€n sau:

cong suét tin hiéu tham chiéu nhan duoc RSRP lién tuc nho hon ngudng thir nhét
trong chu ky thur nhét, trong d6 ngudng thi nhét dugc cdu hinh bai thiét bi mang ho#c dugc

xéc dinh dua trén didu kién dat truéc thi nhat;

thong s6 chét lwong kénh muc tiéu lién tuc nhé hon ngudng thir hai trong chu ky
thir nhét, trong d6 thong sé chét lwong kénh muc tiéu bao gdm ty 1€ tin hidu nhiéu cong
nhidu SINR hoic chi b4o chit lvgng kénh CQI, va ngudng thtr hai duoc c4u hinh bai thiét

bi mang hodc dugc xéc dinh dua trén diéu kién dit trude thi hai;
chét luong tin hiéu tham chiéu nhan duoc RSRQ nhod hon ngudng thir ba; hodc
ty 18 151 khéi BLER 16n hon ty 1€ thu ba.

Theo tity chon, thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hi¢n ndy cua sang ché con

c6 the bao gom:

md-dun ciu hinh, duoc ciu hinh dé c4u hinh, cho WUS, bd nhén dang cta tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién DMRS muc tiéu duoc st dung dé xé4c dinh tap chum khoi phuc
du bi, trong d6 bd nhan dang cia DMRS muc ti€u bao gém bd nhan dang cia DMRS trong
cAu hinh CORESET, c4u hinh SS, ho3c cdu hinh chuky SS khéc ngoai chu hinh CORESET
va cdu hinh SS tuong tmg véi M trang thai TCL

Theo tlty chon, trong thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hién ctia sing ché, gia
tri M nhd hon hodic bing téng s6 tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu khoi
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phuc chiim hogic tap hop tin higu tham chiéu gidm sat lién két vo tuyén twong tmg véi M

trang thai TCI.

C6 thé hiéu ring thiét bi mang 600 theo phuong an thuc hién nay cta sing ché co
thé trién khai phuong phép quén ly lién két néu trén thuc hién bai thiét bi mang 600, va
cac md ta lién quan vé phuong phap quan 1y lién két déu c6 thé 4p dung cho thiét bi mang.

Sé khong duge mo ta chi tiét lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, thong tin chi cAu hinh truyén TCI dugc
str dung d& chi ra it nhit mot trang thai TCI cua tin hiéu danh thire WUS duoc cAu hinh
cho thiét bi dau cudi, d& khi thiét bi diu cudi & trong thoi gian khong hoat dong clia trang
thai két ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, ¢b thé thuc hién thao tac quan Iy lién két twong
{mg dua trén M trang thai TCI, va c¢6 thé thyc hién it nhat mot trong céc thao tic phét hign
18i chiim va thao tac phat hién 13i lién két vo tuyén. Theo cach nay, c6 thé giai quyét duoc
vAn d& 12 thiét bi dAu cudi trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d¢ két ndi DXR khéng
thé thuc hién phét hién 13i chum hogc phat hién 18i lién két v6 tuyén trong k¥ thudt hién
nay, do d6 phat hién 13i chum va phat hién 18 lién két v tuyén khéng bi anh hudng bsi
két qua giai ma WUS hodc cu hinh DRX & ché do duge két ndi, va c6 thé dam bao higu
ning theo ddi trang thai lién két ctia thiét bj ddu cudi, nghta 14 18i chim vavhogic 18i lién két
v6 tuyén co thé dugc theo ddi kip thoi va chinh xac, va c6 thé giam dién ning tiéu thu clia
thiét bi dAu cudi. Hon nita, bai vi thit bi diu cubi c6 thé theo dai 18i chum va/hogc 16i lién
két vo tuyén mét cach kip thoi va chinh xéc, nén gitp thiét bi ddu cubi chuin bi trudce cho
viéc khoi phuc chim hoc thiét 1ap lai lién két vo tuyén khi thoi gian bat ciia DRX sdp hoat
dong, d& ngan viéc hidu ning nhén di liéu ctia thiét bi dau cudi bi anh hudng béi sy tri
hodn ciia viéc x4c dinh tai nguyén dé khdi phuc chum hogc thiét 1ap lai lién két vo tuyén

sau khi thiét bi ddu cudi dugc danh thirc dé truy nhép thoi gian bat cia DRX.

Fig.12 la so db khdi minh hoa thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién khéc ctia
sing ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi dau cudi 700 bao gdm: it nhit mot b xir
ly 701, b9 nhé 702, it nhét mot giao dién mang 704, va giao dién ngudi dung 703. Cac
thanh phén trong thiét bi dAu cudi 700 duoc ghép ndi véi nhau thong qua hé théng bus 705.
C6 thé hiéu réng hé théng bus 705 duogc sir dung dé thuc hién kétndi va truyén tin gitta cac

thanh phan nay. Ngoai bus dit liéu, hé thdng bus 705 con bao gbm bus ngudn, bus diéu
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khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d€ mo ta rd rang, cac bus khic nhau dugc trinh

bay 1a bus hé théng 705 trén Fig.12.

Giao dién nguoi dung 703 co thé bao gdbm man hinh, ban phim hodc thiét bi nhép

chudt, vi du: chudt, bi lin, tdm diéu khién hodc man hinh cam ung.

C6 thé hiéu ring bd nhé 702 theo phuong an thuc hién ndy cia sang ché c6 thé 1a
b6 nhd dién dong hodc bd nhd dién tinh, hodc ¢6 thé bao gdm ca bd nhé dién dong va bo
nhé dién tinh. Bd nhé dién tinh cé thé 12 bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b
nhé chi doc c6 thé 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bo nhé chi doc 1ap trinh
c6 thé x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc c6 thé x6a bﬁng dién
(Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé flash. B§ nh¢ dién dong co thé 1a bo nho
truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) va dugc st dung lam b0 nho sin
bén ngoai. Vi du nhung khéng gidi han, nhiéu dang RAM c6 thé dugc st dung, vi du: bd
nh¢ truy cép ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bo nh¢ truy cap ngiu nhién dong
(Dynamic RAM, DRAM), bo nh¢ truy cép nglu nhién déng ddng bd (Synchronous
DRAM, SDRAM), bo nhé truy cap nghu nhién dong ddng bd tdc do dit liéu kép (Double
Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), b nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bd nang cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién dong ddng bd (Synchlink
DRAM, SLDRAM ), va bd nhé truy cdp ngiu nhién rambus truc tiép (Direct Rambus
RAM, DRRAM). B4 nhé 702 ciia cac hé théng va phuong phép duoc md ta theo phuong
&n thuc hién cta sang ché bao gdm nhung khong gidi han & nhitng bd nhé nay va bét ky

b nhé nao thude céac loai bd nhé thich hop khac.

Theo phuong 4n thyc hién, b nhé 702 luu trit cac phén tir sau: hé didu hanh 7021
va tmg dung 7022, m6-dun thyc thi hodc cAu trac dit liéu, hodic tép hop con hodc tip phﬁn

m& rong cta ching.

Hé diéu hanh 7021 bao gdm céc chuong trinh hé théng khéc nhau, ching han nhu
16p khung phin mém, 16p nhan thu vién, va 16p trinh diéu khién. Hg diéu hanh 7021 duoc
cAu hinh dé thuc hién c4c dich vu co béan khac nhau va xtr Iy cac tac vu dya trén phén cung.
Ung dung 7022 bao gém nhiéu tmg dung khic nhau, vi dy, trinh phit da phuong tién

(Media Player) va trinh duyét (Browser), va dugc cAu hinh dé thuc hién cac dich vu ung
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dung khéc nhau. Chuong trinh thyc hién phuong phép theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé
duoc bao gbém trong tmg dung 7022.

Theo phuong an thuc hién nay cua sing ché, thiét bi dau cudi 700 con bao gdm

chuong trinh may tinh duoc Iuvu trit trong bd nhé 702 va c6 thé thyc thi trén bo xit 1y 701.

Khi chuong trinh may tinh duoc thyc thi bai bd xir ly 701, ¢6 thé thuc hién buédc

sau:

nhan thong tin chi cdu hinh truyén TCI, trong d6 thong tin TCI dugc sir dung dé chi
M trang thai TCI cta tin hiéu danh thirce WUS, va M la s6 nguyén duong; va

trong truomg hop thiét bi ddu cudi & trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két
ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, thyc hién thao tac quan ly lién két dya trén M trang thai
TCI, trong d6 thao tac quan ly lién két bao gdm it nhit mot trong céc thao tac phat hién 16i

chiim va thao tac phat hién 15i lién két v tuyén.

Trong cic phuong an thuc hién cua sang ché, trong truong hop thiét bj mang di ciu
hinh thong tin chi cAu hinh truyén TCI dugce st dung dé chi ra it nhat mot trang thai TCI
ciia tin hiéu danh thirc WUS, khi thuc hién thao tac quan ly lién két twong tmg dua trén M
trang thai TCI, thiét bi diu cudi trong thoi gian khong hoat d.(f)ng ctia ché do duge két ndi
tiép nhan khong lién tuc DRX c6 thé thuc hién it nhit mot trong cac thao tac phat hién 16i
chiim va thao tac phét hién 18 lién két vo tuyén. Theo cach nay, c6 thé gidi quyét duoc vin
@2 1a thiét bi ddu cudi trong thoi gian khong hoat dong cua ché d6 duoc két néi DXR khong
thé thuc hién phét hién 16i chum ho#c phat hién 151 lién két vO tuyén trong k¥ thuét hién
nay, do d6 phét hién 15i chim va phat hién 13i lién két vo tuyén khong b anh huong boi
két qua giai md WUS hodc cdu hinh DRX & ché d¢ duoc két néi, va hiéu nang theo doi
trang thai lién két ¢6 thé dugc dim bao, nghia 13, 18i chum va/hodc 16i lién két v6 tuyén c6
thé duogc theo dbi kip thdi va chinh xéc, va c6 thé giam mirc dién nang tidu thu cla thiét bi
dAu cudi. Hon nita, vi 13i chum va/hodc 151 lién két vo tuyén c6 thé dugce theo ddi kip thoi
va chinh x4c, nén didu nay gitp thit bi dau cudi chuln bi truée cho viée khoi phuc chum
hodc thiét 1ap lai lién két vo tuyén khi thoi gian bat ciia DRX la sép duoc danh thic, dé
ngén viéc hiéu ning nhan dit liéu cta thiét bi dau cudi bi anh hudng boi sy tri hoan ciia
viéc x4c dinh tai nguyén dé khoi phuc chum hodc thiét 1ap lai lién két v tuyén sau khi thiét
bi ddu cudi dwoc danh thirc dé truy nhap thoi gian bat cua DRX. |
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Khi chuong trinh may tinh dugce bd xtr ly thuc thi, con ¢6 thé thuc hién cac budc

sau:

gi4m sat chit lugng tin hiéu tuong Ung v6i 16p vét Iy hodc 16p diéu khién tai nguyén

v0 tuyén RRC cua thiét bi dau cudi; va

x4c dinh xem c6 phat hién tin hiéu danh thirc WUS hay khong dya trén két qua xéc
dinh liéu két qua gidm sat chét luogng tin hidu c6 dap tmg su kién kich hoat myc tiéu hay

khéng, trong do diéu kién kich hoat muc tiéu bao gém mdt trong nhitng loai sau:

16p vat 1y ctia thiét bi dAu cudi bao c4o chi thi khong ddng bd dén 16p RRC, va bd
dinh gity thir nhit duge khoi dong; s6 duge dém boi bo dém 13i chim cia 16p diéu khién
truy cdp mdi truong MAC cua thiét bi dAu cudi 16n hon hoic b%mg sb 14n dit trudc; cong
suét tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nho hon ngudng thu nhét trong chu ky
thir nhat, trong d6 ngudng thir nhdt dugc cdu hinh bai thiét bj mang hodc dugc x4c dinh

dua trén diéu kién dit trude thi nhét; théng s6 chit lugng kénh muc tiéu lién tuc nho hon
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ngudng thi hai trong chu ky thir nhét, trong d6 thdng sd chat lwong kénh muyc tiéu bao gbm

t{7 18 tin hiéu nhidu cong nhidu SINR hogc chi béo chét lugng kénh CQI, va ngudng thit hai
duge ciu hinh bai thiét bi mang ho#ic dugc xac dinh dya trén diéu kién d3t trudce thi hai;
chét lugng tin hiéu tham chiéu nhin dugc RSRQ nhé hon ngudng thi ba; hodc ty 1¢ 16
khdi BLER 16n hon ty 1& thi ba.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, dbi v6i thiét bi dAu cubi trong thoi gian
khong hoat ddng ciia ché d6 két néi tiép nhan khong lién tuc DRX, chét lugng tin higu ctia
16p vét ly hodc 16p RRC ¢6 thé dugc theo dai trudc khi phat hién WUS, va liéu phat hién
WUS c¢6 thé dugc xac dinh hay khong dua trén két qua xac dinh liéu két qua giam sat chét
lwong tin hiéu c6 dép ung sy kién kich hoat muc ti€u hay khong. Theo cach nay, c6 thé
giam muc dién nang tiéu thy cia phat hign WUS, tr 6 | giam mirc dién ning tiéu thy cla

thiét bi du cudi.

Phuong phép dugc dé cap trong cac phuong 4n thuc hign néu trén cua sang ché c6

thé dugc 4p dung cho bd xir ly 701, hodc dugc thuc hién boi bo xur ly 701. Bo xtr ly 701 c6

thé 1a chip mach tich hop c6 kha nang xir ly tin hig¢u. Trong qua trinh thuc hién, cac bude

cua phuong phap néu trén c6 thé duge hoan thanh bang cach st dung mach logic tich hop

phan cimg trong bd xir ly 701 hodc chi din duéi dang phdn mém trong b xit Iy 710. B
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xir Iy 701 c6 thé 1a bd xt ly da ndng, bo xir Iy tin hiéu k§ thuat s6 (Digital Signal Processor,
DSP), mach chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang phén tir
logic ¢6 thé 1ap trinh dugc (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic ¢6
thé 1ap trinh khac, céng roi hodic thiét b logic ban din, hogc mdt thanh phén phan cimg roi
rac. Céc phuong phép, céc bude va so dd khdi logic dugce d€ cap trong cdc phwong an thuc
hién cua sang ché c6 thé dugc trién khai hoic thuc hién. Bo xit Iy da dung c6 thé 12 bo vi
xtt 1y, hodc bo xtt Iy c6 thé 1a bat ky bd xir ly thong thudng nio, hodc nhitng loai tuong tu.
Céc budc ctia phuong phap duge dé cap c6 tham chiéu dén cac phuong 4n thuc hién ciia
sang ché c6 thé duogc thuc hién truc tiép va duoc hoan thanh béng bd xur ly gidi ma phén
cung, hodc cé thé duogc thuc hién va hoan thanh bing céch st dung két hop cac mo-dun
phén cimg va phan mém trong bd xir ly giai ma. M6-dun phin mém c6 thé dugc dit trong
phuong tién luu trit co thé doc dugc béng mdy tinh 14u nay trong linh vuc k¥ thuét lién
quan, chéng han nhu bd nhé truy cap ngu nhién, b nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi
doc c6 thé lap trinh, b nhé 1ap trinh duogc co thé x6a bang dién, bo ghi,' hodc tuong tu.
Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing méy tinh & trong bd nhé 702 va bd xir Iy 701 doc
thong tin tir bd nhé 702 va hoan thanh cic bude cia phuong phap néu trén két hop véi
phin ctmg ctia b xit Iy. Cu thé, phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing méy tinh luu trit
chuong trinh may tinh va khi chuong trinh méy tinh dugc thyc thi béi bo xir Iy 701, thuc

hién céc budc néu trén cua phuong phép quan ly li€n két theo phuong 4n ciia séng ché.

C6 thé hiéu ring cac phuong 4n dugc md ta trong cac phuong an thyc hién cia sang
ché c6 thé dugce thuc hién bsi phin cting, phan mém, phan syun, phan mém trung gian, vi
mi hodc két hop ciia ching. Dé thuc hién véi phén cimng, don vi x 1y c6 thé dugc thuc
hién trong mét hodc nhiéu mach chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit,
ASIC), b6 xit Iy tin hiéu k thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xir Iy tin higu
k¥ thuat s6 (DSP Device, DSPD ), thiét bi logic c6 thé 1ap trinh (Programmable Logic
Device, PLD), mang phén ti logic co thé 14p trinh dugc (Field-Programmable Gate Array,
FPGA), b6 xit Iy da ning, bd diéu khién, b¢ vi diéu khién, bd vi xtt Iy, don vi di¢n tir khc

@2 thuc hién cac chirc ning ciia sang ché, hodc sy két hop ctia chung.

Pé trién khai phdn mém, cic k¥ thudt dugc mo ta trong cdc phuong dn thyc hién
cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién thong qua cdc md-dun (vi du: thi tuc hodc chirc nang)

@8 thuc hién c4c chirc ning trong cac phuong an thyc hién clia sang ché. Ma phan mém ¢6
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thé duoc luu trong bd nhé va duge thuc thi boi bo xir ly. Bd nhé ¢6 thé dugc thuc hién bén

trong bd xtt Iy hodc bén ngoai b xur ly.

Thiét bi dAu cudi 700 c6 thé trién khai timg quy trinh ma thyuc hién béi thiét bi dau
cudi theo cac phuong 4n thyc hién de cap trén. Pé tranh 13p lai, s& khong dugc md ta chi

tiét lai & day.

Tham khéo Fig.13, Fig.13 12 s0 d cAu tric minh hoa thiét bi mang theo phuong 4n
thuc hién cta sang ché. Thiét bj mang c6 thé trién khai cac chi tiét ctia phuong phép quin
Iy lién két d cép & trén va ciing dat dugc hidu quéa tuong tw. Nhu duoc thé hién trén Fig.13,
thiét bi mang 800 bao gdm bd xir Iy 801, bo thu phét 802, bd nhé 803, giao dién ngudi
dung 804 va giao dién bus 805.

Trong phuong &n thuc hién cta sang ché, thiét bi mang 800 con bao gdm chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 803, va co thé thuc thi trén bo xtr Iy 801. Khi

chuong trinh may tinh duge thyc thi béi bd xir Iy 801, thuc hién céc budc sau:

glii thong tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin TCI
duoc sir dung d& chi ra M trang thai TCI cta tin hiéu danh thiec WUS, va M 1a sb nguyén

duong.

Thiét bi ddu cubi duge cAu hinh dé: trong trudng hop thiét bi dAu cudi & trong thoi
gian khong hoat dong cua ché 46 két nbi tiép nhén khéng lién tuc DRX, thyc hién thao tac
quan 1y lién két dya trén M trang thai TCL, trong d6 thao tac quan ly lién két bao gdm it

nhét mot trong cac thao téc phat hién 18i chum va thao téc phat hién 13i lién két vo tuyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, kién tric bus c6 thé bao gdm sb luong bat ky bus
két ndi va ciu, duge két ndi cu thé véi nhau béng cac mach khac nhau ctia mot hodc nhiéu
b6 xit Iy duoc dai dién bai bé xir 1y 801 va bd nhé duge dai dién bai bo nhé 803. Kién tric
bus ¢6 thé lién két thém nhiéu mach khéc nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién dp va
mach quan Iy ngudn véi nhau, tAt ca nhimg thir ndy déu da biét trong linh vuc k§ thuat lién
quan, va do @6 khong dugc md ta thém trong ban mo ta nay. Giao dién bus 805 cung cap
mdt giao dién. Bo thu phat 802 c6 thé c6 nhiéu thinh phén bao gdm b phit va bé thu, va
ddng thoi d? xuét bd phan dé giao tiép voi nhidu thiét bi khac trén mot phuong tién truyén

din. Déi vdi cac thiét bi ngudi dung khéc nhau, giao dién nguoi dung 804 c6 thé 1a giao
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dién @& két nbi thiét bi dugc yéu ciu bén ngoai va bén trong. Thiét bi dugc két ndi bao gdm
nhung khdng gi¢i han ban phim, man hinh, loa, tai nghe, cAn diéu khién va nhitng tht

tuong tur.

Bo xit Iy 801 chiu trach nhiém quan ly kién trac bus va qua trinh xir Iy chung, va bo

nhé 803 ¢6 thé luu trit dit liéu duge st dung khi bd xir ly 801 thuc thi mdt hoat dong.

Theo phuong an thuc hién nay cuia sang ché, thong tin chi cAu hinh truyén TCI dugc
st dung d2 chi ra it nhat mot trang thai TCI cta tin hiéu danh thire WUS duoc cAu hinh
cho thiét bi dAu cudi, dé khi thiét bi diu cudi & trong thoi gian khong hoat dong cuia trang
thai két ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, c6 thé thuc hién thao tc quéan ly lién Kkét tuong
tmg dva trén M trang thai TCI, va c6 thé thuc hién it nhét mot trong céc thao tac phét hién
13i chiim va thao tac phat hién 18i lién két vo tuyén. Theo cach nay, c6 thé giai quyét duoc
vén @& 12 thiét bi dAu cubi trong thoi gian khong hoat dong ctia ché d6 két ndi DXR khong
thé thuc hién phét hién 13i chim hodc phét hién 18i lién két vo tuyén trong k¥ thuat hién
nay, do d6 phat hién 151 chim va phat hién 13i lién két v tuyén khong bi anh huéng boi
két qua giai ma WUS hodic cAu hinh DRX & ché d dugc két ndi, va c6 thé dam bao higu
ning theo d&i trang thai lién két ctia thiét bi diu cudi, nghia 12 13i chim va/hodc 13 lién két
v6 tuyén c6 thé dugc theo doi kip thoi va chinh xéc, va 6 thé giam dién ning tiéu thy cta
thiét bi dAu cudi. Hon nita, béi vi thiét bj dAu cudi c6 thé theo ddi 18i chim va/hogc 16i lién
két vo tuyén mot cach kip thoi va chinh xéc, nén diéu nay gitp thiét bi diu cudi chuén bi
truée cho viée khdi phuc chum hogc thiét 1ap lai lién két vo tuyén khi thoi gian bét ciia
DRX se“'lp hoat dong d& hiéu ning nhan dit liéu cla thiét bi d4u cubi khong bi anh hudng
b su cham tr& khi x4c dinh tai nguyén dé khéi phuc chim hogc thiét 14p lai lién két vo

tuyén sau khi thiét bj ddu cudi duoc dénh thirc dé truy nhap thoi gian bt cia DRX.

Vi du: phuong an thuc hién ctia sang ché con dé xuét thiét bi dAu cubi, bao gdm bd
xtt 1y, bd nh¢, chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nho, va c6 thé thyc thi trén bd
xtt Iy. Khi chuwong trinh may tinh dugc thue thi boi bo xtr ly, thuc hién cic quy trinh néu

trén cua phuong phép quan ly lién két theo phuong 4n thyc hién cua sang ché, va c6 thé
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Phuong an thuc hién ctia séng ché con dé xuét phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc
bing may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh luu trit chwong trinh
may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi b xit 1y, thuc hién cic quy trinh
néu trén cta phuong phap quén ly lién két ap dung cho thiét bi ddu cudi, va c6 thé dat duoc
hiéu qua k¥ thudt tuong tu. D& tranh 13p lai, s& khong dugc mo ta chi tiét lai & day. Phuong
tién luu trit ¢ thé doc duoc béng may tinh, vi du: by nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang

hodc tuong tu.

Vi du: phuong 4n thuc hién ctia sang ché con d& xuét thiét bi diu cudi, bao gbm bd
xtt 1y, b nhé, chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé, va ¢ thé thuec thi trén bo
xtt ly. Khi chuong trinh may tinh dwoc thuc thi bdi bd xir ly, thuc hién cac quy trinh néu
trén ciia phuong phép phat hién tin hi¢u danh thirc theo phurong 4n cta sang ché, va co thé
dat dwoc hiéu qua k¥ thuat twong tw. Dé tranh lp lai, s& khong dugc md ta chi tiét lai &

day.

Phuong an thyc hién cua sang ché con @ xuit phuong tién Iuu trit c6 thé doc duoc
bing may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang méy tinh Iuu trir chuong trinh
may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi b'cf) xtt ly, thyc hién céc quy trinh
néu trén ctia phuong phap phat hién tin hiéu danh thirc theo phuong 4n thyc hién cia sang
ché, va c6 thé dat dugc hidu qua k§ thuat tuong tu. Dé tranh 13p lai, s& khong duge mo ta
chi tiét lai & day. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh, vi du: by nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b6 nh¢ truy cép ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tlr, dia quang, hodc tuong tu. ’

Vi du: phuong an thuc hién ctia sing ché con d xudt thiét bi mang, bao gdm bd xir
ly, bd nh¢, chuong trinh méy tinh duge luu trit trong by nhé va cé thé thuc thi trén bo xir
ly. Khi chuong trinh may tinh duoc thyc thi boi b xir ly, thuc hién cac quy trinh néu trén
cua phuong phép quan ly lién két theo phuong 4n clia sdng ché, va co6 thé dat dwoc hidu

qua k¥ thuat tuong ty. D& tranh 13p lai, s& khong dugc md ta chi tiét lai & ddy.

Phuong an thyuc hién cta séang ché con @ xuit phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bﬁng may tinh. Phuong tién Iuu trit c6 thé doc dugc béng may tinh luu trit chuong trinh

may tinh. Khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bdi b xit ly, thuc hién cac quy trinh
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néu trén cta phuong phap quan ly lién két theo phwrong 4n ctia séng ché ap dung cho thiét
bi mang, va co thé dat duoc hidu qua k¥ thuat twong tu. Pé tranh 1ap lai, s€ khong dugc md
ta chi tiét lai & day. Phuong tién luu trit c6 thd doc dugc bang may tinh, vi du: bd nhé chi
doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir, dia quang, hodc tuong tu.

Cén luu y ring trong ban mo ta nay, thuit ngit “gdm ¢6”, “bao gdm”, hozc bét ky
bién thé nao khac cia ching nham bao ham su bao gém khong loai trur, dé mot tién trinh,
mot phwong phap, mot san phim hodc mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t& khong
chi bao gdm cac yéu té d6 ma con bao gbm cac yéu t6 khac khong dugce liét ké 13 rang,
hogic bao gdm thém cac yéu td vén c6 trong tién trinh, phuong phap, san phim hozc thiét
bi d6. Trong truong hop khong co nhiéu rang budc hon, mdt phin tir dimg trude “bao gbm
mot...” khong loai trir sy tdn tai cta céc phén tu giéng hét nhau khac trong tién trinh,

phuong phép, san phdm hoic thiét bi bao gdm phén tir d6.

Theo mé ta cac phuong an thuc hién siang ché & trén, ngudi c6 trinh d trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hidu 5 rang ring phuong phap trong cac phuong an &
trén c6 thé dugc trién khai bing phin mém ngoai nén tang phén cimg phd théng can thiét
hoic chi bing phan ctmg. Trong hiu hét céc truong hop, cach trién khai trude ddy duge wu
tién hon. Dua trén sy hidu biét nhu vay, céc giai phép k¥ thuét cta sang ché vé co ban, hoic
phan déng gbép vao k¥ thuat trude dy co thé duogc trién khai dudi dang mét san phim phén
mém. San phim phin mém may tinh dugc lwu trit trong mot phuong tién hru trir (vi du:
ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gbm mdt sé hudng dan d& chi din thiét bi dau
cubi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh, may chi, may diéu hoa khong khi, thiét bj mang,

hoc loai twong tir) dé thuc hién phuong phép dugc mo ta trong cac phwong én clia sang ché.

Tuy sang ché di dugc mo ta cing voéi tham chiéu dén cac phuong 4n thyc hién wu
tién, nhung c6 thé thuc hién nhidu stra ddi khéc cho ching, va cac phan tuong duong c6
thé duge sir dung d& thay thé cac thanh phan trong d6, ma khong vuot khoi pham vi clia
sang ché. Cu thé, mién 13 khéng c6 mau thufin vé cu tric, céc tinh ning k¥ thuét theo cdc
phuong 4n thuc hién cla sang ché c6 thé duoc két hop theo bat ky cach nao. Cac phuong

4n thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong giéi han pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép quan 1y lién két, 4p dung cho thiét bi dau cudi, trong d6 phuong
phép nay bao gom:

nhén thong tin chi cdu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator, TCI),
trong d6 thong tin TCI dugc st dung dé chi ra M trang thai TCI cta tin hiéu d4nh thirc
(Wake-Up Signal, WUS), vaM 1a s6 nguyén duong; va

trong truong hop thiét bi dau cudi & trong thoi gian khong hoat dong ciia ché do
duoc két ndi tiép nhan khong lién tuc (Discontinuous Reception, DRX), gidm st chét

lugng tin hiéu cta tin hiéu tham chicu li€én quan dén WUS; va

néu két qua gidm sat chét lwong tin hiéu dap g su kién kich hoat muc ti€u, thuc
hién thao tac quan ly lién két lién quan dén sy kién kich hoat muc tiéu, trong d6 thao tac
quan ly lién két bao gdm it nh4t mot trong cac thao tac phat hién 16i chum va thao tac phat

hién 13i lién két v6 tuyén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6

b4t ky hai trang thai TCI nao ctia M trang thai TCI twong tng véi cing mot c4u hinh
tap tai nguyén diéu khién (Control Resource Set, CORESET), ciing mét cAu hinh khong

gian tim kiém (Search Space, SS) va cic cau hinh lién quan den vi tri khac; hodc

bét ky hai trang thai TCI nao ctia M trang thai TCI twong tg véi cling mot c4u hinh
CORESET va c4c cAu hinh SS khac nhau, va m3i cAu hinh SS ¢6 mdt cAu hinh lién quan

dén vi tri riéng biét, trong d6
cAu hinh lién quan dén vi tri bao gdm mét trong nhitng loai sau:
cAu hinh chu ky cép d6 vi tri va cAu hinh phén bu vi tri; hodc

cAu hinh chu ky cép d6 vi tri, cAu hinh phin bi vi tri, va cdu hinh phan bu ky higu

trong vi tri.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céc thoi diém giri WUS tuong (mg véi M
trang thai TCI dugc tp trung trong chu ky nh6 hon hodc bang khoang thoi gian dit trude.
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4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 gia tri cia M nhé hon hodc bing téng s6 tin
hiéu tham chiéu trong tap déy du c4c tin hiéu tham chiéu khdi phuc chum hogc tap hop tin

hiéu tham chiéu gi4m sat lién két vo tuyén tuong tmg v6i M trang thai TCL
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

néu két qua gidm sat chét luong tin hidu khong dép tng su kién kich hoat muyc tiéu,

gidi md WUS dugc phat hién dua trén M trang thai TCI; va

trong truong hgp WUS dugc gidi ma thanh cong va két qua giai ma chi truy nhap
thoi gian bat ciia DRX, thyc hién thao tac truy nhap thoi gian bat; hoac

“qe

trong trudne hop WUS duoc giai ma thanh cong va két qua giai ma chi ¢ trong thoi
v v o 1

gian khong hoat dong, thuc hién thao tac tiép tuc & trong thoi gian khong hoat dong.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phdp nay con bao gbm: trong trudng
hop thiét bi dAu cudi & trong thoi gian khdng hoat dong ctia ché @6 dugc két ndi tiép nhan

khong lién tuc DRX, giai md WUS dugc phat hién dya trén M trang thai TCI,

trong truong hop WUS dugc gidi ma thanh cong va két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat dong, giam sat chét luvong tin hiéu cua tin hiéu tham chidu lién quan dén

WUS; va

néu két qua giam sat chét luong tin hiéu dép ung su kién kich hoat muc tiéu, thyc

hién thao tac quan Iy lién két lién quan dén sy kién kich hoat myc tiéu.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém 1-6, trong d6 tin hiéu tham chiéu
lién quan dén WUS bao gdm tin hig¢u tham chibu giai diéu bién (Demodulation Reference
Signal, DMRS) trong CORESET tuong tmg véi M trang thai TCI va DMRS gin nhu ddng

vi tri véi khéi tin hicu déng bd (Synchronization Signal Block, SSB) hoic tin hi¢u tham

chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) dugc st dung dé biéu dién

thong tin chum bang rong; va
gidm sét chét luong tin hiéu cla tin hiéu tham chiéu lién quan d&n WUS bao gdm:

gidm st chét lugng tin hiéu trén phén bing thong (Bandwidth Part, BWP) tuong
tng véi WUS.
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8. Phuong phap theo diém bét ky trong céc diém 1-6, trong d6 tin hiéu tham chiéu
lién quan dén WUS bao gdm M tin hiéu tham chiéu muc tiéu twong tmg véi M trang thai

TCI, va M tin hiéu tham chiéu muc tiéu g?ln nhu ddng vi tri véi WUS.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu muc tidu bao gdm

mot trong cac loai sau:

mot trong cac tin hiéu tham chiéu phat hién 16i chum (Beam Failure Detection
Reference Signal, BFD-RS) va tin hiéu tham chiéu gidm sét lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring Reference Signal, RLM-RS); hodc

tin hidu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri véi BFD-RS hodc RLM-RS, trong d6
su kién kich hoat muc ti€u bao gém mét trong céc loai sau:

16p vat 1y cta thiét bi dAu cudi béo c4o chi thi khong ddng bo dén 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va bo dinh gi¢ thir nhét duoc khoi dong;

s6 dugc dém boi bo dém 16i chiim ctia 16p dicu khién truy cip mdi truong (Media

Access Control, MAC) cua thiét bi dau cubi 16n hon hoiic béng s6 1an dt trude;

cong suit tin hiéu tham chiéu nhan dugc (Reference Signal Received Power, RSRP)
lién tuc nhd hon ngudng thir nhét trong chu ky thir nhét, trong d6 ngudng thir nhat dugc

cAu hinh boi thiét bi mang hoic dugc x4c dinh dya trén didu kién dit trudce thir nhit;

thong sb chit lwong kénh myc tiéu lién tuc nho hon ngudng thir hai trong chu ky
thir nhét, trong d6 thong sb chat lwong kénh myc tiéu bao gdm ty 1¢ tin hidu nhidu cdng
nhiéu (Signal-To-Interference-Plus-Noise Ratio, SINR) hodc chi bdo chét lrgng kénh
(Channel Quality Indicator, CQI) va ngudng thit hai dugc céu hinh bai thiét bi mang hogic

duoc x4c dinh dya trén diéu kién dit trude thit hai;

chit lwong tin hidu tham chiéu nhan duwoc (Reference Signal Received Quality,

RSRQ) nho hon ngudng thir ba; hodc

ty & 161 khéi (Block Error Rate, BLER) 16n hon ty 1€ thi ba.
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10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gom

mot trong céac loai sau:

BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khéi phuc 16i chum (Beam Failure Recovery

Reference Signal, BFR-RS);
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hodc
tin hiéu tham chiéu khac gén nhu déng vi tri v6i BFD-RS, RLM-RS hodc BFR-RS.

11. Phuong phap theo diém 4, phuong phép nay con bao gdm: trong truong hop
thiét bi ddu cudi & trong thoi gian khong hoat dong ciia ché d6 duoc két ni tiép nhan khong

lién tuc DRX,
giai ma WUS dugc phat hién dya trén M trang thai TCI;

trong truomg hgp WUS dugc gidi mi thanh cong, két qua giai ma chi & trong thoi
gian khong hoat dong, va c6 tap chum khéi phuc du bi dap tmg diéu kién khoi phuc chum,
néu 13i chim dugc xac dinh thong qua phét hién 15i chum, bo qua budc thuc hién thao tac

khoi phuc chum; hodc

trong trudong hop WUS khong dugce giai ma hoic WUS dugc gidi mé thanh cong va
két qua giai ma chi truy nhép thoi gian bat cia DRX, néu 16i chim duge xéc dinh thong
qua phat hién 161 chim, thuc hién thao tac khéi phuc chum dya trén tap chum khoi phuc

du bi d4p tmg diéu kién khéi phuc chum.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6

trong truong hop tap hop tin hiéu tham chiéu khdi phuc chum hodc tip hop tin hiéu
tham chiéu gidm sét lién két vo tuyén bao gbm it nhit mot trong cac BFD-RS va RLM-RS,
tap chum khoi phuc du bi dugc xdc dinh dya trén bo nhin dang cua tin hiéu tham chiéu
gidi didu bién DMRS trong céu hinh CORESET, c4u hinh SS hogc chu hinh chu ky SS
khéc ngoai cu hinh CORESET va cu hinh SS tuong Umg v&i M trang thai TCI, va bd
nhén dang dugc ciu hinh boi thiét bi mang thong qua thong tin RRC; hodc '

trong trudng hop tép hop tin hiéu tham chiéu khoi phuc chum hodc tap hop tin hiéu
tham chiu giam sat lién két vo tuyén bao gdm BFR-RS va BFD-RS, hoic trong truong
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hop tap hop tin hi€éu tham chiéu khai phuc chum hoéc tép hop tin hi¢u tham chiéu gidm sat
lién két v6 tuyén bao gdbm BFR-RS, BFD-RS va RLM-RS, tap chiim khdi phuc du bi dugc
x4c dinh dua trén BFR-RS, tin hiéu tham chiéu gin nhu ddng vi tri véi BFR-RS, hoic
DMRS trong CORESET tuong g v6i trang thai TCI muc ti€u, trong do6 trang thai TCI
muc tiéu 1a trang thai TCI, tuong tng v6i BFR-RS, ctia M trang thai TCL

13. Phuong phap quan ly lién két, ap dung cho thiét bi mang, trong d6 phuong phap

nay bao gom:

giri théng tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bj diu cudi, trong d6 thong tin TCI
duoc st dung d& chi ra M trang thai TCI cua tin hidu ddnh thitc WUS, va M Ia sb nguyén

duong, trong do

thiét bi dAu cudi duoc cAu hinh dé: trong trudng hop thiét bi dau cudi & trong thoi
gian khong hoat dong ctia ché d6 duoc két ndi tiép nhan khong lién tuc DRX, gidm sat chét
lvong tin hiéu cia tin hiéu tham chiéu lién quan d&&n WUS, va néu két qua gidm sat chit
lugng tin hiéu dap tng sy kién kich hoat muc tiéu, thuc hién thao tic quan ly lién két lién
quan dén su kién kich hoat muc tiéu, trong d6 thao tic quan ly lién két bao gdm it nhat mot

trong céc thao tac phét hién 16i chum va thao tac phat hién 181 lién két vo tuyén.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6

bat ky hai trang thdi TCI ndo ctia M trang thai TCI tuong tmg v6i cing mot c4u hinh
tap tai nguyén diéu khién CORESET, cing m{t cAu hinh khéng gian tim kiém SS va céc

cAu hinh lién quan dén vi tri khac nhau; hodc

bat ky hai trang thai TCI nao ctia M trang thai TCI twong tmg vdi ciing mét c4u hinh
CORESET va cic céu hinh SS khac nhau, va mdi c4u hinh SS c6 mot cu hinh lién quan

dén vi tri riéng biét, trong d6
céu hinh lién quan dén vi tri bao gém mot trong nhiing loai sau:
chu hinh chu ky cip d6 vi tri va c4u hinh phan bu vi tri; hoic
cAu hinh chu ky cip d6 vi tri, cAu hinh phin b vi tri, va cAu hinh phéan bu ky hiéu

trong vi tri.
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15. Phuong phap theo didm 14, trong d6 cac thoi diém giri WUS tuong tmg véi M
trang thai TCI dugc tap trung trong chu ky nhoé hon hodc bang khoéng thoi gian dat trudc.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tin hiéu tham chiu lién quan dén WUS
bao gdbm M tin hiéu tham chiéu myc tiéu tvong tng véi M trang thai TCI, va M tin hiéu

tham chiéu muc tiéu gan nhu dong vi tri vé1 WUS; va

M tin hiéu tham chiéu muc tiéu duoc thiét bi ddu cudi sir dung dé thuc hién giam
sét chat lvong tin hiéu, va trong truong hop két qua gidm sat chét luong tin higu d4p tmg
su kién kich hoat muc tiéu, thuc hién thao tic quan ly lién két lién quan dén su kién kich

hoat muc tiéu.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu muc tiéu bao gdm

mot trong cac loai sau:

mdt trong céac tin hi¢u tham chiéu phét hién 15i chum BFD-RS va tin hiéu tham chiéu

giam sét lién két vo tuyén RLM-RS; hodc
tin hiéu tham chiéu khac gin nhu ddng vi tri véi BFD-RS hoic RLM-RS, trong d6
su kién kich hoat muc tiéu bao g@)m mot trong céc loai sau:

16p vat 1y ctia thidt bi dau cudi bao céo chi thi khong ddng b dén 16p didu khién tai
nguyén vo tuyén RRC va bo dinh gio thir nhit dugc khai dong;

s6 dugc dém boi bd dém 16i chum cua 16p diéu khién truy cap moi trudng MAC cua

thiét bi du cubi 16n hon hoic b.%mg sb 1an dit trude;

cong sudt tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRP lién tuc nho hon ngudng thir nhét
trong chu ky thtr nht, trong d6 ngudng thir nhat dugc cAu hinh bi thiét bi mang hodc dugce

xéc dinh dua trén didu kién dat trude thi nhit;

thong s6 chat lugng kénh muc tiéu lién tuc nhod hon ngudng thir hai trong chu ky
thir nhét, trong d6 thong s6 chét lugng kénh muc tiéu bao gém ty 18 tin hiéu nhidu cong
nhidu SINR hoic chi bao chit lwgng kénh CQI, va ngudng thir hai duge ciu hinh béi thiét

bi mang hodc dugc xac dinh dya trén diéu kién dit trude thit hai;
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chét lrong tin hiéu tham chiéu nhan dugc RSRQ nhd hon ngudng thtt ba; hoic
ty 18 18i kh6i BLER 16n hon ty 1¢ thit ba.

18. Phuong phép theo didm 16, trong d6 mai tin hidu tham chiéu muyc tiéu bao gém

mot trong céc tin hiéu sau:
BFD-RS va tin hiéu tham chiéu khdi phuc 16i chim BFR-RS;
BFD-RS, BFR-RS va RLM-RS; hoic
tin hiéu tham chiéu khac gan nhu ddng vi tri véi BFD-RS, RLM-RS ho#c BFR-RS.
19. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm:

cAu hinh, cho WUS, b6 nhén dang tin hiéu tham chiéu giai diéu bién DMRS muc
tiéu duoc st dung dé xac dinh tap chum khéi phuc dy bi, trong d6 b nhin dang DMRS
muc tiéu bao gdm bd nhan dang DMRS trong c4u hinh CORESET, cAu hinh SS hodc cdu
hinh chu k¥ SS khac ngoai cu hinh CORESET va c4u hinh SS tuong tng véi M trang théi
TCL

20. Phuong phap theo diém bét ky trong céc diém 15-19, trong d6 gié tri cua M nhé
hon hoic bing tdng s tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu khéi phuc
chum hodc tip hop tin hiéu tham chiéu giam sét lién két vo tuyén twong ing voi M trang

thai TCL.

21. Thiét bi dAu cudi, bao gdm bd nhd, b xir Iy va chwong trinh mdy tinh duge luu
trong bd nhé va c6 thé thyc thi dugce trén bo xu 1y, trong d6 khi chuong trinh méy tinh
duoc bd xir Iy thue thi, thuc hién cac budce cua phuong phép theo diém bt ky trong céc

diém 1-12.

22. Thiét bi mang, bao gdm bd nhé, b xit ly va chwong trinh may tinh dugc luu
trong b nhé va cé thé thyc thi trén bd xtt 1y, trong d6 khi churong trinh may tinh dwoc thuce
thi bai bo xtt 1y, thuc hién cic bude clia phuong phép theo diém bét ky trong cac diém 13-

20.
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nhén thong tin chi cAu hinh truyén TCI, trong d6 thong tin TCI ding
d& chi ra M trang thai TCI ctia tin hiéu danh thitrc WUS, va M 1a sb
nguyén duong

Trong trudng hop thiét bi diu cudi & trong thoi gian khong hoat dong

ctia ché d6 dugc két nbi tiép nhan khéng lién tuc DRX, thuc hién thao
tac quan 1y lién két dua trén M trang thai TCI, trong d6 thao téc quan
Iy lién két bao gdm it nhit mét trong cic thao tac phét hién 16i chum

va thao tic phat hién 16i lién két vo tuyén.

Fig.1
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BFD-RS
| BFR-RS

Fig.5
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Fig.6
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Giam sat chit lugng tin hiéu tuong tng véi 16p vat ly
hoic 16p didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC cia thiét bi [\ 7"
d4u cudi

!

Xac dinh xem tin hiéu danh thitc WUS c6 dugc phat hién 003
hay khong dua trén két qua xac dinh liu két qua gidm \/

sat chit luong tin hiéu c6 d4p tmg su kién kich hoat muc

tiéu hay khong.

Fig.7

Gri thong tin chi cAu hinh truyén TCI t6i thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin TCI ding dé chi ra M trang thdi TCI ctia tin hiéu dénh thuc
WUS, va M 1a s§ nguyén duong, va thiét bi ¢au cudi dugc cdu hinh dé:

trong trudng hop thiét bi du cudi & trong thoi gian khong hoat dong cia \301
ché @6 két ndi tiép nhan khéng lién tuc DRX, thyc hién thao tic quan ly
lién két dya trén M trang thai TCIL, trong d6 thao tac quan Ly lién két bao

gbm it nhit mot trong céc thao tic phat hién 16i chum va thao tic phat

hién 15i lién két vo tuyén.

Fig.8
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