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cam bién 4p suat, bd phan doc ma vach, bo phan quét hong ngoai, va thiet bi di€u khién.
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Linh vy ki thuit dwge dé cip

Sang ché d& cép toi thiét bi pha ché dd udng, cu thé hon dé cap dén thiét bi tiét kiém

ning lugng thong minh dé pha ché d6 ubng tu dong.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cbng nghiép d6 udng 1a mot trong nganh cong nghiép quan trong nhit & Dai Loan. Theo
thdng ké tir B6 kinh té Pai Loan, céc cira hang db ubng lién tuc ting truéng trong 14
nim lién tiép. Tuy nhién, cac clra hang nay chinh ti ho van con ¢ nhiéu khé khin kinh
doanh, kho6 khin nhét 12 v& nhan su. Ty 1€ thoi viée & cac cira hang d6 udng cao, va
doanh sb ciing d& dang bi tdc dong boi chi phi nhin cong. Pé gidi quyét van dé nhan
luc, cac nganh lién quan cling da tao ra céc loai thiét bi dd uéng tu dong hoa. Mt khac,

cac loai thiét bi d6 udng tu ddng héa van ton tai nhiéu van deé.

CAu tao phtrc tap dan dén chi phi san xuét va béo tri cao. Cho vi dy, viéc di chuyén cbe
6 ubng théng qua bang chuyén hodc canh tay co hoc s€ tang chi phi séan xuét va bao tri
thiét bi, mic du diéu d6 dang tiép can téi hoat dong ty dong. Mat khéc, chi phi dién
ciing 1a vdn d& quan trong véi cac ctra hang kinh doanh d6 uéng ca ngay. Thém vao do,
bang tai va canh tay co hoc cfing gy ra tinh trang tiéu thu dién cao, gay ton kém chi
phi.

Thiét bi pha ché db uéng véi bang tai va canh tay co hoc s€ sir dung nhiéu tram, do d6
cbc dd udng c6 thé di qua nhiéu tram cung cip dé thém dd udng, dudng, d4 vién, v.v.
Pé tranh didu kién dd ubng bi 14t hodic chay tran trong qué trinh pha ché, tdc d6 bing
tai hodc canh tay co hoc bi han ché trong mot pham vi. Trén thuc té, hiéu qua cua viéc
pha ché @ udng khong thé bt kip tdc d6 khach hang, vi thé tc d6 pha ché 1a chi sb
quan trong d6i véi céc cira hang d6 udng. Pic biét, théi quen tidu ding dé) ubng & hau
hét cac nudce chi yéu 1a mang di chir khong ngbi lai cira hang. Do d6, ro rang 1a bing

tai hodc canh tay co hoc d4 13i thoi.

D6 chinh x4c cia lugng db ubng chay ra thi khong da tot. Hau hét thiét bi dd udng tur
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dong truyén thdng chon ddng hd do luu luong va van dién tr, va thoi gian bat ngudn 13
tham chiéu tiéu chudn dé kim so4t thoi gian mé& cda van dién tir. Phl_i thudc vao cach
da no6i & trén, do chinh x4c c6 thé 13 13 centimet khéi, didu do6 thi khong di t6t cho nhu
cau thi truong. Ngodi ra, tinh trang dd ubng bi 14t hodc chay tran trong qua trinh pha
ché luén xay ra. Bén canh d6, mot vai thiét bi st dung dudng dng nhya d& phan phéi dd
ubng, nhung 6ng nhya c6 thé c6 cac phin udn cong giy ra ap sut bén trong khong &

mttc trung binh, vi thé 4nh huéng dén luong dd ubng chay ra.

Nhu vay c6 thé thiy 1am thé nao dé giai quyét nhitng bit cap néi trén tré thanh mot vin

dé quan trong d6i véi nhitng nguoi c6 trinh d6 ki thuat trong linh vuc nay.
Ban chit ki thuét ciia sang ché

Muc dich sang ché 1a d& xuét thiét bj tiét kiém niing luong thong minh d& pha ché dd
ubng tu dong giai quyét dugc cac khuyét diém truyén théng vé céu trac phirc tap, chi
phi bao tri cao, luong dd udng chay ra manh, hiéu quéa pha ché d6 ubng thp, v.v. cung

cép thiét bi tiét kiém nang lwrong thong minh dé pha ché @6 udng tu dong.

Thiét bi tiét kiém ning lwong thong minh dé pha ché db uéng tu dong, sir dung dé bom
b udng vao trong it nhat mot cbc dd udng c6 ma vach, bao gdm: nhiéu thing chira db
ubng, mdi thing c6 it nhit mot dau ra dwoc 1ip dat & nhidu day cta nhidu thing chira
d0 ubng, nhiéu 6ng phan phéi, ndi voi du ra, duge lip dat song song v6i nhau, va mét
géc gifta dudng nim ngang va hudng kéo dai cia dng phan phéi; it nhat mot thiét bi
chira d4, bao gdm: it nh4t mot diu ra d4, lip dat & d4y thiét bi chira d4, it nhit mot dong
co servo; mot truc khuéy, mot dAu cia né duge lép dat trén dinh cua thiét bi chira da,
va it nhit mot dong co ddy, duoc lip dit theo chiéu ngang bén ngoai dau ra d4 va nbi
v6i ddng co servo; nhiéu tram d6 udng, mdi tram phit hop dé dat cbc dd udng trén d6
va ¢6 cAu trac hinh chit U, nhiu co ché thu gom, dugc lép ddt bén ngoai tram dd uéng,
bao gdm: nhidu céu triic vong; nhiéu diu vao d4, mdi diu duoc lap dit & trén ddu cAu
triic vong va két ndi v6i ddu ra d4; nhiéu dau vao nuéc, moi dAu vao dugc 1ip dit & mot
bén clia cAu tric vong; va nhidu éng d6 ubng, ca hai diu ctia mdi dng dd udng duge nbi
tuong g véi dau vao nude va dng phan phdi; va mé-dun didu khién, bao gbm: nhidu
lvu luong ké, mdi luu lugng ké dugc lép dat trén 6ng dd uéng va dugc st dung dé dua

ra dir liéu vé& luu lugng; nhidu cong tic van nude, mdi cong tac dugc lap dat trén Ong
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b udng va dugc néi véi mot loat cac luu lwong ké; nhidu cam bién khéi luong cbe dd
udng, mdi cam bién dugc 1&p dit trén cac tram dd ubng va sit dung dé dua ra sb liéu
khéi lugng cdc d6 udng, nhiéu cam bién khéi luong thing dd udng, m&i cam bién dugc
lap dat & day thing dd udng va st dung dé dua ra s6 liéu v& khéi luong thung dd udng;
it nhat mot cam bién khdi hrong thing db ubng d4, dugc 1ip dat & day cua thiét bi chira
d4 va st dung dé dua ra s6 liéu khéi lwong thing db ubng d4; nhidu cam bién ap suat,
mdi cam bién dugc lap dit trong éng phan phéi va st dung dé dua ra sb lidu 4p suét d6
uéng; nhiéu bd phan doc mi vach, mdi bd phan duqc lép dat trénb c4u trac hinh chit U
va sit dung dé nhan ra ma vach dé thu thap dit lidu db uéng; nhiéu bod phan quét h(‘Sng
ngoai, mdi bd phan dugc lép dt trén cAu tric hinh chit U va sit dung dé dua ra dir lidu
vi tri cbc dd uéng; va mot bo diéu khién, két ndi véi cong tdc van nuée, luu luong ké,
cam bién khdi lugng cdc dd ubng, cam bién khdi luong thung dd udng, cam bién khéi
lugng thung dd uéng da, bo phan quét héng ngoai, cam bién ap suét, va bd phéan doc ma
vach, va nhan dit liéu vé luu lwong, s6 liéu khbi lugng cbc d6 udng, s6 liéu khéi lvong
thing db udng, s liéu khéi lwong thing db ubng d4, s6 liéu 4p sut db udng, dit lidu dd
uéng, va dit liéu vi tri cdc @b uéng, va déng thoi didu khién nhiéu cong tdc van nudc va
dong co servo dua trén dir liéu vé luu luong, s6 liéu khéi lugng cbe @6 uéng, sb lidu
khéi lugng thing db ubng, s6 liéu khéi lwong thing d6 udng d4, sb liéu ap suét dd udng,
dit liéu dd udng, va dit lidu vi tri cbe dd ubng; trong d6 mdi thung db ubng dugc ndi voi

nhiéu co ciu thu gom qua ong phén phdi riéng 18.

T6t hon 13, thiét bi tiét kiém nang luong thong minh dé pha ché dd ubng ty dong bao
gdm thém may han kin, dugc 1dp dat ding sau cac tram dd udng va bén dudi thiét bi
chira da.

T6t hon 13, thiét bi tiét kiém nang lugng thong minh dé pha ché db ubng trr dong bao
gdm thém thiét bi 4m thanh, dwoc ndi v6i bo didu khién va sir dung dé phat tin nhén
théng bao bd sung d6 udng, tin nhin thong bio bd sung d4 va tin nhén thong béo bét

thuong.

Tot hon 1a, thung d6 udng c6 thém dau vao nudce, lap dit bén ngoai thung d6 uong va
két ndi v4i ngudn nude bén ngodi, va mot cdng tdc van nudc lam sach thung do uong,
két ndi véi mot loat dau vao nude, trong d6 bd di€u khién dugce két nbi bang dién véi

cdng tdc van nudc lam sach thung d6 udng, d¢ cdng tac van nudc lam sach thung do
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ubng dugc kich hoat ngay sau khi bo didu khién nhén duoc 1énh lam sach hé thong.
Tét hon 13, m&i co cAu thu gom bao gdm thém nhidu voi phun va mét cong tic van nude
lam sach co cAu thu gom, vdi phun dugce 18p dat trén cu tric vong va dugc két nbi véi
ngudn nudc bén ngodi, cong tic van nude lam sach co ciu thu gom duoc két nbi vai
mdt loat voi phun, dé cong tic van nude 1am sach co chu thu gom duogc kich hoat ngay
sau khi b diéu khién nh4n duoc 1énh 1am sach co ciu thu gom.

T6t hon 13, thiét bi tiét kiém ning luvong théng minh dé pha ché @6 ubng tu dong bao
g0m thém thiét bi in thong tin ban hang, dwoc st dung dé nhép liéu dd udng va tao ra

ma vach, trong d6 ma vach dugc in trén nhan.

T4t hon 13, thiét bi tiét kiém ning luong thong minh d& pha ché dd udng tw dong bao
g0m thém mé dun giao tiép khong day, dugc két ndi voi b didu khién va dugce st dung
dé chuyén s liéu khéi luong thing da, s6 liéu khéi luvong thung dd ubng, dit lidu vi tri
cbe d6 ubng, va dit lidu d6 ubng t6i thiét bi dién tir bén ngoai va man hinh hién thj bén
ngoai.

Tét hon 13, d4u ra d4, dong co servo va dong co diy 1 nhidu va cing mot s luong.
Phuong phap pha ché db udng tu dong théng minh bao gbm cac bude:

(A10) cung cip thiét bi tiét kiém ning luong théng minh, va nhén dit lidu vi tri cde dd
ubng, dé xac dinh liéu cbc dd ubng dang & trén tram db uéng hay khong;

(A20) néu co, kich hoat bd phéan doc ma vach;

(A30) thu dwgc ma vach thong qua bd phan doc ma vach, dé ldy duoc dir liéu d6 udng

thong qua mi vach;
(A40) diéu khién cong tic van nudc va dong co servo tuong Ung;

(A50) nhén duoc s6 liéu khdi lwgng thiing d6 ubng va sb liéu 4p suit dd udng, sau d6
so sanh v6i khdi lwgng db udng da duge thiét 1ap trude dé xac dinh sy chénh 16ch khdi
lugng d6 ubng, dé didu khién luong chay ra 1in tht nhét cia cong tic van nudc;

(A60) didu khién lugng dd uéng chay ra l4n thir hai cua cong tic van nudc theo lugng

b udng chay ra 1an thi nhét;

(A70) thu dugc sb lidu khdi luong thung d6 ubng va sb lidu khéi luong thing da, dé
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diéu khién luong db ubng chay ra 14n thtr ba clia cong tic van nuéc; va

(A80) x4c dinh s6 lidu khéi lrong cbc d6 udng ngang bang véi khbi lwong dd ubng da
thiét 14p trudc, néu khong lip lai bude (A50) téi budc (A80), trudng hop khac, tit cong
téc van nudc.

Tét hon 13, phwong phap pha ché db udng tu dong thong minh bao gdm thém céc buéc:
Thu dugc sb lidu khéi lugng thing db ubng, va phét ra tin nhin thong bdo bd sung db
ubng néu s6 lidu khéi luong thung d6 udng it hon s6 liéu khdi lwong thung db ubng da
thiét 1ap trudc twong Gng;

Thu duoc s liéu khéi luong thing d4, va phat ra tin nhén thong béo bd sung d4 néu sb
liéu khéi lwgng thing d4 it hon s6 liéu khéi lugng thing d4 d thiét 1ap trudc;

Thu dugc s liéu khéi luong cbc dd udng sau bude (A80), va phét ra tin nhin théng bao
bat thudng néu s liéu khéi lwong cde db udng it hon sb liéu khébi lwong cbc db ubng da
thiét 1ap tru6e twong tng; va

Phét ra théng bao bat thudong tir bude (A10) téi bude (A80), néu bét ki trong s dif liéu
vé hwu lwong, s6 lidu khéi lvong ce dd udng, s6 liéu khéi lwong thing dd ubng, sb liéu
khéi lwong thung d6 udng da, sb lidu ap sudt dd ubng, dir liéu dd uéng, va dit liéu vi tri
cbc @b ubng khong nhan dugc trong mot khoang thoi gian nhét dinh.

So sanh véi tinh trang ki thuét, sang ché c6 cac vu diém sau déy:

1. Hoan thanh pha ché d6 udng trong mot tram duy nhit ma khong c6 bang tai, canh tay
co hoc, v.v., dé phat huy hi€u qua va tiét kiém ning lugng.

2. Bing nhidu c4m bién, 6 udng dugc pha ché va ddng thoi lwong déu ra caa dd ubng
dugc didu khién bing chuc ning phan hoi, d& diéu khién chinh xé4c hon luong diu ra
ctia d udng 1én dén 2 centimet khéi.

3. C6 chirc ning phat hién 15i va tu dong lam sach, va chuyén théng béo trong truong
hop truc tric hodc khong di nguyén liéu.

4. Két hop vai thiét bj dién tt va man hinh hién thi bén ngoai dé thé hién thong tin cua
nguyén liéu tho dé nhan vién véin hanh gidm sat.

5. C6 tinh néang hiéu qua cao, tieét kiém nang lugng va tao diéu kién thuén lgi d€ van
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hanh, d€ phu hgp véi céc cira hang kinh doanh d6 udng.

Céc tinh ndng, vu diém va loi ich khéc va thém nita cla sang ché s& trd nén rd rang
trong phin md t4 sau day ket hop véi hinh vé sau ddy. Can hi€u ring mo ta chung & trén
va md ta chi ti€t sau dy la d€ 1am vi du va mang tinh giai thich, nhung khong lam gidi
han séng che.

Céc hinh v& sau ddy dugc dua vao va tao thanh mot phan sang ché va, cling v4i phan
mo ta, dung d¢ gidi thich cac nguyén téic clia sdng cheé néi chung. Gidng nhu cac chit sO

d& cép dén cac bo phén trong sudt phin ban mé ta nay.

MO TA VAN TAT HINH VE

Muc dich, ban chét, va vu diém cta céc phuong an dugc uu ti€n cla sang ché s& dé
dang hiéu dugc thong qua cac hinh v& kém theo va phin mo ta chi tiét, trong do:

Fig. 1A ia hinh phéc hoa thiét bj tiét kiém ning lwong thong minh dé pha ché d6 uéng
tu dong cua sang ché;

Fig. 1B 12 hinh minh hoa so d6 céu tao ctia thiét b tiét kiém ning luong théng minh dé

pha ché d6 udng t dong cia sang ché;

Fig. 1C 13 hinh minh hoa so dd cac éng ciia sang ché;

Fig. 2 14 hinh minh hoa so db cdu tao mé dun bd didu khién cua séng ché;

Fig. 3 14 hinh minh hoa so dd c4c budc ctia phwong phap pha ché d6 ubng tu dong thong
minh ctia sang ché; va

Fig. 4 12 hinh phéc hoa co cdu thu gom ciia sang ché.
MO TA CHI TIET SANG CHE

Dé mo ta chi ti€t ndi dung ki thuét, dic dieém cau tric, muc ti€u dat duoc va hiéu qua
clia sang ché, phin mb ta chi tiét sau ddy dwgc dua ra ciing vdi cdc hinh v& va cac
phuong an cu thé. Can hi€u rang cac phuong én nay chi dugc str dung d€ minh hoa séng

ché va khong gi6i han pham vi cia séng che.

Sang ché d& xudt thiét bi tiét kiém ning luong thong minh dé pha ché dd uéng tu dong,
st dung mdt tram duy nhét v& mit cu tao khong c6 bang tai hoac canh tay co hoc,

6
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nhung néng cao hi¢u qua. Mot tinh nang khac cia viéc quét ma vach 1 c6 thé tu dong
pha ché d6 udng, va thuit toan cua viéc di€u khién nap ngugc ¢ kha niang kiém soat

chinh x4c lugng dd ubng chay ra 1én dén 2 centimet khéi.

Tham khao Fig. 1A va Fig. 1B, 12 hinh phac hoa thiét bj tiét kiém ning luong thong
minh dé pha ché db uéng tu dong theo sang ché va so db chu tao cua thiét bi tiét kiém
ning luong thong minh dé pha ché db udng tr dong theo sang ché. Mot vai bd phén cia
thiét b tiét kiém ning lugng thong minh 100 @ pha ché db ubng tur dong la s6 nhiéu
trong phan mo ta chi tiét. Nhu minh hoa trong Fig. 1B, chi c6 hinh ndy minh hoa cho
mdi bd phéan véi s6 nhiéu. Déi véi nhidu 6ng phan phéi 120, v.v., khong dugc minh hoa
trong Fig. 1A. Thiét bj tiét kiém ning hrong théng minh 100 bao gdm nhidu thung dd
uéng 110, nhiéu dng phan phéi 120, nhidu thiét bj chira d4 130, nhiéu tram dd udng 140,

nhi€u co cau thu gom 150, va mdt mo dun diéu khién.

Thiing 6 uéng 110 chii yéu chira d6 udng theo sang ché. Nhidu thing dd uéng 110 1a
dé dung riéng cac loai dd ubng khac nhau hodc thanh phén 16ng khac nhau dé lam dd
udng, nhu 13 sira twoi, trd, nude dun s6i, nude duong, v.v. Thung d6 udng 110 bao gdm
thém dAu ra 111 dugc lap dit & ddy thing dd ubng 110. Tét hon 13, tim goc cta thing
db udng 110 13 tam hinh vong cung dé tranh cin d6 ubng va tao didu kién thuan loi cho
viéc vé sinh.

Thiing db uéng 110 bao gdm thém diu vao nude 113, duge lip dat bén ngoai thing dd
ubng 110 va két ndi véi ngudn nude bén ngoai, va cong tdc van nudce 1am sach thing
dd uéng 112, két nbi voi mot loat du vao nude 113. Nude lam sach bén ngoai (t6t hon
la nuée lam sach déd dugc gia nhiét) duge dua vao thing d6 ubng 110 ngay sau khi cong
tic van nude 1am sach thing dd ubng 112 dwoc mé, dé 1am sach thing db udng 110 va

cac duong dng tiép theo.

Ong phan phdi 120 dwoc Ip dit bén dudi cac thing d6 ubng 110 va dugc ndi véi céc
ddura 111 ciia cac thing db udng 110. Hon nita, dng phéan phéi 120 dugc 1ip dat twong
Ung song song v&i nhau, va c6 mot goc gilta mot dudong nim ngang va hudéng kéo dai
cua dng phéan phébi 120. Mbi éng phan phéi 120 c6 éng d6 ubng 121 ma két ndi véi co
c4u thu gom 150. Co thé thiy, dd ubng trong thing dd ubng 110 di vao co ciu thu gom

150 théng qua diu ra 111, bng phan phéi 120 va éng d6 udng 121. Theo Fig. 1A, éng
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phan phéi 120 duge dit trén khung d& 6ng thu gom 122, dé duy tri éng phan phédi 120
doc theo phuong ngang. Ong phén phdi 120 va éng dd udng 121 1a cac éng mém déo,
nhung tai cac noi udn cong va céc noi thay dbi huéng sir dung céc thanh phén vat liéu

cting nhu 14 kim loai, trong d6 thanh phan vat liéu ctrng c6 thé 13 éng ndi.

Thiét bi chira da 130 1a thiét bi chtra d4 theo sang ché. Thiét bi chira d4 130 c6 it nhit
mot ddu ra d4 131, it nhét mot d@ng co servo 132, mot truc khuéy 133, va it nhét mot
dong co ddy 134. Pau ra da 131 duoc lép dit & day thiét bi chira da 130, nhung né ¢6
thé 12 s6 nhidu déi v6i mot phuong 4n khac. Mot véch ngan duoc dat gitta hai thiét bi
chira da 130 néu sb thiét bi chira d4 130 13 s6 nhiéu, va do d6 mdi thiét bi chtra d4 130
s& twong tmg vé6i timg co cAu thu gom 150. Mot dau cia truc khudy 133 dwoc 18p dit
trén diu cua thiét bi chira da 130, dé lién tuc khudy dé trong thiét bi chia d4 130 dé
tranh da bi dinh vao nhau.

Dong co ddy 134 duoc lip ddt nim ngang bén ngoai cira ra d4 131 va két nbi v6i dong
co servo 132. Thuc té, dong co déy 134 1a mot thanh ren va duoc diéu khién b%mg dong
co servo 132. Nhu d4 néi & trén, d4 dugc ddy béi dong co ddy 134 va dong co servo
132 dé di chuyén v& phia diu ra cua d4 131. Thuc té, sb dong co ddy 134 va dong co
servo 132 1 s nhiéu va tuong tng véi s6 diu ra d4 131. Thém nita, s6 du ra da 13 1,

dong co servo 132 va dong co ddy 134 1a gidng nhu 13 s6 co ciu thu gom 150.

Tram dd udng 140 ding dé dit cbe dd ubng 20 trén d6, va do d6 tram dd ubng 140 &
bén duéi co ciu thu gom 150. CAu truc hinh chit U 141 ndm trén tram dd ubng 140, va

chirc ning ciia n6 1a dé giit cbc d6 ubng 20 trén vi tri phu hop ctia tram d6 udng 140.

Nhén 21 ¢6 ma vach 22 trén d6 va nim trén cdc dd uéng 20, trong d6 ma vach 22 dugc
in bing thiét bj in thong tin ban hang, vi thé ma vach 22 c6 thong tin d6 uéng nhwr 12 tén

san phdm, duong, sé lwong da, v.v. da duoc nhap béi ngudi ban hang.

Co céu thu gom 150 dwoc lip dit bén ngoai tram d6 ubng 140 va ¢ chire ning thu thap
b udng vao thing dd udng 110 va dé vao thiét bi chira d4 130. Nhu thé hién trong Fig.
4, 13 hinh phéc hoa co cdu thu gom cia sang ché. Co céu thu gom 150 c6 ciu tric vong
150°, du vao d4 151, nhidu dAu vao nuée 152, nhiu voi phun 153, va nhidu éng dd
udng 121. Chu tric vong 150° 13 phan than chinh cta co ciu thu gom 150, nhung & day

n6 c6 cu trac hinh bat gide. Pau vao d4 151 1a & trung tAm cila cdu tric vong 150° va
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két nbi v6i dAu ra da 131 cuia thiét bi chira d4 130 thong qua mot dng mém déo 135.

Nhiéu d4u vao nude 152 dugc lép dit trén chu trl’ic vong 150°, dic bi€t & cac canh cua
cu tric vong 150°. Pau vio nude 152 clia mbi chu truc vong 150° dwoc két ndi véi éng
phan phdi 120 turong tng thong qua éng dd ubng 121. N6i cach khac, diu vao nuée 152
tuong g v6i thing dd ubng 110 mét cach riéng ré. D6 udng chay qua cdu trac vong

150°, va sau d6 t6i cbe dd ubng 20.

Céc voi phun 153 dugce lép d3t trén céc thiét bi ngoai vi cua cAu tric vong 150°, va duogc
két ndi v6i cong tic van nude 1am sach co ciu thu gom 154 va ngudn nude bén ngoai
11. Nudc tir ngudn nude bén ngoai 11 ¢6 thé chay qua voi phun 153 khi cong tic van
nuée lam sach co cdu thu gom 154 dugc kich hoat. Mbi voi phun 153 véi miéng hep ¢

kha nang 1am sach bén trong céu tric vong 150’ d& tranh cin d6 udng.

Tham khéo Fig. 1C, minh hoa so d céc dng clia sang ché. Theo mot phuong 4n, ¢ sau
thing d6 udng 110 dé dat riéng timg loai dd udng hoic nguyén liéu thd khac nhau. Mdi
thing db ubng 110 dwgc nbi v6i éng phan phéi ndm ngang 120, va do d6 t6i ba co clu
thu gom 150. Tém lai, sau thing d6 udng 110 twong tmg vé6i sdu dng phan phéi 120, va

thiét bi chtra d4 130 c6 thé phan phéi da t6i diu vao d4 151 cia co cu thu gom 150.

Chtrc ning mb dun diéu khién 13 hé thdng didu khién chinh cua thiét bj tiét kiém ning
lwong théng minh (100) dé tron d6 udng tr dong. Theo Fig. 2, minh hoa so db ciu tao
md dun diéu khién cua sang ché. M6 dun diéu khién c6 bd didu khién 160, nhidu cong
tic van nude 161, nhiéu lvu lwong ké 162, nhidu cam bién khéi luong cde d6 udng 163,
nhiéu cam bién khéi hrong thing d6 udng 164, cam bién khédi lrong thing d6 ubng da
165, nhiéu cam bién 4p suét 166, nhiéu bd phan doc ma vach 167, va nhidu bd phan
quét hdng ngoai 168. Théng qua phén trén, md dun didu khién c6 thé ty dong pha ché
d6 ubng.

Chip didu khién c6 thé 14p trinh 12 mot lwa chon cho b diéu khién 160, dugc dwa vao
nhiéu ché d6 diéu khién, nhan tin hiéu thong qua cac cam bién, va diéu khién cong tic
van nudc 161, dong co servo 132, cong tic van nu6e 1am sach thing dd ubng 112, va
cong tic van nudc 1am sach co ciu thu gom 154. Chi tiét cach didu khién s& dwgc mo

ta sau day.

Cong tic van nude 161 va lwu lugng ké 162 duge 18p dat trén bng db udng 121 ciia dng
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phan phdi 120 va duge nbi mot loat véi nhau. Ca hai dwoc két ndi dién véi bo didu
khién 160. Luu luong ké 162 cung cép dit liéu vé luu lugng, 13 lwong d ubng chay qua
hwu Iwong ké 162. Cong tic van nuéce 161 duge didu khién bang bd diéu khién 160 dé

mé hodc dong.

Cam bién khdi hrong cbc @6 ubng 163 & trén tram db ubng 140 dé cung cip khdi lwong
cbe @6 udng 20 va dd udng trong cbe @6 ubng 20. N6i cach khéc, cam bién khbi luong
cbe dd uéng 163 dugc st dung dé dua ra sb lieu khbi lugng cbe dd uéng. Cam bién khbi
lwong thing d6 udng 164 duogc lap dit & ddy thing db ubng 110, va duge sir dung dé
do khdi lwong thing d6 udng 110 va dd ubng trong thing d6 udng 110, 13 lwong dur trix
d6 ubng trong thing db ubng 110. Do d6, cam bién khédi lwong thing db ubng 164 co

kh4 ning cung cép s6 liéu khdi lwong thing @6 ubng.

Cam bién khéi lrgng thing @6 udng da 165 duoc lép dat & d4y thiét bi chira d4 130 dé
do khéi lwong thiét bi chira d4 130 va d4 bén trong thiét bi chtra d4 130, 13 luong d4 du
trit trong thiét bj chira ¢4 130. Do d6, cam bién khdi lwong thing db ubng da 165 dugc

sir dung dé dua ra s liéu khéi Iuong thing d6 ubng da.

Cam bién ap suat 166 dugc lap dit trong dng phan phdi 120 dé phat hién 4p sudt dd

ubng bén trong dng phan phdi 120, dé xuét hién sb lidu 4p sudt dd udng.

B6 phan ma vach 167 va bd phan quét hong ngoai 168 dugc diat & mot bén cia tram db
ubng 140. Theo phuong 4n ny, ca hai déu ndm trén cAu trc hinh chit U 141. Bd phan
doc mé vach 167 dugce st dung dé nhan dang ma vach 22 dé thu thap dit licu dd uéng.
B4 phéan quét héng ngoai 168 dugc thiét ké dé x4c dinh xem liéu coc dd uéng 20 cé trén

tram d0 uong 40 hay khong va cung cap dit li€u vi tri coc d6 uong.

B didu khién 160 duoc két ndi véi cong tac van nude 161, Tuu luong ké 162, cam bién
khéi Iwgng cbc dd udng 163, cam bién khéi lwong thing db ubng 164, cam bién khdi
luong thing db udng d4 165, bd phan quét hdng ngoai 168, cam bién &p suét 166, va bd
phan doc ma vach 167, va nhan dit liéu vé luu luong, sb lidu khéi lugng cbe dd ubng,
sb lidu khéi luong thiing dd uéng, s6 liéu khéi luong thing dd uéng da, sb litu ap sudt
d6 uéng, dit lidu dd uéng, va dit lidu vi tri cbc dd uéng, va d@)ng thoi diu khién nhiéu
cdng tic van nude 161 va dong co servo 132 dya trén dit liéu vé luu lwong, sb lidu khéi

lugng coc do uong, so liéu khoi luong thung d6 uong, so6 liéu khoi lvgng thung d6 uong
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da, so li¢u ap suat do uodng, dit liéu d6 udng, va dir liéu vi tri coc dod uéng. Piéu d6 1a dé

kiém so4t luong dd ubng chdy ra va lugng d4 chay ra.

B diéu khién 160 chtra danh sach dd udng véi thoi han sir dung cia dd ubng. Bo didu
khién 160 diéu khién lwong dd ubng chay ra va luong d4 chay ra nhu la luong tra chay
ra, lugng sita twoi chdy ra, lugng nude duong chay ra, lugng da vién chay ra, v.v. theo
thoi han sir dung d6 udng twong tmg cua danh sach db udng sau khi nhan dugc dd ubng
dugc dit hang. Hon thé nita, bo diéu khién 160 c6 thé diéu chinh luong chdy ra cia
nguyén liéu 16ng dua trén lugng d4 vién, cho vi du, lugng thong thudng, lugng nho,

khong can, v.v.

Tham khéo Fig. 3, minh hoa so db cic buéc phuong phap pha ché db ubng tir dong
thong minh ciia sang ché. Theo phwong 4n nay, bd didu khién 60 cai thién do chinh xac
ctia viéc didu khién lwong dd udng chay ra bing cach tinh toan dit lidu da nhan duoc.

Phuong phap nay c6 cac budce sau:

(A10) nhan dir liéu vi tri cdc @6 udng, dé xac dinh c6 hay khong cbe d6 udng 20 ndm

trén tram dd uéng 140;

(A20) néu c6, cbc dd udng 20 dit trén tram d6 udng 140, thi kich hoat bo phan doc ma
vach 167, trudng hop khac, khong c6 cdc d6 udng 20 trén tram dd udng 140, thi két
thuc;

(A30) thu dugc ma vach 22 thong qua bd phan doc ma vach 167, dé léy dit liéu db uéng

thong qua ma vach 22;

(A40) didu khién cong tic van nudc trong tmg 161 va déng co servo 132, trong d6 cong
tdc van nude tuong img 161 cia thing dd ubng 110 twong tmg, va déng co servo 132

ctia thiét bj chira da 130, 4 diy dé ra;

(A50) 14y s6 liéu khdi luong thing d6 udng va sb liéu ap suit dd udng, sau d6 so sanh
v6i khéi lwong @6 udng da thiét 1ap trude dé xac dinh su chénh 1&ch khéi lwong d6 udng,
vi thé dé didu khién luong chay ra 1an thir nhit cia cong tic van nuée 161, trong d6 so
sanh vé6i hai tham chiéu ciia lwong d6 ubng (s liéu khéi lwong thing db udng) chay vao
cbe d6 ubng 20 va tinh trang luong (s6 lidu 4p sudt d6 udng cia dng phan phdi 120) dd
ubng chay ra vé6i khéi lwong dd ubng da thiét 1ap trude, sy chénh léch khéi lugng d6

ubng duogc xéac dinh, vi thé lugng chay ra 1an th nhét ¢6 thé dugc didu khién thém.
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(A60) didu khién luong chay ra 1in thir hai clia cong tic van nuée 161 theo lugng chay
ra 1dn tht nhét, trong d6 cong tic van nudc dugc didu khién thém dua trén luong dd

ubng chay ra trong éng d6 ubng 121;

(A70) dat duge sb liéu khéi lrong thing dd udng va sb liéu khdi lugng thing d4, dé

didu khién luong chay ra lan thit ba clia cong tac van nuée 161; va

(A80) xac dinh sb liéu khdi lwong cbc d6 udng bing khéi lwong d6 udng da thiét lap
trude, néu khong, 1ap lai bude (A50) téi bude (A80), trudng hop khéc, vo hiéu cong tic
van nudc 161, trong d6 xac dinh khéi lwong d6 ubng trong cbc dd ubng 20 gin bing
khéi luong db udng da dwoc thiép l1ap trude, néu khong viée nap lai d6 udng van chua
két thuc, va 1ap lai budc (A50) téi budc (A80), dé tiép tuc didu khién lwong db ubng
chay ra, trudng hop khéc, cong tic van nude 161 bi vo hiéu @& ngin dong dd udng chay

ra.

Theo mdt phurong an khac, bude sau budce (A80) 1a: b diéu khién 160 thu dugc sb liéu
khéi lrgng cbe db ubng, va tao ra tin nhén théng bao bd sung dd udng néu sb lidu khdi
lwong cbc dd udng it hon sb liéu khéi lwong cdc 6 udng da thiét 1ap trude twong Gmg.
N6i cach khéc, tinh trang d6 udng chay ra 1 bat thuong vi dwdng dng bi tic hodc bi rd
ri, vi thé cin thong bao cho nhén vién van hanh théng qua tin nhén thong bao bd sung

do udng.

Thiét bi tiét kiém ning lugng théng minh (100) dé tron dd ubng ty dong c6 thém may
han kin. Sau budc (A80), tirc 12 hoan thanh viéc nap d6 udng vao cbc d6 udng 20 va sb
liéu khéi luong cbc db udng bing voi khdi lugng dd ubng duoc thiét 1ap trude, do d6
may han kin s& dugc kich hoat. Nhu thé hién trong Fig. 1A, sé mdy han kin thi twong
dwong véi sb tram d6 ubng 140. M4y han kin nim & ding sau tram dd uéng 140 va bén

duéi thiét bi chtra d4 130. Ngay sau khi méy han kin dugc diéu khién, tram dd udng 140
c6 thé quay tro lai thiét bi 100 dé han kin cbc db udng 20.

Ngoai ra, tir burée (A10) t6i budc (A80), néu c6 bat ky dit lidu vé luu lugng, sb liéu khoi
lwgng cbc dd udng, sb liéu khéi lwgng thing d6 ubng, sé liéu khdi lugng thing d6 uéng
da, b liéu 4p suat d6 ubng, dit liéu 6 udng, va dit lidu vi tri cdc dd ubng khong nhan
duge trong mot khoang thoi gian nhat dinh, tin nhin thong bao bét thudng ¢6 thé sau

d6 duogc giri t¢i nhan vién van hanh.
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Théng qua budc (A10) t6i bude (A80), sau khi cong tic van nuéde 161 dugce kich hoat
va mdt vai dit lidu cam bién duoc xit ly boi bd diéu khién, lugng chay ra ma cong tac
van nuéc 161 duge didu chinh thém, d& diéu khién chinh xac lugng chay ra ciia ¢ udng
1én t6i 2 centimet khéi.

B¢ didu khién 160 ciing lwu trit nhidu sb liéu khéi luong thing db uéng thiét 1ap truée
va s6 liéu khéi lvong thung d4 thiét 1ap tru6e, d6 13, dung tich du kién cta thing do
udng 110 va thiét bj chira d4 130. Khi bd didu khién 160 nhan thong bao vé sb lidu khbi
lwong thing db udng it hon s liéu khédi lwong thing d6 udng da thiét 14p truéc, tin nhin
thong béo nap bd sung dd udng dwoc giri t6i nhan vién van hanh; hon nita, khi nhan
duge tin nhin cua sé lidu khéi lwong thung d4 it hon s6 liéu khéi luong thing da da

thiét 1ap trudc, tin nhin thong bao nap bd sung d4 dugc gii t6i nhan vién van hanh.

Thiét bi 100 bao gdm thém thiét bi 4m thanh nhu kén hoic loa, dé truyén tin nhin thong
béo bét thuong, thong bao nap bd sung dd udng va thong bdo bd sung da. C6 nghia la
tinh trang dd udng hodic da vién khong di, hodc hé thdng xay ra bit thuong, thiét bi Am
thanh c6 thé dé nhan vién van hanh biét.

Thiét bj 100 con c6 thém mot giao dién didu khién dwoc ndi v6i bd didu khién 160. Giao
dién didu khién dugc st dung d& nhép 1énh 1am sach hé thdng va 1énh lam sach co ciu
thu gom. Cong tic van nudc 1am sach thimg db ubng 112 dwgc kich hoat ngay sau khi
bd diéu khién 160 nhan 1énh 1am sach hé théng. Do d6, nuéc sach trong nguén nude 10
c6 thé di vao thing dd ubng 110 va cic duong 6ng din ctia ching dé 1am sach thém bén
trong ca thiét bi 100. Cing Iy do cho phdn mé ta sau d4y. Céng tdc van nudc sach co
cAu thu gom 154 dugc kich hoat ngay sau khi bo didu khién 160 nhan 1énh lam sach co
chu thu gom. Do d6, nudc sach trong ngudn nude 10 ¢6 thé di vao bén trong co ciu thu
gom 150 va cac dudong dng ctia n6 dé 1am sach thém bén trong ctia co cAu thu gom 150.
Dic biét, nude sach trong ngudn nude 10 c6 thé 1a nuée d duoc loc c6 nhiét db cao.
Tirc 13, co chu thu gom 150 duge 1am sach thudng xuyén, @8 tranh nhiém bén 14n nhau

cta do uong con sot lai.

B didu khién 160 tinh toan s lwong cbc pha ché d6 udng, va khi sé lugng cdc pha ché
dd ubng dat dén mot sb nhit dinh, bo diéu khién 160 s& ty dong thuc hién 1énh 1am sach

co cau thu gom.
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Thiét bi 100 bao gdbm thém mdt mo dun giao tiép khong day, duge két ndi véi bd didu
khién 160 va st dung @€ truyén s6 lidu khéi luong thung d4, sé liéu khéi lwong thing
b udng, dit liéu vi tri cdc d6 ubng, va dir lidu dd udng t6i thiét bi dién tir bén ngoai va
man hinh hién thi bén ngoai. Thiét bi dién tr vi du nhu 13 dién thoai théng minh. Dit
liéu tir thiét bi 100 c6 thé két ndi véi thiét bi dién tir bén ngoai thong qua md dun giao
tiép khéng ddy nhu 13 dién thoai théng minh ctia quan Iy ctra hang, d& cho phép quén ly
ctra hang gidm sat luong du tri dd uéng tr xa. Thém vao d6, dit liéu c6 thé duge truyén
t6i man hinh hién thi 16n dé nhan vién ban hang biét lvong du trir dd udng & giai doan
ban d4u. Thiét bi dién t&r c¢6 thé nhap 1énh 1am sach hé théng va 1énh 1am sach co cdu
thu gom. C6 nghia 13, thiét bi 100 c6 thé duoc 1am sach théng qua mo dun giao tiép

khong day.

Khi van hanh thiét bj 100 theo sang ché, nhan vién ban hang van hanh thiét bi in thong
tin ban hang dya trén nhu ciu cta khach hang, ma vach 22 dugc tao ra thdng qua thiét
bi in thong tin ban hang, va sau d6 gén 1én cbc dd ubng 20. Cc dbd udng 20 lién tuc
dugc dit trén tram db uéng 140. Bo diéu khién 160 cua thiét bi 100 xé4c dinh vi tri cia
cbe d6 ubng 20 c6 chinh xéc hay khéng thong qua cam bién khéi lwong cbc dd ubng
163 va by phén quét héng ngoai 168, va sau d6 bo phan doc ma vach 167 bét dau quét

ma vach 22 néu vi tri coc d6 uong 20 1a chinh xé4c.

Bo diéu khién 160 14y thong tin d6 udng bing cich quét ma vach 22, va diéu khién
nhiéu cbng tic van nude 161 va dong co servo 132 phit hop véi thong tin dd ubng dé
chay ra 46 udng va da vién. Pdng thoi, bd diéu khién 160 s& phan hdi v6i nhiéu cam
bién. Trén thuc té, dit liéu tir cac cam bién c6 thé truyén tré lai bo diéu khién 160, dé
cho phép cong tic van nudc 161 diéu khién chinh xac hon lugng d6 udng chay ra cho

t6i khi viéc pha ché db ubng dugc hoan thanh.

Nhan vién ban hang hodc quan Iy cira hang c6 thé giam sat hrong db udng trong thiét b
100 bang c4c thiét bi dién tir (dién thoai thong minh hoic may tinh bang) hodc man hinh
16n (bang dién tir) trong gitr 1am viéc. Néu khéng, nhan vién ban hang hodc quan Iy ctra
hang c6 thé dugc thong bao dé bd sung cac nguyén lidu thd c6 lién quan. Thém vao do,
thiét bi 100 c6 chirc nang do tim dé kiém tra hé théng c6 binh thuong hay khong tai bat
ki thoi gian ndo. Sau khi déng cira, nhén vién ban hang co thé nhap 1énh 1am sach hé

théng thong qua thiét bj dién tir (dién thoai théng minh hodc méy tinh bang), vi thé thiét
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bi 100 c6 thé ty dong lam sach thiing d6 uéng va dudong dng cua ching.

Thiét bj tiét kiém ning luong thong minh 100 dé tron db udng tir dong theo sang ché c6
thé hoan thanh viéc pha ché db udng trong mét tram duy nhit ma khong can bang tai,
cénh tay co hoc, v.v. Do d6, sang ché hién nhién thiic ddy hiéu qua va tiét kiém ning
lwong. Bang nhidu cam bién, db udng dwoc pha ché, ddng thoi lwong dd udng dau ra
duoc diéu khién bing chirc ning phan hdi, dé diéu khién chinh x4c hon luong dd ubng
dau ra. Bén canh do, chuc ning phat hién 16i va lam sach tw dong dugc cung cép rat tbt.
Nhu d3 néi & trén, sang ché rit thich hop cho cac ctra hang db udng.

Mic di sang ché duoc boc 10 va duge minh hoa véi su tham khao téi cac phuong an cu
thé, cac nguyén tic lién quan c6 thé d& st dung trong nhiu phuong 4n khac ma nhitng
ngudi c6 trinh d6 k¥ thuat trung binh trong linh vure nay s& thiy r5. Do d6, sang ché chi

bi gi6¢i han nhu dugc chi ra béi pham vi yéu cAu bao ho.

15



42597 16/25

Yeéu cau biao ho

1. Thiét b tiét kiém niing luong théng minh dé tron dd ubng ty dong, sir dung dé bom

d6 udng vao it nhat mét cde @6 ubng c6 mi vach, bao gdm:

nhiéu thung dd uéng, mbi thung c6 it nhét mot dau ra duge lép dit & nhiéu day

cua thung d6 udng;

nhi€u ong phan phoi, dugc noi véi dau ra, duge sap x€p song song véi nhau, va

mot goc gitra dudng nim ngang va hudng kéo dai ciia dng phéan phdi;

it nh4t mot thiét bi chira d4, bao gdm:

it nhit mot déu ra d4, dugc lap dit & day thiét bi chira da;

it nhat mot dong co servo;

mot truc khuéy, mdt dau cia nod duge lép dat trén dau cia thiét bi chira da; va

it nhit mot dong co ddy, dwoc lip dit theo chidu ngang bén ngoai dau ra d4 va

dugc két noi vai dong co servo;

nhiéu tram d6 udng, mdi tram phil hop dé dit cbc d6 ubng trén d6 va c6 ciu

trac hinh chit U;

nhiéu co cdu thu gom, dwoc lip dit bén ngoai tram db ubng, bao gdm:

nhiéu ciu triic vong;

nhiéu dau vao d4, mdi diu vao dugc lép dit & dAu cua clu trac vong va két ndi
v6i dau ra da;

nhiéu diu vao nuée, mdi du vao duoc lép dit & mot bén cia clu trac vong; va

nhiéu ong dd udng, ca hai dau cia moéi ong d6 udng duoc két ndi voi dau vao

nudce va ong phéan phodi tuong ung; va
mo dun diéu khién, bao gom:

nhiéu luu lwong ké, mdi luu lugng ké duge lap dat trén 6ng dd ubng va dugc

stt dung dé dwa ra dit liéu vé luu luong;

nhiéu cong tic van nuéc, mdi cong tic duogc lap dit trén 6ng dd ubng va két ndi

v6é1 mot loat luu lugng Kké:
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nhiéu cam bién khoi lugng coc d6 uong, moi cam bién dugce lap dat trén tram

d0 uong va dugc st dung dé dua ra so li¢u khoi lugng coc 6 uodng;

nhiéu cam bién khoi lugng thing db udng, mdi cim bién duoc lip dit & day

ctia thiing d6 udng va duge sir dung dé dwa ra s6 liéu khéi lugng thing dd udng;

it nhét cam bién khéi luong thing dd ubng da, dugc 1ip dit & day cua thiét b

chira d4 va st dung dé dua ra so li¢u khoi lugng thing do uong da;

nhi€u cdm bién 4p sudt, moi cdm bién dugc ldp ddt trong ong phéin phdi va st

dung dé dua ra s0 liéu 4p suat d6 uong;

nhiéu bd phéan doc ma vach, mdi bo phén dugc lép d3t trén céu tric hinh chit U

va st dung dé nhin m3 vach dé thu thap dit licu dd uéng;

nhiéu bd phén quét héng ngoai, mdi bd phan quét dugc lép dat trén cdu trac

hinh chit U va st dung d€ dua ra dit liéu vi tri coc 6 udng; va

bd didu khién, dugc két nbi véi cdng tac van nudc, luu lugng ké, cam bién khéi
lwong cbe d6 udng, cam bién khéi luvong thing dd udng, cam bién khdi lugng
thung dd uéng dé, bd phan quét héng ngoai, cam bién ap suét, va bd phén doc
m& vach, va nhén dit liéu vé luu luong, s6 lidu khbi lugng cbe @6 udng, s6 lidu
khéi lwong thiing d6 udng, s6 lidu khdi lugng thing db udng d4, s lidu 4p sut
dd uéng, dir liéu dd uéng, va dir liéu vi tri cdc db ubng, va déng thoi didu khién
nhiéu c6ng tic van nude va dong co servo dua trén dir lidu vé hvu luong, s6 lidu
khéi luong cbe dd uéng, sb liéu khéi lurong thung dd uéng, sb liéu khdi luong
thing d6 ubng d4, sd lidu ap suét dd udng, dir liéu db udng, va dir lidu vi tri cbc
d6 ubng;

trong d6 mbi thing dd ubng duoc két ndi v6i nhidu co céu thu gom thong qua

6ng phén phéi don 18.

2. Thiét bj tiét kiém nang luvong thong minh dé pha ché dd uéng tu dong theo diém 1,
bao gébm thém mAay han kin, dugc ldp dat ding sau tram dd ung va bén dudi thiét
bi chira da.

3. Thiét bi tiét kiém ning lugng thong minh @& pha ché @b ubng tu dong theo diém 1,

bao gdm thém thiét bi 4m thanh, dwoc két nbi v6i bd didu khién va sir dung dé phat
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ra tin nhin thong bdo nap bd sung dd udng, tin nhén thong bao nap bd sung d4, va

tin nhin théng bao bét thuong.

. Thiét bj tiét kiém ning luong théng minh dé pha ché dd udng tu dong theo diém 1,
trong d6 thing d6 udng c¢6 thém dau vao nuée, duge lap dat bén ngoai thing dd
ubng va két ndi voi ngudn nude bén ngoai, va cong tic van nude 1am sach thing dd
ubng, két nbi v6i mot loat dau vao nude, trong d6 bd didu khién duoc két ndi bing
dién v6i céng tic van nuéc lam sach thing d6 ubng, vi thé cong tic van nudc 1am
sach thung dd uéng dugec kich hoat ngay sau khi b didu khién nhén 1énh 1am sach

hé théng.

. Thiét bj tiét kiém nang luong théng minh dé tron dd ubng t dong theo diém 1, trong
d6 mdi co cAu thu gom bao gdm thém nhiu voi phun va cbng tic van nuée 1am sach
co chu thu gom, voi phun duge 1ap dit trén cAu tric vong va két ndi véi ngudn nude
bén ngoai, cong tic van nude 1am sach co ciu thu gom dugc két ndi v6i mot loat voi
phun, vi thé cong tic van nude lam sach co ciu thu gom dugc kich hoat ngay sau

khi bd diéu khi€n nhdn 1énh lam sach co cau thu gom.

. Thiét bi tiét kiém ning luong théng minh d& pha ché dd ubng tw dong theo diém 1
bao gdm thém thiét bj in théng tin ban hang, dugc sit dung d& nhap 46 ubng tao ma

vach, trong d6 ma vach dugc in trén nhan.

. Thiét bi tiét kiém nang luong thong minh dé pha ché db ubng tu dong theo diém 1,
bao gbm thém mé dun giao tiép khong day, dugc két ndi voi bo didu khién va st
dung @& truyén sd liéu khéi luong thung d4, sb lidu khéi lugng thing db ubng, dix
lidu vi tri cbc @b uéng, va dit liéu d6 uéng t6i thiét bi dién tr bén ngoai va man hinh
hién thi bén ngoai.

. Thiét bi tiét kiém ning lugng thong minh d& pha ché d6 ubng tr dong theo diém 1,

trong 6 dau ra d4, ddng co servo va dong co diy 1a nhidu va cing mot s6 luong.
. Phwong phap dé pha ché db udng tu déng bao gdm cac buéc:

(A10) cung cip thiét bi tiét kiém nang luong théng minh theo diém 1, va nhén dit
lidu vi tri cbec dd uéng, dé xac dinh c6 hay khong cdc dd uéng nam trén tram d6

uong;
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(A20) néu c6, kich hoat bd phan doc ma vach;

(A30) léy maé vach thong qua bd phan doc ma vach, dé léy dit liéu dd uéng thong

qua mi vach;
(A40) dieu khién cong tac van nudc twong tng va dong co servo;

(A50) 14y sb liéu khéi lwgng thing dd udng va sb liéu ap suét dd udng, sau d6 so
sanh voi khéi Iwgng 6 udng da thiét 1ap trudc dé x4c dinh sy chénh 1&ch khéi

lrong d6 udng, d¢ dicu khién lugng chay ra lan thir nhat ctia cong tac van nudc;

(A60) didu khién lugng chay ra 1an thir hai ciia c6ng tic van nudc theo lugng chay

ra 14n thir nhét;

(A70) 14y sb liéu khéi lwong thing db udng va s liéu khéi lugng thing d4, dé didu

khién lugng chay ra lan thir ba clia cong tac van nudc; va

(A80) xé4c dinh sb liéu khdi lugng cbe dd udng bang véi khébi lwong db udng da
thiét 14p trude, néu khong, 13p lai budc (A50) téi bude (A80), trudng hop khic,

v0 hi€u cong tdc van nudc.

10. Phurong phéap dé pha ché d6 uéng tw déng thong minh theo diém 9 bao gbm thém

cac buoc:

liy duoc s lidu khéi luong thing d6 ubng, va phat ra tin nhin thong béo nap bd
sung d6 udng néu sb lidu khdi thing d6 udng it hon sé liéu khéi lwong thing dd

ubng da thiét 1ap trude tuong tng;

14y dugc sb lidu khdi luong thing d4, va phat ra tin nhin thong bao nap bd sung da

néu s liéu khdi luong thing d4 it hon s6 liéu khdi luong thing d4 da thiét 1ap trudc;

14y dugc sb liéu khdi lugng cbc d6 ubng sau budc (A80), va phat ra tin nhin thong
bao bét thudong néu sb lidu khdi luong cbe dd udng it hon sb lidu khéi lwong cbe dd
ubng da thiét 1ap trude twong tng; va

phat ra tin nhén thong bao bat thuong tir bude (A10) téi bude (A80), néu bat ki dir
lidu vé luu luong, s6 liéu khéi lugng cbe dd uéng, s6 lidu khdi lugng thuing dd uéng,
s liéu khéi lwong thing db udng da, s6 lidu ap suit dd udng, dit lidu dd udng, va dir

liéu vi tri cdc d6 udng khong duge nhan trong mot khoang thoi gian nhat dinh.
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Xéc dinh c6 hay

khong cbe db udng nim

Két thic
trén tram d6 uéng

Kich hoat bd phan doc ma vach A20

Lay ma vach thong qua b$ phan doc ma

vach, dé c6 dit liéu dd udng thong qua ~A3(0
mi vach

:

diéu khién cong tic van nudce tuong Ung
theo dit lidu dd uong —A40

:

thu dugc: s6 lidu khéi luong thung d6 ubng va so liéu &p sudt
dé uong sau do so sanh véi khoi luong do uon thiét 1ap L —~A50
trude dé x4c dinh su chénh 1éch khéi lucmg ad  ubng, dé diéu

khién Tugng chay ra 1in th@ nhit cta cong tic van nudc

|

diéu khién luong chay ra lan thirhai cta cong tic van nude L—~A60
theo lwong chay ra lan thir nhit -

l

14y dugc sb liéu kh01 luong thing b ubng va sb licu khéi

lugng thiing da, dé didu khlen lugng chdy ralan thirba cia ™ AT70
- clng tic van nudc

Khéng .~ X4c dinh s6 ligu khol

luorng cbe db uong bang
v6i khéi luong db udng
da thlet lap trude- .,

Fig. 3
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Fig. 4
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