(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042586

(51)202001 B61L 23/00; B61L 15/00 (13) B

(21) 1-2020-02732 (22) 31/10/2018

(86) PCT/CN2018/112833 31/10/2018 (87) WO 2019/128452 04/07/2019

(30) 201711450032.1 27/12/2017 CN

(45) 27/01/2025 442 (43) 25/09/2020 390

(73) CASCO SIGNAL CO., LTD. (CN)
Room C/D, 27th Floor, Kaixuanmen Building No. 428, Tianmuzhong Rd, Jing'an
District Shanghai 200071, China

(72) FANG, Xing (CN); CHANG, Ming (CN); LU, Xinjun (CN).

(74) Cong ty TNHH Dich vu S¢ hitu tri tué¢ BIGS (BIGS IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP BIEU KHIEN PE HO TRG VIEC MAC NOI VA KHONG MAC
NOI BPONG HOC CUA TAU HOA
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(57) Sang ché d cap dén phuong phap didu khidn d8 hd trg viéc mic ndi va khdng méc
nbi dong hoc cua tau hda, bao gdm céc bude 1a: bude A, thu thap thong tin trang thai
méc nbi duoge Iuu trir trong subt giai doan khéi tao; bude B, nap c4u hinh ngoai tuyén
cta két cAu toa tau tuong ung theo trang thai méc ndi duoc luu trit; bude C, thu nhan ba
bd tin hi€u dAu vao lién quan dén viéc méc ndi; bude D, x4c dinh xem liéu trang thai
méc ndi cua tau hoa 1a thich hop theo céc tin higu thu nhin dugce hay khong, sau dé
chuyén sang budc E néu c6 va chuyén sang budc F néu khong; budc E, xac dinh xem
liéu trang thai méc ndi hién thoi 1a nhét quan voi cu hinh ngoai tuyén duoc st dung
trong buéc B hay khong, sau 6 thyuc hién buéc H néu c¢6 va thuc hién budc G néu khéng;
budc F, yéu cAu viéc him khin cép, va bao céo 18i canh bdo; budc G, yéu clu viéc hdm
khan cp, sao chép lai thong tin trang thai méc ndi bang cac ma sau khi xac dinh duoc
ring tiu hoa da dimg, sau do chuyén sang budc A dé khoi tao lai. Phuong phap theo
sang ché ¢6 cac vu didm 13 d6 bao mat cao, 40 tin ciy cao, va mirc do tu déng cao hon,

v.v. so véi tinh trang k¥ thuét.
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Linh vgc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché @8 cap dén Iinh vyc diéu khién tin hiéu d6i véi viéc chuyén tiép cla
duodng sét do thi, cu thé 13 sang ché d& cap dén phuong phép didu khién dé hd trg qua

trinh méic noi va khong mac n6i ddng hoc cla tau hoa.
A ~ A d r ‘
Tinh trang k§ thuit cia sing che

Luu luong hanh khach cta cac dudng ray chuyén tiép ctia cac dudng st d6 thi
thuong dugc phan bb khong déu theo thoi gian, va c6 Vcéc cao diém 13 rang cta luu
lugng hanh khéach trong subt cac gio di lam trong cac ngay lam viéce. Pé van chuyén
hanh khach bi méc ket trong nha ga dén dich cang sém cang tdt, thi nhiéu tau hoa can
dugc huy dong trong cac giod cao diém dé cai thién kha ning vin hanh. Tuy nhién, trong
cac khoang thoi gian con lai, s6 luong tau héa dugc van hanh thuong duge gidm dé
tranh ldng phi tai nguyén gly ra bdi cdc tau hoa tréng. Tuy nhién, ché do hoat dong nay
s& khién hanh khach phai chd doi qué lau trong git khong cao diém va lam giam sy hai
long cua ho.

Ngoai ra, di v&i cac duong ray két ndi cac khu d6 thi méi ven d6 va céc trung tim
thanh phé, dudng ray s& dugc thiét ké dudi dang dudng nhanh chir “Y” dé khic phuc
vén dé phan bd lwu lugng hanh khach khéng déu theo khong gian, tirc 13 chay riéng
trong phin dudng ray & khu d6 thi ven d6 va chay chung trong phan dudng ray & thanh
phd. Piéu d6 c6 nghia 13, cdc tau hoa khéi hanh riéng ré dn hai didm cubi din dén
duomg nhanh, nhu dudng ray 10 va 11 & Thuong Hai. Trong truong hop nay, khoang
cach giita céc tau hda trén dudong nhanh cling dai. Va, do gi6i han cta khoang céch cua
c4c tau hoa dang chay trén cing cac dudng ray, khong thé khéc phuc duoc vin dé vé cac
khoang cach 12 qua dai ddi véi cdc dudong nhanh bing céch ting sd lugng cua cac tau

héa dang chay thdm chi trong c4c gid cao diém.

Phuong phép ma c6 thé giai quyét su phan bb khong déu ctia luu lugng hanh khach

theo thoi gian va khong gian, va c6 thé rut ngén khoang thdi gian chay trong céc giai
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doan khong cao diém hoic cac dudng nhanh chip nhan hoat dong van hanh t6 hop v6i
cac tau hoa c6 cac két cAu khac nhau. Cu thé, tau hoa c6 8 hodc 6 két chu dai trong cac
gidr cao diém dugc sir dung, nhung trong céc gio khong cao diém, tau hoa c6 mot két
cAu dai khong duge méc néi thanh tau hoa c6 4 hodc 3 két cAu ngén dé chay. Theo cach
thirc ndy, hé sb tai hanh khach c6 th8 dugc gia ting ma khong kéo dai qué mirc thoi gian
chd doi cia cac hanh khach va sy lang phi tai nguyén do tau héa trbng dang chay c6 thé
duoc tranh trong khi dm béao céc khoang thoi gian van hanh. P6i v6i cac dudng ray
hinh chit “Y”, tau hda c6 hai két cAu ngén ¢6 thé duoc méc n6i thanh tau hoa c6 mot két
chu dai trén doan duong ray thong thudng dé chay, va khong méc ndi thanh tau hoa co

hai két ciu ngén & ga r& nhanh, twong g d¢ hudéng dén cac diém dén khac nhau.

Tuy nhién, ly do tai sao md hinh van hanh néu trén khong thé thuc hién dugc 12 &
chd hé théng didu khién hién tai ctia tau hoa dé didu khién viec chuyén tiép cua dudng
st d6 thi khong hd trg cc hoat dong van hanh méc nbi va khong méc ndi dong hoc ciia
tau hoa, tirc 1a két cAu cta cic tau hoa dang chay phai dugc cb dinh. Va Iy do 1a & chd
trong bd didu khién trén tau hoa, théng tin thong s6 nhu chidu dai cta tau hoa va khoang
céch tir Ang ten phat d4p dén dAu cla tau hda can dugc luu trit trude, khong thé thay d6i
dugc trong qua trinh chay. Néu c6 thay dbi vé két cAu cua tau hoa, thi dir liéu cta bd
diéu khién trén tau hoa phai dugc ghi lai d& dam béao ring thong tin dugc sir dung trong
bo didu khién 12 nhét quén véi tau hoa thuc t&, néu khong thi viéc tinh toan dbi véi vi tri

clia tau hoa sé& bi sai va gy ra van d€ nghiém trong ve dd an toan.

Do d6, cach thirc dé xac dinh trang thai mac ndi cia tau hoa an toan va dang tin
cy, va nap va st dung cac thong s0 cau hinh sir dung ma khép v6i trang thai méc ndi
hién thoi ciia tau hoa mét cach chinh xéac va tu dong 13 yeu t6 mau chot de dat duge viée

A A < Ae _ o A < As 3A ) \ )
didu khién méc nbi va khong mic ndi dong hoc cia tau hoa.
2 ‘ ~ A kd r ‘
Ban chat ky thuit clia sing che

Muc dich cta sang ché 1a dé dé cap dén phuong phap didu khién dé hd trg viec
méc ndi va khong mic ndi dong hoc cua tau hoa c6 do an toan cao, d6 tin céy cao va
mutc d6 tu dong cao d khic phuc cac nhuge diém néu trén trong tinh trang k¥ thuat.
Theo phuong phap nay, hé théng tin hidu trén tau héa cé thé tu dong nhan biét trang thai

méc ndi ctia thu hda va nap ciu hinh thich img cho 14i tu dong va bao vé an toan doi véi
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tau hoa. Trong qua trinh chay, néu trang thai két cAu clia tau hoa thay d6i, thi phuong
phép nay ciing s& dam bao ring tiu hoa dimg lai an toan, sau d6 thong tin két cAu cudi

cing duge luu trit va sir dung.

Muc dich cia sang ché c6 thé duoc hién thuc hoa béng cac giai phéap k¥ thuat sau

day.

Phuong phap diéu khicn dé hd trg viéc mic ndi va khdng mac ndi dong hoc cua

tau hoa bao gdm céc budc:
budc A, thu thap thong tin trang thai méc ndi dugce luu trir trong giai doan khéi tao;

budc B, nap ciu hinh ngoai tuyén ciia két cAu twong mg theo trang thai méc ndi

duoc hru tri;

bude C, thu nhan ba bd tin hi¢u d4u vao lién quan dén viéc méc ndi;

budc D, x4c dinh xem liéu trang thai mic ndi cua tau hoa 1a thich hop theo céc tin
hiéu thu nhan dugc hay khong, sau d6 chuyén sang buéc E néu c6 va chuyén sang budc
F néu khong;

bude E, xac dinh xem liéu trang thai méc nbi hién thoi 1a nhit quan véi cAu hinh
ngoai .tuyén duge sir dung trong budc B hay khong, sau d6 thuc hién buéc H néu c6 va
thuc hién budc G néu khong;

budc F, yéu ciu ham khin cép, va bdo cdo 15i canh béo;

bude G, yéu ciu him khén cp, sao chép lai thong tin trang thai méc nbi bang cic
mé sau khi x4c dinh dwgc ring tau hoa da dimg, sau d6 chuyén sang budc A dé khéi tao
lai;

bude H, thuc hién cac chirc ning con lai ctia hé théng tin hiéu.

Tt hon 13, thong tin trang thai méc ndi duoc luu trit trong bude A duge mé hoa;
gia dinh ring x thé hién trang thi mac néi khong duge ma héa, va dinh dang ma héa
dugc st dung 13 nhu sau:

X H= X

trong d6 1y, 1atoén tir dich trdi k-bitcla x; B, laky sb duge gan trudc cia bién
3
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s6 x; Xy latri s6 cao mi hoa ctia thong tin ban dau x; X, latri sb thdp ma hoa cua
thong tin ban diu x; Xy va X, tao thanh thong tin dugc mé hoa cua thong tin ban dau
X;

sau khi thong tin méc ndi dugc doc tir thiét bi luu trit, viée kiém chimg dugc yéu

clu dbi véi @6 chinh x4c cua thong tin nay bing thuit todn kiém chimg nhu sau:
Bcheck, = 1 + X, — By

néu Bcheck, 14 bing 0, thi c6 nghia 1a viéc kiém chimg 13 thanh cong; néu
Bcheck, 1 1a khong béng 0, thi c6 nghia 13 vige kiém chimg 12 khong thanh cong, va

viéc khi tao bi 16i va chuong trinh sé& thoét ra.

Tét hon 13, cAu hinh ngoai tuyén trong budc B bao gdm “céu hinh khong méc ndi”,
“cAu hinh méc ndi cua budng cta l4i xe 17, va “cAu hinh méc ndi ciia budng cta lai xe
27,

Tét hon 13, ba bd tin hidu diu vao trong bude C 1an luot 13 “tau hoa khong dugc
méc ndi (ANS, Train not coupled)”, “budng ctia 14i xe 1 dugc méc ndi (ACS1, Driver’s
cab 1 coupled)”, va “budng clia 14i xe 2 dugc mic nbi (ACS2, Driver’s cab 2 coupled)”,

d& dam bao ring cé4c trang thai mac ndi ding cia tu héa dugc phan anh chinh xac.

Tét hon 13, viéc x4c dinh xem liéu trang thai méc ndi ciia tau hoa 1a thich hop theo
c4c tin hiéu thu nhan dugc hay khong trong bude D c6 logic xac dinh dugc thé hién
trong bang nhu sau, trong do cac t6 hop 2, 3, va 5 1a thich hop, va céac t6 hop con lai 1a
khéng thich hop:

Ba b0 tin hi€u vé vigc méc ndi thu
S8 cua td A a1 o
nhén dugc cla tau hoa Trang thai méc néi
hop

ANS ACS1 ACS2

1 0 0 0 Khong thich hgp

2 0 0 1 Budng ctia 14i xe 2 dugc méc

nbi
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3 0 1 0 Budng cua l4i xe 1 dugc méc
nbi

4 0 1 1 Khong thich hgp

5 1 0 0 Khong dugc méc ndi

6 1 0 1 Khong thich hop

7 1 1 0 Khong thich hgp

8 1 1 1 Khong thich hop

Tét hon 13, phuong phap ndy hd trg viéc xéc dinh bén trang thai méc nbi, va bo
didu khién trén tau hoa c6 thé luu trit thong tin trang thai méc ndi true tuyén bang viée
m3 hda bao mat va luu trit trude ba bd cAu hinh ngoai tuyén trong khi thu nhén ba bg tin
hiéu du vao dugc ndi cimg tir tau hoa theo thoi gian thyc va thyce hién cac sy didu khién

tuong Ung.

Tét hon 13, bén trang thai mic ndi bao gdm: tau hoa khéng duge mac ndi, budng
ctia 141 xe 1 cuia tau hoéa duge méc ndi, budng cta 14i xe 2 clia tdu hoa duge mac noi, va

trang thai méc ndi khong thich hop.

Tét hon 13, d& Iuu trit thong tin trang théi mic ni tryc tuyén béng viéc ma héa bao
mat, thiét bi luu trit hd tro doc va sao chép truc tuyén; thong tin trang thai méc ndi duge
luu trit dugc ma héa bao mét, va viée kiém chimg dugc yéu cu d6i voi do chinh x4c
ctia thong tin dugc ma hoa khi thong tin ndy duge doc dé dam bao d6 bao mat clia hé

thdng.

Tét hon 14, d8 Iwu trit ba bd cAu hinh ngoai tuyén, phuong tién nhé tic dong nhanh
FLASH trén tau hoa dugc chon cho phuong tién luu trit, va cAu hinh ngoai tuyén bao
gdm théng tin nhu chidu dai tau hoa tuong tmg, khoéng céch tir dng ten phat dap dén
mot ddu cia tau héa, va dic tinh hdm do kéo cta tau héa dudi céc trang thai két chu tau
khac nhau.

Tét hon 13, hé théng tin hiéu trén tu héa thu nhin ba b tin hiéu diu vao duge ndi
cimg tlr tau hoa theo thoi gian thuc, bao gdm tin hiéu chi bdo rang tiu héa khong dugc

5
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méc ndi, tin hiéu chi bao ring budng cua 1ai xe 1 dugc mac noi, va tin hiéu chi béo rang

budng cta l4i xe 2 dugc mac noi.
So véi tinh trang k¥ thuét, sdng ché c6 cac vu diém sau:

1) séng ché cho phép hoat dong van hanh t0 hop cta tau hda co cac két cau dai va
tau hoa c6 cac két chu ngin va viéc mac ndi va khong mic noi tryc tuyen, trong do
khong yéu cau qua trinh ghi lai cdc cau hinh bang tay trudc va sau céc thay doi ve ket

cAu tau, ma c6 thé cai thién dang ké higu qua hoat dong van hanh;

2) b didu khién trén tau hda c6 thé xac dinh dugc céc thay dbi cua trang thai mic
nbi ctia tiu hoa theo thoi gian thye thong qua thong tin dAu vao clia tau hoa dé dam bao
réng c4c céu hinh thong s cua tau hoa dugc sit dung 12 nhit quén véi voi trang thai mic
ndi thye va vi tri clia tau hoa cé thé Iuon dugc tinh todn chinh xéc;

3) thong qua viéc m& rong dAu vao ciia trang thai mic ndi tir tau hoa, nhiéu ché 4o
céu hinh va ché @6 cAu hinh linh hoat hon c6 thé dugc hd tro.

Mo ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién céu tric cla sang ché;

Fig.2 1a so dd tién trinh thé hién hoat dong van hanh cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phéap k¥ thuat cua cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va
hoan chinh duéi ddy cing véi cac hinh v& trong cic phuong 4n clia sang ché. S& rd rang
1a cac phuong an duge mo ta chi 1a mot phéan clia cac phuong 4n cla sang ché ma khéng
phai toan bg. Dya trén cac phuong 4n cia sng ché, tht ca cac phuong an khac dugc tao
ra béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay ciing nam trong pham vi clia sdng
ché ma khong cn thém nd luc séng tao nao.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, cAu triic ciia bd diéu khién trén tau héa hd trg viée
méc ndi va khong mic nbi dong hoc cua tau héa bao gdm thiét bi luu trit @& huu trit
thong tin trang thai méc ndi cta tau hoa, phuong tién FLASH luu trir ba dir liéu truc
tuyén, va CPU thuc hién cac chirc ning bao hiéu trén tau hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, so db tién trinh thé hién hoat dong van hanh cta
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sang ché dugc minh hoa, ma dugc mo ta cu thé dudi day:

budc A, thu thap thong tin trang thai méc ndi duge huu trix trong sudt giai doan
khoi tao;

buée B, nap chu hinh ngoai tuyén cta két cdu trong tmg theo trang thai méc nbi

duoc luu trir;

buée C, théng qua viée tuong tic véi tau hoa, thu nhén ba b tin hi€u diu vao lién

quan dén viéc méc noi;

budce D, xac dinh xem liéu trang thai miéc ndi cua tau hoa 1a thich hop theo céc tin
hiéu thu nhan dugc hay khéng, sau d6 chuyén sang budc E néu c6 va chuyén sang budc

F néu khong;

buéde E, xac dinh xem liéu trang thai méc ndi hién thoi 12 nhit quan v6i cAu hinh
ngoai tuyén dugc sir dung trong budc B hay khoéng, sau d6 thuc hién bude H néu c6 va

thuc hién budc G néu khong;
budce F, yéu cau hdm khan cap, va bao céo 16i canh bdo;
bude G, yéu cau ham khan cap, sao cheép lai thong tin trang thai méac noi bang cac

ma sau khi x4c dinh dwoc ring tiu hoa da dimg, sau d6 chuyén sang budc A d8 khéi tao

lai;
buéde H, thyuc hién cic chirc ning khéc clia hé thong tin hiéu.
Céac budc néu trén con bao gom cac dic tinh sau:

Déi v6i budce A, théng tin méc nbi duge luu trit trong bude A duoc mé héa; gia
dinh ring x thé hién trang thai méc ndi khong dugc mi hoa, va dinh dang ma hoa dugc

str dung 13 nhu sau:
XH =X
XL - —Tkx + Bx

trong d6 Ty, 1atoan tirdich trai k—bitcia x; B 1a ky sb duge gan trude cta bién

7]
O~

X.

sau khi thong tin méc nbi duge doc tir thiét bi luu trit, viéc kiém chimg duoc yéu

714
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ciu d6i v4i dd chinh x4c clia thong tin nay bing thut toan kiém ching nhu dudi day:
Bcheck, = 1 + X, — By

néu Bcheck, 1a bing 0, thi c6 nghfa 13 viéc kiém ching la thanh cong; néu
Bcheck, 1 1a khong bang 0, thi c6 nghia 1a vigc kiém ching 13 khong thanh cong, va

viéc khéi tao b 18i va chuong trinh s€ thoat ra.

Péi v6i bude B, cAu hinh ngoai tuyén kha thi trong két cAu tau c6 thé c6 ba loai

7
A9 &6

bao gdm “cAu hinh khong méc néi”, “cAu hinh méc ndi cua budng cua 14i xe 17, va “cAu
hinh mic ndi cia budng cta 14i xe 2”.

Péi v6i bude C, ba bd tin hidu diu vao phai duge cung cAp riéng boi tau hoa bing
cach st dung cac role khéc nhau, va ba by d4u vao bidu thi 14n luot 12 “tau hoa khong
dugc méc ndi (ANS, Train not coupled)”, “budng cia 14i xe 1 duge mic ndi (ACS1,
Driver’s cab 1 coupled)”, va “budng ctia 14i xe 2 duge mic nbi (ACS2, Driver’s cab 2
coupled)”, dé dam bao ring cic trang thai mic nbi ding cuia tau héa duge phan anh

chinh xAac.

Dbi voi bude D, viée xac dinh xem lidu trang thai méc ndi cua tau hoa 1a thich hop

theo cac tin hiéu thu nhan dugc trong budc D hay khong c6 logic xac dinh dugc thé hién

trong bang nhu duéi day:
Ba b6 tin hi¢u vé viéc méc ndi thu
S8 ctia to A oA 1aa L,
nhan dugc cua tau hoa Trang thai méc ndi
hop
ANS ACS1 ACS2
1 0 0 0 Khong thich hgp
2 0 0 1 Budng ciia l4i xe 2 dugc méic
nbi
3 0 1 0 Budng cuia l4i xe 1 duge mic
nbi
4 0 1 1 Khong thich hop
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5 1 0 0 Khéng dugc méc nbi
6 1 0 1 Khong thich hop
7 1 1 0 Khong thich hop
8 1 1 1 Khong thich hop

Sang ché dd dugc 4p dung thanh cong cho hé théng tin hiéu duge cung cép bdi

CASCO Signal Co., Ltd. d6i v6i du 4an LRT & Addis Ababa, va Ethiopia.

Didu duoc d cap dén & trén chi 1a phuong én thyc hién cu thé cua sang ché, ma
khong gidi han pham vi bao hd cia sing ché, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy co thé d& dang tao ra duoc cic cai bién va bién ddi trong pham vi k¥ thudt duge
bdc 10 bdi sang ché, va toan bo céc cai bién va bién dbi nay cling ndm trong pham vi

bao ho cua sang che. Do d6, pham vi cua sang ché s& dugc xéac dinh bai pham vi clia bd

yéu cau bao ho.
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YU CAUBAO HQ

1. Phuong phép diéu khidn @& h tro viéc méc ndi va khong méc ndi dong hoc cua tau
hoa, bao gdm cac bude:

bude A, thu thap thong tin trang thai méc ndi duoc luu trir trong sudt giai doan
khai tao;

budc B, nap cAu hinh ngoai tuyén ctia két cAu twong tmg theo trang thai méc ndi
duoc luu trit;

budc C, thu nhin ba bd tin higu d4u vao lién quan dén viéc méc ndi;

buée D, xac dinh xem liéu trang thai méc ndi cta tau hoa 1a thich hop theo céc tin
hiéu thu nhén dugc hay khong, sau d6 chuyén sang budc E néu c6 va chuyén sang budc
F néu khong;

budc E, xac dinh xem liéu trang thai méc ndi hién thoi 12 nhét quén véi cAu hinh
ngoai tuyén duoc st dung trong budce B hay khong, sau d6 thuc hién budéc H néu c6 va
thyuc hién budc G néu khong;

budc F, yéu ciu viéc ham khén cip, va béo céo 16i canh bao;

budc G, yéu cdu viéc ham khén cip, sao chép lai thong tin trang thai méc ndi bing
céc ma sau khi x4c dinh dwoc ring tau hoa da dimg, sau d6 chuyén sang budc A dé khoi
tao lai; va

bude H, thuc hién céc chirc nang khac cua hé théng tin hiéu.
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thong tin trang thai méc ndi dugc luu trit trong
budc A dugec mi héa; gia dinh ring X thé hién trang thai méc nbi khong duge ma hoa,
va dinh dang m4 héa dugce st dung 1a nhu sau:

X H= X
X L= "Tkx + Bx

trong d6 Ti, 12 todn tir dich tréi k-bit cia x; By laky s duge gan trudce cta bién
s6 x; Xy latri s6 cao ma hoa cua thong tin ban dau x; X;, latri s6 thép m3 hoa clia
thong tin ban ddu x; Xy va X, tao thanh thong tin dugc ma héa cta thong tin ban du
x5

10
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sau khi théng tin méc ndi dugce doc tir thiét bi luu trir, viéc kiém chimg dugc yéu

cu ddi vai d6 chinh x4c clia thong tin nay bang thuat toan kiém chimg nhu dudi day:
Bcheck, = 1y, + X, — By

néu Bcheck,la bing 0, thi c6 nghia la viéc kiém ching 1a thanh cong; néu
Bcheck, 112 khong béng 0, thi c6 nghia la budc kiém chimg 13 khong thanh cong, va

viée khéi tao bi 18i va chuong trinh s€ thoat ra.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cau hinh ngoai tuyén trong budc B bao gom “cau
hinh khéng méc n6i”, “céu hinh mac n6i cua budng clia 14i xe 17, va “cau hinh mdc noi

cua budng cua lai xe 2”.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ba bd tin higu d4u vao trong bude C 1a “tau hoa
khong dugc méc ndi (ANS, Train not coupled)”, “pudng cta lai xe 1 dugc mic nbi
(ACS1, Driver’s cab 1 coupled)”, va “budng ctia 14i xe 2 duoc mic nbi (ACS2, Driver’s
cab 2 coupled)”, d& dam bao ring céc trang thai méc ndi dang cta tau hoa dugc phan
anh chinh xac.

5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 viéc xac dinh xem li€u trang thai mic ndi cua tau
hoa 1a thich hop theo céc tin hiéu thu nhan dugc hay khong trong budc D c6 logic xac
dinh dugc thé hién trong bang nhu sau, trong do cac td hop 2, 3, va 5 1a thich hop, va
cac t6 hop con lai 1a khong thich hop:

Ba b0 tin hi€u vé viéc méc ndi thu
S cua td A n o ea1on o
nhén dugc cua tau hoa Trang théi méc ndi
hop
ANS ACS1 ACS2
1 0 0 0 Khong thich hop
2 0 0 1 Budng cua 14i xe 2 dugc mic
nbi
3 0 1 0 Budng ctia 14i xe 1 dugc mic
nbi

11
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4 0 1 1 Khong thich hgp
5 1 0 0 Khoéng duge méic nbi
6 1 0 1 Khong thich hop
7 1 1 0 Khéng thich hop
8 1 1 1 Khong thich hgp

6. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phép nay hd trg viéc xé4c dinh bén trang
thai méc ndi, va bd didu khién trén tau hoa c6 thé luu trir thong tin trang thai méc ndi
truc tuyén bang viéc ma héa bao mat va luu trit trude ba bd cAu hinh ngoai tuyén trong
khi thu nhin ba bd tin hi¢u dAu vao dugc ndi cimg tir tau hoa theo thoi gian thye va thuce

hién céc su didu khién tuong tmg.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bon trang thai mic noi bao gom: tau héa khong
duoc méc ndi, budng cua 14i xe 1 cia tau hoa dugce méc ndi, budng cua 14i xe 2 dugc

méc ndi, va viéc mac nbi khong thich hop.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dé luu trit thong tin trang thai méc ndi tryc tuyén
bing viéc ma héa bao mt, thiét bi luu trit hd trg viée doc va sao chép truc tuyén; thong
tin trang thai méc ndi duge luu trit dugc ma hda bao mat, va viée kiém chung dugc yéu
cAu d6i véi do chinh x4c cia thong tin dugc ma hoa khi théng tin ny dugc doc dé dim

bao d6 bao mat cua h¢ théng.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 @8 Iru trit ba bd cAu hinh ngoai tuyén, phuong
tién luu trir tic dong nhanh FLASH trén tau hoa dugc chon cho phuong tién luu trit, va
cAu hinh ngoai tuyén bao gbm thong tin nhu chiéu dai trong mg cua tau hoa, khoang
cach tir &ng ten phat dap dén mot d4u ctia tau hoa, va dic tinh hdm do kéo cua tau hoa
duéi cac trang thai két cAu khac nhau.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hé thong tin hiéu trén tau hoa thu nhan ba bo tin
hiéu dau vao dugc nbi cimg tir tau hoa theo thoi gian thuc, bao gém tin hiéu chi bao
rang tau hoa khong dugc méc ndi, tin hiéu chi bao ring budng cua 14i xe 1 dugc méc

ndi, va tin hiéu chi b4o rang budng cua 14i xe 2 dugc mac noi.

12
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tin hiéu

B diéu khién trén tu hoa |

1/2
:‘"'""“““""“““"“'u
| Thiét bj I trd: luu :
| trét ba dit liéu ngoai |
: tuyén :

e el e

: Nap dir lidu !
| b [
: Thiét b lwu trix: Thu thép dit
j Luu trit thoéng tin __ Poc CPU: liéu
| trang th&i méc néi_ | Thyc hién chirc ning \
: ovatiuhoa — Chilai 7 paq hicu trén tau hoa | Dilu khién.
I
I
I
3

Tau hda

13/14



42586

Bubc G
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