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lanh trong chan khéng bing dong dbi luu bao 2dm céc bude: Iua chon va chudn bj trai cdy

theo huéng din chét lugng xéc dinh trudc; chiét nuéce ép trai cdy bang cach dua trai cdy vao

thiét bi tao nudc €p bang co ciu €p truc vit c¢d dao cdt so by va co cau ép truc vit ¢d bé mit

phr?m than thay dbi phi tuyén tinh, ma duge cAu hinh dé dat duge hiéu qua chiét suit ti da;

thém 1oi khuan vao nudc ép trai cay da chiét; 1am dong lanh nudc €p trai cdy dé tron véi loi

khuén trong khudn bang cach str dung may 1am lanh nhanh san pham r0i (Individual Quick

Freezer, viét tit 1a IQF) dé thu dugc cac khéi nuée ép trai cdy dong lanh; va 1am déng lanh

trong chan khong céac khéi nuée ép trai ciy dong lanh biang cach sir dung thiét bi sdy déng

lanh trong chan khong bang dong dbi luu.
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Linh vwe ki thuit dwge dé cap

Séng ché néi chung dé cap dén phuong phép chiét nudc ép tir trai cdy va bdo quan
nude ép trai cay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén viéc chiét va siy dong lanh nudc ép trai
cy.
Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

Trai cay va thuc vat la khau phin #n quan trong c6 loi cho strc khoe cua chung ta. Trai
cée, rau ma (Centella asianatica), dia, quét, siu riéng, hén hop g(‘?)m cu cai duong, tao va
chanh day, chanh day, va méang cAu xiém khong chi 12 nhitng loai trai cdy va thyc vat co thé
an dugc ma con dugc biét dén vé4i nhitng loi ich dung lam thudc. Nude ép dugc chiét tir cac
trai cdy va thue vat nay khong chi 1a nuéce gidi khat thom ngon ma con ¢6 nhiéu loi ich dung
lam thudc sau khi udng. Mot khdu phan trai coc cung cip 48Kcal ning luong, 1 gam
protein, 12 gam hydrat cacbon, 233 TU vitamin A, 30mg vitamin C, 15mg canxi, 3mg st va
22 mg phospho. Trai céc cling chira chét xo thuc ché va cic thanh phan vitamin B tdng hop
nhu thiamin va riboflavin. Céc loi ich dung lam thubc khac cta trdi coc bao gdm: ting
cuong hé mién dich, cai thién sic khoe cia da, diéu tri ho, didu tri cac van dé vé tiéu hoa,
cai thién thi luc, cung cip ning lugng va gitp gidm can. Dac biét hon, trai coc rat gidu
vitamin C gitip cdi thién chtc ning cta hé mién dich. Loai qua nay ciing cai thién su hinh
thanh colagen va ddy nhanh qué trinh 1am lanh vét thuong. Chét chdng oxy hoa trong trai
cdc gitp ngdn ngura tén thuong gbc tur do. Ngoai ra, ham lugng vitamin C trong trai cay
gitp phuc hdi mo va nudi dudng da. Trai céc la mot ngudn cung cip vitamin A déang Kké.
Vitamin ndy déng vai tr0 quan trong ddi véi thi giac. Hop chét cia vitamin A ma dugc biét
dén 1a retinol giup phan phéi hinh &nh ma vong mac mat nhan duge. Nhiing 1oi ich khéc cua
trai coc bao gdm: cac chét chdng oxy hoa c6 trong tréi cy chdng lai bénh ung thu. Diéu nay
gitp tdi tao cac mo va bdo v€ co thé chéng lai cdc bénh tim mach.

Rau ma - dugc tim théy & hiu hét cac nudc nhiét d6i va can nhiét déi moc & cac vung

dim 14y - 13 cay leo than thdo v4 tinh, 1du nam thudc ho hoa tan (Umbellifere/Apiceae).
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Thanh phén hoat tinh chinh cia rau m4 12 saponin (con dugc goi 14 triterpenoit), bao gdm
asiaticosit, trong d6 mot hop chit trisacarit dugc lién két véi axit aglycon asiatic,
madecassosit va axit madasiatic. C4c saponin triterpen va sapogenin cta chung chu yéu chiu
trach nhiém cho cac tac dung 1am lanh vét thirong va cac tac dung 1én mach mau hiéu qua
béng cach trc ché san xuét colagen tai vi tri vét thuong. Ngoai viéc 1am lanh vét thuong,
thao duoc nay con duge khuyén dung dé diéu tri cac bénh vé da nhu bénh phong, bénh
luput, bénh loét gin tinh mach, bénh cham, bénh Véy nén, bénh tidu chay, sét, ching khong
¢6 kinh nguyét, cac bénh vé dudng tiét niéu & nit, gitip giam lo 4u va cai thién nhén thuc.
Rau m4 ciing cung cb cac tinh mach yéu, c6 tac dung chdng trdm cam va chbng dong kinh:
né 1am ting mic GABA trong néo, dic tinh nhén thirc va chéng oxy héa, chdng loét da day,
khang nhan cam dau, khéng viém va chdng birc xa c6 hai.

Nuéc dira rat gidu canxi (Ca), magie (Mg) va kali (K). Kali gitip gitt cén bang chét
16ng va chat dién giai trong co thé, dic biét 13 trong khi tip thé duc. Vi trong nudc dura c6
nhiéu kali hon natri, nén kali ¢6 thé gitip can bang hiéu tmg natri d6i voi huyét ap va tham
chi c6 thé gitp ha huyét 4p. Canxi c6 vai trd quan trong gilip xuong va ring chic khoe. N6
gitip co bip co lai va hoat dong thich hop. Khi tip thé duc, co bip ctia ngudi tap kéo xuong
va pha v& chiing mét chut. Khi co thé trd lai trang thai cii, xuong sir dung canxi dé stra chira
cho xuong vimg chic hon. Magie gitp van chuyén canxi va kali vao co bép dé hd tro su co
va gidn co. N6 cling giup san sinh ning lugng va hd tro chic ning cla cac co quan. Tap
luyén qué mirc c6 thé khién ngudi tip bi can kiét magie va dé bi chudt rit, co bap khong
yén va co thit. Ngoai tit ca c4c lgi ich cung cAp nude ctia né, nude dira con chira chit chéng
oxy hoa gitp trung hoa ung suét oxy héa va céac gbc tr do do qua trinh thé duc tao ra.

Bromelain 1a enzym c6 trong nugc ép dira. Enzym néy gitp co thé phan hiy va tiéu
héa protein. O dang vién nang, bromelain c6 thé 1am giam sung, vét bam tim, thoi gian lanh
va chimg dau sau phau thuit. Nudc ép dira tir 1i, cubng va thit dira ngin chin sy phat trién
clia té bao ung thu & budng tring va dai trang. Dira cling cung cip lugng beta caroten dang
ké c6 thé gitip giam nguy co ung thu dai trang. Nugce ép dira chia vitamin C va beta
caroten. Céc chét chdng oxy héa ndy c6 thé gitip giam nép nhin, cai thién toan bo két ciu da
va giam thiéu ton thuong da do tiép xtic 4nh ning mit trdi va 6 nhiém. Vitamin C cling gitip

hinh thanh colagen, mot loai protein phé bién trong co thé mang lai do bén va cdu tric cho
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da. Ham lugng vitamin C cia dira co thé gitp duy tri sttc khoe cia mét. Vitamin C c6 thé
lam giam mot pha‘in ba nguy co tién trién bénh duc thiy tinh thé.

Tréai quét chira mot sd flavonoit chéng oxy hoéa doc ddo (nhu DGPP, margariten,
isomargariten, fortunelin va péncirin). Nuéc ép quét ¢ thé pha v& cac gbe tr do va ting
hoat tinh chéng oxy héa cua ching nhd vao ham lugng flavonoit. Vitamin C 13 chat chbng
oxy hoa manh khic dugc tim thiy vé6i luong tuong d6i cao trong trai quét (khoang 12
mg/qua). Nudc ép trai quét c6 thé ¢6 thé tao ra PPAR-a, mot loai protein gitp ting tdc do
trao dbi chat va dbt chay chit béo. LDL bi tdn thuong boi gbc tu do gy ra dép Gng viém
1am cho cholesterol tich tu bén trong dong mach. Trai quét ciling chira phytosterol (amyrin,
lupenon va sitosterol) gy can tr¢ sy hép thu cholesterol trong ru¢t. Ngoai ra, tréi quét ciing
la mot nguén canxi, mgt khoang chét can thiét cho su hinh thanh xwong va sy manh khoe
ciia xuong. Thét vay, flavonoit poncirin thic déy sy hinh thanh céc té bao tao ra xuong va
khoi phuc xuong (nguyén bao xuong), ddng thoi ngin ngla su mAt khoang chit do bénh
lodng xuong giy ra. Beta-cryptoxanthin 14 carotenoit dugc tim thdy trong trai quit. Co thé
6 thé str dung chét nay dé tao ra su bao vé chéng oxy hoéa va tao ra vitamin A. NudGc €p ddi
dao beta-cryptoxanthin 1am ting sy hinh thanh xuong va gidm sy phan huy xuong bang
cach phong bé cac té bao 1am thoai hoa xuong (té bao hity xuong). Céc loai dudng phirc
dugce phan lap tir trai quéit di phong bé enzym tuyén tuy gitp tiéu hoa chét béo trong rudt.

Viéc udng nuée ép sdu riéng giip ngin nglra tdo bon va cai thién stc khde tiéu hoa.
Thiamin trong trai cdy nay co thé cai thién su thém in va stc khode ndi chung & ngudi cao
tudi. Chat xo trong trai siu riéng ciing kich thich chuyén dong nhu dong. Chét x0 nay c6 thé
tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh tiéu héa trong rudt. N6 cling giup didu tri cac van dé
nhu chudng bung, diy hoi qua muec, 'Q'chua va chudt rat. Luu huynh hitu co ¢c6 trong sdu
riéng c6 thé diéu hoa céc enzym gy viém va lam gidm nguy co méc cac bénh tim mach.
Viéc ubng nudc ép trai cdy giau chit xo thuc ché hoa tan c6 thé gitp lam gidm muc
cholesterol lipoprotein ty trong thip (low-density lipoprotein cholesterol, viét tit 13 LDL-C)
va giam nguy co mic bénh tim mach vanh. Nugc ép sdu riéng 13 thye phdm c6 1gi cho tim
vi ¢6 ham luong chét xo cao. Mangan (Mg) trong sdu riéng c6 thé gitp duy tri lugng dudng
trong mau. Cac chét chéng oxy héa trong sdu riéng cling giup gidm Gng suat oxy héa ma c6
thé 1am trAm trong thém céc triéu ching tiéu duong. S&u riéng ciing ¢6 chi s§ dudong huyét

(glycemic index, viét tit 13 GI) thdp hon. Do d0, trai ciy nay s& khong dan dén su ting dot
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bién luong dudng trong mau. Su riéng 132 mot ngudn cung cép kali (K) déng ké gitip ha
huyét ap, hoat dong nhu mot chét 1am gifn mach. Sau riéng rat gidu vitamin C. Chét dinh
dudng nay 12 chat chéng oxy héa manh 1am giam tmg sudt oxy hoa do cac gbe tir do gay ra.
Mtc ing sudt oxy hoéa cang thp, thi qué trinh 140 héa cang chdm. Su riéng rit giau cac
chit chéng oxy héa khac c6 thé giip lam gidm nguy co ung thu. Trai cdy nay chia
polyphenol trc ché su phat trién ung thu va thim chi con tieu diét cac té bao ung thu. Vi céc
chét chdng oxy hoa cia sdu riéng chéng lai cac gbc tur do, chiing ciing ¢ thé gitp 1am giam
nguy co ung thu. Sdu riéng rat ddi dao kali (K) va magie (Mg). Hai khoang chét nay gop
phan vio sy khée manh ciia xuong. SAu riéng 13 mét ngudn ddi dao folat ma c6 thé thic diy
s6 lugng hdng cau dugc sinh ra. Cac khodng chat khac trong sdu riéng ciing c6 thé kich khéi
qua trinh tao ra cac té bao hdng cau (red blood cell, viét tit 1a RBC). Séu riéng cd thé gitp
san xudt serotonin gitip 1am gidm céc triéu ching trAm cam, lo ling v cing thing. |

Chanh day 12 moét loai cdy leo nhiét d6i c6 hoa, dugc biét dén 13 chi Lac tién
(Passiflora), moc ¢ vung khi hu 4m 4p. N6 chira phan thit qua mém mau vang va rit nhiéu
hat bén trong vé cimg. Nhiing 1¢i ich sttc khoe cho viéc ding chanh day bao gdm: cac chét
dinh dudng chinh nhu vitamin A, kali (K), magie (Mg), vitamin C, canxi (Ca), sat (Fe) va
chét xo; giau chat chéng oxy héa; ngudn chit xo dng ké; chi s6 dudmg huyét (GI) thap;
ngudn insulin nhu piceatannol; ting cudng hé mién dich; va hd trg stic khoe cua tim.

Cu cai dudng c6 thé gitip ha huyét 4p vi n6 chira cac hop chét khang viém dugc goi 1a
betalain ¢6 tac dung trc ché cic con dudng truyén tin hiéu dic hiéu ma déng vai trd trong
cac bénh viém. Mot betalain dugc goi 13 phenetylamin-betaxanthin lam giam 32% hoat tinh
cta enzym gdy viém. Cu cai dudng giau chét sit (Fe), mot thanh phin thiét yéu cta céc té
bao hong cau. Khong c6 sit, cac té bao hdng cau khong thé van chuyén oxy di khip co thé.
Nhitng nguodi ¢6 ham luong sat thip doi khi 6 thé phat trién tinh trang goi 14 thiéu mau do
thiéu sit. Viéc bd sung sit vio ché do an ubng c6 thé 1am gidm nguy co méac bénh nay.
Nudce ép cu cdi chira chét chéng oxy hoa, vitamin A, vitamin B-6, va sat. Nhitng hop chit
nay gitp bao vé gan khoéi viém va Ung suit oxy héa trong khi ting cudng khé ning loai bo
doc tb ra khoi co thé. Mot s6 hop chét nhét dinh trong nuéc ép cu cai dudng, chéng han nhu
nitrat va betalain, c6 thé cai thién thanh tich thé thao. Nitrat trong ct cai dudng 6 thé 1am
ting thanh tich thé thao clia mot ngudi bang cach ting luu luong mau va oxy dén céc co

bép.
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Do ham lugng chat xo cao, nudc ép mang chu xiém c6 thé hd trg tdt cho tiéu hoa.
Nude ép trai cdy nay cling co thé hoat dong nhu chét 1¢i tidu va 1am sach dudng da day-rudt
non bang cach loai bd lugng natri thira ra khoi co thé. Chiét xuit tir méng clu xiém da dugc
cho thiy 1a gitip lam lanh vét loét da day & dong vat thi nghiém. Gibng nhu hau hét céc loai
trai cdy va rau qud, mang ciu xiém 12 mot ngudn cung chp ddi dao chét chéng oxy hoa, c6
thé gitip co thé khoi phuc su thuong tdn t& bao va chdng lai tinh trang viém.

Véi rét nhidu loi ich stc khoe duge liét ké & trén, céc loai nude ép va hdn hop tréi ciy
nay thuc t& ¢6 nhu cu st dung cao vi 12 dang long (a) la cach d& nhét @ ding va c6 vi rat
ngon, (b) rat d& bao quan va c¢6 do kha dung cao. Hon nira, nhu cdu cta ngudi tiéu dung dbi
v&i nuée ép trai cdy chua tiét tring da ting 1én vi ching c6 ham lugng natri, cholesterol va
chit béo thap hon va ndng do vitamin C, polyphenol, khoang _chét va chit chéng oxy hoa
cao hon so voi trai cdy ¢ chét bao quan. Tuy nhién, nudc €p trai cay bi hong chu yéu do su
tang sinh cua hé vi thyc vat ua thdm thAu va chiu axit. Ngoai ra con ¢6 nguy co nhiém vi
sinh vt sinh ra trong thuc phdm c6 lién quan dén viéc dung nudc ép trai cay. Néu dé ngoai
tit lanh trong thoi gian 15 phit, cic loai nudce €p trai ciy nay s€ co tac dung bét loi ddi véi
da day va rudt. Néu duoc ché bién trong didu kién khong hop vé sinh, cac loai nudce ép trai
ciy nay co thé din dén bénh tiéu chay va cac bénh khac. NAm men, vi khudn phén huy va vi
khuan gy bénh nhu salmonella ¢4 thé nhi®m vao nudc ép trai coc trong qué trinh got vo va
chiét. P& 1am giam ty 1& méc bénh bung phat, nudc ép trai cay cin duge bao quéan bing
nhiéu k¥ thuét khac nhau.

Viéc bao quéan nudc ép trai cay truyén théng bang cach dun s6i & nhiét do cao s& khién
né mét rat nhiéu chit dinh dudng, mau sic va huong vi tinh té. Trén thuc té, viéc dun soi
nuéc ép trai cdy tao ra dudng, khac véi nude ép trai cly ban dau. Viéc thém chét axit hoa va
chit bao quan d& bao quan nude ép trai cdy khoi vi sinh vat s& anh huéng dén mau sic va vi
clia nude ép, khién cho ngudi tiéu ding cudi tir chdi tiéu thy.

Hiu hét nong dan déu got vo trai cdy, loai bd hat, cat phé”ln thit qua thanh miéng,
nghién ching trong co cAu ép truc vit tao nude ép, va sau do riy ching dé loai bo ba. Co
cAu ép truc vit tao nude ép thong thuong gbm it nhit mét truc vit dé di chuyén tréi cay tir
vung ¢ stc €p thip dén viing c6 stc ép cao, tich nudce ép va ba. P& bao quan, nudc ép trai
cay da chiét s& dugc dun sbi trong chao dé& m& & nhiét do cao nam trong khoang tlr 89°C dén

92°C cho dén khi dat ham luong chét rén hoa tan gan 70 Brix. Nong do chét rdn hoa tan
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trong nudce €p lam tang nhiét do vuot qua 100°C. Ngay trudc khi hoa rén xi rd, nhiét d6 nim
trong khoang tir 118°C dén 125°C va ham lugng chit rin hoa tan ciia Xi rd cao hon 88 Brix.

Thanh tring bing nhiét duge st dung & quy md thuong mai trong cac nganh cong
nghiép nudc ép trai cdy dé bao quan nude ép tri cdy nhung din dén sy mat cac chat dinh
dudng thiét yéu va 1am thay dbi cac tinh chét Iy hoa va cam quan. Cac phuong phap thanh
trung khong qua nhiét nhu ap suét thay tinh cao, dién trudong xung, siéu m va birc xa cling
da dugc st dung trong nudc €p trai cdy dé khic phuc céc tac dong tiéu cyc cua qua trinh
thanh trung bing nhiét. Tuy nhién, mot sb trong s6 céc ky thuat ndy chi & quy md nghién
ctru hodc thi nghiém. Mot s6 trong s6 d6 da dugce thuong mai hda nhung rat dit tién.

Mot phuong phap phd bién khic d bao quan nudc ép trai cdy dang 10ng 1a sur dung
thiét bi sy dong lanh trong chan khong thong thuong. Trong phuong phap sdy dong lanh
trong chan khéng truyén théng (dong khd nhanh), nhiét do va do6 chan khong duoc didu
khién d& dat dugc su thing hoa va su giai hép hoi nudc ra khoi san phim. Ngoai viéc tranh
nhiing thay dbi v& hinh dang va dic tinh cia san phim siy, viéc sdy bang cach thang hoa c6
thé tao ra san phém ¢6 thodi gian hoan nguyén ngén véi muc chét luong chdp nhan dugc.
Tuy nhién, phuong phap sdy déng lanh trong chan khong truyén théng thudng 1am giam
tinh 6n dinh hda hoc cta cic san pham c6 ham lugng nudce cao nhu tréi cay.

Tuy nhién, cic phuong phép da biét r6 dé chiét, vé sinh va bao quan nudc €p trai cay
ndy lai khong hiéu qua va can phai cai tién. Trudc tién, may tao nudc €p bing co chu ép truc
vit da biét trong linh vuc khong c6 hiéu suét chiét cao do thiét ké co ciu ép truc vit. Hiéu
suat chiét cia mdy tao nudc ép bing co cdu ép truc vit da biét trong linh vuc nim trong
khoéang 34%-80%. Trong béang séng ché Hoa Ky sb 4.323.007 cta Hunt (sau déy goi 1a bang
sang ché 007), truc vit 20 bao gdm dé 22 duge gin dong tAm v6i truc truyén dong 26. Truc
truyén dong 26 c6 dudong kinh nho & diu trude va dudong kinh 16n & dAu sau v4i bé mit ca
né tao ra hinh nén cut c6 do ddc lién tuc. Céc ren vit xo04n dc¢ 24 duogc gén vao bé mit cua
phan than 22 va ¢6 dudng kinh khong doi véi do hé vira da & xoay v6i cac vach clia budng
40. Hiéu suét cta co cAu ép truc vit cia bang séng ché <007 12 80%. Hon nira, phuong phap
va thiét bi cia bang sang ché <007 tao co hdi cho vi sinh vat lam nhiém ban nudc ép dugc
chiét. |

Do d6, can c¢6 phuong phép va hé théng ma c6 thé chuyén hoa nudc ép tréi cdy dugc

chiét thanh bét c6 dic én dinh v& mit héa hoc, ¢6 thoi gian bao quan l4u, thdi gian hoan

6
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nguyén ngén véi cac mac do chét luogng tuyét voi - huong Vi, chét dinh dudng, vitamin,
mau sic ban dau duge bao toan.

Didu can thiét 12 c6 hé thdng bao gdm thiét bi ép truc vit quy mo cong nghiép c6 hiéu
suat chiét cao va cong suét dau ra cao.

Didu cin thiét nira 13 ¢6 hé théng hoan toan tu dong, tirc 13, duge didu khién va theo
doi boi b phan didu khién hodc may tinh c6 thé tao ra céc diéu kién séy déng lanh tdi wu
cho trai cay.

Didu can thiét nita 12 c6 hé théng c6 thé cung cép muc do lam lanh cao dé cac céu tric
vi mo cua trai cdy dugc bao toan.

Didu cin thiét thém nita 12 c6 hé théng c6 th8 cung cdp cac thiét dt riéng bao goém
nhiét d6 eutectic (Teu), nhiét dd t81 wu (Topt), &p suat va tdc d6 1am lanh cho trai cdy sao cho
c6 thé tranh duge sy pha v& cAu tric.

Cudi cing, didu cin thiét nita 13 c¢6 bot ché phdm nuéce ép trai cdy bao gbm loi khuén
(probiotics) sao cho byt nay dé tiéu hoa sau khi hoan nguyén bang céach tron voi nude.

Phuong phéap va hé théng dugc bdc 1 trong sdng ché giai quyét c4c van dé duge md ta
o trén.

Bin chét k§ thuit clia sing ché

Do d6, muc tiéu cua sang ché 1a @ xuAt bot nude ép trai cay cd dic thu duge bang quy
trinh bao gém cac budc: lya chon va chuén bi trai ciy theo hudng din chét luong xac dinh
trudce; chiét nude ép trai cay bang cach dua tréi cdy vao thiét bi tao nude ép bang co cAu ép
truc vit ¢6 dao cét so bd va co ciu ép truc vit c6 bé mat phan than thay dbi phi tuyén tinh
doc theo chiéu dai cta co ciu ép truc vit; thém lgi khuén vao nudc ép trai cay da chiét; 1am
doéng lanh nuc'ré ép trai ciy da tron voi loi khuén trong khudn bang cach st dung may lam
lanh nhanh san phdm rdi (Individual Quick Freezer, viét tit 1a IQF) d thu dugc céc khéi
nuée ép trai cdy dong lanh; va lam dong lanh trong chan khong cac khdi nuée €p trai cdy
déng lanh bang céch st dung thiét bi siy dong lanh trong chén khong bing dong déi luu.

Mot muc tiéu khac cia sang ché 1a @& xuét phuong phap san xuit bot nude ép trai cay
¢6 dic bao gdm cac bude: Iya chon va chuan b tréi cdy theo huéng dAn chét luong x4c dinh
trudce; chiét nude ép trai cay bang cach dua trai cdy vao thiét bi tao nudc ép bang co chu ép
truc vit ¢6 dao cét so bd va co cAu ép truc vit co bé mit phan than thay dbi phi tuyén tinh

doc theo chiéu dai cua co cau ép truc vit; thém loi khuan vao nudc ép tréi cay da chiét; lam
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déng lanh nude ép trai cdy da tron véi loi khuén trong khudn bing cich st dung méy lam
lanh nhanh sin phim rdi (IQF) dé thu dugc cac khdi nude ép trai cidy dong lanh; va lam
dong lanh trong chan khong cac khdi nude ép trai cly dong lanh bang cach sir dung thiét bi
say dong lanh trong chén khong bang dong dbi Iuru.

Mot muc tiéu khac cua sang ché 12 @ xuét hé thng dé san xuét bot nudce ép trai cay
¢d dic bao gdm: thiét bi tao nudc ép bing co ciu ép truc vit c6 dao cdt so bd va co cdu ép
truc vit c6 bé mit phin than thay dbi phi tuyén tinh doc theo chiéu dai cua co ciu ép truc
vit, may lam lanh nhanh san pham roi (IQF), va thiét bi siy dong lanh trong chin khong
bing dong déi luu véi bd ngung tu ¢b tbc d6 1am lanh cao bing cach st dung su truyén
nhiét cua cac dong ddi Iuu ty nhién gifta bd phén ngung tu va nhiéu dng dai c¢6 canh tan
nhiét bao quanh.

Mot muc tiéu khac cla sang ché 12 dat dugc thiét bi sdy dong lanh trong chin khong
va quy trinh hoan toan ty dong, tic 1a duoc didu khidn va theo dai boi bo phan diéu khién
hoiic méy tinh c6 thé tao ra didu kién sdy dong lanh t6i wu cho mdi loai nudce ép tréi cdy.

Mot muc tiéu khac cla sang ché 1a dat duoc thiét bi va phuong phap sy déng lanh
trong chan khong co thé cung cdp mirc do 1am lanh cao bang cach st dung su truyén nhiét
clia cac dong dbi Iuu trr nhién gitta bd phdn ngung tu va nhiéu dng dai c6 canh tan nhiét bao
quanh.

Hon nita, mot muc tiéu khéc cia sang ché 1a dat duoc thiét bi va quy trinh séy dong
lanh trong chan khong c6 thé cung cdp viing 1am lanh sau va ddng déu & cing mot nhiét do
va 4p suft dé chét luong ctia nuée ép trai cdy dugc sdy dong lanh 1a ddng nhat. |

Mot muc tiéu khéc nita clia sing ché 12 dat duoc thiét bi va quy trinh sdy dong lanh
trong chan khong co thé cung cp cac thiét dit riéng bao gdm nhiét do, ap sudt va téc do
1am lanh cho nudc ép tréi cdy sao cho cd thé tranh dugc sy pha v& chu tric.

Mot muc tiéu khac cua sang ché 1a d& xuét bt nudce ép trai cdy cd dic tron véi loi
khudn véi lugng duge xé4c dinh trude dé cai thién stic khoe tiéu héa, va cac 1¢i ich quan
trong cho co thé va ndo bo.

Cudi ciing, mdt muc tiéu khac cla sang ché 1 dat dugc chuong trinh phi‘m mém may
tinh‘duo’c luu trt trong bo nhd khong tam thoi co thé thuc hién quy trinh sdy dong lanh
trong chan khéng bing dong d4i Tuu ti wu cho nudce ép trai cly khi chuong trinh phin mém

mady tinh nay dugc thuc thi bdi by phén didu khién.
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Khoéng con nghi ngo gi nita, cac uu diém nay va céc uu diém khac nita ciia sang ché s&
tr& nén 18 rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc sau khi doc phin mo ta
chi tiét sau day vé cac phuong 4n uu tién, ma dugc minh hoa trén céc hinh vé khac nhau.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& di kém, vén dugc két hop va tao ra mot phé”ln ctia ban mo ta, s&€ minh hoa
cac phuong an thuc hién sang ché, va cing v6i phan mo ta, s& phuc vu cho viéc gidi thich
cac nguyén ly cla sang ché.

Hinh 1 13 so dd khdi minh hoa hé théng san xuét bot nude ép trai ciy o ddc str dung
thiét bi sdy dong lanh trong chin khong bing dong ddi Iuu va thiét bi tao nu6c ép bing co
cdu ép truc vit c6 dao c4t so bd va co chu ép truc vit phi tuyén tinh theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& so luoc thé hién thiét bi sdy dong lanh trong chin khong bing dong
dbi uu duogc st dung dé séy cac khdi nudc ép trai cdy dong lanh tron véi loi khuén theo
phuong an vi du cua sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& phéi canh ba chidu thé hién cu tric bén trong cta bd phan ngung tu
bang cua thiét bi sdy dong lanh trong chén khong bing dong dbi luu dugce st dung dé say
cac khdi nudc ép trai cdy dong lanh tron véi loi khuén theo phuong 4n vi du cuia sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh ba chidu (3D) thé hién thiét bi tao nudc ép bing co cau ép
truc vit theo phuong an vi du cta sang ché; |

Hinh 5 12 hinh v& phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa cdc by phén khac nhau cua thiét
bi tao nudc ép bing co c4u ép truc vit ¢6 dao cht so bd va co cu ép truc vit theo phuong 4n
vi du ciia sang ché;

Hinh 6A 13 hinh v& phdi canh ba chidu (3D) minh hoa dao cit so b ciia thiét bi tao
nude ép bang co cAu ép truc vit theo phuong 4n vi du cia séng ché;

Hinh 6B 1 hinh v& phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa hinh dang hinh hoc cua co ciu
ép truc vit theo phuong 4n vi du cia sang ché;

Hinh 6C 13 hinh v& phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa luéi loc clia co cAu ép truc vit
theo phuong én vi du cta sang ché;

Hinh 7 12 Iwu &3 minh hoa quy trinh san xuét bot nude ép trai cdy co ddc bang céch sir
dung thiét b siy dong lanh trong chin khong bing dong ddi luu theo phuong an vi du cla

sang che.
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Hinh 8 14 Iuu d6 minh hoa quy trinh vin hanh thiét bi sdy dong lanh trong chan khong
bing dong ddi uu dé san xuit bot nude ép trai ciy cd dic theo phuong an vi du clia sang
ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Phén sau day s& xem xét chi tiét cac phuong n dugc uu tién cia sang ché, cac vi du vé
chiing dugc minh hoa trén céc hinh v& di kém. Trong khi sang ché s& dugc mo ta cing véi
c4c phuong an dugc uu tién, nhung s& dugc hiéu rang cic phuong 4n nay khéng dugc du
dinh lam giéi han sang ché. Nguoc lai, sang ché dugce du dinh bao trim céac dang thay thé,
céc dang cai bién va cic dang tuong duong, ma cé thé duoc bao gdm trong tinh than va
pham vi bdo hd cia sang ché nhu dugc x4c dinh bai cic yéu ciu bao hd kém theo. Hon nita,
trong phin md ta chi tiét sau day cia sang ché, nhiu chi tiét cu thd duoc dua ra dé cung cip
su hidu biét théu ddo v& sang ché. Tuy nhién, s& 13 hién nhién dbi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay rang sang ché ¢ thé dugc thuc hanh ma khong can
6 cac chi tiét cu thé nay. Trong cac trudng hgp khéc, cac phuong phap, quy trinh, chi tiét
va mach da dugc biét 15 thi khéng duoc mé ta chi tiét dé khoéng 1am cac khia canh cua sang
ché tr& nén khé hidu mot cach khong cin thiét.

Mot phuong 4n cua sang ché gid day s& duge md ta ¢6 dua vao Hinh 1. Hinh 1 minh
hoa so dd khéi vé& hé théng 100 d8 san xuit bot nudce ép trai cdy co dic sit dung thiét bi séy
doéng lanh trong chén khong bing dong d6i luu va thiét bi tao nuéc ép bing co cdu ép truc
vit ¢6 co cAu ép truc vit phi tuyén tinh theo mot phuong 4n cia sang ché. Hé thdng 100 bao
gém tram Iua chon va chudn bi tréi cay 110, thiét bi tao nudc ép bﬁng co cAu ép truc vit 120,
méy 1am dong lanh nhanh san phim roi (IQF) dé 1am déng lanh so bd 130, va thiét bi sdy
dong lanh trong chin khong bing dong ddi Iuu 200. Trong cac phuong an khac nhau cla
sang ché, tram chuén bi 110 thuc hién viéc kiém tra truc quan béi ngudi thao tac két hop
voi viée do d6 Brix b(;'ing khuc xa ké. Trong mot sb phuong an vi du khéc, tram chuén bi
110 bao gdm hé théng lua chon va déng gdi trai cly va rau qua dugc tity chinh va tich hop
ddi v6i hon 35 loai trai cay khac nhau véi bd phin do d¢ Brix duoc thiét lap san clng véi
céc thong sb va cac huéng din vé trai cay. Hé théng lua chon va dong goi trai ciy va rau
qué duge tiy chinh va tich hgp con dugc trang bi camera d6 phén giéi cao va phan loai timg
trai ciy véi hiéu qua va do chinh xac cao nhét, dam bao d6 chinh x4c lua chon chua timg co.

Trong khi tranh dugc cic qué trinh x4m lan, cdng nghé ndy c6 thé tinh dén va két noi cac
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thong sb v6i do phirc tap dic biét, bao gdm kich thudc, mau sic, hinh dang, d6 nguyén ven,

mirc d§ chin, cac khuyet tat bén trong va bén ngoai, do chua va do Brix. Cac huéng dan va

thong sb Iua chon xdc dinh trudc dbi vé&i cac trai cay vi du duge bdc 10 trong Bang 1 dudi

day.
Bang 1: Hudng dAn chuin bi duge xé4c dinh trude ddi véi céc trai cay vi du
San phdm Hudng dan lya chon trudce Chét phu gia
Tréi chin, mau bén ngoai xanh, | Loi khudn (Lactobacillus,

Trai coc (Spondias

Durcis)

phan loai va chi Iya chon nhirng
trai khong co vét den hodc qua
chin. Rra sach, tach phan thit
qua va hot; gitt phan thit qua va
vt bo hot.

Pua phén thit qui vao thiét bi
tao nudc ép bang co cAu ép truc
vit phi tuyén tinh dé thu duge

nuéce ép trai coc.

Streptococcus, Bifidobacterium), Xi
r6 mach nha 10% - 20%; dudng tuy

theo dd ngot va do chua.

Trai chanh day (
Passiflora edulis)

Tuwoi va thit qua mau vang, vo
chic mau ndu sim; khong bi
16m hodc nut bé mit; khong bi
sau bénh hoic hu hai; ria, cat
d6i, cao 14y phan thit qua mau
vang, bo vo.

Dua phan thit qud mau vang
vao thiét bi tao nude ép bang co
cAu ép truc vit phi tuyén tinh daé
thu duoc nude ép chanh day.

Loi khuin (Lactobacillus,
Streptococcus, Bifidobacterium), Xi
r6 mach nha 10% - 20%; dudng tuy

theo d6 ngot va do chua.

Cu cai duong (Beta

vulgaris)

Tuoi, ning 4 - 5 ci/kg, khong
bi sdu bénh va hu hai cling nhu
théi rita.

Rita, cit bo phan trén, phan

duéi, va cudng.

Loi khuan (Lactobacillus,
Streptococus, Bifidobacterium), Xi
r6 mach nha 10% - 20%; duodng tuy

theo d6 ngot va do chua.

11
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Rau ma (Centella

asianatica)

12/54
Dua cu cai dudng vao thiét bi
tao nude ép bang co cdu ép truc
vit phi tuyén tinh dé thu duge
nudce €ép cu cai dudng.
Tuoi, mau xanh dam, khéng bi | Loi khuén (Lactobacillus, |

théi vang hodc hu hai.

Dua cay hodc than cdy rau ma
vio thiét bi tao nudc ép bi?lng co
chu ép truc vit phi tuyén tinh dé

thu dugc nude ép rau ma.

Streptococus, Bifidobacterium), Xi
rd mach nha 10% - 20%; dudng tuy

theo d6 ngot va do chua.

Nuéce cot dira (Cocos

Chi lya chon nhiing trai dira gia
khong c6 nudce dira; cat doi, nao

lay cui dura; dua cui dira vao

Loi khuan (Lactobacillus,
Streptococus, Bifidobacterium), xi

rd mach nha 10% - 20%; dudng tuy

nucifera) thiét bi tao nudc ép b?mg co cAu | theo dd ngot va do chua.
ép truc vit phi tuyén tinh dé thu
dugc nude cbt dira.
Tuoi, khong bi 16m bé mit, thdi | Loi khuin (Lactobacillus,
rita; chi lya chon qua mong. Streptococus, Bifidobacterium), Xxi
Cit 101 vo tdo trong hodc 18i, | rd mach nha 10% - 20%; dudng tuy
loai bd hot. theo do ngot va dd chua.
Téao (Malus . ) _
Dua phan thit qua & gifta va cac
dometica) . o
phan an dugc vao thiét bi tao
nudce ép bang co cdu ép truc vit
phi tuyén tinh dé thu dugc nudce
¢ép téo. _
Tuoi, mong, chin, khong bi|Loi khuin (Lactobacillus,
nhiin va thdi. Streptococus, Bifidobacterium), Xi
Dta (Ananas , , )
Got v0, cat bo mat va 151. r6 mach nha 10% - 20%; dudng tuy
COMOSUS)

Pua vao thiét bi tao nudc ép

bing co chu ép truc vit phi

theo do ngot va do chua.
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Sau riéng (Durio
zibethinus)

13/54
tuyén tinh dé thu dugc nudce ép

dira.

Tuoi, chin & mic chua duoc st | Loi khuin (Lactobacillus,

dung sém, dugc chon tur giéng
Thai™ hozc Sau Ri™;

Luu kho cho dén khi chin c6
mui thom diu; mé trai dé 1dy 4o
hat va loai bo hat; dua phan thit
qua vao thiét bi tao nudc ép
bing co ciu ép truc vit phi
tuyén tinh dé thu dugc nudc ép

sau riéng.

Streptococus, Bifidobacterium), Xi
rd mach nha 10% - 20%; dudng tuy

theo d6 ngot va d¢ chua.

Trai quét (Fortunella

Tuoi, chin, vé méng, khong bi
hu hai hodc thoi.
Rira, cat doi.

Dua trai quit vao thiét bi tao

Loi khuén (Lactobacillus,
Streptococus, Bifidobacterium), Xi
rd mach nha 10% - 20%; dudng tuy

theo do ngot va do chua.

Jjaponica) . .
nugce ép bang co cau ép truc vit
phi tuyén tinh ¢ thu dugc nude
&p trai quét.
Tuoi, khong chin. Loi khudn (Lactobacillus,
Luu kho cho dén khi chin va | Streptococus, Bifidobacterium), Xi
mém, rira, got bo vo, cit m& dé | r6 mach nha 10% - 20%; dudng tuy
thu dugc phﬁn thit qua, bo hat | theo d§ ngot va do chua.

Mang ciu xiém | va 1di.

(Annona muricata)

Pua phin thit qua vao thiét bj
tao nude ép bing co cAu ép truc
vit phi tuyén tinh dé thu dugc

nude ép ming cau xiém.

Tiép tuc v6i Hinh 1, trong nhiéu phuong 4n vi du cua sang ché, thiét bi sdy dong lanh

trong chan khong bing dong déi luu 200 con bao gdm b phan budng sy 210, by phén
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ngung tu bang 220, by phan lam lanh 230, b phan thap 1am mat 240, b phin bom chén
khong 250, va bd phén gia nhiét 260, tit ca dugc két ndi véi nhau bang cac bd néi co 103.
Trong cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac bd ndi co 103 1a cc dng rdng cb hinh
dang v kich thuée khac nhau d& tao didu kién thuan loi cho dong chay cuia chit long giita
cac bd phan. Trong mot s6 phuong 4n clia séng ché, hé théng 100 ciing bao gdm bo phan
didu khidn 201 va co so dir liéu 202. Co s& dit lidu 202 dugc chu hinh dé chira cac thiét dit
sdy dong lanh trong chan khong riéng cho trai ciy ma co cac thit dat siy dong lanh trong
chan khong riéng bao gém nhiét 6 diém ba trang thai, nhiét do eutectic (Teu), thoi gian séy,
tdc d6 lam dong lanh, ap suét, v.v., ma dugc nghién ctru tr trude va luu trit trong co s& dit
liéu 202. Khi trai cay duoc lua chon dé sdy dong lanh trong chin khong, cac thiét dat sdy
dong lanh trong chan khong cu thé duoc luu trit trong co s& dit liéu 202 s& dugc nap vao bd
phén didu khién 201. Sau d6, bo phan didu khién 201 sir dung céc thiét dat sdy dong lanh
trong chan khong cu thd @& van hanh hé thdng 100 theo quy trinh cu thé dugc thiét ké cho
trai cay cu thé trong sb céc trai cay dugc lya chon. Cin luu v rang céc loai trai cay khac
nhau khong dugc d& cap trong phan mo ta va cac thiét dit sdy dong lanh trong chan khong
cu thé cta chung cling nim trong pham vi cla sang ché. Tuy nhién, trong nhiéu phuong an
cua sang ché, cac bd ndi co 103 cling két ndi cac thiét bi cam bién nhu cam bién nhiét do,
cam bién &p suit, luu lugng ké, thiét bi do thdi gian, cong tic va van c6 thé truyén thong véi
va duoc didu khién bdi b phan didu khién 201. Phin mé ta chi tiét v& cdc thiét bi cam bién
" nay va phuong an vi du vé hé théng 100 s& dugc boc 19 trén Hinh 2.

Tiép tuc véi Hinh 1, dAu hiéu chinh cua sang ché nim & thiét bi tao nudc ép bing co
cAu ép truc vit 120, bd phan ngung tu bang bing dong ddi luu 220, bd phan diéu khién 201,
co s& dit liéu 202 va quy trinh van hanh riéng cho trai cdy. Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau
cta sang ché, thiét bi tao nudc ép bing co cdu ép truc vit 120 bao gdm dao cit so bd va co
chu ép truc vit c6 bé mit phan than phi tuyén tinh dugc thiét k& d8 tao ra hiéu qua chiét 16n
nhit bing 98%.

Trong nhidu phuong 4n clia sang ché, bd phin ngung tu bing bang dong ddi luu 220
bao gdm nhidu éng dai trao ddi nhiét thir nhit c6 canh tan nhiét dugc bd trf xung quanh chu
Vi‘ngoéi ciia cac dng dai trao ddi nhiét thir nhét sao cho cac dong d6i Iuu ty nhién s& t6i wu
hoa su trao dbi nhiét gitra khong khi lanh tir b phén lam lanh 230, bd phén ngung tu bang

220 va bd phén sdy 210. Két qua 13 dat duge céc muc tiéu sau ddy cla séng ché:
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Pat dugc hiéu sudt chiét tdi da, tiét kiém nang lugng, cai thién hi¢u sudt toan phan, va
ngin khong cho khéi ba ép 16n khong mong mubn roi vao nudc ép.

Khong khi lanh phén bd déu va lién tuc dugc tao ra trong toan bd bd phén ngung tu
bing 220 va b phan sdy 210;

Téc do lam dong lanh c6 thé duge diéu khién chinh xéc;

Trai cay duoc sdy déng lanh trong chan khong mot cach dong nhét ma khong c6 céc
bién dong khong mong mudn vé& chét luong do su khéc biét vi tri nhu & cac hé thdng sy
déng lanh trong chan khong thong thudng; va

Cac thiét dat sdy dong lanh trong chan khong riéng cho trai cdy c6 thé dugc biét tir
frude va duge luu trit trong co s& dit ligu 202, b phén diéu khién 201 c6 thé thuc hién quy
trinh sdy dong lanh trong chan khong cho mdi loai trai cdy theo cac thiét dat mot cach chinh
xac. Nhu vay, cac muc dich bd sung ciia sang ché da dat dugc:

Thu duge tinh chit ctia nuée ép trai cdy tai thoi diém tréi cay c6 chét luong tt nhat.
Chét luong va tinh chét nudc ép trai ciy bi thay ddi theo thoi gian khi chung tiép xuc v6i
khong khi. Néu qué trinh sdy déng lanh trong chan khong qua chim hodc qua nhanh, tinh
chit ctia nudc ép trai cay duge sdy dong lanh trong chan khong s€& bi mét. Pugc cung cap
tdc do, thoi gian, cac thiét dit sdy dong lanh trong chén khong chinh xac va Iuu trit chung
trong co s& dit liéu 202, bd phén didu khién 201 ¢6 thé thuc hién quy trinh dé thu duge nude
ép trai cay co chét lugng tbt nhét. V

Gid dy tham khao Hinh 2, vén 12 hinh v& so lugc thé hién thiét bi siy dong lanh trong
chan khong bang dong dbi luu (convection current vacuum freeze bdrying, viét tat 13
CCVFD) (tu nhién) 200 theo phwong 4n vi du cua sang ché. Thiét bi sy dong lanh trong
chan khong bing dong déi luu 200 (“thiét bi CCVFD 200”) bao gdm bo phan sy 210, bd
phén ngung tu bing dong déi Iuu (b phan ngung tu bang) 220, b phan lam lanh 230, bd
phéan thap lam mét 240, bd phan bom chan khong 250, va bo phin gia nhiét 260. Trong
nhidu phuong n khic nhau cta sang ché, thiét bi 200 khong phai 1a mot thiét bi doc lap. N6
14 thiét bi dua trén mang dugc két ndi vi bd phan diéu khién 201 va co sd dit ligu 202 trong
mang (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Mang c6 thé 12 mang vung rong (wide area
network, viét tit 13 WAN), mang cuc bd (local area network, viét tit 13 LAN), mang cam
bién khong day (wireless sensor network, viét tt 12 WSN), hodc mang dua trén ddm may.

Hon nita, bd phin ngung tu bing 220 bao gdm nhiéu éng dai thir nhit ¢6 canh tan nhiét dé
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dy nhanh su trao dbi nhiét bing dong ddi luu tyr nhién gifta cic nhiét do lanh bén trong bd
phan ngung tu bang 220 va bo phan 1am lanh 230, tao ra téc d6 1am lanh nhanh va khong
khi lanh phan bb dong déu.

Tiép tuc véi Hinh 2, bo phan didu khién 201 va co s& dit ligu 202 duge két nbi véi
thiét bi CCVFD 200 bing céc kénh truyén thong 203. Céc cam bién duge md ta dudi-day
duge két ndi v6i b phan didu khién 201 bing cdc kénh truyén thong 204. Céc kénh truyén
thong 203 va 204 1a cac kénh truyén thong khong day nhu Wi-fi, Bluetooth, RF, quang hoc,
Zigbee, v.v.. Trong mot s phuong 4n, cdc kénh truyén thong 203 va 204 c6 thé 1a cap
truyén dir liéu nhu RS-232, RS-422 hodc RS-485, v.v..

Bd phan didu khién 201 déng vai tro 1a b ndo cua thiét bi sdy dong lanh trong chan
khong bang dong d6i Iwu 200. Trong mot sd phuong 4n vi du clia sng ché, bd phan didu
khién 201 1a bd didu khién logic kha 14p trinh (Programmable Logic Controller, viét tit 13
PLC) 16 bit hoic 32 bit, bo diéu khién gidm sét va thu thap di liéu (Supervisory Control
and Data Acquisition, viét tit 13 SCADA), hodc b4t ky loai mang logic kha 14p trinh
(programmable logic array, viét tit 12 PLA) khac gdm chip b nhd va cdc mach tich hop
dung cho logic didu khién, giam sat va truyén thong. B phan didu khién 201 ra 1énh cho bd
diéu khién logic kha 14p trinh (PLC) va/hodc dé thuc thi cac 1énh diéu khién, truyén thong
véi cac bd phan khéc, tién hanh céc phép toan logic va sb hoc, va thuc hién céac chin 15i bén
trong. BO phan didu khién 201 chay cac thudng trinh bd nhd, lién tuc kiém tra PLC dé tranh
151 1ap trinh va dam bao bo nha khéng bi hu hai. B§ nhé tao ra phuong tién nhd thuodng truc
cho hé didu hanh déi véi co s& dit liéu 202 duge st dung bdi bd phan didu khién 201. Nam
ngdn ngit 1ap trinh dugc st dung trong bd phén didu khién 201 va PLC. Chung dugc dinh
nghia theo tiéu chudn quéc té IEC 61131. Logic Ladder la mt trong 56 céé ngdn nglt PLC
du:oc stt dung phd bién nhit. Mot ngdn ngir 14p trinh khic 1a so dd khdi chitc ning (function
block diagram, viét tat 12 FBD). Ngdn ngit nay mo ta cdc chuc nang gitta cac bién dau vao
va dau ra. Ham, dugc biéu dién bing cac khéi, két ndi cac bién diu vao va diu ra. FBD rat
hiru ich trong viéc mb ta céc thuit toan va logic tir cac hé thdng diéu khién dugc két ndi véi
~ nhau. Vén ban ¢6 cu tric (Structured Text, viét tit 13 ST) 12 ngbn ngtr cip cao sir dung cac
cAu lénh. Trong ST, 14p trinh vién co thé st dung céu 1énh “if/then/else”, “SQRT” hodc

“repeat/until” d2 tao chuong trinh. Danh sach 1énh (Instruction list, viét tit 1a IL) 13 ngén
ngit cap thép v6i cdc ham va bién duge dinh nghia bang danh sich don gian. Viée didu
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khién chuong trinh duge thuc hién bang céc 1énh nhay va cic thuong trinh con véi cac tham
sd tiy chon. Ngon ngit bidu dd chirc ning tudn tu (Sequential Function Chart, viét tit 1a
SFC) 12 phuong phép 14p trinh céc hé thong diéu khién phtrc tap. N6 sir dung cac khéi xay
dung co ban dé chay céac thuong trinh con. Cac tép chuong trinh ¢6 thé duge viét bang cac
ngdn ngit 1ap trinh khéc. SFC chia cac nhiém vu 1ap trinh 16n va phirc tap thanh céc nhiém
vu nhé hon va d& quan ly hon,

B6 phan sdy 210 bao gdm cac khay 211, dng nuéc nong 212, van nude néng gilta
budng siy dong lanh-bd gia nhiét 212V (“van nuGe néng 212V>), bom nuée néng gilta
budng sdy dong lanh-bd gia nhiét 212P (“bom nuéc néng 212P7), bng nuéc hdi luu 213,
éng nude xa 214, van nuée xa 214V, mdy phat tin hiéu nhiét do khay thu nhit 215, méay
phéat tin hiéu nhiét d¢ khay thu hai 216, cong tic cilra trude 217, cong tic cira sau 218, may
phat tin hiéu ap suét chan khong 219, tht ca duoc két ndi nhu duge thé hién trén Hinh 2. Van
nuge néng 212V, bom nude néng 212P, van nuéc xa 214V, may phat tin hiéu nhiét do khay
thir nhét 215, may phat tin hidu nhiét d khay th hai 216, cong thc cira trude 217, cong tic
cira sau 218, may phat tin hiéu ap suét chan khong 219 1a cac thiét bi mang ma c6 thé truyén
théng v6i bd phén diéu khién 201.

Tiép tuc véi Hinh 2, bd phan ngung tu dong doi luu (b phan ngung tu bang) 220 két
néi v6i bd phan sdy 210 bing éng ndi 16n gitra bd ngung tu bang va budng sdy dong lanh
221. B6 phan ngung tu bang 220 dugc két ndi véi bo phan 1am lanh 230 thong qua dng moi
chét 1ong 222a, bng moi chét thé khi 222b, dng mao dan gidn ng 227; duge két ndi véi bd
phan bom chan khong 250 qua dng chan khong 223, van cach ly chan khong 223V; dugce
két ndi v6i bo phén gia nhiét 260 thong qua dng nudc nong gitta bd ngung tu bang va bo gia
nhiét 224, van nuéc néng gifta bd ngung tu bang va bo gia nhiét 224V, bom nudec nong gilta
bd ngung tu bang va bd gia nhiét 224P, bng x4 ctia bd ngung tu bang 225, ddng hd do luu
lugng xa cda bd ngung tu bang 225M, va van x4 cta bo ngung tu bang 225V. B phén
ngung tu bang 220 con bao gdm céc éng trao doi nhiét dong d6i luu c6 canh tan nhiét 226F,
céc dng trao dbi nhiét dong d6i Tuu khong c6 canh tan nhiét 226, van xa chén khong 228, va
may phaét tin hiéu nhiét d6 bd ngung tu bang 229. Trong nhiéu phuong 4n, van cach ly chén
khong 223V, van nuéc néng gitta bd ngung tu bang va bd gia nhiét 224V, bom nudc noéng
gifta bd ngung tu bang va b gia nhiét 224P, dng x4 clia bd ngung tu bing 225, dbng hd do

luu luong x4 cua bd ngung tu bang 225M, van x4 cua bd ngung tu bang 225V, van xa chan
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khong 228, va may phat tin hiéu nhiét d6 bo ngung tu bang 229 1a cac thiét bi mang dugc
didu khién bai bd phan diéu khién 201.

Vin d& cap dén Hinh 2, bd phan 1am lanh 230 bao gbm mdy nén 231, binh chira m6i
chéit 232, bd trao dbi nhiét méi chit long 233, bd trao d6i nhiét moi chét 234, éng nuéc 1am
mat 235, bom nudc 1am méat 235P. Bom nudce lam mat 235P 1a thiét bi mang ¢6 thé duoc
didu khién bai bd phan diéu khién 201.

Vin @2 cap dén Hinh 2, bd phén thap lam mat 240 bao gdm bng nude cip 241, van
nude cip 241V, éng hdi lwu nuéc néng 242, bng nudc 1am mat cho b phén bom chan
khong 243, bom nudc lam mat cho bd phan bom chan khong 243P, van nudce lam mat cho
b phén bom chan khéng 243V. Van nuéc cip 241V, éng nuéc 1am mat cho bd phan bom
chéan khong 243, bom nudc 1am mét 243P, van nuée ]am mat 243V 14 cac thiét bi mang c6
thé duoc didu khién va truyén thong vdi bd phan diéu khién 201. Bo phin bom chan khong
250 bao gdm éng dAu vao chan khong 251 va mdy phat tin hiéu bd bién dong 252 1a thiét bi
mang. BO phan gia nhiét (b gia nhiét) nude 260 bao gém chi tiét gia nhiét ba pha 261, éng
nudc cap 262, ddng hd do luu lugng nude cip 262M, van nudce cip 262V, may phat tin hiéu
nhiét do bd gia nhiét 263, cam bién muc nudc cao 264, va cam bién muc nuéc thép 265
cling 1a cac thiét bi mang. Trong mét s6 phuong 4n cua sang ché, bom chan khong Hanbell
loai PS1302-AC1 véi toe do bom 15700 1/phuit, nguon dién 389V & tAn sb 50Hz v &p suit
téi da 8,13 kPa (0,00075 torr) dugc st dung.

Khi hoat dong, thiét bi 200 dugc diu khién hoan toan boi bd phén diéu khién 201 nhu
duoc md ta chi tiét trong quy trinh 800 dudi déy. Noi cach khdc, trong cac phuong 4n khac
nhau cta sang ché, quy trinh 800 bao gém cac budc van hanh 801 dén 820 duoc thyc hién
bdi cac thiét bi 100 va 200. Chi tiét v& thiét bi 200 duge mo ta trong don s6 16/258.639, ¢6
tén 1a “Phuong phdp sdy dong lanh bing dong ddi luu tu dong hoan toan” (“Fully
Automatic Convection Current Freeze Drying Method”), dugc ndp ngay 27/01/2019, vbn 1a
don néi tiép ciia don sb 16/371.097, ¢6 tén 1a “Thiét b sdy dong lanh bing dong dbi lwu va
phuong phép véan hanh thiét bi nay” (“Convection Current Freeze Drying Apparatus and
Method of Operating the Same”), dugc ndp ngay 31/03/2019. Céc don sang ché néu trén
dugc két hop & day bing céach vién din toan bd ndi dung dé tao ra tinh lién tuc cua phan mo

ta.
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Gio day d& cap dén Hinh 3, vén 1a hinh v& phdi canh ba chiéu minh hoa cu tric bén
trong 300 ctia b phan ngung tu bang bang dong ddi Iuu 220 theo phuong an vi du cua sing
ché. CAu trtic bén trong 300 bao gdm dé hinh chit nhat 301 kéo dai theo huéng z nim ngang
trong toa do xyz 399. Mang gdm céc éng dai trao dbi nhiét thir nhat c6 canh tan nhiét 326F
va mang gdm cac éng dai trao dbi nhiét thtr hai khong c6 canh tin nhiét 326 dugc xép
chéng 1én mit trén cta nhau va 1én mét trén cua dé hinh chit nhat 301. Cu thé, mang gém
cac éng dai trao d6i nhiét thir nhét c6 canh tan nhiét 326F 12 mang ba chiéu MxN, trong dé
M 1a sé Iuong ng dai trao dbi nhiét thir nhét c6 canh tan nhiét 311 doc theo huéng z va N la
s6 luong bng dai trao dbi nhiét thit nhat c6 canh tan nhiét 311 doc theo huéng Y thing
dtmg. M3i éng dai trao ddi nhiét thir nhat ¢ cnh tin nhiét 311 ¢6 chidu dai L kéo dai doc
theo huéng X. Trong mdt phuong 4n vi du cua sang ché, M 1212, N 1a 8 va L 14 30mm. Néi
cach khac, sb luong bng dai trao ddi nhiét thi nhat ¢ cdnh tan nhiét 311 trong mot hang
doc theo hudng Z 13 12. S6 lugng éng dai trao i nhiét thi nhét ¢6 canh tan nhiét 311 trong
mot cdt doc theo hudng Y 1a 8. Chiéu dai cta éng dai trao dbi nhiét thir nhét c6 canh tan
phiét 311 12 30mm. Cing nhau, s lugng éng dai trao d6i nhiét thi nhét c6 canh tan nhiét
311 trong hang Z va trong cdt Y va chiéu dai L ctia ching tao ra mang ba chiéu 326F.

Tiép tuc v6i Hinh 3, mang gdm cac dng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan
nhiét 326 13 mang ba chidu MxN, trong d6 M 1a s6 lugng dng dai trao dbi nhiét thu hai
khéng c6 canh tan nhiét 321 doc theo hudng Z va N 1a s luong dng dai trao dbi nhiét tha
hai khong c6 canh tan nhiét 321 doc theo huong Y thing dimg. Mdi bng dai trao dbi nhiét
thir hai khong c6 canh tan nhiét 321 c6 chidu dai L kéo dai doc theo hudng X. Trong mot
phuong an vi du cua sang ché, M 12 16, N 1a 8 va L 1a 30mm. Noi cach khac, sb luong 6ng
dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét 321 trong mdt hang doc theo huéng Z 1a
16. Sé lwong éng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét 321 trong mdt cot doc
theo hudng Y 1 8. Chidu dai cia dng dai trao d6i nhiét thir hai khong c6 canh tin nhiét 321
13 30mm. Ciing nhau, sb lugng dng dai trao ddi nhiét thir hai khong c6 canh tin nhit 321

trong hang Z va trong c6t Y va chiéu dai L ctia chung tao ra mang ba chiéu 326.
7 Gio day tham khao Hinh 4, hinh v& phdi canh ba chidu (3D) thé hién thiét bi tao nuéc
ep bing co cdu ép truc vit 400 theo phuong 4n vi du cua sang ché dugc minh hoa. Thiét bi
tao nudc ép bang co cAu ép truc vit 400 bao gdm bé d& 401 chira bé dong co co cAu ép truc

vit 402 va bé ddng co dao ct so bd 403. Pugc lap trén bé mit trén cta bé 45 401 1a phan ép
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truc vit 500, phéu 411, dao cht so bd 412, phﬁn dau vao 413, va phﬁn diu ra 416. Dugc 1ép
trén mat trén ciia bé dong co co c4u ép truc vit 402 12 dong co co chu ép truc vit 432. Tuong
tu, 1§p trén mit trén ctia bé dong co dao cét so bo 403 1a dong co dao cét so bo 423. Trong
mot sb phuong 4n vi du cua sang ché, dong co dao cit so bd 423 duge két ndi véi phén dao
cit so bd 412 bai hé théng puli thir nhat ma bao ¢dm béanh xe din dong 424, ddy dai 426, va
banh xe dugc dan dong 425. Pong co co cAu ép truc vit 432 duge két nbi véi phﬁn ép truc
vit 500 bai hé thdng puli thir hai ma bao gbm béanh xe din dong 433, day dai 435, va banh
xe duoc din dong 434. Luu y ring c4c so d6 dan dong khac nhu banh ring xich, dong co
bién d6 khi nén (pneumatic amplitude motor, viét tit 12 PAM), hodc cac td hop ctia ching
cling ndm trong pham vi cia sang ché. Phéu 411 dugc lap truc tiép trén mat trén ctia phan
dao cit so bd 412 ma, dén luot minh, dugc xép chéng theo phuong théng dang trén phén
d3u vao 413. Banh xe dugc din dong 425 duge Két ndi dé din dong phan dao cit so bd 412.
Banh xe duoc dan dong 434 dugc két nbi dé din dong phan co cAu ép truc vit 500. Méang
thu gom nudc ép 414 & trang thai luu thong chit long dé nhan nudc ép tur phan ép truc vit
500. Ong si phong (hogc dng rot) din nude ép tréi cdy 415 dugc két ndi dé din huéng nude
ép trai cay tir mang thu gom nudc ép 414 dén giai doan tiép theo. Phin ddu ra 416 duge két
néi v&i phan ép truc vit 500 & phdn dau sau dé thu gom ba ép khong sir dung. Khoang thu
gom bi ép 417 va mang thoat 418 duoc két ndi véi phin dau ra 416. Khoang thu gom ba ép
duoc st dung dé loai bo ba ép khong st dung. Méng thoat 418 duoc s dung dé dan thoat
nudce ép trai cay bd sung tur phan dAu ra 416. Trong nhiéu phuong 4n cla séng ché, ning
suat ctia thiét bi chiét nuée ép trai cay 400 13 & mirc 500kg/gio.

Tiép theo tham khao Hinh 5, cum 14p rap 500A cia thiét bi tao nudc ép bing co ciu ép
truc vit 400 theo phuong 4n vi du cla sang ché duge minh hoa. Theo phuong 4n dugc uu
tién nhAt, theo chiéu tir trén xubng dudi: phéu 411 dugce gén truc tiép vao phan dao cit so bod
412 vén codn bao gdm chi tiét cat c¢b dinh 511 va chi tiét cit quay 512 ma dugc bb tri xen k&
v6i nhau d& cit tréi cdy thanh cac miéng nho hon & kich thude xéc dinh trude phy thude vao
khodng céch gitta hai chi tiét cat lién k&. Phan ép truc vit 500 bao gdm khoang 501 d¢ dit co
cAu ép truc vit 530 trong d6. Co cAu ép truc vit 530 bao gbm truc 531, phdn dau true 532,
phin dAu sau 535, nhidu ren vit 533 va bé mit phin than 534. Phin d4u sau 535 hoat dong
nhur tAm chiu 4p suit phia sau khi nhidu ren vit 533 thay ddi bugc ren vit ctia ching va khi

b& mit phin than 534 thay dbi hinh dang hinh hoc cia né tir bé mit 16m thanh bé mit

20

20/54



42583

phing. Doc theo chidu dai cta co cu ép truc vit 530, tir phdn diu trude 531 dén phan dau
sau 535, do 16m cua bé mit phan than 534 giam va budc ren vit ciia cac ren 533 tang. Diéu
d6 nghia 13, khi tién vé phan diu sau 535, sd lugng céc ren tang trén mdi chiu dai don vi va
dd 16m gidm. Mbi quan hé nghich dao nay tao ra phan thu gom 538 va phin tao nuéc ép
539. Do d6, & phin tao nudc ép 539, noi ap luc ting 3 tach nudc cho trai cdy, co ciu ép
truc vit 530 c6 dang hinh tru va mat dd (budc ren vit) cao cla cac ren vit 533.

Tiép tuc v6i Hinh 5, theo nhidu phuong an khic nhau cua sang ché, 1udi loc 520, ¢
dang hinh try, bao gém ludi loc trén 521 va ludi loc dudi 522 vbn duoc thiét k& dé bao boc
co chu ép truc vit 530 bén trong. Chidu cao cua nhidu ren 533 dugc thiét ké dé & sat tiém
can nhung khong cham vao luéi loc trén 521 va luéi loc dudi 522. Khoang cach gifta cac
ren vit va ludi loc 520 ndm trong khoang tir 0,5mm dén 1 mm. Nhu vay, trai cdy duoc thu
gom trong phan thu gom 538 duoc di chuyén dé duge tach nudc & phan tach nuge 539 khi
truc 531 duge quay boi dong co co cAu ép truc vit 432. Tiép theo phin dau sau 535 1a phan
dAu ra 416 ma con bao gdm khoang thu gom ba ép 417 két ndi v6i mang thoat 418. Ba ép &
phan dau ra 416 dugc ép thém bang céch st dung t4m didu chinh phan dau ra 541. TAm diéu
chinh phén dAu ra 541 st dung mot loat vit didu chinh 542 hoic dong co khi nén (khdong
duge thé hién trén hinh ve) @8 didu chinh 4p suét bén trong phan dAu ra 416. Ba ép khong sir
dung, phan con lai cta trai cdy sau khi nuée ép duge ép ra, duge thu gom trong khoang thu
gom ba ép 417. Nudc €p trai cdy bd sung duge ép thém va dan thoat qua mang thoat 418.

Tiép theo tham khao Hinh 6A, hinh vé& ba chiéu (3D) cta phan dao cit so bd 412 theo
phuong an vi du cua sang ché thé hién trén Hinh 5 dugc minh hoa. Phan dao cét so bd 412
bao gdm chi tiét cat c6 dinh 511 va chi tiét cit quay 512. Chi tiét cét ¢b dinh 511 bao gdm
dé 611 dugc gin vao vach cia phan dao cat so bd 412 va day ludi cét ¢ dinh 612 gén vao
~ @ 611. Chi tiét ct quay 512 bao gbm than dao cht so bd hinh tru 621 va truc dao cit s0 bo
622 ma nim & tAm cia than dao cit so bo 621. Quanh bé mit chu vi cta thén dao cit so bd
621, bdn day ludi cit quay 623 dugc lam nhd ra. M3di ddy ludi cit quay 623 duge bb tri &
gbc © =60° so vdi nhau. MBOi ludi cat quay 623 dugc bd tri & khoang cach d so véi nhau.
Chi tiét cit quay 512 dugc bd tri xen k& véi chi tiét cht ¢b dinh 511. Khi chi tiét cat quay
512 dugc quay 6 van tdc goc  (vong/phut), trai cdy dugc cit thanh cac méanh nhd.

Tiép theo tham khao Hinh 6B, hinh v& ba chidu (3D) cua co ciu ép truc vit 530 theo

phuong 4n vi du cia sang ché thé hién trén Hinh 5 dugc minh hoa. V& mit cAu tao, theo
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chiéu tir phia trong ra phia ngoai, co cAu ép truc vit 530 duoc lam bang thép va bao gdm
truc quay cua co cAu ép truc vit 531, bé mit co cAu ép truc vit 534, va cac ren vit 533. Than
b& mit 534 c6 do 16m bién thién tir phan dau trude 532 dén phan diu sau 535. P9 16m cua
bé mit phﬁn than 534 gidm vé phia phﬁn dau sau 535; trong d6 L 12 khoang céch gitta ren
vit thit nhét va ren vit thi hai, L2 1a khoang céch gifta ren vit thir hai va ren vit thi ba, L3 1a
khoang céch giita ren vit thir ba va ren vit thir tu, Ls 12 khoang cach gitra ren vit thir tu va
thir ndm, Ls 12 khoang cach giita ren vit thir ndm va ren vit thu sau, Le 12 khoang cach gilta
ren vit thit sau va ren vit thit bay, va Ly 12 khoang céch gitta ren vit thir bay va ren vit thi
tam. Cac khoang cach Li-L gitta hai ren vit 1ién ké 533 ciling giam tir phén dAu trude 532 vé
phia phin dAu sau 535. Pidu do nghia 13, L1 > Lo > L3 > Ls> Ls > Ls > L7. D6 16m cia than
b& mit 534 ¢6 gid tri 16n nhét & khoang cach L1 va giam lién tuc dén gié tri nho nhat tai La.
Phin niy duoc xdc dinh Ia phin thu gom 538. Tir Ls dén Ly, than bé mat 534 c6 gié tri
khoéng thay dbi va 12 bé mat bang phang sao cho co cAu ép truc vit 530 c6 dang hinh tru tir
Ls dén phan dAu sau 535, phan niy dugc x4c dinh la phan tao nude ép 539.

Tiép theo tham khao Hinh 6C, hinh v& ba chiéu (3D) cua ludi loc 520 theo phuong an
vi du cua sang ché thé hién trén Hinh 5 dugc minh hoa. Trong nhiéu phuong 4n khac nhau
cua sang ché, ludi loc 520 c6 dang hinh tru ma c6 thé dugc chia déu thanh ntra trén 521 va
ntra dudi 522. Cac gan tron 651 va cac gan doc 652 dugc st dung dé gia cb ludi loc 520.
Khéng gian giita cac gn tron 651 va cac gan doc 652 dugc tao boi tAm kim loai duoc cudn
thanh hinh tru. TAm kim loai hinh tru dugc duc céc 15 653 thanh c4c ddy hinh tron c6 cac 15
nhod dé cho phép nuéc ép trai cdy di qua. Nhu duoc thiy tir Hinh 6C, cac khoang cach K1-Ks
gifta hai gan tron 651 lién k& thay di phan dau trudc 532 dén phin dau sau 535, phi hop
v6i cac khoang cach Li-La. Diéu d6 nghia 13, K1 > Kz > K3 > Ks> K5 > K. Nua trén 521 va
nira dudi 522 duge két ndi véi nhau theo kiéu tach ra duge dé chtra co ciu ép truc vit 530
bén trong. Sau khi dugc st dung, ludi loc 520 dugc tach ra thanh nira trén 521 va nira dudi
522 va co cAu ép truc vit 530 dugc léy ra dé 1am sach.

Gid day tham khao Hinh 7, Iuu dd vé& quy trinh san xudt bot nude €p trai cly co déc
700 si dung thibt bi siy déng lanh trong chan khong bing dong d5i Tuu 200 va thiét bi chiét
nudc ép trai cdy 400 dugc minh hoa theo phuong an vi du cta sang ché. Trude tién, trai ciy
duoc chuén bi, nuée ép cua ching duge chiét, loi khuén dugc bd sung dé 1am ting céc loi

{ch vé tiéu hoa va cac loi ich v& sirc khoe khac, hon hop gom nudce ép trai cay va loi khuan
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duoc 1am dong lanh thanh cac khéi, sau d6 cac khdi nay duoc sdy dong lanh trong chan
khong bang thiét bi lam dong lanh trong chan khong bang dong d6i luu, va cubi cling bot
nude ép trai cay dugc sdy dong lanh trong chan khong dugc thu va hiu xur ly nhu loc va
déng goi.

G budce 701, tréi cay duoc lya chon bing cich sir dung hudng dan chét luong duoc xac
dinh trude. Hudng din chét luong duge xé4c dinh trudce bao gém budc lua chon chi cac trai
cdy khoe manh, chic, khong co bit ky vét den hu hong ndo, 15i rén khong c6 bat ky diu
hiéu nao vé su rong 16i. Piéu quan trong nhét 13, trai cdy duogc lya chon phéi ¢6 do Brix
bang it nhét 13 10°. Trai cdy dugc lya chon dugc got, loai bd vo, 1am sach hoan toan.

G budc 702, trai cdy di duoc lya chon va lam sach duge chiét bﬁng cach st dung thiét
bi tao nudc €p bang co céu ép truc vit. Theo ﬁhiéu khia éanh cua sang ché, budc 702 dugc
thuc hién boi thiét bi tao nudc ép bang co cAu ép truc vit 400 nhu dugc mo ta trén day trén
céc hinh vé& tir Hinh 4 dén Hinh 6. Bing cach sir dung phan than bé mit phi tuyén tinh cta
thiét bi tao nudc ép bing co ciu ép truc vit 400, hiéu suét chiét cua sang ché dat mic 98%.
Nang suit cua thiét bi chibt nudc ép trai cay 400 dat mirc 500kg/gio ¢ van téc 10 dén 30
vong/phut.

Sau khi thu duoc nuéc €p, & bude 703, loi khuin dugc bd sung. Khi thuc hién budc
703, loi khudn Lactobasillus, Streptocucus, va Bifidobacterium dugc bd sung véi lugng nam
trong khoang tir 0,75g dén 1g Lactobasillus, Streptocucus, va Bifidobacterium cho mdi 100g
nudc ép trai cdy.

Tiép theo, & budc 704, hdn hop gdm nudc ép tréi cdy va loi khuin dugc 1am dong lanh
so bo thanh céc khéi béng cach st dung khuén. Budc 704 co6 thé dugc thuc hién béng cach
sir dung mAy 1am déng lanh nhanh san phdm r&i (IQF) dé lam déng lanh so bg 130. Nude ép
trai cay va loi khuin dugc ot vao cac khudn hinh chit nhat va 1am dong lanh so bd & nhiét
d6 ndm trong khoéng tir -40°C dén -35°C trong thoi gian tir 25 phut dén 30 phut.

G budc 800, cac khdi nudc ép trai cdy dong lanh duge sdy dong lanh trong chan khong
str dung thiét bi sdy dong lanh trong chan khong bang dong dbi Ivu nhu dugc md ta trong
don yéu cau cip bing sing ché s8 16/258.639, c6 tén sang ché 1a “Fully Automatic
Convection Current Freeze Drying Method”, ndp ngay 27/01/2019 vén 12 don tiép tuc cta
don yéu chu cap béhg sang ché s6 16/371.097, c6 tén sang ché 13 “Convection Current

Freeze Drying Apparatus and Method of Operating the Same”, ndp ngay 31/03/2019. Cac
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don sang ché ndy dugc két hop & day bang cach vién din toan bd ndi dung dé tao ra tinh
lién tuc ciia phin mo ta. Budc 800 dugc md ta chi tiét dudi day trén Hinh 8.

Cudi ciing, & buge 705, bt nudce ép trai cdy co dic dugc hdu xt ly. Theo nhiéu khia
canh khac nhau cta sang ché, buée 705 duge thuc hién bang cach lgc, riy, va dong goi.

Tiép theo tham khio Hinh 8, vén 12 luu d6 minh hoa phuong phap 800 dé van hanh
thiét bj sdy dong lanh trong chan khong bing dong déi luu 200 (“thiét bi 200”) theo phuong
4n vi du ciia sing ché. Sy vAn hanh thiét bi 200 dugc minh hoa boi phuong phap 800 con
bao gdm céac bude van hanh sau: thuc hién sdy dong lanh trong chan khong bing dong d6i
luu so bd (preliminary convection current vacuum freeze drying, viét tit 1a pre CCVFD)
805-807, thuc hién sdy dong lanh trong chén khong bang dong déi Iuu so cip (primary
convection current vacuum freeze drying, viét tit 12 pri CCVFD) 808-810, thuc hién sdy
doéng lanh trong chin khong bang dong dbi Twu th cAp (secondary convection current
vacuum freeze drying, viét tit 1a sec CCVFD) 811-813, thuc hién hdu séy dong lanh trong
chan khong bang dong déi luu (post convection current vacuum freeze drying, viét tat 13
post CCVFD) 814-816, va thuc hién rd dong bang 817-820.

Trong c4c budc vén hanh pre CCVEFD 805-807, bd phan 1am lanh 230 dugc khéi dong
dé thu gom khong khi lanh bén trong bd phan sdy 210 va by phan ngung tu bang 220. Van
nude xa 214V va van xa ctia bd ngung tu bang 225V dugce dong lai. Bom nudc lam mat cho
bd phin bom chan khong 243P va van nudc 1am mat 243V duogc tat. Su tudn hoan nudc
trong bd phan sdy 210 dugc dong lai. DPdng thoi, van nude nong gifta budng sdy dong lanh-
bd gia nhiét 212V dugc bat. Cac quat trong bd phan thap lam mat 240 dugc bat. Bom nuédce
1am mat 235P ciling dugc bat dé 1am mat may nén 231. Sau khi may nén 231 dugc bat, nhiét
dd cua céc 6ng dai trao ddi nhiét c6 canh tan nhiét dugc sép xép toa tron 226 dugce ghi lai
thong qua mdy phat tin hiéu nhi¢t do (con dugc goi la nhiét ké hoic cip nhiét) 229. B phan
didu khidn 201 theo dai xem nhiét d6 c6 gidm xudng 5°C hay khong. Néu khong, tin hiéu
canh bdo s& duge g di. Bo phan didu khién 201 gii tin hi¢u chén 15i dé kiém tra b phan
1am lanh 230. Néu b phan lam lanh 230 binh thudng, céc khay 211 dugc nap cac khdi nuée
ép trai cAy dong lanh. Trong mét s6 phuong 4n cla sang ché, bang tai (khong dugc thé hién
trén hinh v&) s& dy cc khay 211 dé nap nudc €p trai cdy dugc lua chon vao sau bén trong

bd phan sdy 210.
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3 bude 801, phuong phap 800 bét dAu bang budc 1am sach va kiém tra tit ca cac két
ndi dién cling nhu két ndi co hoc giita cac bd phén cAu thanh 13 chinh x4c va dam bao nhu
dugc mo ta trén Hinh 2 trén day. TAt ca cac van, vi dy, 212V, 214V, 223V, 225V, 228,
243V, 263V, dugc xa dé loai bd tat ca nude du thira ra khoi hé théng va budc rd dong biang
duge thuc hién. Néi cach khéc, bude 801 bao odm tAt ca cac budc chudn bi can thiét trude
khi qué trinh sdy dong lanh trong chan khong b4t dAu. Trong nhidu khia canh clia séng ché,
bude 801 c¢6 thé bao gdm quy trinh hidu chudn dé dam bao su thuc hién ding va chinh xac
ctia thiét bi 200 theo tiéu chuin ISO nhu ISO 13408. Céc budc chuén bi ¢6 thé bao gém
kidm tra nhiét do nhu kidm tra nhiét do céc ngan c6 tai va khong tai, kiém tra su xéng hoi
tai chd (steam in place, viét tit 1a SIP) dé dam bao khir tring ding cach cho thiét bi 200 va
kiém tra bd phan bom chan khong 250, v.v..

O budc 802, trai cdy ¢ dang cac khdi nuée ép trai cdy dong lanh dugc chuin bi theo
phuong phap 700 & trén dé dugc séy‘déng lanh trong chan khong duge lya chon. Nudc ép
trai cdy trude tién duge chiét v& co ban bang cach st dung thiét bi chiét trai cay 400 nhu
duoc mo ta trén ddy trén cac hinh vé tir Hinh 4 d&én Hinh 6. Céc khdi dong lanh duge 1am tir
khudn nuée ép trai cdy dugc dit trong cac khay 21 1. B phén didu khién 201 va co s& dir
lidu 202 duge thong bao va 1ap trinh dé thuc hién cac bude tiép theo cho phu hop.

Tiép theo, & budc 803, cac thiét dat riéng cho trai cdy & bude 801 duoc léy tr co s& dir
liéu dugc c4u hinh sin. Co s¢ dit liéu duogc cAu hinh sin 12 co so dit liéu duge xay dung tur
c4c thir nghiém tidn 14m sang c4n than va k§ ludng ddi vé&i nudce ép trai cdy. Cac thu nghiém
1am sang dugc thuc hién dé thu duoc cac thiét dit rieng bao gém nhiét do eutectic (Teu),
nhiét do téi han (Tc), nhiét do diém ba trang thai hogc nhiét d¢ thang hoa (Tsus), nhiét do
t61 wu (Topt), &p suit, thoi gian cho timg giai doan (t gidy), V.V.,déi v4i nude ép trai cay.
Theo nhiéu khia canh cua sang ché, budc 803 duge thuc hién boi co s& dit liéu 202. Céc
thiét dit riéng cho nude ép trai cdy dugce luu trit trong co s& dit liéu 202 nhu bang tra ciru
(Look-Up Table, viét tét 1a LUT); b nhé doc va ghi; dia CD-ROM; dia DVD; dia HD-
DVD; dia Blue-Ray; v.v.; bd nhé ban din nhu RAM, EPROM, EEPROM, v.v.; va/hodc bd
' phé tir nhu & dfa clng,  dia mém, & dia bing, MRAM, v.v.. Mot co s dit li¢u mang tinh vi
du don gian theo phuong 4n cla sang ché duoc liét ké trong Bang 2 bén dudi. Luu y rang

Bang 2 chi 1a mét vi du don gian héa vé co s dit lidu cta sang ché. Trong thyc t€, co s& dix
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bing dong déi luu tbi wu cho tréi cay.

Bang 2: Vi du don gian hoa vé co s& dit liéu siy dong lanh trong chén khong.

) Nhiét d6 diém ba Ap suét
STT San pham )
the
< 66,66 Pa (0,5
1 Dtra (Ananas comosus) <-20°C
- torr)
. < 66,66 Pa (0,5 -
2 Cu cai dudng (Beta vulgaris)
<-20°C torr)
. < 66,66 Pa (0,5
3 Sau riéng (Durio zibethinus) <-18°C
torr)
. <13,33 Pa (0,1
4 Trai quat (Fortunella japonica) <-30°C
torr)
<13,33Pa (0,1
5 T4o (Malus dometica) <-30°C
torr)
<26,66 Pa (0,2
6 Rau m4 (Centella asianatica) <-20°C
torr)
< 66,66 Pa (0,5
7 Trai chanh day ( Passiflora edulis) <-20°C
torr)
<26,66 Pa (0,2
8 Trai coc (Spondias Durcis) <-20°C
torr)
. < 66,66 Pa (0,5
9 Nuéc cot dira (Cocos nucifera) <-20°C
‘ torr)
L < 66,66 Pa (0,5
10 | Mang cau xiém (4nnona muricata) <-20°C
torr)
. < 66,66 Pa (0,5
11 Chudi (Musa) <-20°C
torr)
: <66,66 Pa (0,5
12 | Mit (drtocarpus heterophylus) <-20°C
, torr)
C o < 66,66 Pa (0,5
13 | Xoai (Mangifera indica) <-20°C )
, torr
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< 66,66 Pa (0,5
14 Thanh long (Hylocerus costaricensis) <-20°C

torr)

Tiép theo, & budc 804, sau khi tit ca céc thiét dit da duge dua vao co s dir liéu, bd
phén didu khién duoc 14p trinh véi cac thiét dit trén day. Trong nhiéu phuong 4n vi du cta
séng ché, bude 804 duoc trién khai boi bd phan diéu khién 201 bao gdm, nhung khéng gi6i
han & mdy tinh dé ban, mdy tinh x4ch tay, bd diéu khién logic kha I4p trinh (PLC), didu
khién gi4m sét va thu thap dir liéu (SCADA) hogc loai bét ky khac trong sd cac b vi xtr 1y
hodc cac mang logic kha 1ap trinh (PLA).

Cu thé hon, trong céc budc van hanh pre CCVFD 805-807, bd phan lam lanh 230
dugc khoi dong dé bat dau thu khong khi lanh bén trong bd phan sdy 210 va bd phan ngung
tu bang 220. Van nudc xa 214V va van xa cia bo ngung tu bing 225V dugc dong lai. Bom
nuée 13m mét cho bd phan bom chan khong 243P va van nudce lam mat 243V duoc tit. Su
tudn hoan nudc trong bd phan sdy 210 dugc dong lai. Dong thoi, van nude néng gilta budng
séy dong lanh-by gia nhiét 212V duge bat. Cac quat trong bd phén thap lam mat 240 duoc
bat. Bom nuéc 1am mét 235P cling duge bét dé 1am mat may nén 231. Sau khi may nén 231
duoc bat, nhiét d§ cia cac ong dai trao ddi nhiét c6 canh tan nhiét dugc Xp xép toa tron
226F duge ghi lai théng qua may phét tin hi¢u nhiét do (con dugce goi la nhlet ké hoic nhiét
ké 10T) 229. B) phan didu khién 201 theo doi xem nhiét do c6 giam xudng 5°C hay khong.
Néu khong, tin hiéu canh bao s& duge gui di. By phan diéu khién 201 g tin hi¢u chén 13i
dé kiém tra bo phan 1am lanh 230. Néu bd phén 1am lanh 230 binh thudng, cac khay 211
dugc nap tréi ciy dugce liét ké trong Bang 1. Trong mot s6 phuong 4n cua sang ché, bang tai
(khong dugce thé hién trén hinh v&) s& dAy cac khay 211 da nap nudc ép trai cdy duge luya
chon vao siu bén trong bo phan sdy 210.

Tiép tuc v6i cac bude van hanh pre CCVFD 805-807 va Hinh 2, cac may phét tin hiéu
nhiét do khay 215 va 216 dugc di chuyén vao vi tri dé ghi lai nhiét do cia khay trong qua
trinh sdy dong lanh trong chin khong bing dong ddi luu. (Cac) cira clia by phan sdy 210
dugc ty dong dong bang cach bat cong the cira trude 217 va cong tic clra sau 218. Cac cam
bién s& canh bao bd phan didu khién 201 néu cira khong duge déng kin. Van nuée lam mat
243V va bom nude 1am mat 243P dugc bat dé 1am mat bd phan bom chan khong 250. Van
céch ly chan khong 223V dugc déng chit dé khi bo phan bom chén khong 250 duge bat, nd
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s& khong bi qua tai. B phan didu khién 201 theo d5i khi by phan bom chan khong 250 bi
qua tai. Néu bom chan khong bi qua tai, b phan didu khién 201 déng chit van cach ly chan
khong 223V va kiém tra lai trang thai qua tai. Mot s6 khoang thdi gian chd ¢6 thé duoc
cung cAp cho thiét bj 200 trong c4c bude hiéu chinh. Viée hiéu chinh nay 13p lai cho dén khi
b6 phan bom chan khong 250 khong con bi qué tai. Khi didu kién nay xay ra, bo phan diéu
khién 201 ctt mdi phut mé van cach ly chan khong 223V thém 5%, cho dén khi bd phan
bom chéin khong 250 duogc tiét Iuu hoan toan. Tai thoi diém nay, cac budc vén hanh pre
CCVFD 805-807 két thuc.

G budce 805, bude siy dong lanh trvong chan khéng bing dong dbi luu so bd (pre
CCVFD) duge thyc hién. Khi thuc hién bude 805, tAt ca cac van va Iuu luong ké duoc déng
@8 tht ca cAc bo phan chinh tir 210 dén 260 cach ly v6i nhau. Trude tién, b phan gia nhit
260 va bd phan bom chan khong 250 dugc tit vi khong can thiét trong giai doan diu cua
quy trinh. Trong khi d6, by phan ngung tu bang 220, bo phén lam lanh 230 va bd phén thap
1am mat 240 dugc bat. Bo phan ngung tu bang 220 duge tur tir thiét dit dén nhiét do thép
hon nhiét do ban dAu 1a 5°C. Mot khi nhiét d¢ ban dau nay dat dugc trong khoang thoi gian
dinh trudce thu nhét, trai cay duoc liét ké trong Bang 1 dugc nap thu cdng hodc bang bing
t4i tu dong ma duoc didu khién béi bo phan diéu khién 201. Khi tit ca cac khay 211 trong
bo phan sdy 210 dugc hoan tAt viéc nap, bd phan bom chéan khong 250 dugc bat. Van nudc
1am mat 243V va van céch ly bom chén khong 223V dugc déng lai. Tiép theo, khoang thoi
gian dinh truéc thi hai dugc thiét dit béi bo phan diéu khién 201. Cudi ciing, bd phan bom
chan khong 250 duoc kiém tra sy qué tai. Néu bd phan bom chan khong 250 bi qua tai, bo
didu khién 201 sé tai thiét dit lai khoang thoi gian dinh trudc thit hai cho dén khi tinh trang
qué tai dugc x6a bod. Sau d6, van cach ly bom chan khong 223V két ndi bd phan bom chan
khong 250 va by phan ngung tu bang 220 duge m& tir tir véi toe @6 xac dinh trude khoang
5% mdi phut cho dén khi van cach ly bom chéan khong 223V nay dugc md hoan toan. Do
d6, muc tiéu clia budc van hanh pre CCVFD 1a dé thiét d3t nhiét d ban dAu (thdp hon 5°C)
va bat tir tir bd phan bom chan khong 220 & tdc d6 xac dinh trudc 12 5% trén pht.

O budce 806, nhiét do ban dau, khoing thoi gian dinh trude thi nhét, khoang thdi gian
dinh trude thit hai, tbe d6 va céc thiét dat khac ctia ché do sdy dong lanh trong chan khong
bing dong dbi Iuu so b duge cam bién bdi by cam bién va g dén bo phan diéu khién. Bo
phan didu khién so sanh cac dit lidu thiét ddt theo doi duge nay véi céc dit ligu thiét dit theo
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dsi duge duge luu trit trong co s dit liéu & xac dinh xem CCVFD s0 b6 ¢ dugc thuc hién
chinh x4c hay khong. Trong nhidu phuong 4n cua séng ché, buéc 806 co thé dugc thuc hién
b&i b phan didu khién 201, co s& dit lidu 202 va cdc cam bién nhu 215, 216, 219, 225M,
229, 252, 262M, 263, 264, v.v., ma c6 thé dugc theo doi tir xa bing cac thiét bi nhu dién
thoai di dong, méy tinh xé4ch tay, mdy tinh, v.v., ma dugc ndi mang. Trong phuong an dugc
wu tién, thiét bi sdy dong lanh trong chén khong bang dong d6i Iuru 200 cta sang ché hoat
ddng dua trén mang. Trong mét sd phuong 4n khéc, thiét bi siy dong lanh trong chan khong
bang dong dbi Tuu 200 cia sang ché 1a may doc 14p khong duoc két ndi voi bt ky mang
nao.

3 budc 807, cac thiét dit CCVFD so bd dugc cam bién bdi cac cam bién. Tuong tyu
nhu bude 806, nhiét do thing hoa (Tsus), khodng thoi gian dinh trugc thir ba, trang thai cta
cé4c van lién tuc dugc theo doi. Trong nhiéu phuong 4n cua sang ché, tAt ca cac cam bién 12
cac thiét bi hoat dong dua trén mang. Buéc 807 co thé dugc thuc hién boi bd phan diéu
khién 201, co s& di liéu 202, cac cam bién nhli, 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263,
264, v.v., duge két ndi mang nhu mang cam bién khong diy cong nghiép (industrial
wireless sensor network, viét tat 1a IWSN).

Tiép theo & bude 808, budc van hanh sdy dong lanh trong chan khong bang dong dbi
luu so cép (pri CCVFD) duge thuc hién. Trong budc van hanh siy dong lanh trong chan
khong biang dong déi luu so cip, bo phan didu khién 201 dua nhiét d6 trong bd phin ngung

tu bang 220 xubng duéi nhiét do diém ba trang thai (thdng hoa) ctia trai cdy trong khoang

thoi gian dinh trude thi ba. Xem Bang 1. Nhu mét vi du, khi trai cdy duoc chon, nhiét do
thang hoa (Tsus) dugc duy tri & muc -20°C trong 11 gid. Van cach ly chén khong 223V két
ndi bd phan ngung tu bing 220 va bd phan bom chan khong 250 duogc dong lai ¢ ngin hoi
lanh tir bd phan ngung tu bang 220 di vao bom chén khong 250. Chn luu vy ring nhiét d§
eutectic (Teu) clia nuGce ép trai cdy dugc bd phén didu khién xem xét dé tranh hién tuong tan
chay eutectic cua nudc €p tréi cay. Budc 808 c6 thé duoc thuc hién bsi bd phan didu khién
201, co s& dir liéu 202, budng sy dong lanh trong chan khong 210, bd phin ngung tu bing
220, bd phén 1am lanh 230 cia thiét bi 200 dugc md ta trén Hinh 2 trén day.

Trong qué trinh thyc hién céc budc 805-808, nhiét do trén cac ng trao dbi nhiét dong
a6i lu’u c6 canh tan nhiét 226 dugc ha xubng va duy tri & mic -20°C. Ap suét bén trong bd
phén ngung tu bang 220 dugc ha xubng dudi 666 61 Pa (5 torr). Nhiét do va ap suit nay
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duoc kiém tra trong khoang thoi gian xac dinh trudce 12 khoang thoi gian 10 phit. Cudng do
dong ciia may phét tin hiéu bd bién dong 252 dugce bio cdo. Nhiét do khay tir cac may phat
tin hiéu nhiét d6 khay 215 va 216 cling duoc theo doi.

Néu qué trinh tién hanh binh thudng, & -20°C va 666,61 Pa (5 torr), nudc trong cac
khdi nude ép trai cdy dong lanh & cac khay 211 sé& duge tré thanh dang ran dong lanh trong
khoang mot gid. Sau d6, van 212V dugc md, bom 212P dugc bat d8 tudn hoan nudc néng
dén cac bng (khong dugc thé hién trén hinh v&) bén dudi khay 211 dé dua nhiét do khay dat
50C trong 11 gid. Khoang thoi gian nay la riéng cho trai cay. Xem Bang 2. By phan didu
Kkhién 201 tra ciru co s& dit lidu 202 dé chon khoang thoi gian chinh xdc cho nudc ép trai
cdy. Trong khoang thoi gian nay, tit ca nudc déng bing s& dugc chuyén ngay ttc thi sang
thé khi ma khong chuyén trude qua thé long.

3 bude 809, cac thiét dit CCVED so cAp duge cam bién boi cic cam bién. Tuong tur
nhu budc 808, nhiét dd thing hoa, khoang thoi gian x4c dinh trudc thi ba, trang thai cua cac
van lién tuc dugc theo doi. Trong nhiéu phuong 4n cua sang ché, busc 809 cb thé dugc thuc
hién béi bo phan didu khién 201, co s¢ dit ligu 202 va cac cam bién nhu 215, 216, 219,
225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v..

G budce 810, néu bat ky thiét dit nao trong sb cac thiét dit 12 khong chinh xéc, thi bo
phén didu khién 201 hogc bat ky thiét bi nao duge két ndi voi mang c6 thé canh bao va diéu
chinh thiét dat dé c6 thé dat duoc két qua CCVFD so cip t8i vu. Trong nhiéu phuong 4n cua
sang ché, budc 810 c6 thé duge thuc hién bdi bd phan diéu khién 201, co s& dit liéu 202 va
cac cam bién nhur 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.V..

3 bude 811, sau khi hidu chinh cac thiét dit CCVFD so cép, bo phan diéu khién s&
chuyén sang budc sdy dong lanh trong chan khong bang dong dbi Tuu thir cép (sécondary
convection current vacuum freeze-drying, viét tit 12 sec CCVFD). Thoi gian chd ¢d thé
duoc 4p dit trén hé théng cho dén khi tit ca céc thiét dat khong chinh xdc duge diéu chinh.
Trong nhiéu phuong 4n cia sang ché, budc 811 co thé duge thuc hién bdi bo phan didu
khién 201.

3 bude 812, bude sdy dong lanh trong chan khong bang dong dbi Tuu thir clp (sec
CCVFD) dugc thyc hién. Trong budc nay, ap suat dugc ha xudng diém ba trang théi (thang
hoa) va khoang thoi gian thir tu duge thiét dat. Trong trudng hop nude ép trdi cdy dang
dugc siy dong lanh, khoang thoi gian thir tu nay 1a 10 phut. Sau d6, nhiét d khay 211 dugc
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tang theo bac 5°C trong khoang thoi gian thir ndm khoang 30 phut. Cudi cing, nhiét do khay
211 duogc gitt & 5°C trong khoang thoi gian dinh trude thtr sdu khoang 8 gid dé tit ca cac
chét tan dong lanh con lai trong nude €p trai cay chuyén hoa ngay thanh thé hoi ma khong
qua thé 16ng. Trong budc 812, b9 phén gia nhiét 260 dugc bat va tAt ca cac van két néi gitta
b3 phan sdy 210 va bd phan gia nhiét 260 dugc mé. Bude 812 ¢6 thé duge thuc hién bai bd
phén diéu khién 201, co s& dit lidu 202, budng sdy dong lanh trong chan khong 210, bo phan
ngung tu bang 220, bo phén lam lanh 230, b phén thap 1am mét 240, bd phan bom chin
khéng 250 va bd phan gia nhi¢t 260 cua thiét bi 200 dugc mo ta trén déy trén Hinh 2.

O budc 813, cac thiét dit CCVFD tha cép duogc cam bién béi cic cam bién. Tuong tu
nhu budce 812, nhiét do thang hoa (Tsus), ap sudt thang hoa, nhiét o khay 211 va thoi gian
xé4c dinh trude duge lién tuc theo doi. Trong nhiéu phuong 4n clia sang ché, budce 813 ¢6 thé
dugc thuc hién boi bd phén didu khién 201, co so dit liéu 202 va cac cam bién nhu 215,
216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.vV..

Dé t6m tht cc bude 811-813, budc van hanh (sec CCVED) rét gidng véi céc budc pri
CCVFED 808;810 ngoai trir viéc nhiét do bén trong bd phan sdy 210 dugc tang 1én khoang
65°C bang cich m& tuin hoan nudc néng tir by phan gia nhiét 260. Céac khay 211 duoc gia
nhiét bing hoi tir nude ép trai cdy trong qua trinh sdy dong lanh trong chan khong béng
dong dbi Ivu. Bude sec CCVED nhim 1am bay hoi nuéc con lai trong nuéce €p tréi cy.

Bay gio dé cap dén budc 814, budc van hanh hiu siy déng lanh trong chan khong
bang dong dbi Ivu (post CCVFD) dugé thuc hién. Trong budc ndy, bd phan 1am lanh 230,
bd phan bom chan khong 250, b phén thap lam mat 240 dugc tit theo tht tu cu thé trong
khoang thoi gian 4n dinh tht bay trude khi x4 van ctia bo phan bom chan khong 250 dé
tranh 1am hong nudge ép tréi cay da sdy. Trong nhiéu khia canh cua sang ché, budc 814 ¢6
thé duoc thyc hién boi bd phan diéu khién 201, co s& dit liéu 202, budng sdy dong lanh
trong chan khong 210, bd phan ngung tu bang 220, bd phan 1am lanh 230, bd phén thép lam
mét 240, bd phan bom chan khong 250 va bd phén gia nhiét 260 cua thiét bi 200 duge mo ta
trén day trén Hinh 2.

G bude 815, céc thibt dit post CCVFD duge cam bién boi cac cam bién. Tuong tu nhu
bude 812, nhidt do, luu luong ké, &p sudt va khoang thoi gian xdc dinh trude duge theo doi

lién tuc. Trong nhiéu phuong 4n cia sang ché, budc 815 cb thé dugc thuc hién boi by phan
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didu khién 201, co s& dit liéu 202 va cic cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252,
262M, 263, 264, v.v..

G bude 816, néu bt ky thiét dit ndo trong sé céc thiét dat khong chinh xac, bd phan
didu khién 201 hoic bit ky thiét bi ndo dugc két ndi v6i mang cé thé canh béo va diéu chinh
cac thiét dit dé c6 thé dat duge két qua post CCVFD t6i uu. Sau khi hiéu chinh céc thiét dat
post CCVFD, b phan didu khién tiép tuc budc 814. Thoi gian chd ¢6 thé duoc ap dit trén
hé thdng cho dn khi tAt ca cac thiét dat khong chinh x4c dugc didu chinh. Trong nhiéu
phuong an cia sang ché, budc 816 c6 thé dugc thuc hién bsi bd phin diéu khién 201, co s
dit lidu 202 va cac cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v..

Céc budc hau siy dong lanh trong chén khong bang dong d6i luu (post CCVFD) 814-
816 duogc thuc hién trong thiét bi 200. Pau tién, van cach ly chan khong 223V dugc déng dé
ngan khong cho dau cia bcf)‘phén bom chan khéng 250 di vao bd phan ngung tu bang 220.
Maéy nén 231 va bom nudc lam mat 235P duge tat. Sau d6, van nuGe néng gitra budng sy
déng lanh va bd gia nhiét 212V duge dong va bom nude nong gifta budng sdy dong lanh va
bo gia nhiét 212P dugc tit. Bom nudce 1am mat 243P dugce tit. Tai thoi diém nay, bo phan
gia nhiét 260 ngung cung cAp ning luong nhiét cho bd phan sdy 210. Sau ba muoi gidy (30
gidy) tir thoi diém van cach ly chan khéng 223V dugc dong hoan toan, b phin bom chan
khong 250 dugc tit. Van nuéc 1am méat 243V dugc dong va bom nudc 1am mat 243P duge
khoa. Tiép theo, quat trong bd phén thap lam mat 240 duoc tit. Van xa chan khong 228
duoc mé dé dua ap suit bén trong bd phén ngung tu bang 220 dat ap suét khi quyén (1atm).
bit thoi gian chd mét phut cho thiét bi 200 trudc khi van nuge xa 214V dugc md. Cong tc
ctra trude 217 va cong tic ctra sau 218 duge md. Bot nudce €p trai cdy dong lanh trong chan
khong duge 1y ra va dong g6i. Biy gid, bd phan diéu khién 201 ¢6 thé tinh toan lugng
nude duge chiét tir nudce ép tréai cdy bang cach trr di lugng nudce dugce ghi trén ddng hd do
luu luong 225M so véi lugng nude duge ghi trén dbng hd do luu lugng 262M.

Trong mét s§ phuong 4n thyc hién, phuong phap 800 c6 thé bao gdm buéc 817, bude
van hanh rd dong bang (ice desfrosting, viét tit 1a ID) dugce thuc hién. Trong budc nay, hoi
nudc tr nudce ép trai cdy sau khi thang hoa duge chuyén dén bd phéan gia nhiét nhim st
dung nhiét 4n dé rd dong cac tinh thé bang hinh thanh trén cac canh tan nhi€t cla cac bng
trao dbi nhiét.
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G budc 818, cac thiét dit ctia ID duge cam bién boi céc cam bién. Tuong ty nhu bude
817, nhiét dd cta bd phan gia nhiét 260 duoc cam bién. Trong nhiéu khia canh cuia sang
ché, budc 818 c6 thé duge thuc hién béi bd phan didu khién 201, co s& dit liéu 202, budng
sdy dong lanh trong chan khong 210, bd phén ngung tu bang 220, bd phén lam lanh 230, bd
phan thap 1am mat 240, bd phén bom chén khéng 250 va bd phén gia nhiét 260 cua thiét bi
200 dugc mo ta trén day trén Hinh 2.

O budse 819, néu bét ky thiét dit ndo trong sé cac thiét dat khong chinh xac, bo diéu
khién hozc bét ky thiét bi ndo duge két nbi v6i mang c6 thé canh béo va diéu chinh thiét dat
d8 c6 thé dat dugc két qua ra dong ti uu. Trong nhiéu phuong 4n cla sang ché, budc 819
¢6 thé duoc thuc hién bai bd phan didu khién 201, co s& dit liéu 202 va cdc cam bién nhur
215,216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v.. _

3 bude 820, sau khi hidu chinh cc thiét dit cta ID, b phan diéu khién 201 tiép tuc
buéc 818. Thi gian chd 6 thé dugc 4p dat trén hé théng cho dén khi thiét ddt bat ky trong
sb cac thiét dit khong chinh x4c duoc diéu chinh va tit ca cdc biang dugc tan chdy hoan
toan. Trong nhiéu phuong 4n cla séng ché, budc 820 c6 thé dugc thuc hién bdi bd phan
diéu khién 201.

Vin dé cip dén Hinh 8, cac budc rd dong bang (ID) tiép theo 818-820 dugc thuc hién
trong thiét bi 200. PAu tién, muc nudc ciia by phan gia nhiét 260 duge do béng cam bién
muc nudc cao 264 va cam bién muc nude thip 265. Néu muc nude thp, nudc co thé duge
nap lai qua dng nuéc cip 262 va van nudce chp 262V. Céc chi tiét gia nhiét ba pha 261 cua
bd phén gia nhiét 260 dugc bat dé ra dong tit ca biang trong bd phin ngung tu bang 220.
Nhiét d6 hodc lugng nhiét dé ra déng phu thudc vao lugng bang hinh thanh bén trong b
phén ngung tu bang 220. Trong mot s6 trudng hop, nhiét dd nay c6 thé dat t6i 90°C. Sau khi
qua trinh rd déng hoan tAt, c4c chi tiét gia nhiét ba pha 261 dugc t&t. Bom nu6c néng tuin
hoan 224P dugc tit. Nang suit ciia qué trinh sdy dong lanh trong chan khong bing dong dbi
Iuu c6 thé duge tinh bang cach trr di lugng nude dAu vao cung cip cho bo phan gia nhiét
260 duoc do trén ddng hd do luu lugng 262M so véi lugng nuée dAu ra do dugc trén ddng
hd do luu lugng 225M.

Cudi cing & budc 821, toan bd qua trinh sdy dong lanh trong chin khong bang dong
dbi Tuu 800 két thic.

Viéc trién khai phuong phap 800 dugce bdc 1§ & trén dat duge cac muc tiéu sau:
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Quy trinh chinh xédc timg budc bao gdm ca khoang thoi gian dugc xac dinh trude,
nhiét do, ap sut, toc dd dong chay, tdc d6 1am lanh lién tuc duge theo_ ddi va didu chinh
theo quy trinh sdy dong lanh trong chan khong t81 uu 6 thé dat duge cho nuée ép trai cay.

Su diéu khién hoan toan ty dong v6i su tham gia t6i thiéu cua con ngudi dé c6 thé
tranh duogc cic sai s6t, ddm bao nudc €p trai cay sdy ¢ chét lugng tét va hiéu qua c6 thé dat
dugc.

Téc d6 1am lanh cao dat dugc do sir dung dong ddi Iwu tu nhién cta sang ché.

C4c khia canh cta sang ché dugc mé ta & trén c6 dua vao luu dd minh hoa va/hoic so
dd khéi cua phuong phap, thiét bi (hé thdng) va chuong trinh mdy tinh dé san xuat nuée ép
trai cdy theo cac phuong 4n cua sang ché. S& dugce hiéu ring mbi khéi trong s6 luu ¢4 minh
hoa luu dd vd/hodc so dd khdi, va su két hop cua céac khéi trong sé céc luu dd minh hoa
va’/hodc so dd khdi, c6 thé duoc thuc hién bang cac 1énh chuong trinh may tinh. Céc 1énh
chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cp cho bd xir Iy clia méy tinh da dung, mdy
tinh chuyén dung hodc thiét bi xtr 1y dit liéu kha 1ap trinh khac dé taora thiét bi, sao cho cac
1énh nay khi dugc thuc thi théng qua bd xir Iy cia may tinh hoac thiét bi x 1y dit lidu kha
14p trinh khéc, thi s& tao phuong thirc dé thuc hién cac chirc nang/hoat dong duoc néu trong
khéi hoic cac khi Iuu dd va/hoic so dd khéi.

Ma chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac hoat dong cho cac khia canh cia sédng ché
nhu phuong phap 700 va 800 co thé duogc viét bang bt ky su két hop ndo ctia mot hogc
nhiéu ngdn ngit 1ap trinh, bao gdm ngon ngit 14p trinh hudng dbi tuong nhu Python, Java,
Smalltalk, C ++, logic Ladder, FBD, ST, IL, SFC va tuong ty, va cac ngén ngit 1ap trinh thu
tuc thong thudng, nhu ngdn ngit 14p trinh “C” hodc cac ngdn ngir 1ap trinh twong tu. M3
chuong trinh ¢6 thé thuc thi hoan toan trén mdy tinh clia ngudi dung, mot phan trén may
tinh cua ngudi dung, dudi dang goi phin mém doc 14p, mot phan trén mdy tinh ctia ngudi
dung va mot phi‘m trén may tinh tir xa hogc hoan toan trén mdy tinh hodc mdy chu tir xa.
Trong trudong hop sau, mdy tinh tir xa co6 thé dugc két ndi v6i may tinh cla ngudi ding
thong qua bit ky loai mang ndo, bao gdbm mang cuc bd (LAN) hodc mang ving rdng
(WAN) hoic két néi c6 thé dugc thuc hién v6i may tinh bén ngoai (vi du, thong qua Internet
stt dung nha cung cap dich vu Internet).

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién c6 thé
doc dugc bing may tinh ma c6 thé diéu khién mdy tinh, hogc thiét bj xir Iy dit liéu kha 14p
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trinh khac hodc cac thiét bi khac dé thuc hién chitc ning theo cach cu thé sao cho cac 1énh
duoc luu trit trong phuong tién co6 thé doc dugc bing mdy tinh tao ra vat phim san xuit bao
gém cc 1énh thuc hién chitc ning/hoat dong dugc néu trong khdi hoic cac khéi Ivu dd
va/hoidc so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh ciing ¢6 thé dugc tai 1én my tinh, thiét bi xt Iy di
lidu kha 1ap trinh khéc hodc c4c thiét bi khac dé khién cho mot loat cac budce vén hanh duge
thuc hién trén mdy tinh, céc thiét bj kha 14p trinh khéc hodc céc thiét bi khic dé tao ra quy
trinh dugc thuc hién bi?mg may tinh sao cho cac 1énh thuc thi trén may tinh hodc cac thiét bi
kha 14p trinh khic tao ra cac qud trinh dé thuc hién céc chuc ning/cac hoat dong dugc néu
trong khdi hoic cac khdi luu d6 va/hoic so dd khéi.

Luu dd va céc so dd khdi dugc boc 16 minh hoa cAu tric, chtrc niang va hoat ddng ctia
cac phuong 4n thuc hién kha thi vé c4c hé thdng, cac phuong phép va céc san phim chuong
trinh may tinh theo nhiéu phuong 4n khac nhau ctia sang ché. V& vn @ nay, mbi khdi trong
luu d6 hoic so dd khdi co thé dai dién cho mdt modun, phan doan hodc m(f)tphz‘in ma, ma
bao gé)m mot hodc nhiéu 1énh thuc thi dé thuc hién (cac) ham logic cu thé. Ciing can luu y
rang, trong mot s6 phuong 4n thyc hién thay thé, cac chirc ning ghi trong khéi c6 thé xay ra
khong theo trat tu dugc ghi trén cac hinh vé. Vi dy, trén thuc té, hai khdi duogc thé hién lién
tiép 6 thé duoc thuc thi gin nhu ddng thdi, hogc cac khdi nay dbi khi ¢6 thé dugc thuc hién
theo thtt tw ngugc lai tiy thude vao chic nang lién quan. Cling cin luu y ring mdi khéi
trong s6 cac so dd khdi va/hoic huu dd minh hoa, va su két hop céc khéi trong cac so dd

khéi va/hodc luu d6 minh hoa c6 thé duoc thuc hién bdi cac hé théng dua trén phé‘m cung
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chuyén dung dé thuc hién cac chirc nang hodc hoat dong cu thé, hoic td hop céc 1énh may -

tinh va phan cting chuyén dung.

Thuit ngit duge st dung & day chi nham muc dich md ta cic phuong 4n cu thé va
khong nhim muyc dich gi6i han séang ché. Nhu duoc st dung & ddy, cac dang s it (mao tur
“a”, “an”, va “the” trong ban tiéng Anh) cling dugc du dinh bao gém ca cac dang s6 nhiéu,
trir khi ngt canh néu rd theo céch khac. S& duge hiéu thém ring cdc thuat ngit “bao gbm”
va/hodc “viéc bao gém”, khi dugc st dung trong ban mo ta, dung dé chi su c¢6 mit cia céc
dAu hiéu, s6 nguyén, budc, hoat dong, yéu t6 vavhoic thanh phén d néu, nhung khong loai
trir su ¢6 mét hodc bd sung ctia mdt hodc nhidu du hiéu, s6 nguyén, buéc, hoat dong, thanh

phan yéu t0 va/hodc cac nhém cta chung.
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Cac cAu truc, vat liéu, hoat dong tuong Ung va tAt ca cac dang twong duong cia tAt ca
cac phuong tién hodc budc cling véi cac yéu td chitc ning trong cac diém yéu cau bao hd
dudi diy duge du dinh bao gém bét ky cdu trtc, vat liéu hodc hoat dong nao dé thuc hién
chire ning két hop véi cac yéu t§ dugc yéu ciu bao ho khac nhu duge yéu cau bao hd cu
th8. Phin md ta cta sang ché d4 dugc trinh bay cho muyc dich minh hoa va mé ta, nhung
khong duge dy dinh 13 c6 tinh chit hoan toan ddy di hogc giéi han sing ché & dang dugc
boc 16. Nhidu sira dbi va bién thé s& tré nén r5 rang dbi voi ngudi c6 hiu biét trung binh
trong linh vurc niy ma khong tréch khoi pham vi va tinh thin cta sang ché. Phuong 4n dugc
chon va md ta dé giai thich t5t nhat cac nguyén tic clia sang ché va tmg dung thuc té, va dé
cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu dugc cac phuong 4n khac
nhau véi cac stra dbi khac nhau cta sang ché & dang dugc 1am thich tng véi viée st dung cu
thé dugc du dinh.

Céc so dd dang luu dd duge md ta & dy chi 1a mét vi du. Co thé c¢6 nhidu bién thé cho
so dd nay hoic cac budc (hoic thao tac) duge mo ta trong d6 ma khong tréch khoi tinh than
cua sang ché. Vi du, cac bude c6 thé dugc thuc hién theo tht ty khac hodc cac bude ¢o thé
dugce thém, x6a hodc stra dbi. TAt ca céc bién thé nay déu dugc coi 1a mot phén cua sang ché
dugc yéu cau bao ho. |

Trong khi phuong 4n dugc uu tién cho sang ché da dugc mo ta, nhung s& dugc hiéu
rang nhitng ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc, ca hién tai va trong tuong lai, déu
¢6 thé thuc hién céc cai tién va su nang cao khac nhau, ma chungs déu ndm trong pham vi
cua céc diém yéu cu bao ho sau day. Céc diém yéu ciu bao hd nay can duoc dién dich dé
duy tri mrc 6 bao h¢ thich hgp cho sang ché dugc mo ta dau tién.

Phin md ta trén ddy da néu chi tiét mot sd phuong 4n nhit dinh cta sang ché. Tuy
nhién, s& duoc hiéu ring cho du phén trén day c6 dugc md ta chi tiét nhu thé nao & vin ban
di ching nita, thi sang ché vin c6 thé duge thuc hién theo nhiéu cach. Nhu ciing d4 néu &
trén, can luu y ring viéc sit dung thuét ngit cu thé khi mé ta cac du hiéu hodc khia canh
nhéit dinh ctia sang ché khong nén dugc hidu 12 ¢6 ngu ¥ rang thuit ngit ndy dugc dinh nghia
lai & day dé gi6i han trong viéc bao gbm bat ky dic diém cu thé nao cua cac d4u hidu hozic
céc khia canh cua sang ché ma thuat ngft d6 c6 lién quan. Do d6, pham vi bao h¢ cua sang
ché nén duoc dién dich theo cac diém yéu ciu bao hd kém theo ddy va dang tuong duong
bét ky ctia ching.
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Danh muc céc s chi dan

100: Hé théng san xuit bdt nude ép trai cdy cb ddc

103: B ndi co gi_l”ra cac bd phén cta hé théng 100

104: B6 ndi co giita céc bd phan ciia hé théng 100

110: Tram luya chon va chudn bi trai cay

120: Thiét bi tao nudc ép bang co cdu ép truc vit

130: M4y lam dong lanh nhanh san phim rdi (IQF) dé lam déng lanh so bd
200: Thiét bi sdy déng lanh trong chan khong bing dong d6i luu (CCVFD)
201: Bo phén didu khién cia CCVFD ldy 1am vi du

202: Co s6 dit liéu cia CCVFD 1y 1am vi du

203: Céc kénh truyén thong ciia CCVFD ldy lam vi du

204: Céc kénh truyén thong cia CCVFD 14y lam vi du

211: Khay sdy dong lanh (khay)

212: Ong nuéc néng

212V: Van nudc néng gitra budng sdy dong lanh-bd gia nhiét
212P: Bom nudc ndng gitra budng sdy dong lanh-bd gia nhiét
213: Ong nude hdi luu

214: Ong nuéc xa

214V: Van nudc xa

215: May phat tin hiéu nhiét d khay thi nhat

216: May phat tin hiéu nhiét do khay thir hai

217: Céng tic cira trudce

218: Cong tc cira sau

219: May phat tin hi€u ap suit chan khong

220: B phan ngung tu bang dong d6i Iuu (bd ngung tu)

221: Ong nbi 16n gitta by ngung tu bang va budng sdy dong lanh
222a: Ong méi chét 1éng

222b: Ong moi chét thé khi

223: Ong chan khong

223V: Van cach ly chan khong

224: Ong nudc néng gitra bd ngung tu bang va b gia nhiét
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224V: Van nudc néng gitta bd ngung tu bang va bd gia nhiét
224P: Bom nudc néng gitta bd ngung tu bang va bd gia nhiét
225: Ong x4 ciia b ngung tu bang

225M: Ddng hd do luu lugng xa cia bd ngung tu bing
225V: Van x4 clia bd ngung tu bang

226: Ong trao ddi nhiét dong dbi luu khong c6 canh téan nhiét
226F: Ong trao dbi nhiét dong déi luu c6 canh tan nhit

227: Ong mao dén gi&n nd

228: Van xa chan khong

229: May phat tin hiéu nhiét 4o ciia by ngung tu bang

230: B phdn lam lanh

231: May nén

232: Binh chira méi chit

233: B§ trao ddi nhiét moi chét 1éng

234: B6 trao ddi nhiét moi chit

235: Ong nudc 1am mét

235P: Bom nudc lam mat

240: BO phéan thap lam mat

241: Ong nude cip

241V: Van nude cip

242: Ong hdi luu nuée néng |

243: Ong nudce 1am mat cho by phan bom chéan khong

243P: Bom nudc 1am mat cho bd phin bom chén khéng

243 V: Van nuéc 1lam méat cho bd phian bom chan khong
250: BO phin bom chan khong

251: Ong diu vio chan khong

252: May phat tin hiéu bd bién dong ctia bd phén bom chan khong
260: Bo phén gia nhiét nudc (bd gia nhiét)

261: Chi tiét gia nhiét ba pha

262: Ong nude cip cho bd gia nhiét

262M: Ddng hd do Iru lrgng nudce cip cho bd gia nhiét
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262V: Van nudc cip cho bo gia nhiét

263:
264:
265:
300:
301:
310:
311:
312:
320:
322:

My phat tin hiéu nhiét d6 bd gia nhiét

Céam bién muc nudc cao

Cam bién muc nuée thap

C4u tric bén trong bd phan ngung tu bang bing dong ddi luu
Pé hinh chir nhat

T4m gia ¢ dau vao cho mang trén cung

Ong dai trao dbi nhiét thi nhat c6 cénh tan nhiét

Ong ndi cong cho mang trén cling

T4m gia ¢b diu vao cho mang dudi cling

Ong dai trao ddi nhiét thr hai khong c6 canh tan nhiét

322a: Pau vao khi lanh tir bd phan 1am lanh
322b: PAu ra chit 16ng 4m

323:
326:

Ong nodi cong cho mang dudi cung

Mang dudi cing ciia éng dai trao d4i nhiét thir hai

326F: Mang trén ciing ciia éng dai trao dbi nhiét thir nhat

400:
401:
402:
403:
411:
412:
413:
414:
415:
416:
417:
418:
423:
424:
425:

Thiét bi tao nudc ép bang co cau ép tryc vit
B¢ 4o

B¢ dong co co cAu ép truc vit

Bé dong co dao cit so bd

Phéu

Phan dao cét so bd

Phan d4u vao

Mang thu gom nudc €p trai cdy

Ong si phong (dng rét) nudc ép trai cdy
Phén dau ra

Khoang thu gom b ép (banh ép, hodc chét rén)
Méng thoat

Pong co dao cit so bd

Bénh xe din dong cia dong co dao cit so bd

Bénh xe duge din dong (dAu ra) ciia dong co dao cit so bd
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426: D4y dai ciia dong co dao cit so bd
432: Pong co co cAu ép truc vit
433: Banh xe din dong ctia dong co co c4u ép truc vit
434: B4nh xe diu ra cia dong co co cAu ép truc vit
435: DAy dai cua dong co co cAu ép truc vit
500: Phan ép truc vit
501: Khoang chtra co co cdu ép truc vit
502: TAm chiu 4p suit phia sau
511: Chi tiét cit c6 dinh
512: Chi tiét cit quay
520: Ludi loc (hinh tru)
521: Nua tréﬁ cua ludi loc
522: Ntra duéi cua luéi loc
530: Co c4u ép truc vit
531: Truc cua co ciu ¢p truc vit
532: Phin dAu trude clia co cdu ép truc vit
533: Céc ren vit
534: B& mit phan than
535: Phin dAu sau cua co ciu ép truc vit
541: B phan diéu chinh phan dAu ra
542: Loat vit diéu chinh
611: Bé c¢b dinh cia dao cit so bd
612: Day ludi cit ¢ dinh
621: Than hinh tru
622: Truc dao cit so bd
623: Day ludi cit quay clia dao cét so bd
Li-L7. Buéc ren vit hodc khoang cach gitta hai ren lién ké
651: Cac gan tron
652: Cac géan doc
653: C4c 16 hinh tron

K;1-Ks. Khoang céch thay déi gitta cac gan tron.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bt nudc ép trai cly cb dic thu duge tir quy trinh bao gdm cac buéc sau:

(a) lvachonva chuén bi trai cdy theo cic huéng dn chét luong xac dinh truédc;

(b)  chiét nudce ép trai ciy tir trai cdy bang cach cho trai cay da chon tir budc (a)
vao thiét bi tao nudc ép bang co cdu ép truc vit c6 dao ct so bd va co clu ép truc vit ¢6 bé
mit phan than thay ddi phi tuyén tinh tir phan dAu trude dén phan dau sau;

(¢) thémloi khuén vao nudc ép trai cly da néu;

(d)  1am dong lanh nudGce ép trai cdy da dugc trdn voi loi khuan trong khudén nudce
ép trai ciy dong lanh bang cach sit dung mdy 1am lanh nhanh san phém roi (Individual
Quick Freezer, viét tit 12 IQF) dé thu dugc khéi nudc ép trai cdy dong lanh; va

(e)  lam dong lanh trong chan khong khuén nudc €p trai cdy dong lanh bang cach
sir dung thiét bi sdy dong lanh trong chin khong bang dong ddi luu.

2. Bt nudc ép trai cdy cd dic theo diém 1, trong d6 trai cdy bao gdm qua coc, rau ma

(Centella asianatica), nuée dira, dira, quat, sau riéng, chanh ddy va méang cau xiém.

3. BOt nuée ép trai cAy co dic theo diém 1, trong d6 trai cdy bao gém cui cai duodng,

chanh day, tdo, va/hodc hdn hop ctia ching.

4. Bt nude ép trai cay cd ddc theo diém 1, trong d6 huéng dan chét luong xac dinh
trude bao gdm:

lua chon trai cdy c¢6 do Brix b.%mg it nhat 12 10; va

thuc hién kiém tra bing mit thudng dé chon trai cdy chin, c6 mau xanh, nang, 16i

chic, khong c6 vét hu hong.

5. BOt nudc ép trai cdy cd ddc theo diém 1, trong d6 loi khudn bao gdm Lactobasillus,

Streptocucus, va Bifidobacterium.

6. BOt nudc ép trai cdy cd déc theo diém 35, trong d6 Lactobasillus, Streptocucus, va
Biﬁdobacteriuné vé6i luong nim trong khoang tr 0,75g dén 1g duge thém vao mdi 100g
nudc ép trai cay.
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7.  BOot nudce ép trai cdy co ddc theo diém 1, trong d6 quy trinh sdy dong lanh trong chan
khéng bang dong dbi luu con bao gdm budce thém xi rd mach nha vao nude €p trai cy &

budc (¢) voi ty 18 khdi lugng 12 10% - 20%.

8.  BOt nudc ép trai cdy co déc theo diém 1, trong d6 quy trinh sdy dong lanh trong chan
khéng bang dong d6i luu con bao gdm budce thém dudng vao nude ép trai cdy & budc (c) 1a

budc thém loi khuin vao nudc ép trai cay.

9.  Botnudc ép trai cdy cd dic theo diém 1, trong dé thiét bi tao nuédc ép bang co cau ép
truc vit con bao gom:

phéu dé nhan tréi cay;

dao cét so bd, ma dugc lién két co hoc vé6i phéu nay, c6 thé hoat dong dé cat trai cay
thanh c4c miéng nhd;

co cAu ép truc vit ¢6 phan diu trude, b& mit phan thén, phin dau sau va cac ren vit
quin quanh chu vi bén ngoai cua bé mit phan than di néu, va trong d6 cic ren vit ndy ¢
bude ren vit thay d6i doc theo b& mit phan than tir phan dau trude dén phan déu sau;

ludi loc, ma vé co ban bao boc co cAu ép truc vit bén trong, c6 nhiéu 18 duoc thiét ké
dé dua nudc ép trai cay qua do;

bd thn chtra nudce ép tréi cdy, ma duoc lién két co hoc véi luéi loc va co chu ép truc
vit, cO thé hoat déng dé nhan nudc ép trai cdy dugc dua qua cic 18 d4 néu; va

phﬁn d4u ra, ma dugc lién két véi co cdu ép truc vit, cd thé hoat dong dé nhén b3 ép

con lai cua tréi cay.

10. Bt nude ép trai cay co dac theo diém 9, trong d6 co cu ép truc vit dugc chia thanh
phan thu gom va phén tao nudc ép theo bude ren vit ciia ren vit va hinh dang hinh hoc ctia
bé mit phan than, trong d6 & phan thu gom nay, budc ren vit thip hon so véi bude ren vit &
phin tao nudce ép va trong d6 bé mit phin than 1a b& mét 16m & phan thu gom, trong khi bé
mat nay la bé mit bﬁng phéng, sao cho co cdu ép truc vit tao ra hinh tru & phz‘in tao nudc

r

ép.
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11. BOt nudc ép trai cdy cd dic theo diém 10, trong d6 luéi loc con bao gdm cac gan tron
va cac gan doc va trong d6 khoang céch giita hai gan tron lidn k& giam tir phan thu gom

dén phan tao nudc €p.

12. BOt nude ép trai cdy cb dic theo diém 1 trong d6 budc lam déng lanh trong chén
khong con bao gdm cac bude:
tai cac thiét dat sdy dong lanh cu thé cho trai cdy cu thé trong s6 cac loai trai cay tur
co so dit liéu vao bd didu khién;
sir dung b didu khién dé khién thiét bj sdy dong lanh trong chan khong bang dong
ddi Iuu thuc hién budce 1am dong lanh trong chan khdng theo cac thiét dat siy déng lanh cu
thé cho trai ciy cu thé da néu;
do céc thong s6 van hanh theo thdi gian thuc tir thiét bi sdy dong lanh trong chan
khéng bang dong déi luu trong khi budc 1am déng lanh trong chan khong duge thyc hién;
so sanh cac thiét dat siy dong lanh cu thé cho trai cay cu thé d4 néu véi cac thong sb
vén hanh theo thoi gian thue dé thu duge muc do khac biét trong van hanh;
néu murc d6 khac biét trong van hanh nhé hon pham vi sai sb x4c dinh truée, tiép tuc
budc 1am dong lanh trong chan khong cho dén khi budc chiét nude ép trai cay két thic; néu
khong, didu chinh cac thong s van hanh theo thdi gian thuc cta thiét bi siy dong lanh trong
chan khong bing dong di Iuu cho dén khi mirc do khéc biét trong van hanh nhé hon pham
vi sai sd xac dinh truéc da néu; trong d6 thiét bi siy dong lanh trong chan khong bing dong
déi Iuu nay con bao gébm bo phan budng sdy, bd phan ngung tu st dung dong d6i luu bao
gff)m nhiéu éng dai trao ddi nhiét, moi éng ¢ cac canh tan nhiét dugc bd tri xung quanh chu
vi bén ngoai cta nhiu éng dai trao ddi nhiét d& néu, bd phan lam lanh, bd phén thap lam

ngudi, bd phan bom chan khong so c4p va bo phan gia nhiét.

13.  Hé thdng diéu ché bot nudc ép tréi cdy cd dic, bao gdm:

thiét bi tao nudc ép bing co ciu ép truc vit ¢6 dao cét so bd va co chu ép truc vit ¢b
b miit phin than thay d8i phi tuyén tinh tir phin diu trude dén phan dau sau ciia co chu ép
vit da néu;

thiét bi sdy déng lanh trong chén khong bang dong d6i Ivu bao gém:
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bd phén budng sdy bao gbdm nhiéu khay d lang céc khdi nuéce ép trai ciy can duge
sdy déng lanh;
bd phén ngung tu bing dong d6i Tuu, ma duge két ndi co hoc véi bd phan budng sdy,
bao gdm nhiéu éng dai trao ddi nhiét thix nhAt, mdi dng trong sé nhiéu dng dai trao dbi nhiét
thtr nhit c6 cac canh tan nhiét duge bé tri xung quanh chu vi bén ngoai ctia mdi dng dai trao
dbi nhiét thir nhit d4 néu, trong dé cac dng dai trao dbi nhiét thir nhit vé co ban l4p diy thé
tich bén trong ctia b phén ngung tu bing dong dbi Iuu;
b5 phan 1am lanh duge két ndi co hoc véi bd phin ngung tu bing dong ddi luu da
néu, co thé hoat dong dé cung cép khi méi chét lanh cho cac 6ng dai trao dbi nhiét thi nhét;
bd phén thap lam ngudi dugc két ndi co hoc v6i bd phan ngung tu bang dong d6i Iuu;
bd phan bom chéin khong so cép, ma duoc két ndi co hoc voi bd phan ngung tu béng
dong d6i wu va bo phan thap 1am ngudi, c6 thé hoat dong dé cung cAp 4p suét chan khong
cho bd phan ngung tu bang dong ddi luu; va
bd phan gia nhiét dugc két ndi co hoc dé cung cép nang lugng nhiét cho ca bg phén
budng siy va bd phan ngung tu bang dong dbi luu;
bd phan didu khién; va
co s& dit lidu duoc lidn két dién dé giao tiép v6i bo didu khién, trong d6 bo didu
khién duoc lién két dién dé diéu khién va nhan cac thiét dit van hanh duoc cam bién tir bo
phén budng sdy, bd phin ngung tu biang dong ddi luu, bd phén 1am lanh, by phan thép 1am
ngudi, bd phan bom chan khong so cép va b phén gia nhiét, trong d6 co s& dit liéu duoc ciu
hinh d& huu trit cac thiét dit van hanh dugce x4c dinh trude va trong d6 b didu khién c6 thé
hoat dong dé so sanh céc thiét dat van hanh duge cam bién va cac thiét dit van hanh dugc

xéc dinh trude.

14. Hé théng theo diém 13, trong d6 thiét bi tao nudc ép trai cdy bang co chu ép truc vit
con bao gdm:

phéu dé nhan tréi cay;

dao cét so bd, ma dugc lién két co hoc véi phéu nay, c6 thé hoat dong dé cit trai cay

thanh cac miéng nho;
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co céu ép truc vit co phin diu trudc, b& mit phan than, phin dau sau, va cic ren vit
quin quanh chu vi bén ngoai ctia b& mit phan than d4 néu va trong do6 céc ren vit da néu c6
budc ren vit thay dbi theo bé mit phan than tir phin dau trude dén phan dau sau;

luéi loc, ma v& co ban bao boc co cAu ép truc vit bén trong, 6 nhidu 18 duoc thiét ké
dé dua nudc ép tréi cay qua do;

bd phén chira nude ép trai cdy, ma dugc lién két co hoc véi ludi loc va co cu ép truc
vit, ¢ thé hoat déng d& nhan nuéc ép trai cay duge dua qua ludi loc; va

phé”m dAu ra, ma duoc lién két v6i co clu ép truc vit, co thé hoat dong dé nhan ba ép

con lai cda tréi cdy.

15. Heé thdng theo diém 14, trong d6 co c4u ép truc vit duge chia thanh phén thu gom va
phin tao nuéc ép theo budc ren vit clia ren vit va hinh dang hinh hoc ctia bé mit phan
than, trong d6 & phan thu gom ndy, budc ren vit thap hon buéc ren vit & phén tao nuéc ép
va trong d6 bé mit phén than 1a bé mit 1dm & phan thu gom di néu, trong khi bé mit nay

12 bé mit bang phang sao cho co cAu ép truc vit tao ra hinh tru & phan tao nude ép.

16. Hé thdng theo diém 15, trong d6 luéi loc con bao gdm c4c gn tron va cdc gin doc va
trong d6 khoang cach gifta hai gan tron lién k& giam tir phan thu gom dén phan tao nudc

€p.

17. HE théng theo diém 15, trong d6 cac (‘Sng dai trao ddi nhiét thir nhét tao ra mang ba
chidu N x M x L clia cac dng dai trao ddi nhiét thir nhét, trong d6 N 1a sb lugng bng dai
trao d3i nhiét thir nhét dugc bé tri theo hudng thir nht va M 1a sb luong ng dai trao dbi
nhiét tht nhét duge bb tri theo huéng thir hai, va mdi éng trong sb nhiéu éng dai trao dbi
nhiét thir nhét c6 chidu dii L kéo dai theo huéng thi ba, trong d6 L, M, va N 1a céc s
nguyén khac 0, va trong do6 mdi cot cia méang ba chiéu N x M x L bao gdm céc éng trao
dbi nhiét hinh chit chi thing dimg duoc tao ra béi N trong s cac dng dai trao doi nhiét thir
nht.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 mdi trong s6 cic dng trao ddi nhiét hinh chit chi

thing ding dugc bb tri theo céch so le theo chiéu ngang va dugc tao chubi éng vé6i nhau
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bing céc dng ndi cong thir nhat ndi xen k& hai diu gin va hai du xa cia hai éng lidn ké
trong sb cac dng dai trao d6i nhiét thir nhét sao cho cac dng dai hinh chit chi thing ding
dugc cdu hinh dé nhan hoi méi chét lanh tir bo phan 1am lanh théng qua cac éng hinh chit
chi thing ding nim & hang dudi cling ctia ma trdn N x M x L va tao ra chét 10ng méi chét
4m dua trd lai bo phan 1am lanh théng qua cc dng hinh chit chi thing ding nim & hang

dudi cung ciama train Nx M x L.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 b phan ngung tu ’béng dong dbi luu con bao gdm
mang ba chiéu M x N x L gdm nhidu ng dai thir hai khong c6 cnh tan nhiét, trong do
mang ba chiéu M x N x L gém nhiéu dng dai thtr nhit duge ¢ dinh trén dinh ciia méang ba
chidu M x N x L gdm nhiéu dng dai thtr hai khong c¢6 canh tan nhiét; trong d6 mdi cot cua
mang ba chiéu N x M x L gdm nhiéu éng dai thi hai khong ¢6 canh tan nhiét bao gdm N
trong sb nhiéu 6ng dai trao ddi nhiét thir hai khéng c6 canh tan nhiét duoc b tri theo cach
so le theo chidu ngang va dugc tao chudi dng véi nhau bang cdc éng ndi cong thir hai ndi
xen k& hai d4u gén lién tiép va hai d4u xa lién tiép ctia hai dng 1ién k& trong sb cac Sng dai
trao ddi nhiét thit hai khong c6 canh tan nhiét dé tao ra cac dng dai hinh chit chi thing
dimg thit hai duoc cAu hinh dé nhan hoi méi chét lanh tir bd phén 1am lanh théng qua céc
6ng dai hinh chit chi thing dtmg thir hai ndm & hang duédi cling cia mang ba chidu N x M
x L va tao ra chét 16ng moi chit 4m dua tr& lai bd phan 1am lanh thong qua 6ng dai hinh
chit chi thang dimg thir hai ndm & hang trén ciing ctia méang ba chidu N x M di néu; trong
d6 M bing 8 va N bing 12 va trong d6 mdi trong sb cac ng dai trao ddi nhiét thir hai ¢6

chiéu dai 30 mm, ban kinh 35 mm va do day 3,4 mm.

20. Hé théng theo diém 19, trong d6 mbi trong sb cac dng dai trao dbi nhiét thir nhat con
bao gém mot éng hinh tru va ndm canh tan nhiét hinh chit nhat dugc bd tri xung quanh chu
vi bén ngoai ctia dng hinh tru ndy, trong d6 mét trong sb nim canh tan nhiét hinh chit nhat
ndm trén dinh cta ng hinh tru va bdn c4nh tan nhiét hinh chit nhat duoc b tri & cdc mat
bén cua 6ng hinh tru huéng xudng dé ngan khéng cho nuée da va nude dong lai trén éng
hinh try d4 néu ma duge 1am bangf hop kim nhom, va ¢6 chu vi 89,9 mm, ban kinh 35 mm
va d¢ day 3,4 mm, trong dé canh tan nhiét hinh chitr nhat c6 chiéu rong 30 mm va chiéu dai

30 mm va d¢ day 4 mm.
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Chuén bi trai cay bing cach chon trai cay
¢6 dd Brix = 10, got vé va lam sach
ching

/\/701

A

Chiét nwoc ép tréi cay tir tréi céy‘dé'chuérj bi béng
cach sy dung thiet bi tach nuéc bang co cau ép truc
vitcd dao cat so bd va co cau ép truc vit phi tuyén
tinh

/\/ 702

Thém loi khuan vao nwdc ép trai cay

/'\/703

l

Lam déng lanh nuwéc ép trai cay trong
khuén bang may lam dong lanh nhanh
san pham roi (IQF)

N\ 704

A

Séy dong lanh trong chan khéng bang
- dong doi lwu doi véi nwéce ép trai cay

N\~ 800

A

Hau x& ly va déng goi
(loc, ray, va dong goi)

/\/705

HINH 7
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B4t dau

A 4

Nap khuén nuwéc ep trai cay 1
c6 loi khuan

v

Lwa chon céc thiét dét cho nwéc ép
trai cay tir co s& di liéu

!

Lap trinh bd phan vi diéu khién
theo cac thiét dat da Iya chon

v

Séy déng lanh trong chan khong
bang dong doi Iwu so bd (Pre
CCVFD)

.

Thiét g4t Pre CCVFD chmh
Xxac khong’7

Say dong lanh trong chéan khéng
bang dong dbi Iwu so cap (Pri
CCVFD)

A

803

805
A

806
AUAN
<

809

AN

801 / 800

\_802

619
/\/

54/54

o
—
~

l

6ng bang (ID)

Diéu chinh thiét
dat1D

Thlet dat ID chlnh Xac
khong?

Khéng :

804
/\/

\¢/

boéng goi

| Diéu chinh thiét
dat Pre CCVFD

807

N\ &8

3 - .z 810
 Thiétaat Pri CCVFD chinh hong bieu chinh thiet
xac khong? dat Pri CCVFD
Séay dong lanh trong chan khong béng
dong dbi leu thir cap (Sec CCVFD) /\/ 811
hon Diéu chinh thiét
Thiét @it Sec CCVFD chi h ;
< Thit e e O dat Sec CCVFD ,/\/
e
Hau say dong lanh trong chan khong
bing dong 8ilvu (PostcevFD) . |\ 814
815
- Khéng| Bidu chinh thiét 816
Thiét aat Post CCVFD chinh | - N\
< e khoma? T>— ait Post CCVFD |

T
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