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(57) Séng ché d& cap dén hé théng tap thé duc bao gdm hop di dong ma c6 d€ véi phin
trén cung co thé m& mot cach chon loc va it nhit mot canh bién. Phén trén cing khi duoc
gin véi @é x4c dinh thé tich chtra bén trong trong d6. ft nhit mot dai dan hdi thich hop cho
viéc chira trong thé tich chira bén trong cua hop va cb nhiéu khoang ho xuyén qua do. ft
nhét mot méc duge b dinh véi it nhat mot canh bién ctia hop va thich hop cho viée c¢b dinh
v6i it nhit mot dai dan hdi qua mot trong s6 cac khoang hé cuia nd. Tét hon, néu mdi méc
¢6 thé thao rdi mot cach chon loc tir khoang hé ciia méc ngang qua hop. Do do, véi it nhét
mot dai dan hdi duoc cb dinh véi hop, va véi hop bi ép chat khang lai by phén trong moi

trudng boi ngudi, ngudi cé thé tap thé duc bing cich kéo gidn it nhit mot dai dan hoi.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Séng ché nay dé cap dén dung cu tap thé duc, vacu thé hon ladén dung cu tap thé

duc loai dai dan héi duoc sir dung véi hop di dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dung cu tap thé duc dugc biét dén rd rang trong tinh trang k¥ thuat, hau hét yéu cau
khoang khong gian trén mit san 16n. Hon nita, nhiéu may tap thé duc dugc thiét ké dé ting
cudng chi mot vai bai tap thé duc khac nhau, va nhu vay, nhidu may tap thé duc phai duoc
b tri néu ngudi tap cho nhidu nhém co. Phong tép tiéu bidu duge trang bi v6i hang t4 may
tap khac nhau.

Déi voi nhitg ngudi khong thé hoiic mong mudn tap thé duc & phong tap, va dic
biét 1a d6i voi nhitg ngudi ma di lai thudong xuyén hogc yéu thich tip luyén ngoai trdi hodc
cac vi tri khac nhau, khdng cé du lya chon phu hgp cho thye hién nhiéu bai tap véi may tap
c6 kha ning gap lai, d& mang, x4ch tay dugec.

Do d6, ¢6 nhu cAu dbi voi hé thong may tap thé duc xach tay ma cho phép ngudi
dung thyc hién nhidu bai tap theo nhidu céach chi bang cach sir dung bé mit dd, ghé hoic
dung cu tuong tu. He théng duge mong mudn nay c¢6 du cac bd phan, c6 thé xach tay, va
dwoc van chuyén mot cach d& dang. Sang ché duge mong mudn nhu viy con cin phai bén,
tuwong ddi dé san xuét va st dung, va tuong d6i ré khi so voi may tap thé duc truyén théng.

Sang ché nham dat dugc nhitng myc dich nay.
Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Séng ché d& cap dén hé thdng tap thé duc cho ngudi trong méi trudng, nhw phong
c6 san hodc bé mit dd va ghé, hodc cong vién co ghé dai va via he, hodc moi trudng tuong
tw. Hop di dong c6 dé vai phin trén ciing ¢6 thé mé mot cach chon loc va it nhit mot canh
bién. Phin trén cing khi dugc gin véi dé xac dinh thé tich chira bén trong trong d6. Phan
trén cung cé bé mit trén duge thiét ké dé tiép xtc ngudi, va dé c6 bé mit day duogc thiét ké

& tiép xtc bo phan trong mdi trudng, nhu bé mit d&, ghé, hodc by phan twong tur.
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Tét hon, néu phén trén ciing duge cb dinh quay véi dé véi it nhat mot ban 1& va ciing
tét hon, néu bao gdm it nhat mot dém dugce ché tao bing vat liéu dé udn hodc dé dat méng.
Tét hon, néu bé mit day bao gc‘Sm vat liéu c6 d0 ma sat thép, nhu vt liéu loai Teflon®,
thich hop cho viéc déy nhanh su truot cua hdp doc theo bé mit d&. Tuong tu, bé mit day
ctia dé ¢6 thé bao gém vét liéu c6 d6 ma sat cao, nhu vét li¢u bot c6 do ma sat cao, dé ngan
chin su trugt ctia hdp doc theo bé mit d& trong moi trudng, nhu cAn thiét cho bai tap cu thé
yéu cAu dé duge dinh vi cd dinh.

ft nhat mot dai dan hoi thich hop cho viéc chira trong thé tich chira bén trong clia
hop va co nhiéu khoang hé xuyén qua do. ft nhit mot tay cAm thich hop cho viée gén mot
céch chon loc v6i bit ky trong s6 cac khoang h trong it nhét mot dai dan hdi, nhu véi kep
méc hoiic bd phan tuong ty. ft nhit mot méc duge ¢b dinh véi it nhat mot canh bién cia
hop va thich hgp cho viéc ¢b dinh véi it nhat mot dai dan hdi qua mot trong s6 cac khoang
hé cua né. Tot hon, néu mdi méc co thé thdo roi mot cach chon loc tir dung cy méc ngang
qua hdp.

Do d6, v6i it nhit mot dai dan hdi duge cb dinh vé6i hop, va v6i hop ép chit lai bd
phan trong moi truong boi ngudi, ngudi cd thé tap thé duc béng cach kéo gian it nhit mot
dai dan hoi.

Trong mot sé phuong 4n, it nhit mot trong sd cac dai dan hdi bao gdm phan dugc
gia ¢, dugc nang 1én quanh khoang ho cia no, mdi méc bao gdm phan ranh khép véi phén
duoc gia ¢b, dugc nang 1én dé gift trong khi quay dai dan hdi trén méc khi méc duge cd
dinh véi dai dan hoi va duge gén hoan toan véi mot trong s6 cac dung cu méc. Do do, bét
ky luc kéo tao ra bai dai dan hoi duge truyén dén méc cling nhu phﬁn ranh, gidm lyc tao ra
boi dung cu méc khang lai moc va kéo dai tudi tho 6 ich ciia dai dan hoi.

Tét hon, néu dé con bao gdm nhidu phan dé chia thé tich chira bén trong thanh nhiéu
khoang va gia c¢b hop dé chiu khéi luong cua ngudi.

Trong mét sé phwong én, it nhét mét canh bién bao gdm it nhit mot phin kéo dai
khoang ho qua do dng kéo dai c6 thé dugc md rong tir trong hop. Dau phia xa cia 6ng kéo
dai thich hop cho viéc bt chit vao it nhét mot bd phan phy kién, nhw mét trong s6 cic méc,
b6 phan nang ddm ngang ma duoc gén véi dia giit ban chan dbi dién, bd phan ning dim
ngang, dai dan hdi, hoic bo phan trong ty. B phan nang dam ngang ndy t5t hon, néu duoc
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14p vao dé giit dim ngang gan trung tAm cua no, dam ngang c6 hai d4u dbi dién nhau, mdi
diu dugce lip vao dé nhén tay cAm trén d6, nhu v6i khoang ho c6 ren. Tay cAm nay c6 thé
duoc quay ddi véi dim ngang dé di chuyén tay cdm hodc gan hon hotc ra xa trung tdm cua
dim ngang, nhu dung két cAu ren. Tét hon, néu diu phia xa clia mdi tay cam bao gdm mét
trong s& cac dung cu méc.

Ong kéo dai c6 th8 bao gdm dng kéo dai bén trong va 6ng kéo dai bén ngoai dugc
bét chit 13n nhau mot cach chon loc tai co chu didu chinh chidu dai, ma 6ng kéo dai 1 co
dudi duge. Co ciu didu chinh chidu dai nay tot hon, néu bao gdm nhiéu khoang hé duoc
diéu chinh c6 thé thing hang trong dng kéo dai, va it nhét mot chét didu chinh hozic bu 16ng
d& bd tri mot cach chon loc vao trong hai khoang ho didu chinh thing hang twong Gng trong
c4 dng kéo dai bén trong va bén ngoai dé khoa 6ng kéo dai bén trong va bén ngoai 14n nhau.
Mai éng kéo dai t6t hon, néu bao gém nhiéu dyng cu méc, mbi dung cu méc thich hgp cho
viée ¢b dinh mot cach chon loc mdt trong s6 it nhAt mot moc trong do.

Séng ché dé cap dén hé théng tap thé duc c6 thé xéach tay ma cho phép ngudi dung
thure hién nhidu bai tap thé duc theo nhidu cach chi bing cach st dung bé mit da, ghé hoic
dung cu tuong ty. HE théng theo sang ché c¢6 @a cac bod phan, co thé x4ch tay, va dugc van
chuyén mét cach dé dang. Hon nita, hé théng theo sing ché bén, twong d6i d& san xuit va
stt dung, va trong ddi ré khi so v6i may tap thé duc truyén théng. Cac dic diém va loi ich
khac ciia hé théng theo sang ché s& 1o rang & phdn mo ta chi tiét dudi day, dugc thye hién
trong mdi lién hé véi cac hinh v& di kém, ma minh hoa, bing viéc dwa ra vi dy, nguyén Iy
theo sang ché.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1A 1 hinh chidu canh ctia mot thiét k& theo sang ché nhu dugc sir dung véi ghé
boi ngudi tap thé duc;

FIG. IB 13 hinh chiéu canh cia mot thiét ké khac theo sang ché nhu dugc st dung
voi ghé boi nguoi tap thé duc;

FIG. 1C 13 hinh chiéu canh cia mot thiét ké khac nita theo sang ché nhu duoc st
dung v6i ghé bdi nguoi tap thé duc;
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FIG. ID 14 hinh phdi canh nhin tir mdt bén theo sang ché nhu duoc st dung véi bé
miit d& boi ngudi tap thé duc;

FIG. IE 1a mot thiét k& khac theo sang ché nhu dugc st dung véi bé mit d& boi
ngudi tap thé duc;

FIG. 2 14 hinh phéi canh ciia hdp theo séng ché, dugc minh hoa trong thiét ké mé va
chtra nhidu phu kién tap thé duc;

FIG. 3 12 hinh phéi canh thay thé ctia hop theo sang ché, duoc phéan tach mot phén,
minh hoa miéng giit chin va tay cam;

FIG. 4 13 hinh phéi canh timg phan theo sang ché, minh hoa bd phan nang dim ngang
va dim ngang;

FIG. 5 12 hinh phdi canh thay thé ctia hop trong thiét ké mo, minh hoa phuong an
5ng kéo dai;

FIG. 6 1a hinh phéi canh nhin tir dudi 1én cia hop, minh hoa vt liéu c6 do ma sat
thap c6 thé loai bod va tiry chon va vt liéu c6 do ma sat cao ma ¢ thé duge bd sung mdt
cach chon loc vao bé mit ddy ctia hop;

FIG. 7 1 hinh phdi canh timg phin ciia mot dAu ciia phuong 4n thay thé cua dai dan
hdi va méc;

FIG. 8A 13 hinh v& ning 1én nhin tir mit bén ciia phwong 4n thay thé cua dng kéo
dai;

FIG. 8B 12 hinh phéi canh théo lip timg phan clia phan truc quay clia FIG. 8A;

FIG. 9 12 hinh phéi canh ctia phwong 4n thay thé cta dng kéo dai;

FIG. 10 14 hinh phdi canh thao lap timg phin ciia phuong 4n bao g0m gidng.

FIG. 11 12 hinh phdi canh ctia phuong an thay thé cua dng kéo dai;

FIG. 12 13 hinh phéi canh cia phuong 4n thay thé ciia dng kéo dai ;

FIG. 13 13 hinh phéi canh ctia phwong an thay thé ciia dng kéo dai;

FIG. 14 1 hinh phdi canh ciia phwong 4n thay thé ctia ong kéo dai.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an minh hoa theo sang ché dugc mo ta dudi day. Giai thich dudi day dua ra

chi tiét mot cach cu thé dé hiéu mot cach toan dién va cho phép mo ta nhitng phwong an
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theo sang ché. Chuyén gia trong linh vyc ndy s& hidu ring sang ché c6 thé duoc thuc hién
ma khong ma khong ¢ nhitng chi tiét nay. O khia canh khac, céu tric duge bibt dén 16 rang
v chirc ning ma da khong duge thé hién hodc duge mé ta chi tiét @ tranh hidu nhdm md
ta phwong an theo sang ché.

Trur khi ngit canh yéu cAu 18 rang, xuyén sudt ban mé ta va yéu ciu bao ho, tr “bao
gdm”, “gdm” va tit twong ty dugc hidu 12 “bao gdm tét ca” d6i nghia véi ngoai trir, tic 13,
& ngit canh “bao gbm, nhung khong gidi han”. Tt st dung s it hogc s6 nhidu ciling 14n lugt
bao gdm sb it va sé nhiéu. Ngoai ra, tir “& day”, trén day”, “dudi day” va tir tuong tu co
nghia 12 khi str dung trong don nay, sé & cap dén don nay & dang tdng thé va khong d8 cap
dén bét ky phan nao cta don nay. Khi yéu ciu bao ho st dung tir “hodc” trong su tham
khio dén danh séch cta hai hodc nhidu phan, tir d6 bao ham toan b giai thich sau day cia
tir ndy: béat ky thanh phén trong danh sach, tht c4 thanh phan trong danh sach va bét ky su
két hop nao cta thanh phan trong danh sach. Khi tir “mdi” duge st dung dé @& cap dén
thanh phﬁn ma duge gidi thiéu trude & dang it nhét mot s, tir “mdi” khong cAn thiét nguy
nhidu thanh phin nhung c6 thé cling ¢6 nghia mot thanh phan don lé.

FIG. 1A dén FIG. 2 minh hoa hé théng tap thé duc 10 cho ngudi 20 trong mdi trudng,
nhu phong c6 san hodc bé mit d& 16 va ghé 17, hoc cong vién (khong dugc thé hién) c6
ghé dai va via hé, hogc moi trudong tuong ty.

FIG. 1A dén FIG. 10 minh hoa hé théng tap thé duc 10 va phuong an khac nhau cua
hé théng tap thé dyc 10. Hop di dong 30 cé @& 32 v6i phan trén cling 6 th8 m& mét cach
chon loc 38 va it nhit mot canh bién 35. Phén trén cung 38 khi dugc gén v6i dé 32 xé4c dinh
thé tich chita bén trong 60 trong d6. Phin trén ciing 38 ¢6 bé mit trén 39 duge thiét ké dé
tiép xac nguoi 20, va dé 32 ¢6 bé mit day 31 duge thiét ké dé tiép xuc bd phén trong moi
trudng 15, nhw bé m3t d& 16, ghé 17, hodc bd phén twong tw. Hop 30 t6t hon, néu 13 hinh
chit nhat theo mdt huéng quan sat nhung c6 thé 1a bét ky cac hinh dang thich hop khc.
Hop 30 t6t hon, néu bao gdm tay cam (khong dugc thé hién) duoc ¢ dinh doc theo it nhét
mét canh bién 35. Tét hon, néu hop 30 duge thiét ké gan véi ghé, ghé dai, ghé tap di, ghé
xe 1an, hoac ghé tuong tu.

Tt hon, néu phé‘m trén cung 38 duoc ¢d dinh quay véi dé 32 véi it nhat mot ban 18
34, Theo mdt cach khac, phan trén 38 ¢6 thé dugc cb dinh c6 thé trugt voi dé 32 véi cip
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thanh ray co khi (khéng dugc thé hién), v6i nhidu khéa kiéu méc vong (khdng duge thé
hién), hodc bg phén tuong tu. Phén trén cing 38 ciing t6t hon, néu bao gdm it nhat mot dém
70 (FIG. 6) dugc ché tao bing vat ligu d& ubn hoic dé dat méng nhu vt liéu bot 6 kin hodc
h&, vat liéu bot luu tri, chudi hat dung cho tui, hodc vét liéu twong tu.

Tét hon, néu bé mit day 31 bao gdm vat liéu c6 d6 ma sat thap 90 (FIG. 6), nhu vét
liéu loai Teflon®, thich hgp cho viéc déy nhanh su truot ctia hop 30 doc theo bé mit d5 16.
Theo mot cach khac, nhidu banh xe (khong duoc thé hién) c6 thé duge gén vao. Dé hd trg
thém hép 30 truot doc theo bé mit d& 16 cho bai tap cu thé, hop 30 cb thé bao gém gbc
lwon 100 (FIG. 6) d& can tr& sy gay. Vat lidu c6 d ma sat thip 90 ¢6 thé 1a con duge bao
gém trén hop 110 ma co thé gén mot cach chon loc vao bé mit day 31 cia dé 30, nhu vé6i
khéa kidu moc vong, khoa tir, khoa ddy co khi, hodc cac co ché khoa co khi khac (khéng
duoc thé hién).

Tuong tu, bé mit day 31 cla d& hop 30 co thé bao gdém vat lidu c6 do ma sat cao
120, nhu vt liéu bot c6 d6 ma sat cao, dé ngin chan sy trugt cia hop 30 doc theo bé mit
d6 16 trong mi trudng 15, nhu cAn thiét cho bai tap cy thé yéu cau dé hop 30 duge dinh vi
cb dinh. Vit liéu c6 dd ma st cao 120 c6 thé 1a con dugc bao gom trén hop thir hai 111 ma
¢6 thé gén mot cach chon loc vao bé mit day 31 cia @& hop 30, nhu véi khoa kiéu méc
vong, khoa tir, khoa day co khi, hodc cac co ché khoa co khi khac (khong duge thé hién).

ft nhAt mot dai dan hdi 40 thich hgp cho viéc chira trong thé tich chtra bén trong 60
ctia hop 30 va c6 nhidu khoang hé 45 xuyén qua do. it nhat mot tay cAm 178 thich hop cho
viée gén mot cach chon loc véi bét ky trong sb cac khoang ho 45 trong it nhét mot dai dan
hdi 40 (FIG. 1A, FIG. IB, va FIG. 2), nhu v6i kep moc 179 hodc kep twong tu.

ft nhit m6t méc 50 dwoe cb dinh véi it nhat mot canh bién 35 ciia hop 30 va thich
hop cho viée ¢é dinh véi it nhat mdt dai dan hoi 40 qua mot trong s6 cac khoang ho 45 ciia
n6. Tét hon, néu mdi méc 50 co thé thao rdi mot cach chon loc tir dung cy moc 80 ngang
qua hop 30 (FIG. 2).

Do d6, v6i it nhat mot dai dan hdi 40 duge c6 dinh v6i hop 30, va véi hop 30 ép chit
lai bd phéan trong moi trudng 15 bdi ngudi 20, ngudi 20 ¢o thé tap thé duc bang cach kéo

gidn it nhét mot dai dan hdi 40. Ngudi 20 ¢6 the dimg trén hop 30 (FIG. 1A), ngdi trén hop
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30 (FIG. 1C), ép hop 30 gitta twong hodc lung ghé (FIG. IB), hodc ngugc lai dinh vi hop
30 thue hién nhidu bai tap thé dyc (FIG. ID va FIG. IE).

Trong mot sd phuong 4n, it nhét mot trong sd cac dai dan hdi 40 bao gdm phan dugc
gia ¢, duoc nang 1én 48 (FIG. 7) quanh khoang hé 45 ciia no, mdi méc 50 bao gdbm phin
rinh 56 khép v6i phan dugc gia cb, duge nang 16n 48 dé giit trong khi quay dai dan hoi 40
trén moée 50 khi méc 50 duoc cb dinh v6i dai dan hdi 40 va dugc gin hoan toan véi mét
trong s6 céc dung cu méc 80. Do dé, bat ky lyc kéo nao tao ra boi dai dan hdi 40 duoc
truyén dén moc 50 cling nhu phan ranh 56, giam luc tao ra boi cdu tric khodng hd cia méc
45 khéng lai moc 50 va kéo dai tudi tho c6 ich ciia dai dan hoi 40. Trong mot s& phuong
an, méc 50 cé phén kéo dai (vi du nim, méc, vong chit D, ¢dt, vong, hoic dung cu khoéa)
d8 bit chit c6 thé thao roi dai dan hdi 40 v6i méc 50. Trong phuong 4n bo sung, mée 50
c6 thé duoc bét chit truc tiép vGi mot hodc nhiéu bé mit cua hop 30.

Tét hon, néu dé 30 con bao gdm nhidu phin 130 @& chia thé tich chira bén trong 60
thanh nhiéu khoang 140 va gia ¢b hop 30 @ chiu dugce khdi lugng cia ngudi 20.

Trong mdt s& phuong an it nhat mot canh bién 35 bao gdm it nhét mot phan kéo dai
khoang h& 150 qua d6 dng kéo dai 160 c6 thé duge m rong tir trong hop 30. Dau phia xa
168 ctia bng kéo dai thich hgp cho viée bét chat vao it nhat mot bo phan phu kién, nhu mot
trong s6 cac méc 50, dam ngang 171, by phén nang dam ngang 173 ma dugc gén voi dia
giit ban chén ddi dién 172 (FIG. 3), b$ phén nang dim ngang 173 (FIG. 4), hodc b phan
twong tu. B phan nang dim ngang nay 171 t6t hon, néu duoc 1ip vao 8 giit dAm ngang
174 gén trung tAm cia no, dam ngang 174 ¢6 hai dAu déi dién nhau 175 mdi dau dugce lép
vao dé nhan tay cim 176 trén do (FIG. 3), t6t hon, néu ding két cAu ren. Tay cAm 176 nay
c6 thé dugc quay dbi véi dim ngang 174 dé di chuyén tay cAm 176 hodc gin hon hogc ra
Xa trung tam cua dam ngang 174, nhu ding két céu ren. Tét hon, néu dau phia xa 177 cla
mbi tay cAm 176 bao gdm mét trong s6 cac dung cu méc 80. Trong mot s6 phwong 4n dim
ngang 171 hodc 174 1a co dudi dugc. Trong mot s6 phuong an, dam ngang (171 hodc 174),
hoic tay cAm 176 hodc ¢6 thé 13 thiét ké lidn khdi, trong d6 dim ngang 1a co dudi duoc va
que gén 190 duogc bét chit vao dAu ctia ddm ngang 171 1a dé gz"m v4i bd phan phu kién khéac

nhau (vi du tay cAm 176, tAm gift ban chan 172, hogc bo phan twong tu).
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Ong kéo dai 160 c6 thé bao gdm dng kéo dai bén trong 164 va dng kéo dai bén ngoai
166 duoc bét chit 13n nhau mgt cach chon loc tai co cAu didu chinh chidu dai 180, ma dng
kéo dai 160 13 co dudi duoc (FIG. 5). Co chu didu chinh chiéu dai 180 nay tot hon, néu bao
gdm nhidu khoang hé dugc didu chinh c6 thé thang hang 182 trong dng kéo dai 164,166,
va it nhAt mot chét didu chinh 184 d& bd tri mdt cach chon loc vao trong hai khodng hé didu
chinh thing hang twong ng 182 trong ca 6ng kéo dai bén trong va bén ngoai 164,166 dé
khoéa éng kéo dai bén trong va bén ngoai 164,166 1An nhau. Chét didu chinh 184 c6 thé 1a
chdt g4, chdt véi nhiéu vong bi ¢6 10 xo ma thudng md rong ra bén ngoai trir khi bd trg
dong duoc an xubng (khong dugce thé hién), chét duge nap 10 xo (khong duge thé hién),
day khoa kéo (khong dugc thé hién), hodc chi tiét trong tw. Mi ong kéo dai 164,166 6t
hon, néu bao gém nhiéu dung cu méc 80 mdi dung cu thich hgp cho viée ¢ dinh mot cach
chon loc mdt trong s6 it nhAt mot moéc 50 trong do. Tét hon, néu mdi dung cu méc 80 va
mdi khoang h& didu chinh 182 ¢6 cung duwdng kinh cho muc dich nay.

[t nhat mot bo phan phu kién t6t hon, néu bao gdm tay cim 176, mdi tay cAm 176
¢6 tai dAu phia xa 177 ciia né mét trong s6 cac dung cu méc 80. Que gén 190 (FIG. 9) c6
thé duoc két néi gitra bit k¥ trong sb cac dng kéo dai 160, 164,165,166 va tay cam 176
hodic c4c phu kién khac. Trong mot s6 phuong 4n, ong kéo dai 164, 165, va/hoge 166 1a co
dudi duge. Trong mdt s phuong 4n, que gin 190 kéo dai ra ngoai tir dng kéo dai 160 tai
mdt hodic ca dau ciia né. Trong phuong 4n bd sung, que gén 190 c6 thé 1a cac loai khac
nhau ctia méc, nhu nhung khdng bi gidi han & nim, méc, vong chit D, cdt, vong, hodc dung
cu khoa. Tay cAm 176 va/hoic phﬁn tai dau c6 thé duoc loai bd mot cach riéng ré hodc chon
loc va gén véi cac phu kién gan khac (khong dugc thé hién). Que gin 190 c6 thé con bao
gdm nhiéu khoang hé méc trén du cta né va doc theo chidu dai cua que gén 190 (khoéng
duge thé hién). Hon nita, que gan 190 c6 thé dugc phan doan, trong d6 phan doan riéng
(khong duge thé hién) c6 thé duge gan v6i nhau hoge duge thdo roi @8 d& cAt. Que gin 190
¢6 thé 12 rdng d& gén v6i b phan nang dim ngang 173, céc ong kéo dai 160 khdc, hoge bo
phan trong ty. Hon nita, tay cAm 176 ¢6 thé tot hon, néu dugce thao roi va duge st dung

riéng trong méi lién hé v6i dai dan hoi 40 va dung cy moc.
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Céc doan que gin 190 c6 thé dugc théo rdi va duge két ndi voi phan truc quay (khong
dwoc thé hién) vé6i dng kéo dai nim ngang 160 va tay cAm 176 ¢6 thé gén véi phan truc
quay 200 tai dau vudng géc voi dung cu méce 80 dé vi du, thuc hién bai tap thé duc.

Ong kéo dai 160 c6 thé con bao gdm phén truc quay 200 dugc 1ip vao dé két nbi véi
6ng kéo dai bd sung 161 tai gbc cb thé khoa va dugce lua chon dbi vé6i éng kéo dai 160 (FIG.
8A dén FIG. 8B). Trong mjt sé phuong 4n, 6ng kéo dai bd sung 161 13 co dudi duge. trong
mot s& phuong 4dn, bd phin gén 180 duoc gén véi dng kéo dai 161. Trong mot s6 phuong
4n gbc c6 thé khoa nam gitta -90° va 90°. Trong mét s6 phuong 4n, it nhat mot 5ng kéo dai
b sung (khong duge thé hién) duge thiét ké dé kéo dai trén hop 30 vudng goc v6i dng kéo
dai tht nhét 160, thiét 1ap sw da dang ciia cac bai tap thé duc tiém ning khéc ma ¢6 thé dugc
thuc hién v6i hé thng tap thé duc 10. Trong mét s6 phuong 4n, tay cam c6 kha ning gin,
twong ty nhu dugc thiét ké cho dng kéo dai 164, 166, va 165

ft nht mot gidng kéo dai 210 (FIG. 10) c6 thé dugc bao gdm ma dwge gén mot cach
chon loc véi it nhit mot khoa co hoc 220 vao it nhat mot canh bién 35 ciia hdp 30, dau phia
xa 218 ma bao gém mat trong s6 cac dung cu rriéc 80. Do do, it nhat mot dai dan hoi 40 ¢6
thé 12 g#n v6i dhu phia xa 218 ciia gidng kéo dai 210 dé dAy nhanh bai tap thé duc bd sung
ma c6 thé dugc thyuc hién véi hé théng tap thé duc 10.

Trong khi dang déc biét cua sang ché d3 dwgc minh hoa va md ta, s& rd rang rang
cac didu chinh khéc c6 thé duoc thuc hién ma xuét phép tir y tedng va pham vi cua sang
ché nay. Do d6, sing ché khong bi gi6i han, trir khi pham vi duge néu boi cac diém yéu cau
bao ho. ;

Thuét ngit dic biét duge st dung mo ta dic di8m cu thé hoic khia canh theo sing
ché ma khong ngu y rang thuat ngit nay dugc x4c dinh ¢ ddy gidi han bét ky dic diém cu
thé, dic trung, ho#ic khia canh nao cia séng ché ma thuét ngit ny lién quan. Nhin chung,
thuat ngit dugc st dung trong yéu cu bao ho sau ddy khong nén duge hiéu gi6i han séng
ché vao phuong 4n dugce bdc 10 trong ban mo ta, trur khi phén mé ta chi tiét sang ché 1am
& nhitng thuat ngft nay. Do d6, pham vi thyc té cua sang ché bao ham khong chi phuong
an dugc boc 19, ma con tat ca cach twong tmg cua viéc thyc hién hodc tién hanh sang ché.

MBO ta chi tiét trén ddy cua phuong an theo sang ché khong néu moi khia canh hogc
gi6i han sang ché vao dang chinh x4c dugc bdc 19 trén day hodc vao truong hop sir dung

9



cu thé dugc d& cap dén trong boc 16 nay. Trong khi phuong an cu thé cua sang ché, va vi
dy, dugc mo ta trén day nhidm muc dich minh hoa, nhidu bién thé trong tng khac ¢ thé
nam trong pham vi sang ché ma chuyén gia trong linh vyc k§ thudt nay c6 thé nhan ra.
Tuwong tu, sy hudng din theo sang ché dugce dé cap & day co thé dugc dung cho cac hé
théng khac, khong nhit thiét 13 hé thong duge md ta trén ddy. Thanh phén va hoat dong cua
phuong 4n khac nhau duge md ta trén day ¢6 thé duoc két hop dé dua ra phuong an khac
theo sang ché.

T4t ca sang ché va don néu trén va cic tai li¢u tham khao khac, bao gdbm bt ky tai
liéu ma dugce ligt ké trong gidy to ndp don di kém, 1a dugc hop nhit & day nhim muc dich
tham khao. Khia canh ciia sang ché c6 thé dugc diéu chinh, néu cin thiét, dé sir dung hé
théng, chirc nang va khai niém cla céc tham khao khic duge mé ta trén day dé dua ra
phuong 4n khéc nita theo sing ché.

Nhitng su thay dbi c6 thé dwoc thyc hién theo ¥ tuéng cua phin “M3 ta chi tiét sing
ché”. Trong khi mo ta trén day chi tiét vao phuong an cy thé theo sang ché va mo ta cach
£t nhit duoc hiéu, bt k& 1a dugc néu chi tiét thé nao trong phin viét, sang ché c6 thé duoc
thue hién theo nhidu cach. Do d6, chi tiét thuc hién c6 thé bién dbi dang ké trong khi vin
bao ham dbi twong theo sang ché dugc boc 16 & ddy. Nhu duoc luu y trén ddy, thuat ngir
dic biét dugce st dung kh1 mé ta dic diém cu thé hodc khia canh cua sang ché khong nén
dwoc hidu 13 thuat ngi nay xéc dinh & ddy nhdm gidi han bat ky dic diém cu thé, dic trung
hoic khia canh theo sang ché ma thuit ngir ndy lién quan.

Trong khi khia canh cu thé theo sang ché dugc thé hién dudi day & dang yéu clu bao
ho cu thé, tac gia sang ché du liéu cac khia canh khac cla sang ché trong bét ky cac dang
yéu cau bao ho ndo. Do d9, tac gia sang ché bao luu quyén bd sung yéu cau bao hd bd sung
sau khi np don nay 8 theo dudi dang yéu cu bao hd bd sung cho céc khia canh khac clia

sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng tap thé duc cho ngudi trong moi trudng, bao gbm:

hop c6 dé véi phan trén cing c6 thé mé mot cach chon loc va it nhat mdt canh bién,
phr?m trén cung khi dugce gén véi @é x4c dinh thé tich chira bén trong trong do, phﬁn trén
ciing c¢6 bé mit trén dé tiép xic ngudi, va dé c6 bé mat day, trong d6 bé mit ddy cia dé bao
¢dm vat lidu c6 d0 ma sat thip thich hop cho viéc day nhanh sy trugt cia hop dé tiép xuc
b6 phan trong mdi trudng, trong d6 dung cy méc duge két hop vao it nhat mdt canh bién,
bé mit phﬁn trén cung, hodc bé mit day;

it nhit mot dai dan hoi,

it nhat mot méc duoge c6 dinh voi it nhit mdt canh bién ctia hop va thich hop cho
viée ¢ dinh véi it nhét mot dai dan hdi qua mot trong s6 nhidu khoang hé clia no;

nhd d6 véi it nhit mot dai dan hdi duoc ¢d dinh véi hop, va véi hop ép chat lai moi
trromg boi ngudi, ngudi c6 thé tap thé duc bing cach kéo gian it nhat mot dai dan hoi.
2. Hé théng tap thé duc theo diém 1, trong d6 mdi mée c6 thé thao roi mot cach chon loc
tir khoang h& cia méc ngang qua hop.
3. Hé thdng tap thé duc theo diém 1, trong d6 vt lidu ¢6 dd ma sat thip dugc bao gom trén
hdp ma ¢ thé ga“'m mdt cach chon loc vao bé mit day cla dé.
4. Ho théng tap thé duc theo diém 1, trong d6 bé mit ddy cia dé bao gdm vat ligu c6 do ma
sat cao dé ngin chin sy trugt ciia hop.
5. Hé théng tap thé duc theo diém 1, trong d6 dé con bao gdm nhidu phin d chia thé tich
chira bén trong thanh nhiéu khoang va gia cb hop.
6. Ha théng tap thé duc theo didm 1, trong d6 it nhat mdt thanh bén bao gom it nhét mot
phan kéo dai khoang hé qua d6 éng kéo dai c6 thé dugc kéo dai tir trong hop, 6ng kéo dai
thich hop cho viéc bét cht vao it nhat mot by phén phu kién.
7. Hé théng tap thé duc theo diém 6, trong d6 it nhit mdt b phén phuy kién 12 mét trong sd
it nhit mot moéc.
8. Hé thong tap thé duc theo diém 6, trong d6 it nhat mot bo phan phu kién 12 bo phan nang

dim ngang.
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9. Hé théng tap thé duc theo diém 8, trong d6 bd phan nang dim ngang dugc lip vao dé giit
dim ngang gan trung tAm cta no, dim ngang c6 hai diu dbi dién nhau, mdi dau dugc lap
vao d& nhén tay cim trén do.

10. Hé théng tap thé duc theo didm 9, trong d6 dau phia xa clia mdi tay cAm bao gdm mot
trong s6 cac khoang hé cua moc.

11. Hé théng tap thé duc theo didm 6, trong d6 6ng kéo dai 1a bng kéo dai co dudi dugec ma
bao gdm it nhét mot Sng kéo dai bén trong va it nhit mot dng kéo dai bén ngoai dugc bt
chit 1an nhau mot cach c6 chon loc tai co cAu didu chinh chiéu dai.

12. Hé théng tap thé duc theo diém 11, trong d6 co cAu didu chinh chidu dai bao gém nhiéu
khoang h&r duge didu chinh c6 thé thing hang trong ng kéo dai bén trong va ong kéo dai
bén ngoai, va it nhét mot chét didu chinh @& bd tri mot cach chon loc vao trong hai khoang
ho didu chinh thing hang twong ting trong ca thanh kéo dai bén trong va bén ngoai dé khoéa
bng kéo dai bén trong vi bén ngoai 1an nhau.

13. Hé théng tap thé duc theo diém 6, trong d6 dng kéo dai con bao gdm nhiéu khoang hé
ctia méc, mdi khoang hé thich hgp cho viée ¢ dinh mét cach chon loc mjt trong s6 it nhAt
mot moc trong do.

14. He thdng tap thé duc theo diém 6, trong d6 it nhat mot phu kién bao g0m tay cAm, mdi
tay cAm c6 mdt trong sb cac dung cu moéc tai dau phia xa ctia né.

15. Hé théng tap thé duc theo diém 6, trong d6 dng kéo dai con bao gdm phian truc quay
dugc l&p vao dé két néi véi dng kéo dai bd sung tai gbc ¢6 thé khéa va dugc lya chon d6i
v6i 6ng kéo dai.

16. Hé théng tap thé duc theo diém 1, trong d6 it nhat mot dai dan héi bao gém phan dugc
gia cb, dugc nang 1én quanh khoang ho cua no, va trong do it nhit mot mée bao gdm phan
ranh khép voi phan duge gia ¢d, dugc nang 1én cua dai dan hdi dé giit trong khi quay dai
dan hdi trén mée khi méc duge cb dinh véi dai dan hdi va duge gén hoan toan véi mét
trong s6 céc dung cu méc, nhd d6 lyc kéo tao ra boi dai dan hdi duge truyén dén méc ciing
nhu phﬁn ranh, 1am giam luc tao ra boi dung cu méc khang lai moc.

17. Hé théng tap thé duc theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm it nhét mot gidng

kéo dai duoc thiét ké d& gfin mot cach chon loc véi it nhat mot khéa co hoc v6i it nhat mot
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canh bién cua hop, va dau phia xa cua it nhit mot gidng kéo dai bao gdm mét trong sd cac
dung cu moc.
18. Hé théng tap thé duc cho ngudi trong mdi truong, trong d6 hé théng nay bao gdm:

hdp co dé véi ph?m trén cung co thé mé mot cach chon loc va it nhit mot canh bién,
phan trén cung khi duoc ghn v6i dé x4c dinh thé tich chira bén trong trong d6, phan trén
clng cb bé mit trén 8 tiép xic véi ngudi, va @ c6 bé mit day trong d6 bé mit day bao
gém vat liéu ¢6 d ma sat thép duge b tri dé diy nhanh sy trugt ciia vo dé tiép xuc bd phén
trong mdi trudong va trong d6 vat liu c6 o ma sat thap duoc bao gbm trén hop ma c6 thé
ga"ln mot cach chon lgc vao bé mit day cua dé va trong @6 dung cu méc dugc két hop vao it
nhit mét canh bién, bé mat phﬁn trén cung, hodc bé mit day;

it nhit mot dai dan hoi,

it nhét mot méc duge cb dinh véi it nhat mot canh bién clia hop va thich hop cho
viée ¢ dinh véi it nhit mot dai dan hdi qua mdt trong s6 nhidu khoang hé ctia né;

nhd d6 v6i it nhat mot dai dan hdi dwgce cb dinh véi hop, va véi hop duoc ép chit lai
méi trudng bdi ngudi, ngudi nay co thé tap thé duc bang cach kéo gian it nhéat mot dai dan
hoi.
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