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(57)  Sang ché lién quan dén ky thuat hat nhan, va cu thé hon la dén cac bo phan gia nhiét
bang dién trong cac hé thong an toan cua 10 phan Gmg trong nha may dién hat nhan. Sang
ché dé xuat cum khdi cac bod gia nhi¢t béng dién hinh 6ng bao g6111 khéi cac bo gia nhiét
bang dién hinh 6ng, hop dau két ndi duoc bit kin, va cac nat két nbi cac diy dan cap dién
dén cac diu két ndi cua cac bo gia nhidt bang dién hinh ong nay, cac nit nay duoc bd tri
thanh nhom, céc nut két ndi day dan cap dién véi dau két ndi cua bo gia nhiét bang dién
hinh 6ng nay duoc cau hinh dudi dang gidc ndi dang chot cam hinh ludi 1 duoc bit kin
chiu nhiét, cac chdt cim cia gidc ndi ndy I cong két ndi cua bd gia nhiét bang dién hinh
dng ndy, cac chdt cta gidc ndi dang ludi 16 nay dwoc bo tri trén thin cta bo gia nhiét bang
dién hinh 6ng nay, cac ranh cta gidc ndi dang di 1& nay duoc tao ra dudi dang bé mat
dang nghiéng
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Linh vuc kj thudt dwoc dé cip

Sang ché hén quan dén ky thuat nang luong hat nhan, cu thé la dén cac bd gia nhiét
bang din trong cac hé thong an toan cua cac 10 phan tng hat nhan trong cac nha may dién
hat nhan.

Tinh trang ky thuft cia sing ché

Cum khdi cac bo gia nhiét bang dién cua thiét bi trong 1o phan ng cua nha may
dién hat nhan duoc thiét ké dé dam bao tmyén dién nang nhan duogc to cac bang dién cua
hé théng cip dién dén cac bo gia nhiét bang dién cua thiét bi ctia 10 phan tng niy. Cum
khdi ndy gdm cé bo gia nhiét bang dién, cac day dan dién chiu nhiét, cac nit dé két ndi hé
thong cap dién va hop dau két ndi.

Cum khoi nay da dugc biét dén va duoc sur dung ¢ cadc nha may dien hat nhan, trong
d6 co s dung khoi cac bo gia nhiét bang dién hinh 6ng (sau day goi la BTEH - block of
tubular electric heater) (Bang sing ché Lién Bang Nga sb 50639, chi sb phan loai quic té
(International Patent Classification - [PC): F24H, G21C, ngay uu tién 25/02/2005). BTEH
nay bao g6m cdc bo phan gia nhiét, mit bich co cac 16 ren, vo bao vé duoc gén vO1 mat
bich nay bang cach su dung cac phin tir xiét chat dwoc bat vit vao cac 16 ren nay cua mat
bich néu trén.

Cac nhuoc diém cua thiét bi nay la:

- ¢6 su két nod1 bang bu-1ong trong hé thong cdp dién cua bo gia nhigt bang dién

hinh ong (tubular electric heater - TEH) nay;
- kho tiép can vao cac tiép xuc dién ctia TEH ndy trong quéa trinh lap dat dien.

Gidi phap ky thuit gan nhat v6i sang ché la thiét bi "Cum khoi cac bd gia nhiét"
(Bang mau hiiu ich Lién Bang Nga sé 61937, IPC: HOLF 6/00 (2006.01), ngay uu tién
22/06/2006), trong d6 cac day dan dién chiu nhiét gitta cac nhom cac bo gia nhiét béng
dién va hop dau két ndi duoc bit kin duoc lam béng mot cap chiu buc xa nhiét, cac thanh
gop dién nay duoce két nbi co dinh voi cac nat két noi day, cac bo phin cach cia hop dau
két ndi duoc bit kin nay duoc két ndi voi cac bd phan cach din, ngoai ra, vo cua hop dau
két n6i dugce bit kin nay duoc ché tao bang cac tim thép khong gi ban mong, trong do hop
dau két ndi duoc bit kin nay dwoc Ep bo bu ap suét vi sai. Giai phép k¥ thuat nay duoc lay
lam nguyén mau.

Cac nhugc diém cua thiét bi da biét duoc dung lam nguyén mau nay la:
- C6 su két nod1 bang bu-long trong nit cap dién cho TEH,;
- phic tap trong viéc lap dat (thao dd), kiém soat cac tham so dién cua TEH;

- do chiu nhiét khong du cua nat cap dien cho TEH trong qua trinh van hanh.
1
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la lam tang do tin cdy cua BTEH trong qua trinh van hanh
tai cac nha may dién hat nhan. Két qua ky thuat cua sang ché 1a dé xuat thiét bi don gian
hoa viee lip dat va van hanh BTEH, giam thoi gian lip ddt va nhan cong bao tri, ting kha
nang chiu nhiét cua nut cép dién cua bo phan gia nhiét.

K ét qua k¥ thuat nay dat duoc la nho cum khoi cac bo gia nhigt bfmg dien hinh 611g
bao g&n khdi cac bo gia nhiét bfmg dién hinh éng, hop dau két ndi duoc bit kin, cac nut
ding dé két nbi cac day dan dién véi cong két ndi cua cc bo gia nhiét bang dién hinh dng
ndy duoc gop thanh cac nhom, nut dé két ndi cac day dan dién voi cong két ndi cua b gia
nhiét bang dién hinh 6ng nay duoc ché tao dudi dang gidac ndi dang ldi 16 duogce bit kin
chiu nhiét, chdt cdm cua gidc ndi nay la cong két noi cua bo gia nhiét bang dién hinh Ong
ndy, cac chot két ndi dang ludi 16 duoc tao ra trén than cua bd gia nhiét bang dién nay, va
cac ranh cua két ndi dang ludi 16 nay duoc ché tao dudi dang bé mat dang nghiéng. Theo
phuong an khic, két ndi dang hrai & nay dugc ché tao dudi dang ring cua khong d6i xing.
Theo phuong an khac, cac gidc ndi dang chdt cam duge bit kin chiu nhiét co cac chicu dai

khac nhau dugc su dung trong khoi cac bo gia nhiét bang dién hinh ong nay.
M ta viin tit cac hinh vé
Sang ché duge minh hoa boi cac hinh V&,
Hinh 1 thé hién hinh vé téng quat cua cum khoi céc bo gia nhict bfmg dien hinh 6ng.
Hinh 2 thé hién khdi cac bo gia nhiét bang dién hinh ng.
Hinh 3 thé hién nat cép dién ctia BTEH hién c¢6 (nguyén mau).
Hinh 4 thé hién bo phan két ndi dang chdt cdm-6 cam cua thiét bi gia nhict.
Hinh S thé hién hinh dang ranh cua giéc noi dang ludi 6.

Hinh 6 thé hién hinh dang cua rang cua khong do6i xtrng cua bé mat ranh cua giac
no1 dang ludt I€.

M ti chi tiét sang ché

Cum khéi céc bd gia nhiét bang dién hinh 6ng 1 bao gbm khdi cac bo gia nhiét bang
dién hinh éng 2, hop dau két ndi duoc bit kin 3, cac nit két ndi cac day dan dién 4 voi dau
két ndi 5 clia cac bo gia nhiét béng dién hinh 6ng 6. Pau két ndi 5 nay cua cac bo gia nhi¢t
béng dien hinh 6ng 6 nay co thanh 7 va tam tiép xic 8. Dé két ndi cac day dan dién 4 nay
voi dau két ndi 5 nay cua cac bd gia nhict bang dién hinh 6ng 6 nay su dung gidc noi dang
ludi 16 duoc bit kin chiu nhiét 9, trong d6 chdt cim cua gidc ndi nay i tim tiép xic 8 cua
b6 gia nhiét bang dién hinh éng 6 nay. Céc chdt udi I 10 dugce tao ra trén than cua bo gia
nhiét bang dién hinh Ong 6 nay; cac ranh 11 cua két ndi dang ludi 1& nay duoc tao ra trong
than cua giéc noi dang oot 1€ 9 nay. Theo céch khac, cac ranh nay duoc tao ra dudi dang

bé mat dang nghiéng c6 ranh rang cua khong do6i xing 12. Theo cach khac, cac gidc noi
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kin chmu nhiét 9 nay c6 cac chiu dai khic nhau (cac chiéu dai khac nhau d6i voi cac nhom
cac b gia nhiet bang dién hinh ong 6). Lo 13 ctia gide ndi dang ludi 1& 9 nay co cac tiép
xtc dang kep nut 10 xo 14. Lo 13 cua gidc noi dang ludi 1& 9 nay duoc phan cach véi vo
trong 15 cua gidc ndi dang ludi & 9 ndy bang dém gém chiu nhiét 16. Pé dam bao bit kin
két ndi gitta cap dan dién 4 voi dau két ndi 5 ndy cia cac b gia nhiét bang dién hinh 6ng
6 ndy, st dung cac vong dém chiu nhidt 17, va dai 6c 18 dé bit kin cac day dan dién 4 nay.
Lo xo 19 duoc su dung dé gin gidc noi 9 nay trén bo gia nhiét bang dién hinh dng 6 nay.
Chiéu dai cua phan ludi 16 cta gidc ndi dang chdt cam 9 nay can phai du dé mang bo phan
chinh va khéi luong cta cta gidc ndi dang chdt cam 9 nay trén thin cta bd gia nhiét bing
dién hinh dng 6 nay va loai bo cac ung suat co hoc khong mong mubn 1én két ndi gitta chdt
cdm 8 va 1o cam 13.

Pé san xuit thiét bi nay, co thé su dung cac vat licu chu nhiét sau: doi véi vo cua
giflc n6i 9, 15 - thép 08X18HIO0T, ddi v6i cac bo phan cach din 16 - gém duoc ché tao tur
nhom oxit, ddi véi cac bo phan dan dién 13 - niken, ddi véi cac day dan dién 4 - cap chiu
birc xa nhict, ddi vai cac vong dém 17 - chit dan hoi tr cao su chiu bue xa nhiét [RP 1338,

Viée st dung san pham nay duoc thuc hién nhu sau. Khi gin giac noi dang chot
cdm 9 ndy vao bo gia nhiét bang dién hinh éng 6 nay, chdt cam - 16 cdm 8, 13 duoc ghép
ndi dién. Khi gidc ndi dang chdt cam 9 nay di chuyén doc truc, cac chdt 10 nay di chuyén
doc theo bé mat dang nghiéng ctia cic ranh 11 nay, cac chd tiép xuc dién bi ép vao va moi
ndi voi bo gla nhict béng dien hinh 6ng 6 nay duoc bit kin do su co dan cua vong dém 17
va 1o xo 19. Khi su dung ranh rang cua 12, chét cam 8 nay luon duogc dugc ¢6 dinh véi bo
gia nhiét bang dién hinh ong 6 nay. Kich thude cta ranh rang cua 12 nay dugc hwa chon dé
dam bao réng mot mat chét 10 nay bi khoa & cac vi tri trung gian, mat khac chot 10 nay ¢o

thé dé dang di chuyén doc theo ranh 11 va nha ra khot ranh rang cua 12 nay.

Vigc thao gidc noi dang chét cam 9 nay duoc thuc hién nhu sau. Giac ndr dang chot
cam 9 nay dugc day vé phia trude, do sy co dan cua 10 xo 19 ndy, gidc noi nay di chuyén
doc truc va chot 10 nay nha khop ra khot ranh rang cua 12. Khi gidc noi dang chot cam 9

nay quay tro lai, no duoc ngat két noi.

bé de dang lap cac giac noi dang chot cam 9 nay trén khoi cac bd gia nhiét bang
dién hinh ong 2 nay, su dung cac giac noi dang chot cam cé chiu dai khac nhau. Theo
cach khac, chiéu dai cua cac giac ndi dang chot cam 9 nay duoc chia thanh cac nhom cua

cac bo gia nhigt bang dién hinh ong.

Do do, viée st dung giai phap ky thuat theo sang ché cé thé tang do tin cay cua
BTEH so véi céc thiét bi da biét trong qua trinh van hanh tai cdc nha may di¢n hat nhan.
Hi¢u qua thu duoc 1a gidm thoi gian va don gian hoa vicc lép dat dign cua bo gia nhiét,
tang kha nang chiu nhiét cta san pham, giam chi phi nhin cong van hanh thiét bi.
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1. Cum khoi cac bo gia nhiét bang dién hinh éng, bao gdm khdi cac bo gia nhiét bing dién
hinh 6ng, hop dau két ndi duoc bit kin, cac nut dé két ndi céc day dan dién voi céng két
ndi cla cac bo gia nhict béng dién hinh 6ng nay, cac nit nay duoc gop thanh cic nhom,
khac bidt & chd nut két ndi day dan dién ndy voi dau két ndi ctia bo gia nhiét bang dién
hinh 6ng nay duoc ché tao duéi dang giéc noi dang chdt cam hinh ludi 16 duoc bit kin chiu
nhiét, chdt cam cua gidc ndi nay 1 cong két ndi cua bo gia nhiét bing dién hinh ong nay.
cac chdt két ndi dang ludi 1& duoc bd tri trén than cua bd gia nhiét bang dién hinh ong nay,

cac ranh cua két no1 dang ludi lé nay duogc tao ra dudi dang bé mat dang nghiéng.

2. Cum khoi céc bo gia nhiét bang di¢n hinh ong theo diém 1, khac bi¢t ¢ cho két né1 dang

ludi 1€ nay dugc ché tao dudi dang rang cua khong doi xing.

3. Cum khot cac bo gia nhi¢t bang dién hinh ong theo diém 1, khac bi¢t 0 cho cac giac noi
dang chot cam hinh ludi 1€ duge bit kin chu nhiét nay co chiéu dai khac nhau duoc su
dung trong khdi céc bd gia nhiét bang dién hinh 6ng nay.

4. Cum khdi cac bd gia nhiét beng dién hinh 6ng theo diém 1, khac biet ¢ chd cac giéc noi
dang chét cdm hinh ludi 16 duoc bit kin chiu nhi¢t nay c6 cac chiéu dai khac nhau cla cac
b6 gia nhiét bang dién hinh éng duoc st dung trong khdi cac bo gia nhiét bang dién hinh
dng nay.
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