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(57) Tai lic bat ngudn hodc khi phuc hdi viéce thiéu do phu séng, thiét bi ngudi

dung xac dinh cac bang tAn sb thtr nhét twong tmg v6i ma di dong qudc gia ban
dAu ctia nude ma trong d6 thiét bi ngudi ding hién duoc dat (402). C4c bang tan
s6 bao gbém tap hop thir nhét ctia c4c bang tan sb di kém v6i nha mang ma thiét bi
ngudi ding duge dang ky va tap hop thit hai cua cac bang tan sb khong di kém
v6i nha mang (404). Thiét bi ngudi ding quét tip hop thir nhit ctia cac bing thn
sb (406). Pap ung lai viéc phat hién mi di dong qudc gia méi va xac dinh ring
khong c6 dich vu kha dung trong tap hop thir nhét ctia cac bang tan sb (408), thiét
bi ngudi dung quét tdp hop thir ba cua cac bang tan s& duoc wu tién boi thiét bi
nguoi dung trong nhidu tap bang tan sb thir hai twong tmg véi ma di dong qudc
gia méi (410). Dap tmg lai viéc xac dinh khong c6 dich vu kha dung trong tap hop
thir ba clia c4c bang tan s, thiét bi nguoi dung quét tip hop thtr hai cia cac bang

tan sb (412).
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Linh vy k§ thuit dwoc dé cap
Nhin chung, sang ché d& cap dén truyén thong khong day va, cu thé hon
la, dé cap dén viéc quét cac bang tan sb tai luc bat may hoac khi phuc hoi tir viée

thiéu d6 phu séng dé tim duoc dich vu khong day.

Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Phan mb ta tinh trang k¥ thuat cta sang ché niy dugc tao ra véi muc dich
trinh bay chung ngit canh theo sang ché. Cong trinh ctia cac tic gia c6 tén hién
tai, @n pham vi ma cong trinh nay dugc mo ta trong phan tinh trang k¥ thuat nay,
cling nhu céc khia canh ciia phan mé ta ma theo cach khac khong thé dap ing lam
tinh trang k¥ thuét tai thoi diém ndp don, khong biéu hién ciing nhu khéng chi
dinh dugc dua vao lam tinh trang k¥ thuét chéng lai sang ché.

Khi thiét bi ngudi ding thir thu duoc dich vu khong day tai ltc bat 1én hodic
khi phuc hdi tir viéc thiéu d phu song, thiét bi ngudi ding quét cdc bing tan sb
cho dén khi thiét bi ngudi ding chon thanh cong mang khéng day. S6 bang tan sb
kha dung tiém ning c6 thé 14 rat 16n, dic biét 1a khi thiét bi nguodi dung hd tro
nhidu cdng nghé truy cdp vo tuyén (radio access technology - RAT). Khi thiét bi
nguoi dung quét it hon cac bang tan sb trong tap hop twong dbi 16n ctia bang kha
dung, thiét bi nguoi ding tidu tén it thoi gian va cong suat hon, nhung kha ning
ma thiét bi ngudi ding khong dinh vi duoc té bao phuc vu tang 1én. Mit khéc, néu
thiét bi ngudi ding quét nhiéu bang tan sb hon, thi c¢6 kha ning nita rang thiét bi
ngudi dung s€ dat duge dich vu khi dich vu kha dung, nhung su tiéu thu cong suét
va d0 tr@ ting 1én vé mit théng ké.

Theo phuong phap duoc két hop hién tai vao tiéu chuén 3GPP TS 23.122,
phién ban 16.1.0, thiét bi ngudi ding tim kiém dich vu bang cach quét tit ca cac

bang tin sb ma phéan clmg clia thiét bi nguoi dung c6 thé quét, tirc 1a cac bang tan
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s duoc hd trg. Cu thé hon 14, thiét bi nguoi dung trude tién quét tat ca cac bang
tan sé dugc hd trg dé x4c dinh liéu c6 mang kha dung hay khong. Khi thiét bi
nguoi dung phat hién tin hi€u trong bang tan s, thiét bi nguoi dung do cong suit
thu duoc tin hiéu chuin (Reference Signal Received Power - RSRP) dé nhan dang
bang tan sb véi tin hiéu manh nhat. Sau d6, thiét bi ngudi dung thir thiét 1ap viée
ddng bod muc té bao dudng xudng. Ddi v6i bang tan sb nhit dinh, thiét bi ngudi
dung thu duoc tin hiéu déng bo (tin higu ddng bd so cap (Primary Synchronization
Signal - PSS) hodc tin hi¢u ddng b thi cap (Secondary Synchronization Signal -
SSS)) dugc phat tai trung tdm cia bing tan s twong tmg. Nho st dung tin hiéu
ddng bo, thiét bi ngudi ding c6 thé x4c dinh sb nhan dang té bao vat 1y (physical
cell identity - PCI) cling nhu dinh thoi khe va khung. Nho thiét 1ap viéc dong bd
me té bao duong xudng, thiét bi ngudi ding thu dugc thong tin hé thng dé thiét
1ap viéc dong bo duong xubng hoan toan véi té bao nay. Thong tin hé théng bao
gbm khdi thong tin chinh (Master Information Block - MIB), ma chi ra, trong 56
c4c thong sd khéc, bang thong hé théng, kich c& va khoang thoi gian ctia kénh chi
b4o yéu cau lap tu dong lai vat ly (Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel -
PHICH), va sb khung hé thong. Thiét bi ngudi ding c6 thé sir dung thong tin nay
trong khdi thong tin chinh dé xtr ly cac khdi thong tin hé théng (System
Information Block - SIB) thudc cac loai dugc danh sb khac nhau (loai 1, loai 2,
v.v..) ma tao ra cac thong s6 lién quan dén thong tin 14ap lich, truy cdp cua khéi
thong tin hé théng khac, v.v..

Nho st dung thong tin khéi thong tin hé thdng, thiét bi ngudi dung c6 thé
tién hanh chon nha mang. Thiét bi nguoi dung co thé nhan dugc tir cac thong $6
chon té bao truyén dan khéi thong tin hé thdng bao gdm sd nhan dang (identity -
ID) ctia mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network - PLMN)
ctia mang ndy. SO nhan dang ctia mang di dong mt d4t cong cong bao gdm ma di
dong qudc gia (mobile country code - MCC) va md mang di dong (mobile network
code - MNC). Khi thiét bi nguoi dung x4c dinh rang no co thé st dung mang di

dong mat dat cong cong véi s6 nhén dang ctia mang di dong mit dat cong cong
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chira trong viéc phat quang ba khdi thong tin hé thdng, thiét bi ngudi ding con
kiém tra viéc chin té bao (tirc 12 sy chi dan rang thiét bi nguoi ding khong duoc
phép st dung t& bao nay), va cudng do tin hidu. Khi té bao théa man cac diéu kién
nay, thiét bi nguoi ding nhan dugc thong tin khéi thong tin hé théng loai 2 dé bat
d4u viéc dong bd dudng 1én v6i mang.

Do phan cting ctia thiét bi ngudi dung thong thuong ngay nay hd tro tit ca
céc bang tan sb duoc trién khai khip trén thé gidi, nén thiét bi ngudi dung tiém
ning quét s6 lugng bing tan s6 16, ma tiéu thu luong cong suat dang ké va tao ra

dd tré lau.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc k¥ thuat theo sang ché cho phép thiét bi ngudi dung thue hién mot cach
hiéu qua viéc chon mang tai luc bat nguén hodc khi phuc hoi tr viéc thiéu do phu
song. Theo céac ky thuat nay, vi€éc chon mang 1a nhén thic ca vé vi tri va thué bao.
Cu thé hon 13, thiét bi ngudi ding uu tién céc bang tan s6 ma cac nha mang st
dung tai vi tri hién tai cua thiét bi ngudi dung, va cling uu tién cic bing tan s6 ma
nha mang ma thiét bi nguoi ding dugc thué bao stt dung & nude thuong tra cua
thiét bi ngudi ding hodc & cc nude chuyén ving.

Cac k¥ thuat nay cho phép thiét bi nguoi dung hoat dong hiéu qua hon bang
c4ch tiéu thu it nang lugng hon khi quét cac bang tan s6 vo tuyén (cu thé hon 1,
bang cach giam mot cach théng ké sb bang tan s6, thiét bi nguoi dung phai quét
trén moi thi tuc chon mang va gidm lugng chuyén giita cac tan sb). Hon nita, thiét
bi nguoi dung theo sang ché tiéu thu it tin hiéu xir I cong suit tinh toan hon tai
cac bang tan s6 khac nhau. Hon nita, cdc k¥ thuat theo sang ché giam mot cach
théng ké khoang thoi gian ma thiét bi ngudi ding tiéu thu ma dang tim kiém dich
vu khong day nho bat ngudn hodc sau giai doan khong phu song.

Theo mét sb phuong an, thiét bi ngudi dung luu trlt, trong bd nhé cuc by,
c4c tp hop bang tan sd d6i véi mot hozc nhiéu nha mang. Do nha mang c¢6 thé co

nhiéu mang di dong miat dat cong cong (public land mobile network - PLMN),
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nén bo nhd cuc bo ¢cod thé Tuu trir danh sach cac mang di dong mit dét cong cong
tuong tng ddi v6i mdi nha mang, va danh sach cc bang thn sb twong Gmg d6i véi
mdi mang trong sd cac mang di dong mit dat cong cong. Bo nhé cuc bd cling c6
thé Iuu trit danh sach céc bang tin sb tuong tng d6i véi mdi mang trong s6 mot
hogic nhiéu ma di déng qudc gia (country mobile code - MCC). Hon nita, bd nhG
cuc bo ¢6 thé Iuu trit cic danh sach cac ma di dong qudc gia lan can.

Trong sudt thu tuc quét nhiéu bude, thiét bi nguoi ding trudce tién nd luc
tim duoc dich vu trong cac bing tan sb ciia nha mang ma thiét bi ngudi ding duoc
dang ky vao do hoac, khi thiét bi ngudi ding chuyén viing, cc bing tan sb cua
cac mang di dong mit dat cong cong dwogc uu tién. Thiét bi nguoi dung phét hién
ma di dong quc gia, ma chi ra nuéc ma trong do thiét bi ngudi ding hién tai dugc
dat, va trude tién quét cac bang tn sd cia mang di dong mit d4t cong cong thudong
tri (home public land mobile network - HPLMN) khi thiét bi ngudi ding duoc
dit & nude thudng tr, hodc bang tin mang di dong mit d4t cong cong duge uu
tién nhét khi thiét bi ngudi ding & nuée chuyén ving.

Trong mdt sd trudng hop, thiét bi nguoi dung s& phat hién ma di dong qudc
gia mé&i trong qua trinh quét thir nhét. Trong trudng hop ndy, thay vi quét cac bang
tan sb con lai trong ma di dong qudc gia ban dau, thiét bi ngudi dung tai budc thi
hai ctia thi tuc quét nhidu budc quét cic bang tan sd duoc vu tién ctia ma di dong
qudc gia méi.

Néu thiét bi ngudi ding van khong nhan duge dich vy, thiét bi nguoi ding
tai budc thir ba quét cac bing tan s6 con lai coa ma di dong qubc gia ban dau.
Thiét bi nguoi dung theo mot s6 phuong 4n bd qua cac bing tan sd da dugc quét
(vidu, cac bang tin s6 ma chdng 1én ma di dong qudc gia méi). Néu thiét bi nguoi
dung khong dat dugc dich vu & budce thir ba, thi thiét bi ngudi ding quét biang tan
s4 con lai trong kha nang quét cua thiét bi nguoi ding.

Mot phuong 4n vi du cta cac k¥ thuat nay la phuong phap thuc hién viée
chon mang d6i véi dich vu khong day trong thiét bi ngudi dung tai lic bat ngudn

hodc khi phuc héi tir viée thiéu d6 phu séng. Phuong phip nay c6 thé duoc thuc
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thi bing phan ctmg x Iy (ma c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bo xtt Iy) va bao
gbdm viée xé4c dinh cac bing tan sb tht nhét tuong tmg véi ma di dong qubc gia
ban dAu ctia nude ma trong d6 thiét bi ngudi dung hién tai duge dat. Céc bang tan
s6 bao gdm tap hop thir nhét cta cac bang tan sd di kém véi nha cung cap dich vu
mang cua thiét bi nguoi ding ma thiét bi ngudi dung duoc thué bao va tap hop
thtt hai ctia cac bang tan s khéng di kém véi nha mang. Phuong phép nay quét
tap hop thtr nhat ctia cac bang tan sb. Dap tng lai viéc phat hién mi di dong qubc
gia méi trong 1an quét ban dAu nay (va xéc dinh rang khoéng c6 dich vu kha dung
trong tap hop tht nhét clia cac biang tan sb dugc quét cho dén nay), quét tap hop
thit ba ctia cac bang tan s duogc uu tién béi thiét bi ngudi dung trong céc bing tan
s6 thtr hai tuong ng véi ma di dong qudc gia méi; va dap tng lai viéc xac dinh
rang khong c6 dich vu kha dung trong tip hop thir ba cua céc bang tan sd, quét
tap hop thl hai cta cac bang tan s6.

Phuong an khac cda céc ky thuét nay dé cap dén thiét bi ngudi dung bao
gdm phan cimg xir Iy chira mét hodc nhidu bd xtt Iy, mach vo tuyén, va bd nhé
doc dugc bang may tinh dai han luu trit cdc ciu [énh ma, khi dugc thuc thi bang
phan cimg xtr 1y, 1am cho thiét bi ngudi dung thuc hién phuong phap néu trén.

Cac k¥ thuat theo sang ché dé c4u hinh bang tan d6i v6i viéc tim kiém mang
di dong mit dat cong cong cling co thé duoc tom tit theo trinh tu cac bude sau
day. Bu6c 1: Néu mang di dong mit dét cong cong duoc diang ky hoic mang di
dong mat dét cong cdng tuong duong kha dung & vi tri hién tai, ma duge xac dinh
thong qua ma di dong qudc gia duoc phat hién, thi tién hanh dén budc 2. Néu
khéng, thiét bi nguoi dung bt dau 4p dung cac bing clia ma di dong qudc gia
dugc phat hién dé tim kiém va tién hanh budc 3 sau bude nay (bude mot). Budce
2: Thiét bi ngudi dung bét dau 4p dung cac bang ctia mang di dong mit dat cong
cong dugc dang ky hoac mang di dong mit dét cong cong tuong duong dé tim
kiém. Néu ding ky trén mang di dong mat dat cong cong dugc ding ky thanh
cong, thi thiét bi nguoi ding két thic viéc tim kiém; néu khong, thiét bi ngudi

ding tién hanh dén budc 3. Bude 3: néu danh séch (cac) mang di dong mit dat
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cong cong kha dung tré thanh rdng, thi thiét bi nguoi dung tién hanh dén budc 4;
néu khong, thiét bi nguoi ding chon mang di dong mat dAt cong cong tiép theo tir
(cac) mang di dong mat dAt cong cong kha dung. Thiét bi ngudi ding 4p dung céc
bang ciia mang di dong mat dét cong cong dugc chon néu duoc ciu hinh, néu
khéng thiét bi nguoi dung 4p dung cc biang ctia ma di dong qudc gia dugce phat
hién. Néu ding ky khong thé dat dugc, thi thiét bi ngudi dung 1dp lai bude 3 cho
dén khi tat ca (cac) mang di dong miit d4t cong cong kha dung déu dugc thir. Budc
4: Thiét bi nguoi dung tiép tuc tim kiém mang di dong mat dAt cong cong dich
v6i cac bang tan ¢ kha nang véi thiét bi nguoi dung bt ky ma chua dugc dugce
ap dung.

Hon nita, néu thiét bi nguoi dung tim mang di dong mat d4t cong cong trong
m3 di dong qubc gia méi (khac véi ma di dong qudc gia duoc phét hién), va mang
di dong mat dét cong cong dugce uvu tién (HPLMN/EHPLMN) dugc tao cAu hinh
v6i ma di dong qubc gia moi, thiét bi ngudi dung c6 thé ¢6 lwa chon 4p dung cac
bang tan tir mang di dong mit d4t cong cong duoc ru tién ma chira dugce st dung
& bude 2, va thuc hién vong tim kiém khéc di v6i mang di dong mit dat cong
cdng duoc dang ky. Hon thé nira, khi céac mang di dong mat dat cong cong kha
dung 1a tir cac ma di dong qubc gia khac, va mang di dong mat d4t cong cong
duoc chon khéng phai 1a tir ma di dong qudc gia duge chon, va néu céc bang tan
nay cia ma di dong qudc gia dugc phat hién khong duge céu hinh, thi thiét bi
nguoi dung ¢ thé st dung c4c bang tin cia mang di dong mit dat cong cong
duoc chon thay vi cac bang tan cia ma di dong qudc gia dugc phét hién.

Va néu céc bang tan cia mang di dong mit dét cong cong khong duge cau
hinh, thi thiét bi ngudi dung c6 thé sir dung céc bang tAn ma di dong qudc gia cua
mang di dong mit dat cong cong thay vi cac bang ciia ma di dong qudc gia duge

phat hién.

MO ta van tat cac hinh vé
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Fig. 1 14 so dd khdi cia mang truyén thong khong day vi du ma trong d6
thiét bi ngudi dung c6 thé st dung cac k¥ thuét quét bang tan sb theo sang ché;

Fig. 2 1a so dd tién trinh cta thi tuc quét nhidu bude vi du ma thiét bi ngudi
dung theo sang ché c6 thé thuc hién hodc tién hanh chon mang dbi vé6i dich vu
khong day;

Fig. 3A 12 so d6 khdi minh hoa buéc thit nhat cta thi tuc quét nhiéu bude,
trong d6 d6 thiét bi nguoi dung duoc dit & nude voi ma di dong quéc gia nhét
dinh quét cac bang ma di dong quéc gia duge phan bd cho nha mang cia thiét bi
ngudi dung, hoic thiét bi ngudi ding nao uu tién & nude chuyén ving;

Fig. 3B 1 so dd khéi minh hoa bu6c thi hai clia thi tuc quét nhiéu bude,
trong khi thiét bi nguoi dung phat hién ma di dong qudc gia m&i va quét cac bing
tAn s6 cia ma di dong qudc gia mai;

Fig. 3C 1a so dd khdi minh hoa budc th ba cta thu tuc quét nhiéu buée,
trong do6 thiét bi nguoi diing quét c4c biang tan s con lai cia ma di dong quéc gia;

Fig. 3D 1a so dd khéi minh hoa budc thir tu cla thi tuc quét nhiéu budc,
trong d6 thiét bi nguoi dung quét cac bang tan s con lai trong kha ning quét cia
thiét bi ngudi dung; va

Fig. 4 1a so d6 khdi cua phuong phép vi du ding dé thuc hién chon mang

cho dich vu khong day, ma thiét bi nguoi dung theo sing ché c6 thé thuc hién.

M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 mé ta hé théng truyén khong day vi du 100 trong d6 thiét bi nguoi
dung 102 c6 thé thuc hién cac ky thudt chon mang theo sang ché. Nhu dugc thao
luén chi tiét dudi day, thiét bi nguoi dung 102 thuc hién viéc chon mang theo cach
ma nhan biét ca vé vi trf va thué bao. Do d6, thiét bi ngudi ding 102 tién hanh thu
tuc quét theo trinh tu cac bude, sao cho viéc dang ky két thuc thanh cong & mot
budc ma lam cho né trd nén khong can thiét véi thiét bi nguoi dung 102 dé tiép
tuc quét cac bang tAn sd & cac bude sau do6, va theo d6, thiét bi ngudi dung 102 ¢6

thé két thuc thu tuc ndy sém. Thiét bi ngudi dung 102 vu tién cac budce nay sao
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cho tAm quan trong ctia mdi bude sau d6 giam di so véi bude trude, it nhat 14 do
x4c suét tim dich vu trong budc thir nhét cao hon xac suét tim dich vu trong buéc
thi hai, v.v.. Hon nita, thiét bi ngudi ding 102 ban dAu quét tap hop cac bang tin
s6 tuwong ddi nhé va sau d6, mé rong dan tap hop ndy, sao cho dat duoc sy can
bang t6t hon gitta hiéu ning va gid thanh vé cong suét, thoi gian, v.v..

Mang 100 trong cAu hinh vi du ndy c6 thé bao gém tram gbc 104A hd tro
té bao 110A, tram géc 104B hd tro té bao 110B, tram géc 104C hd tro té bao
110C, v.v.. O céc cAu hinh khac nhau ctia mang 100, tram géc 104A c6 thé 1a nat
B cai tién (eNB) hd tro té bao truy nhap vo tuyén mat dat cai tién (EUTRA) va
duoc két ndi véi mang 151 goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) clia mang
LTE, Nat B cai tién thé hé tiép theo (ng-eNB) hd trg té bao EUTRA va duoc két
ndi véi mang 16i 5G (5GC), Nut B 5G (gNB) hd trg té bao NR va duoc két nbi
v6i mang 181 5G cua mang 5G, v.v.. Nhin chung hon, tram géc 104A c6 thé thuc
hién cong nghé truy cap v tuyén thich hop bét ky va hoat dong trong mang truy
cap vo tuyén (RAN) thich hop bét ky dugc két ndi véi mang 151 (CN) thich hop
bat ky. Céac tram géc 104B va 104C c¢6 thé duoc thuc hién twong tu voi tram géc
104A hodc, theo mot sé phuong 4n, hoat dong theo cac RAT khéc nhau, trong
cung hodc khéc mang.

Hon nita, theo mdt sb phuong 4n, cac tram gbc 104A-C hoat dong & cac
mang khic di kém véi cac nha mang khac. Do dd, khi thiét bi nguoi dung 102
dugc dat trong khu vuc dia ly trong d6 cac té bao 110A-C ciia cac nha mang khong
day khac nhau chong nhau, thiét bi ngudi dung 102 ¢6 thé chon mang ma thiét bi
ngudi dung 102 dang ky it nhit mot phan dua trén thir tw ma trong d6 thiét bi
ngudi dung quét cac bang tan s twong Ung ciia cAc mang nay.

Thiét bi ngudi dung 102 bao gdm phén cimg x1r Iy 120 ma c6 thé bao gém
mdt hodc nhiéu bd xr Iy ¢6 muc dich chung nhu by xt ly trung tdm (central
processing unit - CPU) va b nhé doc dugce bang may tinh dai han luu trit c4c cau
1énh doc duoc bﬁng may thuc thi dugc trén mot hodc nhiéu bo xi ly ¢6 muc dich

chung, va/hodc cic bd xtr Iy c6 muc dich déc biét. Thiét bi ngudi ding 102 con
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bao gdm bd luu trit dai han 124 ma c6 thé tich hop v6i phan cimg xir ly 120 hogc
duoc tao ra riéng biét v6i phan cing xtr Iy 120. Hon nita, thiét bi ngudi ding 102
theo phuong én nay bao gbém mach tan s6 vo tuyén (radio frequency- RF) (hoic
don gian 1a “mach vo tuyén”) 126 dugc tao cAu hinh @ phét va thu cac tin hiéu
v tuyén.

B0 luu trir 124 ¢6 thé Iuu trit co s& dit liéu bang mang di dong mat dat cong
cong 130, co s& dit liéu bang ma di dong qudc gia 132, va co sé dit liéu dia ly ma
di dong qubc gia 134. Mic du dugc minh hoa 14 cac co s¢ dit liéu riéng biét trén
Fig. 1, nhung cac co s& dit liéu 130-134 theo cac phuong an khac ¢ thé tuong
g véi cac bang khac trong mdt co so dit liéu co6 lién quan. Theo phuong an khac,
cac co s& dit liu 130-134 1a cac tép tin dugc luu trit cuc bd. Theo mot s6 phuong
4n, phin mém modem ctia thiét bi ngudi ding 102 (khong duge thé hién d€ tranh
16n xon) thu tép tin cAu hinh ma khoi dau cac co sé dit liéu 130-134. Thiét bi
ngudi dung c6 thé thu thong tin trong cc co s¢ dit liéu 130-134 tir song mang
khong diy nho du liéu, trong qua trinh cép nhat qua khong khi, trong 14n quét ban
dAu, nhd yéu cau cia ngudi dung (vi dy, trude khi ngudi ding mang thiét bi nguoi
dung 102 ra nudc ngoai), nho yéu cAu tlr nha cung cip dich vu (vi dy, sau khi bd
sung hodc loai bd céc tram gbc), hoic theo cach thich hop bét ky khac. N6i chung,
it nhat mot sb thong tin trong cac co s& dit liéu 130-134 ¢6 thé 13 thong tin dong.

Dau vao trong co s& dit liéu bing mang di dong mat dat cong cong 130 ¢b
thé c6 dinh dang {Nha mang: <danh sich bang tan>}. Do nha mang c6 thé co
nhiéu mang di dong mat dat cong cong, nén co s& dit liéu bang tan mang di dong
mit dat cong cong 130 theo mot s6 phuong 4n c6 thé c6 luu trit cac ban ghi theo
dinh dang {<danh saich PLMN>: <danh sach bang t5n>}. M3 nhan dang cua mdi
mang di dong mit d4t cong cong, hodc ID cia mang di dong mat dat cong cong,
c6 thé 1a sy ghép nbi ciia ma di dong qudc gia va ma mang di dong (mobile
network code - MNC). Vi du, co s& dit liéu bang cia mang di dong mat d4t cong
cong 130 c6 thé st dung cidc ma nhan dang ciia mang di dong mat dat cong cong

ding dé chi sé hoa. Pau vao trong co s& dit liéu bing ma di dong qudc gia 132 ¢
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thé ¢6 dinh dang cia{MCC: <danh sach bing tan>}. Bing tan ma di dong quéc
gia ¢6 thé 1a sy hop nhét cta cic bang ciia mang di dong mit dét cong cong dbi
v&i nude nhat dinh. Co so dit lidu dia ly 134 ¢6 thé luu trir thong tin ma di dong
qudc gia hoic qubc gia 1an can dbi véi cac nude hodc cac ma di dong quoc gia.
Do d6, cac co s& dit liéu 130-134 luu trit cac sb nhan dang ciia cac mang di dong
mit dat cong cong khac nhau, dit liéu cAu hinh dbi véi cac bang tan sb tuong tmg
nhu loai ¢6ng nghé truy cép vo tuyén, ching han. Néu mubn, thiét bi ngudi ding
102 c6 thé luu trit cac chi dan ctia cac mdi quan hé khac nhau gifta céc co s& dit
liéu 130-134 sao cho, vi du, bo quan Iy chon mang 142 co thé tim kiém danh sach
cac mang di dong mat dat cong cong (thay vi cac bing tan s) d6i voi ma di dong
quéc gia dac thu nhét dinh. Céc co s& dit liéu 130-134 cling ¢ thé luu trit cac chi
dAn ma trong d6 cac bing tn sd ma thiét bi ngudi ding 102 wu tién & cac nudce
khac nhau.

Phan ctng xtr Iy 120 theo phwrong 4n vi du bao g6m bo diéu khién cap nhat
co s& dit liéu 140 duoc ciu hinh dé cap nhat cac danh sach cua céc bang tan sb.
Vi dy, sau khi nha mang khong ddy gan day da trién khai bang m&i, hodc khi cdu
hinh ban dau cta cac co sd dit liéu 130-134 da bé qua mot trong cac bang nay do
151, thiét bi ngudi ding 102 ¢6 thé thyc hién trén bang tan s nhat dinh va xac dinh
rang bang tan s6 ndy khong duoc liét ké trong céc co s¢ dit liéu 130-134. Bo diéu
khién cip nhét co s& dit liéu 122 trong tra 161 cd thé cap nhat mot hodc nhiéu co
s& dit liéu. Hon nira, bd diéu khién cép nhét co s¢ dir liéu 122 theo mot s6 truong
hop bao céo (cac) cap nhat dén mang.

Phan cimg xt 1y 120 con bao gdm bd quan 1y chon mang 142. Trong hoat
dong, bo quan ly chon mang 142 cé thé st dung céac co s¢ dit lieu 130, 132, va
134 dé tién hanh thu tuc nhidu bude @8 tim dich vy khéng day cho thiét bi ngudi
ding 102. Ngoai cdu hinh trong c4c co s& dit liéu 130-134, ma thiét bi nguoi ding
102 trong mdt s6 trudng hop co thé cap nhat mot cach nang dong nhu duge théo
luan néu trén, thi b quan Iy chon mang 142 cling tng dung céac thong s6 thuong

truc nhét dinh cta thiét bi nguoi dung 120, nhu kha nang quét (khoéng tan sb vo
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tuyén ma thiét bi ngudi ding 102 c6 kha ning st dung dé phat hogc thu thong tin)
va cAu hinh phan ciing khéc.

Phuong phap vi du 200 ma bd quan ly chon mang 142 ¢6 thé thuc thi tai luc
bat 1én (con goi 1a “bat ngudn - switch-on™) hoic khi thiét bi nguoi dung 102 phuc
hoi tir viée thiéu do phu séng, vi du, dugc thdo luan tiép theo dua trén Fig. 2 va
céc so dd cta cac hinh vé tir Fig. 3A dén Fig. 3D. Pé don gian héa, viéc thao luan
vé Fig. 2 duéi day dé cap dén thiét bi ngudi dung 102 thay vi bd quén Iy chon
mang 142 cy thé. Viéc thao luan nady cling d& cap dén nha mang khong day Cyma
thiét bi ngudi dung 102 thué bao trong kich ban trén Fig. 2.

Tai khéi 202, thiét bi ngudi dung 102 phét hién ma di dong qudc gia hién
tai st dung khéi thong tin hé théng (system information block - SIB) truyén quang
b4 & té bao (mang di dong mit dét cong cong thir nhét bt ky dugc phat hién thong
qua khéi thong tin hé théng bao gdm thong tin ma di dong qubc gia, do d6 thiét
bi ngudi ding 102 ¢6 thé quét thong tin mé di dong qudc gia nhanh hon rat nhiéu
so v&1 quét dich vu dﬁy du), cAu hinh dugc luu trir trude day, dit liéu dinh vi (vi
du, c¢b dinh dinh vi tir dich vu dinh vi toan cau (global positioning service - GPS),
c4c pha vb tuyén mang cuc by khong day (wireless local area network - WLAN),
cac pha vo tuyén mang khu vuc c4 nhan khong day (wireless personal area
network - WPAN)), v.v. Do thiét bi ngudi ding 102 & mot s6 thoi diém c6 thé
phat hién ma di dong quéc gia khac nhu dugc thao luan dudi day, sang ché nay
dé cap dén ma di dong qudc gia dugc phat hién tai khéi 202 nhu mi di déng qudc
gia ban dau.

Tiép theo, thiét bi ngudi ding 102 tai khdi 204 x4c dinh liéu ring mang di
dong mat dat cong cong dugc ding ky (RPLMN) hodc mang di dong mit dat cong
cong tuong duong duogc lién két v6i ma di dong qudc gia ban dau. Néu mang di
dong mat dat cong cong dugc ding ky, mang di dong mat dét cong cong thuong
tr cta thiét bi nguoi dung, hodc mang di dong mdt dat cdng cong dugc uu tién
kha dung (thiét bi nguoi ding 102 ¢6 thé tim kiém théng tin nay tlr cdc co s& dit

liéu 130-134), tién trinh nay tién hanh dén khéi 206 dé wu tién cac bang tan sb
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nhét dinh cia ma di dong qudc gia. Néu khong, néu mang di dong mit dat cong
cong dugc dang ky hodc mang di dong mat d4t cong cong twong duong khdng
kha dung, tién trinh nay tién hanh dén khdi 222, trong d6 thiét bi nguoi ding 102
bat dAu tim kiém thong qua tat ca cic bang tan s6 ciia ma di dong qudc gia.

Do d6, thiét bi ngudi dung 102 tai khdi 204 x4c dinh lidu rang tim kiém
dich vu khong day nén trudce tién bao gbm tap hop céc bing tan s6 di kém véi nha
mang khong day Cy hoac nén tién hanh dén viéc tim kiém toan bo tap hop bing
tAn s6 di kém v6i ma di dong qudc gia ban dau. Viéc tim kiém thong qua cac bing
tan s6 di kém v&i nha mang khong day Cy c6 thé duge dé cap dén 14 quét bang
tn sb clia mang di dong mat dat cong cong, va tim kiém théng qua cac bang tan
s6 di kém véi ma di dong qudc gia ban dau c6 dugc dé cap dén 13 quét bang ma
di dong qudc gia (hodc quét biang con lai ciia ma di dong qubc gia khi thiét bi
nguoi dung 102 da tim kiém xong thong qua mot s6 bang cia mang di dong mit
d4t cong cong va loai trir cac bang nay tlr viéc quét ma di dong qudc gia).

Dé dé cap rd rang voi Fig. 3A, dai bing tan s6 300 twong tmg véi toan bo
kha ning quét cta thiét bi nguoi ding 102. Do phén cting cia thiét bi ngudi ding
102, nhu mach tin s vo tuyén 126, giéi han dai 300, cac bang tan s trong dai
nay c6 thé duoc dé cap dén 1a cac bang “HW/RF”. Dai 300 bao gdm tap hop 302
clia cac bang ma di dong qudc gia ban d4u 302, ma 1an luot bao gdm tap hop 306
cta cac bang cia mang di dong mét dat cong cong 306 va tap hop 307 cia cic
bang tan s6 con lai ndm trong tap hop cia cac bang ma di dong qudc gia ban dau
302. Fig. 3A cling md ta tap hop 304 ma bao gOm tét ca cac bang tan sb trong dai
300 ma khéng nidm trong tap hop cla cac bang ma di dong qudc gia ban dau 302
(n6i cach khac, dai 300 1a sy ghép ndi cua céac tap hop 302 va 304). Tap hop 306
bao gdm tat ca cac bing tan s6 cua nha cung cAp dich vu hd tro thiét bi nguoi ding
102, d6i vé6i nuée cu thé v&i MCCh. Tap hop 302 bao gff)m tAt ca céac bang tan sb
duogc trién khai & nudce cu thé nhu Hoa Ky hodc Ca-na-da dugc dé cap dén trong

vi du duéi day.
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Céc tap hop 302 va 306 trén Fig. 3A khong vé& dén ty 1& so véi nhau hodc
v6i dai 300, va néi chung trong tap hop 306 c6 thé chiém mot phan 16n hon hodc
nho hon cta dai 300, va tuong tu 1a, tap hop 302 co thé chiém mot phan 16n hon
hodc nho hon ctia dai 300. Hon nita, cac co sé dit liéu 130-134 theo mot ) phuong
4n khong luu trit cac cau hinh hoan chinh dbi véi dai 300 hodc cac tap hop 302,
304, va thiét bi ngudi dung 102 trong mot s6 trudng hop cdp nhan céc dau vao
trong cac co s& dir liéu 130-134, hodc tao ra cac dau vao méi. Mic du cac bing
duoc md ta 1a lién tuc dé d& hiéu, nhung cic bing tan sd trong cling cic bang ma
di dong qudc gia 302, cac bing cia mang di dong mit dat cong cong 306, va cac
bang khac 304 co thé bi gidn doan hoic khong lién ké.

D& cép lai dén Fig. 2, tai khéi 206, thiét bi nguoi ding 102 tim kiém dich
vu khong day thong qua cic bang tan sb cua mang di dong mit dAt cong cong
duoc diang ky hodc mang di dong mat dét cong cong twong duong. Do do, thiét bi
ngudi dung 102 ¢ thé tim kiém danh sach cac mang di dong mit dat cong cong
ctia nha mang Cy tir cac co s& dit liéu 130-134. Khi thiét bi nguoi dung 102 hoat
dong & nude thuodng trii cia ng, thiét bi nguoi dung 102 ¢6 thé tmg dung cac bing
tan sd cua mang di dong miit dét cong cong thuong trii (home public land mobile
network - HPLMN). Khi thiét bi nguoi ding 102 dang chuyén ving quéc té, thiét
bi nguoi dung 102 ¢6 thé trude tién nhan dang mang di dong mat dat cong cong
dugc uu tién nhéit trong ma di dong qubc gia chuyén ving. Do d9, thiét bi nguoi
dung 102 kidm tra cac danh s4ch cta cdc mang di dong mit dat cong cong thudng
tri twong duong, cac mang di dong mat dét cong cong duoc diéu khién bsi nha
mang (operator controlled PLMN - OPLMN), va/hodc cdc mang di dong mat dat
cdng cdng cuia ngudi dung (user PLMN - UPLMN). Sau do, thiét bi nguoi ding
102 c6 thé tim kiém cac bang tan s ddi vai mot hodc nhiéu mang di dong mét dat
cong cong thudc céc loai nay tlr cac co s¢ dit lieu 130-134.

Theo mot s phuong 4n, thiét bi ngudi dung 102 4p dung cic bang tan sb
ciia mang di dong mat d4t cong cong duge ding ky tai bude 206 khi cac diéu kién

sau duoc thoa man: thiét bi ngudi dung 102 thu duge dich vu khong day trudce
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day ¢ nudc cia ma di dong qudc gia ban dau (nhu nuée thudng tra hodc nude
chuyén ving); thiét bi ngudi dung 102 bat 1én va xac dinh rang vi tri chua thay
81, tirc 14 viéc doc vi tri 12 théng nhat v6i ma di dong qudc gia duge st dung gan
day nhét; va cac bing tan s dbi voi mang di dong mit dat cong cong duogc ding
k¥ kha dung trong mot hogic nhidu co s& dit liéu 130-134. Thiét bi ngudi ding 102
tai khéi 206 1in luot thir, dbi v6i mdi bang tan so, thiét bi ngudi dung 102 chon,
dé thuc hién ding ky dé thu dugc dich vu khdng day.

Tai khéi 208, thiét bi ngudi ding 102 xac dinh ring liéu viéc ding ky nay
¢6 thir v&i mang di dong mat dét cong cong duge ding ky hodc mang di dong mat
d4t duoc ding ky twong duong c6 thanh cong hay khong. Thiét bi ngudi dung 102
hoan thanh phuong phap 200 néu viéc ding ky nay 1a thanh cong. Néu khong,
thiét bi ngudi ding 102 xé4c dinh tai khdi 210 lidu ring mang di dong mat dét cong
cong duoc dang ky hodc mang di dong mat dét cong cong twong duong la kha
dung va, néu véy, chon mang di dong mit d4t cong cong cong dugc ding ky tiép
theo hodc mang di dong mat dét cong cong twong duong tai khéi212. Sau do, tién
trinh ndy quay trd lai khdi 206. Do d6, cac khdi 206, 208, 210, va 212 di kem v6i
quét bang cua mang di dong mat dét cong cong cua thu tuc nhiéu buéc.

Tuy nhién, tién trinh nay tién hanh dén khéi 214 néu thiét bi nguoi dung
102 xé4c dinh tai khdi 210 ma khong c6 mang di dong mat dét cong cong tuong
duong nita kha dung. Tai khdi 214, thiét bi ngudi dung 102 xac dinh liéu né da
phat hién ma di dong qudc gia méi tir ma di dong qudc gia ban dau hay khong.
Néu thiét bi ngudi dung 102 da phat hién ma di dong qudc gia méi trong khéi tim
kiém 206, tidn trinh tién hanh dén khéi 216. Néu khong, tién trinh tién hanh dén
khéi 222, trong d6 thiét bi nguoi dung 102 b4t dau quét bang con lai cua ma di
dong quéc gia.

Tai khéi 216, thiét bi ngudi dung 102 tim kiém thong qua mot sb bang cia
mi di dong qudc gia m&i. Cac bang nay c6 thé dugc dé cap dén 1a cac bang delta
cia mang di dong mat dét cong cong va bao gbm cac bing tan s6 ciia mang di

dong mit dit cong cong duge uu tién nhat trong ma di dong qudc gia méi, ma
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thiét bi ngudi dung 102 chua duge quét trong vong quét nay (tie 1a ke tir khi thuc
thi tinh nang ctia khdi 202). Céc co s& dit lieu 130-134 ¢6 thé Iuu trit cac chi dan
clia cac mang di dong mat dit cong cong duge uu tién d6i voi ma di dong qudc
gia khac nhau. Nhu v6i mot vi dy, khi mang di dong mat dat cong cong thudong
tri cung cép dich vu khong day trén bing tn s6 delta cia ma di dong qubc gia
méi, thiét bi ngudi ding 102 ¢6 thé quét bang tan sb delta tai khdi 216 va thi dat
dugec dich vu khong day. Nhu vi du khac, mang di dong mit dat cong cong duogc
wu tién ma khong phai 1a mang di dong mét dét cong cong thudng tri ¢6 thé sé
cung cip dich vu khong day trén bing tan sb delta cia ma di dong quéc gia moi,
va thiét bi ngudi ding 102 ¢6 thé quét tuong tu bang tan sb delta nay. Nhin chung
hon, thiét bi nguoi dung 102 tai khéi 216 ¢6 thé tim kiém thong qua céc bang cia
mang di dong mat dat cong cong dugc uu tién ma c6 thé 12 mang di dong mat dét
cong cong thuong tri hodc mang di dong mat dét cong cong thuong tri tuong
duong c6 ma di dong qudc gia méi.

Tai khéi 218, thiét bi ngudi ding 102 x4c dinh liéu ring viéc dang ky thir
trong mot trong cac bang delta cia mang di dong mat dét cong cong c6 thanh cong
hay khéng. Thiét bi nguoi ding 102 hoan thanh phuong phap 200 néu viéc dang
ky nay la thanh cong. Néu khong, thiét bi ngudi dung 102 x4c dinh tai khéi 220
liéu ring cac ma di dong qudc gia méi nita kha dung hay khong va, néu vay, quay
tré lai tién trinh dén khdi 216 dé quét cac bang ctia mang di dong mat d4t cong
cdng dugce vu tién cua ma di dong quéc gia méi khéc. Néu thiét bi nguoi dung
102 chua phat hién ma di dong qudc gia méi nira bat ky, thi tién trinh nay tién
hanh dén khéi 222.

Gid d& cap dén Fig. 3B, tap hop 310 clia cic bing tan sd cia mang di dong
mit dat cong cong thuong trii hodc mang di dong mat dat cong cong thudng tr
twong duong c6 thé tuong tmg véi mot phan (hoic c6 thé 14 toan bo) dai bang tan
s6 ciia ma di dong qubc gia méi, ma 1an luot ndm trong dai cta bang tan s6 300.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 3B, tp hop 310 co thé khong lién ké véi tap hop
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306 ma thiét bi ngudi ding 102 duge quét truée ddy. Tuy nhién, trong mot so
trudng hop, ¢6 thé di véi cac tap hop 306 va 310 1a lién tyc.

Pé rd rang hon, sang ché nay xem xét ngén gon kich ban vi du trong d6
thiét bi nguoi dung 102 gidm khoang thoi gian ma thiét bi nguoi dung 102 dung
vao viéc quét cling nhu luong cong suét bang cach thuc hién cac ham tai khéi 216.
Thiét bi ngudi dung 102 trong kich ban vi dy nay la thiét bi ctia Ca-na-da (vi du,
thiét bi nguoi dung 102 thué bao vao nha mang khong day cua Ca-na-da va c6 md
dun nhan dang thué bao (subscriber identity module - SIM) cuia Ca-na-da). Thiét
bi ngudi dung 102 bat 1én trong khi & phia Hoa Ky thudc bién gi¢i Hoa Ky-Ca-
na-da va phat hién, tai khéi 202, ma di dong qudc gia ctia Hoa Ky 1a ma di dong
qubc gia ban dau. Thiét bi nguoi dung 102 trudc tién hoan thanh viéc quét bang
cia mang di dong mat dét cong cong cla khéi 206-212 nhung khong thu duogc
dich vu. Tuy nhién, thiét bi ngudi dung 102 trong qué trinh quét mang di dong
mit dat cong cong phat hién té bao cia Ca-na-da c6 su chdng nhau véi Hoa Ky,
va do d6 phat hién ma di dong qudc gia méi (ma di dong qudc gia ciia Ca-na-da).
Sau do, thiét bi ngudi ding 102 quét, tai khbi 216, cc bang tan s6 cuia mang di
dong mit dat cong cong thudng tri ma thiét bi nguoi dung chua dugc quét, va
nhanh chéng tim dich vu vi nha mang khong day “thuong trd” cua thiét bi nguoi
dung.

Dé cép trd lai Fig. 2, tai khdi 222, thiét bi ngudi dung 102 quét cac bang tan
s6 con lai cua mi di dong quéc gia ban dau va, néu mot hodc nhiéu ma di dong
qudc gia méi dugce phat hién, cc bing tAn s6 duoc wu tién con lai hodc “mang di
dong mat dat cong cong delta” cua cac ma di dong qudc gia méi. Dé nhan dang
c4c bang tan sb con lai, thiét bi nguoi dung 102 ¢ thé truy véan cac co s& dit lidu
130-134 va loai trir cac bang tan s dugc quét ké tir khi bat ddu vong quét. Tuy
nhién, thiét bi ngudi dung 102 theo phuong an nay khong quét lai cac bang tan sb
ma thiét bi nguoi ding 102 di quét tai cac khdi 206 hoidc 216. Theo cach nay,
thiét bi nguoi dung 102 c6 thé tim dich vu dugc wu tién khi dit liéu bang ciia mang

di déng mat dat cong cong clia thiét bi ngudi dung 102 khdng hoan toan chinh
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xac, va mot $6 bang cia mang di dong mat dat cong cong bi mét tir co sé dit lidu
130 khi thiét bi ngudi dong 102 thuc hién quét tai khdi 206. Hon nita, viéc quét
cAc bing tn s con lai cta (c4c) ma di dong quéc gia cho phép thiét bi nguoi dung
102 tim dich vu khong day trén mang chuyén ving, khi dich vu khong day kha
dung.

Dé md ta viée quét tai khoi 222 dudi dang gian dd, Fig. 3C minh hoa céc
bang tAn s6 ma thiét bi nguoi ding 102 quét tai khéi 222 13 viing c6 béng 320 ndm
trong dai 300. Vung nay bao gdm su hop nhét ciia cdc bing ma di dong qudc gia
va cac bang ma di dong qudc gia méi (ma co thé chdng nhau), nhung loai trlr cc
tap hop duogc quét trude day 306 va 310.

D2 cap lai dén Fig. 2, thiét bi nguoi ding 102 tai khdi 224 x4c dinh ligu
rang viéc thir ding ky tai khdi 222 c6 thanh cong hay khong. Thiét bi ngudi dung
102 hoan thanh phuong phéap 200 néu viéc ding ky nay thanh cong. Néu khong,
tién trinh tién hanh dén khoi 226.

Tai khdi 226, thiét bi ngudi dung 102 quét cac bang tan s6 con lai trong kha
ning quét cua thiét bi ngudi dung 102. Fig. 3D minh hoa céc bang tan s6 con lai
la vung cé bong 330 nam trong dai 300. C4c bing tan sb con lai 330 trong kich
ban nay tuong ung v6i dai 300 ndm trong cac bang tin s6 duoc quét tai cac khoi
206, 216, hoac 222.

P& cap chung dén cac Fig. 2 va Fig.3A-Fig.3D, thiét bi nguoi dung 102 theo
mot sb phuong 4n c6 thé thuc hién cac diéu kién bd sung khi thuc hién thi tuc
quét nhiéu bude theo sang ché nay. Vi du, thiét bi nguoi dung 102 ¢6 thé cu thé
hoa mang di dong mat dét cong cong dich dbi v6i mbi vong quét, sao cho céc 16p
phia duéi cia ngan xép giao thirc vo tuyén (vi du, diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control - RRC) hodc L1), phén sun, hodac mach vo tuyén 126 duoc
cho phép tu dong chi thuc hién trén mang di dong mat dat cong cong dich nay.
D&i voi tht ca cac mang di dong mit dét cong cong khéc (ngoai tri, theo mot s6
phuong 4n khéc, déi vé6i HPLMN hodc EHPLMN), 16p con RRC hoic 16p phia

dudi khac phai bao céo cac mang di dong mat dét cong cong ma da dugc tim thay
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trong qua trinh cda thi tuc da dugc thao ludn néu trén dén 16p phia trén (vi du, 16p
tang khong truy cp (non-access stratum - NAS)). Sau do, 16p phia trén c6 thé gri
yéu cau dich vu khac, véi mang di dong mit dht cdng cong dich mai, dén 16p phia
dudi.

Dé 3 rang hon, Fig. 4 minh hoa phuong phap vi du 400 dé thuc hién chon
mang dbi véi dich vu khong dy, ma thiét bi ngudi ding 102 hogc thiét b thich
hop khac c6 thé thuc hién.

Phuong phap 400 bat dau tai khdi 402, trong d6 thiét bi nguoi ding 102 xéc
dinh cac bang tan sb thi nhat tuong tng v6i ma di dong qudc gia ban dau trong
d6 thiét bi ngudi dung 102 hién tai dwgc dat (xem cc khdi 202 va 204; ciing xem
tap hop 302 trén Fig. 3A).

Tai khdi 404, thiét bi ngudi dung 102 nhan dang, trong cic bang tan sb thi
nhét, tap hop thi nhat clia cac bing tan sd (xem tap hop 306 trén Fig. 3A) di kém
v6i nha mang ma thiét bi ngudi ding 102 duge thué bao, va tap hop thi hai cta
cac bang tan sd khong di kém véi nha mang cua thiét bi ngudi dung nay (xem tap
hop 307 trén Fig. 3A).

Tai khdi 406, thiét bi ngudi dung 102 quét tap hop thu nhét cta cac bang
tn s6 (xem khoi 206 trén Fig 2; ciing xem tap hop 306 trén Fig. 3A).

Tai khéi 408, thiét bi ngudi dung 102 thyc hién budc tily y 408. Cu thé 13,
thiét bi ngudi ding 102 xac dinh né phat hién ma di dong quéc gia méi tr ma di
dong qudc gia ban du (xem khdi 214 trén Fig. 2) va quét céc bang tan sd duogc
vu tién & ma di dong qudc gia méi (xem khdi 216 trén Fig. 2; cling xem tap hop
310 trén Fig. 3B).

Tai khdi 410, thiét bi nguoi dung quét tip hop thit hai cla cac bang tan sd.
Ngoai ra, néu thiét bi ngudi dung 102 da phat hién mot hoac nhiéu ma di dong
qubc gia méi tai khéi 408, thi thibt bi ngudi ding 102 tai khéi 410 ¢6 thé b qua
viéc quét cac bang tan s ciia ma di dong qudc gia ma da dugc quét trude d6 trong
vong quét thir nhét nay (xem khdi 222 trén Fig. 2; cling xem tap hop 320, ngoai
trir tAp hop con 310, trén Fig. 3C).
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Tai khéi 412, thiét bi ngudi ding 102 quét cAc bang tin sé con lai trong kha
ning bang cia thiét bi ngudi dung 102 (xem khdi 226 trén Fig. 2; cling xem tap
hop 330 trén Fig. 3D).

Céac xem xét bd sung sau day 4p dung dén viéc thao luan néu trén.

Thiét bi ngudi ding trong do6 céc k§ thuat theo sang ché 6 thé duge thuc
hién (vi du, thiét bi nguoi ding 102) ¢6 thé 14 thiét bi thich hop bat ky c6 kha ning
truyén thong khong ddy nhu dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh xach
tay, thiét bi trd choi di dong, thiét bi dau cudi ban hang (POS), thiét b kiém sodt
strc khoe, phuong tién tw dong, may anh, hop an toan dong phuong tién hoac thiét
bi phuong tién c4 nhan khéc, thiét bi deo duoc nhu déng hd thong minh, diém
truy cap khong day, té bao femto (femtocell), hodc bd dinh tuyén bang rong. Hon
nita, thiét bi ngudi ding trong mot s6 truong hop c6 thé dugc nhing trong hé
théng dién tir nhu bang diéu khién tap 16 (head unit) cia phuong tién giao thong
hodc hé thdng hd tro 14i xe tién tién (advanced driver assistance system - ADAS).
Hon nita, thiét bi nguoi dung co thé hoat dong lam thiét bi internet van vat
(internet-of-things - IoT) hodc thiét bi internet di dong (mobile-internet device -
MID). Tuy thudc vao loai nay, thiét bi ngudi dung c6 thé bao g6m mdt hodc nhiéu
bd xt Iy c6 muc dich chung, bd nhé doc duoc béng may tinh, giao dién nguoi
dung, mdt hodc nhiéu giao dién mang, mot hodc nhiéu bd cam bién, v.v..

Mot s6 phuong an duge mo ta trong séng ché nay 1a bao gém logic hoic sd
thanh phan hoic md dun. Cac md dun nay co thé 1a c4c md dun phan mém (vi du,
ma hodc cac cau 1énh doc dugc b%lng may dugc luu trit trén vat ghi doc b'ﬁng may
dai han) hoac cdc mé dun phén cimg. M6 dun phan cimg 1a bd phan hitu hinh ¢6
kha ning thuc hién cac hoat dong nhét dinh va co thé duoc cAu hinh hodc bd tri
theo cach nhat dinh. M6 dun phéan cimg c6 thé bao gdbm mach hodc logic danh
riéng ma duogc cAu hinh 1au dai (vi du, nhu bo xtt Iy ¢6 muc dich dac biét, nhu
mang cong lap trinh dugc tir bén ngoai (field programmable gate array - FPGA)
hogic mach tich hop cu thé v6i tng dung (application-specific integrated circuit -

ASIC), bd xtt Iy tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), v.v.) d thuc hién cac
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hoat dong nhit dinh. M6 dun phén cing ciing c6 thé bao gb6m mach hoic logic 1ap
trinh dugc (vi du nhu dugc bao gém trong bo xtr Iy ¢6 muc dich chung hoac b
xir 1y 1ap trinh duoc khéc) ma duoc cdu hinh tam thoi bing phan mém dé thuc
hién cac hoat dong nhét dinh. Quyét dinh thuc hién mo dun phén cung trong mach
duoc cdu hinh danh riéng va vinh ctru, hodic mach dugc cAu hinh tam thoi (vi du,
duoc cAu hinh bing phdn mém) c6 thé dugc dwara bing cac xem xét vé gia thanh
va thoi gian.

Khi dugc thuc hién trong phén mém, céc k¥ thuat cé thé duogc tao ra 1a méot
phén cia hé diéu hanh, thu vién dugc st dung bang nhiéu tng dung, tmg dung
phén mém cu thé, v.v. Phin mém nay co thé duge thuc thi bang mot hoic nhiéu
bd x1r Iy c6 muc dich chung hodc mdt hodc nhiéu bd xur ly ¢c6 muc dich déc biét.

Danh sach cac khia canh sau day phan anh phuong an bd sung khéac duoc
du tinh rd rang béi sang ché.

Khia canh 1. Phuong phap thuc hién chon mang d6i voi dich vu khong day
trong thiét bi nguoi dung tai lic bat ngudnhoic khi phuc hdi viéc thiéu do phu
séng bao gdm viéc xac dinh, béng phan cimg x 1y, nhiéu bang tan s6 thu nhat
tuong Ung véi ma di dong qubc gia ban dau, nhiéu bang tan s6 ndy bao gdm tép
hop tht nhét ciia cac bang tan sd di kém v&i nha mang ma thiét bi ngudi ding
duogc thué bao (vi du, bang tan s mang di dong mit dat cong cong thuong tru khi
ma di dong qudc gia twong ting véi nude thudng tra clia thiét bi ngudi ding, hosc
c4c bang tan sb dugc wu tién nhét khi ma di dong qudc gia 12 ma di dong qudc gia
chuyén ving qubc t€) va tap hop thir hai ctia c4c bing tan s6 khong di kém véi
nha mang. Phuong phép nay con bao gdm viée quét, bang phan ctng xir 1y, tap
hop tht nhét cla céc bing tan sd. Pap tng viéc xac dinh rang khéng c6 dich vu
kha dung trong tap hop tht nhét ctia cac bang tan sd, phuong phap nay bao gbm
viéc quét tp hop thh hai cia céc bang tan sb. Hon nita, déap Ung lai viéc xac dinh
khong c6 dich vu kha dung trong tdp hop tht hai cua cac bang tan sb, phuong
phéap nay bao gdm viéc quét cac bang tan sb trong kha nang quét ctia thiét bi nguoi

ding nhung nim ngoai nhiéu bang tan s thi nhat.
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Khia canh 2. Thiét bi ngudi dung bao gom: phan ctmg x1r Iy bao gdm mot
hodc nhiéu bd xr ly; mach vo tuyén; bd nhé doc duge béng may tinh dai han luu
trit cAc cau 1énh trén d6, khi duoc thuc thi bing phn cimg xt 1y, 1am cho thiét bj

ngudi dung thuc hién phuong phép theo khia canh 1.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap thuc hién chon mang cho dich vu khong day trong thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE) tai luc bat ngudn hoic khi phuc hdi tir viéc thiéu do
phu séng, phuong phéap nay bao gdm:

phat hién ma di dong qubc gia ban dau (mobile country code - MCC), MCC
ban dau nay chi ra quéc gia trong d6 UE dang dugc dat hién tai;

xé4c dinh nhiu bang tan s thi nhét tuong tmg véi ma di dong qudc gia ban
dAu, nhidu bang tan sb nay bao goém tap hop thir nhat cta cac bang tan sd di kém
vGi nha mang ma thiét bi nguoi dung dugc thué bao va tap hop thir hai cua cac
bang tan sb khong di kém véi nha mang;

quét tap hop thr nhit nay cua cac biang tan sd; va

déap tmg lai viéc phat hién ma di dong qudc gia méi va x4c dinh rang khong
¢6 dich vu kha dung trong tap hop thir nhat ndy cua cac bang tan sb, quét tap hop
thi ba ctia cac bang tan s6 duge wu tién boi thiét bi ngudi ding trong nhiéu bing
tan s6 tha hai twong tng v6i ma di dong qudc gia méi.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap ndy con bao gom:

dap ng lai viéc xac dinh rang khong c6 dich vu kha dung trong tap hop
thi ba cua c4c bang tin sb, quét it nhat tap hop thit hai cia cc bing tan s6.
3. Phuong phap theo diém 2, phuong phap nay bao gdm: quét cac bing tan sb
trong nhiéu bing tan s6 thr hai ma khong chira trong tap hop thit ba cia cac bang
tan s6.
4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm:

x4c dinh ring ma di dong qudc gia ban dau tuong tmg véi nude thuong tra
cta thiét bi ngudi ding; va

st dung cac bing tan sd ciia mang di dong miat dat cong cong thuong tri
(home public land mobile network - HPLMN) lam tap hop th nhét cta cac bang
tan sb.

5. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm:
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xé4c dinh rang mé di dong qubc gia ban du 12 ma di dong qudc gia chuyén
ving qubc té; va

nhan dang cac bing tan sd dugc wu tién nhét trong ma di dong qudc gia
chuyén ving quéc té, ma dugc str dung 1am tap hop thir nhét ciia cac bang tan s6.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc nhan dang cac bing tan s6 duoc uu
tién nhat trong ma di dong qubc gia chuyén ving qudc té bao gdm viéc truy van
co s& dit liéu cuc bd dugce thue hién trong bd nh¢ dai han cua thiét bi nguodi dung.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc nhan dang céc bang tan sb dugc vu
tién nhat trong ma di dong qudc gia chuyén viing quéc té bao gdm viéc sir dung it
nhét mét trong sb (i) danh sach cac biang tan sb mang di dong mit dat cong cong
thuong trii tvong duong (equivalent HPLMN - EHPLMN)), (ii) danh sach cac bang
tn sb mang di dong mit dat cong cong duge diéu khién béi nha mang (operator
controlled PLMN - OPLMN), hoic (iii) c4c bang tan s6 mang di dong mit dat
cong cong cua nguoi dung (user PLMN - UPLMN).
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh nhidu bang tan s6 tht nhat
bao gdm:

x4c dinh it nhat mét trong s6: (i) thiét bi ngudi ding da thu duge dich vu
khong day trudc day ¢ nude cua ma di dong qudc gia ban dau, (ii) ma di dong
qudc gia ban dau 1a ma di dong qudc gia cia mang di dong mit dat cong cong
duogc dang ky (RPLMN), hodc (iii) thiét bi ngudi dung luu trit cac bing ciia mang
di déng mat dat cong cong dbi v6i mang di dong mit dat cong cong duoc ding
ky; va

str dung cac bang cua mang di dong mat d4t cong cong duoc diang ky lam
nhiéu bang tan sb thir nhét.
9. Phuong phép theo diém 1, trong do:

quét tp hop thir nhat ctia cdc bang tan so, tap hop thir hai clia c4c bing tan

s0, va tip hop thir ba clia cac bang tan so twong tmg v6i mot vong quet; va
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quét tap hop thit ba ctia cac bang tan s6 dugc wu tién béi thiét bi ngudi ding
bao gdm viéc quét chi cac bing tan s6 ma chua dugc quét ké tir khi bat ddu vong
quét nay.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ma di dong qudc gia méi 1a ma di dong
qudc gia m&i thi nhat, phwong phap niy bao gdm:

phat hién ma di déng qubc gia thir hai va quét tap hop khéc ciia cc bing
tn sd duoc vu tién béi thiét bi ngudi dung trong nhiéu bing tan sé thir ba twong
mg véi ma di dong qubc gia méi thr hai.
11. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm:

dap tng lai viéc phat hién ring khong c6 dich vu kha dung trong tap hop
tht hai cta cac bang tan sd, quét tp hop thir tu cta cic bang tan sb trong kha
nang quét cua thiét bj ngudi ding nhung ndm ngoai mdi bang tan sb trong nhidu
bang tan s6 thir nhat va nhiéu bang tan sd thi hai.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quét tap hop thir ba clia cac bang tan s6
dugc wu tién boi thiét bi ngudi ding bao gdm viée nhan dang céc bang tan sb cla
mang di dong mit dit cong cong dugc uvu tién nhat trong ma di dong qubc gia
moi.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh nhiéu bang tan sb thir nhét
va x4c dinh nhiéu bang tan sb thi hai bao gém vige truy van co sé dit liéu cuc bd
duogc thuc hién trong bo nhd dai han cua thiét bi ngudi ding.
14. Phuong phép theo diém 13, trong do6 viéc truy van co s& dit lidu cuc bd bao
gom:

tim kiém danh sach trong tmg ctia cac bang tan s6 ddi véi ma di dong quéc
gia, déap tng lai viéc cu thé hoa ma di dong qudc gia theo truy van.
15. Phuong phép theo diém 13, trong dé viéc truy van co sé dit liéu cuc bd bao
gbm:

tim kiém danh sach twong tmg ctia cac mang di dong mat dat cong cong ddi

vGi nha mang, dap Gng lai viéc cu thé héa nha mang theo truy van.
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16. Phuong phép theo diém 13, trong dé viéc truy van co sé dit lidu cuc bd con
bao gdm:

tim kiém danh sach twong tng cta céac bing tan s6 d6i v6i mang di dong
mat dat cdng cong, dap ung lai viéc cu thé hoa mang di dong mat dat cong cong
theo truy van.
17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc truy van co sé dit liéu cuc bo bao
gbm:

thu dugc danh sach ma di dong qubc gia clia cac nude gan ké vé6i nube c6
ma di dong qudc gia ban dau, dép ting lai viéc cu thé hoa ma di dong qubc gia ban
dAu theo truy véan.
18. Phuong phap theo diém 13, phuong phép nay con bao gbm:

thuc hién trén bang tAn sb nhét dinh;

dap tng lai viéc xéac dinh bang tAn s6 nhét dinh khong duoc liét ké trong co
sG dit liéu cuc bo, cap nhét co sé dit liéu cuc bd dé chtra bang tan s nhét dinh.
19. Thiét bi ngudi ding bao gdm:

phin cimg xr Iy bao gdbm mét hodc nhiéu bo xir Iy;

mach vo tuyén;

bo nhé doc dugce bﬁng may tinh dai han luu trit trén d6 céc cau 1énh ma, khi
duoc thuc thi bing phan ctng xt 1y, lam cho thiét bi ngudi dung:.

phét hién ma di dong qudc gia ban dau (mobile country code - MCC), MCC
ban dau nay chi ra qudc gia trong d6 UE dang dugc dat hién tai;

x4c dinh nhiéu bang tn sb tht nhit twong tng v6i ma di dong qubc gia
nay, nhiéu bang tan s nay bao gOm tap hop thir nhét ciia cac biang tan sb di kém
v6i nha mang ma thiét bi ngudi dung duge thué bao va tap hop thir hai ca cac
bing tan s khong di kém v6i nha mang;

quét tp hop thir nhét nay ctia cac bing tan sd; va

dap tmg lai viéc phat hién ma di dong qudc gia méi va xac dinh rang khong

¢6 dich vu kha dung trong tap hop thir nhét nay ctia cac bing tan sb, quét tap hop
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thit ba cua cac bing tin sb dwoc wu tién boi thiét bi nguoi ding trong nhiéu bang
tan sb thir hai twong tng v6i ma di dong qudc gia méi.
20. Vat ghi doc dugc bﬁng may tinh dai han bao g@)m cac lénh, khi duoc thuc thi
bing phan cing xt Iy, lam cho thiét bi ngudi ding chira phan cimg xtt Iy thuc thi
phuong phéap thuc hién viéc lya chon mang cho dich vu khong day tai luc bat
ngudn hodc khi phuc hdi tir viéc thiéu do phu séng, phuong phap nay bao gém:

phat hién ma di dong qudc gia ban d4u (mobile country code - MCC), MCC
ban dau nay chi ra qubc gia trong d6 UE dang dugc dit hién tai;

x4c dinh nhiéu bang tan sb thir nhat twong tmg v6i ma di dong qudc gia ban
dAu nay, nhiéu bang tin sb nay bao gbém tap hop thir nhéit ctia cac bang tan sb di
kém véi nha mang ma thiét bi nguoi dung dugce thué bao va tap hop thir hai cia
cac bang tan s6 khong di kém véi nha mang;

quét tap hop thir nhat nay ctia cac bang tan sb bang phan ctmg xu Iy; va

dap tng lai viéc phat hién ma di dong qubc gia m&i va x4c dinh rang khong
¢6 dich vu kha dung trong tdp hop thir nhét nay cta cac bang tan sd, quét tap hop
tht ba cua céc bang tan s dugc vu tién boi thiét bi ngudi ding trong nhiéu bing

tan s6 thir hai twong ing v4i ma di dong quoc gia méi.
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