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Linh vue k§y thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén co céu 14i tich hop stir dung cho cum canh 14i. Cu thé sang ché
dé cap dén co cau l4i tich hop st dung cho cum cénh l4i 4p dung trén cac phuong tién
bay, thiét bi bay khong nguoi l4i (Unmanned Aerial Vehicle — UAV), thiét bi tham
khong.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong nhiing nam gan déy, cting v4i su phat trién ctia thiét bi tham khong, thiét bi
bay khong ngudi 14i thi cic co clu l4i duge tmg dung ngay cang nhiéu. Déi véi linh vuc
hang khong vii try, day la linh vuc dac biét nén céc co cau l4i can phai co kich thudc va
khéi lwong nhod gon, kha nang chiu tai trong 16n, dé dang diéu khién, 1am viéc trong moi
diéu kién thoi tiét, d6 on dinh cao.

Hién nay, trén thé gidi c6 mét sb loai co ciu 1ai cho canh 14i. Tuy nhién, mdi loai
may lai cling c6 nhitng uu nhugc diém nhat dinh. Cu thé 1a:

Dbi v6i co chu 1ai chuyén dong quay c6 cu tao gdm cic bd truyén banh rang tru
duogc lap dat phia dudi canh 14i. Nguyén 1y hoat dong ctia co ciu l4i chuyén dong quay sir
dung mé men tir dong co dién sau do truyén qua b truyén trung gian va tic dung vao
cum canh. Tuy nhién, co cdu chuyén dong quay c6 mot s6 nhuoc diém nhu chiu tac dung
mo men 16n do chiu luc truc tiép tur canh, phai st dung truc truyén trung gian, qua trinh
thao tac 1ap rap phirc tap.

Déi voi dang co cdu l4i gin lién truc dugc dé cap dén trong séng ché GB2486448,
co cdu lai duge gin 1ién vé6i truc canh nhung cum cénh khéng thao doi duge va khong
dugc md dun héa, co cu 1ai sit dung truc tiép cho canh quat va ¢ dinh vao truc canh.
Qua trinh 1ap rap thao tac kho khan, kho khic phuc khi xay ra 13i.

Dé khic phuc nhiing nhuoc diém cta cac co ciu 1ai da biét, tic gia dd dé xuit mot
sang ché méi vé6i co cdu 14i tich hop sir dung cho cum céanh 14i. Trong d6, co cdu l4i tich
hop voi canh lai dugc md dun hoda, thuan tién cho qué trinh lép rap, tich hop. Trong

truong hop phat sinh 131, canh 1ai da tich hop co cau l4i c¢6 thé thao roi. Co cau l4i sir dung
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céc bd truyén banh ring tru va bd truyén banh ring con dé ddi chiéu chuyén dong, bd
truyén duge tich hop cam bién gép phan ting d6 chinh xac cho co cdu. Co ciu 14i tich
hop cho cénh 14i c6 thé hoat dong dudi céc diéu kién khic nghiét, nhiét do cao, van tdc 14i
cao, vo1 goc 1ai rong.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1 d& xudt co ciu 14i tich hop cho canh 14i véi kich thuéc va
khéi luong nho, c6 cong sudt 16m, kha ning dap tmg nhanh, c6 thé hoat dong dugc trong
diéu kién thoi tiét khac nghiét.

Pé dat duge muc dich trén, co cAu lai tich hop cho canh 14i gdm:

cum diéu khién (1) 12 bé d& cho co cdu lai va dugc lp rap voi cum gbe canh 3)

bang vit (2);

cum gbc canh (3) 1a bé d& cho toan canh c6 tru chinh dé lap canh (4) va truc canh
)

canh (4) c6 bién dang khi dong phii hop dé 14i thiét bi:

cum truc canh (5) ¢6 tac dung truyén luc tir cum diéu khién (1) dén canh (4);

khép két ndi (6) c6 tac dung két ndi gitra hé truyén luc phat dong va cum truc canh
)

Trong sang ché nay, khi ¢ tin hiéu diéu khién tir cum diéu khién (1); dong co sé
tao luc phat dong va truyén moé men sang cic cip banh ring tru; cac cip banh rang tru s€
gidm van técv truyén va taing mo men trén truc canh (5); trong do:

cip banh ring tru thi nhat bao gébm banh rang tru thir nhét (1.2) va banh rang tru
th hai (1.3); cip banh rang tru thi hai gdm banh ring tru thir ba (1.4) va banh rang tru
tha tu (1.5); cap banh ring tru thit ba gdm banh rang tru thi nam (1.6) va banh rang tru
thtr sau (1.7);

mo men dugc truyén téi cap banh rang tru thir nhat (6) sau dé s& duoc truyén t6i
céc cap banh riang tru con lai, s& dugc truyén sang truc banh rang con thir nhat (1.9) va

sang truc banh ring con th hai (1.10), mé men s& di ra dau truc va truyén cho truc canh
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(5), qua trinh truyén mo men s& gop phan d6i huéng mé men truyén, bd truyén banh rang
cOn gidm md men xo4n tac dung truc tiép 1én truc truyén;

Trong sang ché nay, dé dam bao vé d6 chinh xac diéu khién thi & khau cudi c6 lip
truc cam bién (1.16) lién két truc tiép voi cam bién (1.17); trong qué trinh diéu khién néu
xuét hién sai 1&ch thi sé& truc tiép bu trong qua trinh hoat dong.

Co céu lai tich hop st dung cho cum canh 14i, c6 kich thudc ca cum nho gon, tinh
nang lép rap dé dang nhd m6 dun hoa, thuan tién bao dudng stra chita, thay thé; co cAu lai
c6 thé lam viée trong diéu kién khac nghiét v6i nhiét d6 hoat dong tir -30°+80°C, kha
nang chiu rung xo6c, kha nang chéng nudc va méi trudng nhiét am.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& truc do ctia co céu 14i tich hop sir dung cho cum canh l4i;

Hinh 2 13 hinh v& md t4 mat ding ctia co cdu 1ai tich hop cho canh lai;

Hinh 3 1 hinh v& md ta hinh cét ding ctia co ciu lai tich hop cho canh 14i véi vét
cét tai gilra tAm clia co cau lai;

Hinh 4 1a hinh chiéu dimg cta cum diéu khién cho cho co cAu l4i véi vét cat tai
tam;

Hinh 5 13 hinh chiéu truc do ctia cum diéu khién cho co cAu 14i voi vét cat tai tim.
M3 ta chi tiét sang ché

Muc dich ctia séng ché 13 dé xuit co ciu lai tich hop cho cum céanh 14i cé khdi
luong nhd, c6 cong suét 16n, kha nang dap tmg nhanh, c6 thé hoat dong dugc trong diéu
kién thoi tiét khic nghiét. Co cu lai tich hop duge md dun héa thuén tién cho qué trinh
1p réap, st chita, tich hop. Tham chiéu cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 5, c4u tao co ban ctia
sang ché nay gdbm nhitng bd phén ctia ting phan dudi diy va dugc khép lai véi nhau nhu
sau:

Co cAu 14i tich hop sir dung cho cum canh 14i, bao gém: cum diéu khién 1 1a bé d&
cho co céu lai va duoc lap rap v6i cum gbc canh 3 bang vit 2; cum gdc canh 3 1a bé d&
cho toan canh c6 tru chinh dé 1ép canh 4 va cum truc canh 5; canh 4 co6 bién dang khi

doéng phu hop dé 14i thiét bi; cum truc canh 5 c6 tic dung truyén luc tir cum diéu khién 1

3

3/11



42573

dén canh 4; khop két ndi 6 co tac dung két ni giita hé truyén luc phat dong va cum truc
canh; cu thé:

Cum diéu khién 1 duoc cAu tao gém hé truyén luc phat dong, hé voé va hé diéu
khién, trong do6: hé truyén luc phat dong gém dong co 1.1, banh rang tru thu nhat 1.2,
banh riang tru tht hai 1.3, banh rang try thi ba 1.4, banh ring tru thtr tu 1.5, banh rang tru
thr nam 1.6, banh rang try thtr sau 1.7, truc banh rang con thir nhét 1.8, truc banh rang
con thir hai 1.9, 6 1an 1.20; hé vo gdm vo tht nhét 1.10, vo thit hai 1.11, v6 tht ba 1.12,
vo thi tu 1.13, v6 thir nam 1.14, vo thir sau 1.15, vit thir nhat 1.18, vit tht hai 1.19, dai 6c
bit 1.21; hé diéu khién gé)m truc cam bién 1.16, cam bién 1.17, mach dién 1.22.

Hé truyén luc phat dong c6 cac banh rang duge ché tao tir thép, hop kim thép hodc
nhém; céc banh ring da duoc tinh toan va kiém tra dam bao dt do bén theo yéu ciu tai
trong; 36 c@p an khop banh rang tru phu thudc vao ché db tai trong yéu cau tac dung 1én
truc canh bao gém van tde, luc tac dong 1én truc canh; cac cip banh rang tru trong hé lién
két c6 thé duoc ché tao dang rang thing hodc ring nghiéng, cc banh ring dugc 13p rap
vé6i truc nhd lién két then hodc then hoa; cip banh ring con trong hé dugc ché tao dang
rang thang hodc ring nghiéng; trén hé truyén luc phat dong duoc bd tri cac 6 lan phi hop
theo yéu cau lap rap va hoat dong ctia cum bd truyén.

Hé vo cac vo duogc ché tao tu thép, hop kim thép, nhdm, hgp kim nhém, nhua,
hodc vat liéu tdng hop (composite); trén cac vo ¢6 cac rénh dinh vi 1ap rap hodc cac chdt
lép rap céac vo; vo cé thiét ké tru trong dinh vi dé lép cac 6 1an, cac vo duogc lép v&i nhau
bing c4c vit thir nhat 1.18, vit thir hai 1.19; dai &c bit 1.20 ¢6 kha nang lap ddy dién. bén
hé vo c6 thé 1ap thém 16p cach nhiét dé tang kha nang lam viéc ciia cum diéu khién.

Nguyén Iy lam viéc cta cum didu khién, khi c6 tin hiéu diéu khién tr mach diéu
khién 1; dong co sé tao luc phat dong va truyén mod men sang cac cap banh rang tru; cac
cap banh rang try sé giam van tde truyén va tang mo men trén truc canh; cap banh rang
tru thur nhét gitta banh rang tru thu nhét 1.2 va banh rang tru thit hai 1.3; cip banh ring tru
tha hai gSm banh ring tru th ba 1.4 va banh rang tru thu tu 1.5; cdp banh rang tru thir ba
gém banh rang tru tht nam 1.6 va banh rang tru thr sdu 1.7; md men duoc truyén té1
banh rang tru 6 s€¢ duogc truyén sang truc banh rang con thi nhit 1.9 va sang truc banh
rang con thr hai 1.10, m6 men s& di ra dAu truc va truyén cho cum truc canh 5, qué trinh

4
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truyén md men s& gop phin d6i huéng mo men truyén, bd truyén banh ring con giam mo
men xo04n tac dung truc tiép 1én truc truyén; dé dam bao vé d6 chinh x4c diéu khién thi &
banh rang con thtt nhat ¢6 lap truc cam bién 1.16 lién két truc tiép v6i cam bién 1.17;
trong qua trinh diéu khidn néu xuat hién sai léch thi s& truc tiép bu trong qué trinh hoat
dong.

Cum gbc canh 3 trong duge ché tao tir thép, hop kim thép, nhém, hgp kim nhom
¢6 hinh dang phu hgp v6i bién dang khi dong, tai tru gifta c6 vi tri lép cum truc canh 5.

Céanh 4 duoc ché tao tur thép, hop kim thép, nhom, hgp kim nhém, nhua, vat liéu
tdng hop (composite); c¢6 bién dang pht hop véi déc tinh khi dong, dd duge mo6 phong khi
dong va kiém tra bién dang.

Cum truc canh 5 dugc ché tao tur thép, hop kim thép, nhom, hgp kim nhdm c6 dang
hinh tru, cum truc canh 5 bao gém truc canh 5.1 va 6 lan 5.2.

Khép két ndi 6 c6 vat lidu bing thép, nhém hodc hop kim dang khép mém; c6 thé
thay d6i phuong phap két nbi bang phuong an str dung truc then hoa, khia cac rinh dinh
vi va khop két nbi phuong 4n két ndi nay thuan tién cho qua trinh thao lip.

Véi cAu tric nhu trén, co ciu lai tich hop sit dung cho cum cénh 14i ¢6 nguyén ly
hoat dong nhu sau: khi nhan tin hiéu didu khién, mach diéu khién s& diéu khién dong co
dién hoat dong va truyén md men sang cum banh ring tru, cum banh rang tru s& truyén
mo men sang cap banh ring con. M6 men tir banh rdng con s€ truyén qua khép mém 1én
truc canh. Tin hiéu tir cam bién s& do vi tri va phan hdi lién tuc vé mach diéu khién va
hiéu chinh sai s6 bo truyén.

Co cAu 14i tich hop sir dung cho cum canh 14i, c6 kich thudc ca cum nho gon, tinh
nang lap rap dé dang nho md dun hda, thudn tién bao dudng sira chita, thay thé, trong qué
trinh hong héc, co cAu 1ai ¢6 thé dugc thao doi nhd cée vit cb dinh gde canh; nhe kha
ning m6 dun hoa va cé hop bao vé dong co nén co cAu 1ai c6 thé lam viéc trong diéu kién
khéc nghiét véi nhiét do hoat dong tir -30°+100°C, kha nang chiu rung xéc, kha nang
chbng nudc va moi trudong nhiét am.

Hiéu qua c6 the dat dwgc clia sang che
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Co céu lai tich hop st dung cho cum canh 1ai duoc stir dung trong trén may bay c&
nho, UAV, cac thiét bi tham khong.

Co chu 14i tich hop st dung cho cum canh 14i ¢6 thé hoat dong véi van tdc 0-
400°/s, dai goc quay £90°, hoat dong & dai nhiét d6 -30 =+ 100 °C, tiéu thu dién ap thép,
kha nang chéng nudc va chéng bui theo chudn P68, d6 hoat dong 4n dinh cao. Kha nang
chiu rung xoc theo tiéu chuin MIL-STD-810G, v&i dai thir nghiém & phd rung xéc vén
chuyén, pho bay bang truc thing.

Séang ché duge md ta chi tiét bang cach stir dung cic phuong dn duge md ta & trén.
Tuy nhién, 16 rang 1a d8i voi nguoi hidu biét trung binh trong linh vuc sang ché khong bi
gi6i han & phuong 4n duge mé ta trong phin md ta sang ché. Sang ché c6 thé duoc thuc
hién & ché do cai bién hodc thay ddi ma khong nim ngoai pham vi sang ché dugc xac
dinh boi cic didm yéu cu bao ho. Vi vay nhiing gi duge mé ta trong phin m ta sang ché

chi nham muc dich minh hoa, va s& khong ap dat bat ky gi6i han nao doi véi sang che.
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Yéu ciu bao ho
1. Co cAu l4i tich hop st dung cho cum canh 14i, bao g&n:
cum diéu khién 1 bé d& cho co cAu 14i va duge lap rap voi cum gbc canh béng vit;
cum géc canh 13 bé d& cho toan canh c6 tru chinh dé lép canh va truc canh;
canh c6 bién dang khi dong phit hop dé 1ai thiét bi;
cum truc canh cé tac dung truyén luc tir cum diéu khién dén canh;
khép két ndi co tac dung két ndi gitta hé truyén luc phat dong va cum truc canh,
trong do:
cum didu khién duoc céu tao gdm hé truyén luc phat dong, hé vé va hé diu khién,
trong doé:

hé truyén luc phat dong gdm dong co, banh rang tru thir nhat, banh réng tru
thi hai, banh ring tru thi ba, banh rang tru thu tu, banh ring tru th nam, banh
rang tru thit sdu, truc banh rang con thir nhét, truc banh rang con thit hai, b lan;

hé vo gdm vo thi nhét, vo tht hai, vé thir ba, vo tht tw, vo th nam, vo thi
séu, vit thit nhét, vit thi hai, dai ¢ bit;

hé diéu khién gdm truc cam bién, cam bién, mach dién;

hé vo cac vo duoc ché tao tr thép, hop kim thép, nhdm, hop kim nhém,
nhua, hodc vat li€u tong hop (composite); trén cac vo ¢ cac ranh dinh vi lép rap
hodc céc chdt lrflp rap cac vo; vo co thiét ké tru trong dinh vi dé lép cac b 1an, céac
vé duge 18p véi nhau bang cac vit thir nhat va vit thit hai; dai oc bit c6 kha ning
lip day dién; mit bén hé vo co thé lip thém 16p cach nhiét dé tang kha nang lam
viéc ctia cum diéu khién;

hé truyén luc phat dong c6 cac banh rang dugc ché tao tir thép, hop kim
thép hodc nhom; ) cdp an khdp banh rang tru phu thudc vao ché do tai trong yéu
cau tac dung 1én truc canh bao gém van tde, luc tac dong 1én truc canh; cac cap
banh rang tru trong hé lién két c6 thé duoc ché tao dang rang thang hodc ring
nghiéng, céc banh ring dugc lap rap v6i truc nhd lién két then hodc then hoa; cap
banh rang con trong hé dugc ché tao dang rang thiang hodc ring nghiéng; trén hé
truyén luc phat dong duoc b tri cac 6 lan phu hop theo yéu cau lap rap va hoat

dong ctia cum bd truyén.
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2. Co chu lai tich hop str dung cho cum canh 1ai theo diém 1, trong do:

cum gbc canh trong dugc ché tao tir thép, hop kim thép, nhom, hop kim nhém c6
hinh dang phu hgp véi bién dang khi dong, tai tru gitta c6 vi tri lép truc canh.
3. Co cAu 14i tich hop st dung cho cum canh 14i theo diém 1, trong do:

canh duge ché tao tir thép, hop kim thép, nhém, hop kim nhom, nhya, vét liéu tong
hop (composite); c6 bién dang phu hop vdi dac tinh khi dong, d& duoc md phong khi
d6ng va kiém tra bién dang.
4. Co chu lai tich hop str dung cho cum cénh 14i theo diém 1, trong do:

cum truc canh duogc ché tao tir thép, hop kim thép, nhém, hgp kim nhom c6 dang
hinh tru, cum truc canh bao g@)m truc canh va 6 lan.
5. Co cAu lai tich hop st dung cho cum cénh 1ai theo diém 1 trong d6: c6 mot 16p
cach nhiét dugc cung cép dé bao vé cum diéu khién.
6.  Co chu li tich hop str dung cho cum cénh lai theo diém 1, trong d6:

khép két ndi c6 vat lidu bang thép, nhém hodc hop kim dang khép mém véi hinh
dang pht hop véi diéu kién lam viée.
7. Co céu lai tich hop st dung cho cum cénh lai theo diém 6, trong d6 khop két ndi

bao gém mot truc then hoa.
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