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(57) Séng ché @& cap dén thibt bj nguoi dung, thiét bi dé truyén thong voi céc thiét bi
nguoi dung, va cac phuong phap truyén dit lidu va truyén thong véi cac thiét bi ngudi
dung. Thiét bi ngudi dung UE (24, 26, 28, 40) dugc tao cau hinh dé (16) nhan, tir thiét
bi bén ngoai (22, 26, 30) dit liéu cAu hinh (31) ctia nhém tai nguyén chung JRP cho
truyén thong dudng 1én UL trong céc tai nguyén vat ly cta JRP (52, 52a-52k, JRPi,
JRP,) dugc chia sé vai (cac) UE khac; va truyén dit liéu (1) trong JRP va, trong trudng
hop cén thiét phai truyén lai, st dung tai nguyén dugc cip cu thé (G) dé truyén lai dit
liéu. Sang ché dé cap dén cac mang truyén thong gifta cac thiét bi nguoi dung UE véi
céc thiét bi khac, ching han nhu tram co s& BS. Sang ché ciing d& cap dén cac phuong
phép truyén théng, vi du, cho dudng 1én UL. Nhém tai nguyén chung (JRP) duge xéc
dinh.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac mang truyén thong gitta cac thiét bi nguoi ding UE

v6i cée thiét bi khéc, ching han nhu, tram co s BS.
Sang ché d& cap dén cac phuong phép truyén théng, vi du, cho dudng 1én UL.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc mang truyén thong c6 thé cn truyén va nhan giita thiét bi ngudi ding (user
equipment - UE) va phén tr trung tdm hodc thiét bi (vi dy, tram co s¢ (base station -
BS) chéng han nhu eNB/gNB, phan tir mang 15i), trong duong 1én (uplink - UL) (tir
UE dén BS), va/hodc dudng xudng (downlink - DL) (tir BS dén UE).

Céac nhilu c6 thé duoc tao ra gifta c4c viéc truyén va/hoac nhan, vi du, cia cac

UE khac nhau, v6i cung mot BS.

( day tap trung vao truyén théng duong 1én (UL) tir thiét bi dau cudi nguoi
dung (hodc thiét bi ngudi ding (UE)) hoic nhiéu UE, dén tram co s& (BS) trong hé
théng truyén thong (vi du, hé théng truyén thong khong day). Nhiéu UE c6 thé truyén

thoai hodc cac gbi dit liu t6i BS cung mot luc.

Trong céc hé théng truyén théng di dong, dudong lén (UL) la mot yéu t6 han
ché. Thiét bi ngudi ding (UE) c6 kha nang han ché, chi yéu 1a do thuc t€ 1a cac thiét
bi nay duogc tich hop cao, dac biét 1a tham khao dén:

- cOng suat truyén tai bi gisi han,

- kha nang xt ly bi giéi han,

- gi61 han pin,

- viéc str dung cac mue d6 tu do vé khong gian do d6 phuc tap ctia UE chi véi
su hd tro cia mdt Ang-ten phét va thu hodc mot s6 luong nho cac dng-ten phat va thu.

Ngoai ra, tin hiéu tir UE dén tram co s& c¢6 thé chiu mot so suy yéu:
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- C4c UE c6 thé bi che khuét dbi véi tin hiéu tram co sé& (vi du, trong tda nha),
- C4c UE c6 thé ndm trén bién cua té bao (cell),
- UE ¢6 thé chuyén ving sang té bao khac,

- Céac UE c¢6 thé nam trong vung nhiéu néu nhén cac tin hiéu tir tdp hop cac

tram co s¢ truyén trén cung tan so,

- Céc UE c6 thé di chuyén & nhiéu tdc d6 khac nhau, va do d6, kénh v6 tuyén c6
thé thay ddi trong khi truyén.

Fig.11 thé hién hé thdng trong tinh trang k¥ thuét cua sang ché trong d6 cac UE
khac nhau (UE’k, UE’, UE’a) truyén thong véi tram co s& theo dudng lén bang cach
stt dung giao dién Uu tiéu chuan. UE’k truyén thong v6i UE’; trong tinh hudng thiét bi
dén thiét bi (device-to-device - D2D) béng cach sir dung lién két PCS. Céc UE c6 thé
gap nhiéu tr c4c UE khéc.

Trong mot s& co ché truyén thong, viéc truyén theo chu ky dugc BS 14p lich
gitta cac UE khac nhau. Khi UE truyén dir liéu UL, v& mit ly thuyét, gia dinh ring
khong c6 UE nao khac thuc hién viéc truyén st dung ddng thoi. Tuy nhién, su nhiéu
thuc sy phat sinh trong thuc té, vi du, boi cac UE trong té bao 1an can truyén trén cling

bang tin sb trong cting khe thoi gian.

Trong mt sé truong hop, ¢6 thé ¢6 nhidu dya trén PCS néu céc tai nguyén PC5
khong dwoc can chinh du t6t v6i céc tai nguyén dugc tao ra bodi tram co sé cho U

Diéu nay c6 thé gay ra nhiéu trong mot sb trudng hop.

Nhidu tlr cac t& bao lan cén c6 thé x4y ra, vi dy, trong cac mang LTE/NR. Vi du
duoc thé hién trén Fig.11, trong d6 viéc truyén cta UE’j gy nhidu cho viéc truyén ctia
UE’a.

Cac k¥ thuat dé ddi ph6 véi cac 16i ctia truyén thong da dugc phat trién trong k§
thuét truée d6. Tuy nhién, rat kho dé dbi pho voi tht ca céc 16i ¢6 thé xay ra, ddc biét
dbi véi viec truyén dugc 1ap lich: viée truyén lai dit liéu duge truyén trude do hoac cac
phién ban du phong cta dit liéu s€ thay thé (hoic s& giy ra xung dot dit liéu voi) dit

liéu dugc truyén di sau do.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét cic giai phap k¥ thuét cho phép ting chat
lugng dich vu (QoS) cho toan bd mang bﬁng cach phéan gidi/tranh xung dot cho cac

phép truyén ctia cac UE.
Theo mdt khia canh, thiét bi ngudi ding UE duoc tao cAu hinh dé:

- nhan, tir thiét bi bén ngoai, dit liéu cau hinh ctia nhém tai nguyén chung (joint-
resource pool - JRP) cho truyén thong dudng 1én UL trong cac tai nguyén vat ly ctia

JRP duogc chia sé voi cac UE khéc;

- thuc hién truyén théng UL bang cach truyén dir liéu vé cac tai nguyén vat Iy

dugc cap; va

- x4c dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung hay khdng va, trong
truomg hop xac dinh 1a c6, thuc hién truyén théng UL bd sung bang cach truyén dit

liéu trén céc tai nguyén vat ly cua JRP.

Theo d6, c6 thé cung cAp cho UE c4c tai nguyén truyén thong bd sung ma c6
thé duoc st dung khi can thiét (vi dy, cac cudc goi khén cip, QoS thap), dé diéu chinh
cac UE theo céac diéu kién ctia mang.

Theo mot khia canh, dit li¢u cAu hinh cua JRP bao gém cac quy tic truy nhap
moi truong (medium access) va/hodc gidi quyét xung dot va/hodc truyén lai dit liéu

va/hoic truyén phan du thira.
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Do d6, bén canh viéc xac dinh cac tai nguyén cua JRP 1a gi (vi du, khe thot
gian, bang tan sb, kich thuéc ma, kénh khong gian, mirc cong sudt nio, v.v), dit liéu
cu hinh cta JRP ciing c6 thé xac dinh, d6i voi ting UE, cach van hanh (vi du, st
dung giao thirc truy nhdp moéi trudng nao) khi truy cap cic tai nguyén ctia JRP. Theo
d6, UE s& hoat dong theo co ché truyén thong thich hop hon, do d6 lam ting QoS cho

toan by mang.

Theo mdt khia canh, UE c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c6 thuc hién
truyén thong UL bd sung theo céc tiéu chi lién quan dén it nhit mot tidu chi trong sb
luu lugng hodc chi 36 vé luu luong, chét luong dich vy, QoS hodc céc chi s6 vé QoS,
viéc x4c dinh dit lidu dugc truyén khong chinh x4c hodc cac chi sévé viée xac dinh dit
liéu duoc truyén khong chinh xac, mirc do khén cép cua truyén thong va/hodc lua chon

hay khong.

Theo d6, UE ma, vi du, cé QoS thép, c6 thé thuc hién viée st dung JRP khi xac
dinh ring céc tai nguyén truyén thong, ngoai cac tai nguyén dugc cp, 14 can thiét, do

d6 didu chinh UE phi hop voi tinh hudng cu thé.

Theo mot khia canh, UE cé thé dugc tao ciu hinh dé su dung tai nguyén dugc
chp cu thé dé truyén lai di liéu va st dung JRP dé truyén dit liéu duoc 18p lich cho tai
nguyén duoc cép cu thé. Theo mdt khia canh, ddy c6 thé 1a quy tic dugc cung cép
trong dit liéu cAu hinh boi thiét bi bén ngoai.

Do d6, dit lidu dugce truyén lai (c6 thé 13, vi du, dit liéu d4 dwoc UE truyén di
nhung khong dwoc bd thu nhan dung cach) c6 thé duge truyén lai trong tai nguyén vat
ly chua dugce st dung cho dit liéu duge truyén trudc d6. Theo d6, tinh phén tap duoc
tang 1én: néu tai nguyén vat ly dugc cip dugc st dung cho dit lidu dugce truyén trudc
d6 (vi du, tam thoi, mot cadch ngoai mong doi) la it dang tin cdy hon tai nguyén duoc
cép ctia JRP, x4c sut truyén lai chinh x4c s& tang 1én, do do ting do tin cdy. Theo do,
UE ¢6 thé lua chon mdt cach thich hop kénh déng tin cdy hon cho viéc truyén khong

chinh xac trudce dé.

Theo mot khia canh, UE c6 thé duoc tao cdu hinh dé sur dung viéc Xép hang céac

tai nguyén ctia JRP dé wu tién cho céac tai nguyén cua JRP dugce xEp hang cao hon.
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Theo mot khia canh, day cé thé 1a quy tac duoc cung cép trong dit ligu c4u hinh boi
thiét bi bén ngoai.

Vi du, tai nguyén vat Iy cia JRP dugc gan cho UE thi nhit c6 thé bao gdm
nhidu tai nguyén dugc xép hang tir xép hang cao nhit dén xép hang thap nhit. Su lua
chon dAu tién cho UE tht nhét ¢6 thé 1a tai nguyén vét Iy cta JRP duoc xép hang thir
nhit. Su lua chon cudi cing cho UE c6 thé 14 tai nguyén vat ly JRP duoc xép hang
cubi cling. Tuong tu, tai nguyén vat Iy ctia JRP dugce gan cho UE tht hai c6 thé bao
gdm nhiéu tai nguyén dugc xép hang tir thir hang cao nhét dén thir hang thap nhét.
Viéc xép hang cho UE thir nhét c6 thé khac voi Xép hang cua UE tht hai. Vi du, viéc
xép hang cho UE th hai c6 thé trai nguoc véi xép hang ctia UE thtr nhét. Do d6, khi
ca UE tht nhét va tht hai sit dung tai nguyén duoc xép hang thir nhat duge chi dinh
ctia chung, viéc truyén cta ching s& khong xung dot, vi chung s& dugc truyén bang
céc tai nguyén vét ly khac nhau. Theo do, su xuét hién cta cac xung dot duoc giam, do

do, lam tdng do tin cly.

Theo mdt khia canh, UE c6 thé bao gdm hang doi truyén dan duogc thuc hién
tai 16p diéu khién truy nhip méi trudong (medium access control - MAC) va/hodc 16p
vat Iy PHY. Theo mdt khia canh, UE c6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am tréng rong hang
doi truyén din bang cach sir dung cic tai nguyén ctia JRP va/hodc dugc cép theo di
liéu cAu hinh.

Theo do, cac tai nguyén dugc cAp va ctia JRP duoc UE st dung ¢6 thé duoc anh
Xa trong phﬁn cung cua UE. UE ¢o thé duoc hudng dan trong viéc lwa chon céc tai
nguyén vat 1y s& dugc sir dung. C6 thé c6 mot phin duge cip va mot phan JRP. Trong
m&i phan (c6 thé dugc biu didn, vi du, dudi dang ma tran), mdi hang c6 thé dugc lién
két v6i dit liéu UL (g6i, ban tin, truyén din) duoc truyén di. C6 thé c6 su lién két cua
tung dit liéu UL voi tai nguyén vat ly duge cép hodc cta JRP cu thé (vi du, khe thoi
gian, bing tan 36, kénh khong gian, kich thuéc ma, mic cong suét, v.v). Viéc ghi vao
hang dgi cé thé bao ham viéc truyén dit liéu UL, vi du, tai tai nguyén vét ly cua JRP
hoac duoc cép ¢6 lién quan. Viéc x6a dit liéu khoi hang doi cé thé bao ham viéc tranh

truyén dir liéu d6 (néu dit lidu chua dugc truyén di).
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Theo mot khia canh, UE c6 thé dugc tao cdu hinh dé truy cap vao JRP theo luoc
3 nghe trude khi néi (vi du, CSMA). Theo mot khia canh, day c6 thé 1a quy tic dugc

cung cAp trong dit liéu cu hinh bdi thiét bi bén ngoai.

Theo do, do tin cay cé thé duoc tang 1én, vi co thé tranh su xuit hién cta phép

truyén xung dot.

Theo mot khia canh, UE cé thé dugc tao ciu hinh dé truy cdp vao JRP theo lugc
d6 nhay tAn. Theo mdt khia canh, dy c6 thé 1a quy téc duoc cung cip trong dit liu
cAu hinh boi thiét bi bén ngoai.

Theo dd, do tin cay co thé duoc tang 1én, vi su xuét hién cua tmyén xung dot céd
thé dugc giam, theo quan didm ting xac suét ctia cac UE khac nhau truyén & cac tan sd

khac nhau.

Theo mot khia canh, tai nguyén vat ly cua JRP c6 the ¢ it nhat mdt hodc mot sd
hoic t6 hop bat ky clia mién thoi gian, mién tan so, mién khong gian, mién ma, va
mién cong suat. Theo mot khia canh, thiét bi bén ngoai c6 the chi ra chung trong di
liéu cau hinh.

Theo d6, cac tai nguyén vat Iy ctia JRP ¢6 thé 1a phu hgp nhat cho viée truyén,
do d6 diéu chinh céc tai nguyén vat ly ctia JRP véi céc diu kién ciia mang.

Theo mot khia canh, thiét bi c6 thé duoc tao cau hinh de:

- x4c dinh, trén co so cac chi s6 vé luu luong, céac chi s6 vé chit luong dich vu
QoS, x4c dinh viéc nhan dit liéu khong chinh xac, muc do khén Cé.p cua truyén thong
va/hodc cac lua chon, cac tai nguyén vat 1y tao thanh nhom tai nguyén chung JRP, tai
nguyén vat ly dugc chia sé boi cac thiét bi nguoi dung UE khac nhau cho truyén théng
duong 1én UL;

- truyén tin hiéu (vi dy, béng cach truyén dit liéu cAu hinh) cac tai nguyén vat ly

cta JRP dén it nhat mot s6 UE.

Do d6, thiét bi c6 thé 1a phén ti trung tam, chéng han nhu tram co s& BS
(eNB/gNB, phén tr mang 16i, v.v) hodc UE dugc chon trong s6 nhidu UE, do d6 c6 thé
quyét dinh céc tai nguyén vat ly cho mdi UE. Theo do, thiét bi ¢6 thé didu khién truyén
thong trong mang va xac dinh cAu hinh pht hop nhit cho mang.
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Theo mdt khia canh, thiét bi co thé duoc tao cAu hinh dé:

- x4c dinh, déi véi cac UE khac nhau, cic xép hang khac nhau cua cac tai
nguyén vat ly cua JRP, dé wu tién cac tai nguyén vat ly ctia JRP khac nhau cho cac UE
khac nhau va/hodc ting x4c suat st dung céc tai nguyén vat Iy ctia JRP khac nhau boi
cac UE khac nhau.

- truyén tin hidu (vi du, bing cach truyén dit lidu céu hinh) cac xép hang tai

nguyén khac nhau cho cac UE khéc nhau.

Do d6, thiét bi ¢6 thé 1énh cho cac UE khac nhau sir dung cac xép hang khac

nhau, do d6 giam kha ning xung ddt trong ciing mdt tai nguyén véat ly cta JRP.
Theo mot khia canh, thiét bi ¢6 thé dugc tao céu hinh dé:

- x4c dinh viéc nhan dit liéu bi dit quang (khong duge giai ma dung cach) dé
xac dinh cac Xép hang khéc nhau cta céc tai nguyén vat ly ctiia JRP cho cac UE khac
nhau, dé ting x4c sudt nhin dugc phép truyén lai chinh x4c bang cach dua ra cic uu
tién khac nhau cho cac tai nguyén vat ly cua JRP khac nhau cho ciac UE khac nhau
va/hoac tang xac sudt str dung céc tai nguyén vat 1y khac nhau cta cac UE khac nhau;

- truyén tin hidu (vi dy, béng cach truyén dit lidu cAu hinh) cac xép hang tai
nguyén khac nhau cho cac UE khéc nhau.

Theo d6, khi viéc nhan dit liéu UL khéng chinh xac dugc xac dinh béi thiét b,
n6 c6 thé phan tmg béng cach diéu chinh cac xép hang cua timg UE, do d6 lam giam
x4c suét xung dot.

Theo mét khia canh, thiét bi c6 thé dugc tao cau hinh dé:

- x4c dinh cic quy tic truy nhip méi truong va/hodc giai quyét xung dot
va/hoac truyén lai dit liéu trong JRP;

- truyén tin higu (vi dy, bing cach truyén dit liéu cAu hinh) cac quy tic dén it
nhét mot sb UE.

Theo d6, khong chi thiét bi quyét dinh cic tai nguyén vét ly ciia JRP nao sé

duoc st dung, ma con xac dinh cach moi UE véan hanh khi nhép cdc tai nguyén cua

JRP.
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Theo mdt khia canh, thiét bi ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé:

- xAc dinh céc b dinh thoi dém ngugc (backoff timer) khéc nhau cho céc phép
truyén lai trong JRP duoc lién két v6i cac UE khéc nhau;

- truyén tin hiéu (vi dy, bing cach truyén dit liéu céu hinh) cac bd dinh thoi dém

nguoc khac nhau cho cac UE khac nhau.

Theo d6, theo quy tic ndy, cic UE sé& truyén lai trong céc khe thoi gian khac
nhau, do d6 khong cé xung dot. Quy tic nhu vay dic biét thudn 1¢i trong truong hop
xung dot thi nhét gitra dit liéu UL duoc truyén bdi hai UE khéc nhau: theo quan diém
vé viée x4c dinh cac bd dinh thoi dém nguoc khac nhau, tranh xung d6t thir hai. Do do,

do tin cdy dugc tang lén.
Theo mot khia canh, phuong phép cé thé bao gdm cac bude:

- nhan, boi thiét bi ngudi ding UE, dit liéu cAu hinh ctia nhom tai nguyén chung
JRP cho truyén thong dudng 1én UL trong céc tai nguyén vét ly ctia JRP dugce chia sé

v64i it nhat mot trong so cac UE khdc;

- thyuc hién truyén thong UL bang cach truyén dit liéu vé cic tai nguyén vat ly

dugc cap; va

- x4c dinh xem liéu ¢6 thyc hién truyén thong UL bd sung hay khong va, trong
truong hop xac dinh 1a cé, thuc hién truyén thong UL bd sung bing cach truyén dit
liéu trén cac tai nguyén vat ly cua JRP.

Céc vi du vé phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién, vi du, béi bat ky UE nao
& trén va/hodc bén dudi.

Theo mot khia canh, phuong phép c6 thé bao gdm céc bude:

- X4c dinh, trén co s it nhét mot trong s6 chi sb v& luu luong truy cap, chi s6 vé
chét luong dich vu QoS, x4c dinh dit liéu duoc nhan khong chinh xac, muc d6 khén
cép cta truyén thong, va/hodc cac lua chon, céc tai nguyén vat ly tao thanh nhom tai
nguyén chung JRP, cac tai nguyén vat ly ctia JRP duoc chia sé boi cac thiét bi nguoi

dung UE khéc nhau cho truyén thong duong 1én UL;

- truyén tin hiéu cac tai nguyén vat ly cho it nhét mot hoac mot sé UE.

8/54



42567

Céac vi du vé phuong phap nay co6 thé duoc thuc hién, vi du, boi bat ky thiét bi
nao (vi du, céc phén tr trung tAm nhu cac BS, cac UE da chon, v.v) & trén va/hodc bén
dudi.

Cac phuong phép trén c6 thé duoc thuc hién dé tao thanh phuong phap theo
mot khia canh.

Theo mot khia canh, cé thé c6 budc thiét 14p trong d6 cac UE xéc dinh hodc
chon phén tir trung tAm. Khong nhét thiét ring BS 1a phén tir trung tam. Céc phan tir

trung tdm c6 the, vi dy, 1a mét trong s6 cac UE.

Theo mot khia canh, vat ghi dai han ¢6 thé lwu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc
hién bdi bo xi Iy, lam cho bo xir 1y thuc hién bit ky phuong phap nao & trén va bén

dudi va/hoic dé thuc hién bat ky san pham nao & trén va bén dudi.

Trong céc vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé st dung xép hang céc tai nguyén cua
JRP dé wu tién cho céc tai nguyén ctia JRP dugc xép hang cu thé nham mang lai loi ich

cho muc tiéu duoc dit ra.
M6 ta van tat cac hinh vé

Cac vi du clia sang che ngay sau ddy s& dugc md ta chi tiét hon véi sy tham

khao céc hinh v& di kém, trong do:
Fig.1 14 hinh v& thé hién (c4c) phuong phap theo (cac) vi du ciia sang ché;

C4c hinh vé Fig.2a, Fig.2b, Fig.2c thé hién cac hé thdng theo cic vi du cua sang

ché;
Fig.3 12 hinh vé thé hién thiét bi theo vi du cta sang ché;
Fig.4 1 hinh v& thé hién thiét bi theo vi du ctia séng ché;

C4c hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c, tir Fig.6a dén Fig.6c, va tir Fig.7 dén Fig.10

thé hién céc k¥ thuat theo céc vi du cta sang ché;
Fig.11 12 hinh v& thé hién hé thong trong tinh trang k¥ thuat clia sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién thiét b theo vi du ctia sang ché;
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MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& thé hién phuong phap 10. Phuong phép 10 co thé cho phép
truyén thong ctia cac thiét bi nguoi dung (UE) trong duong 1én (UL).

Phuong phap 10 cé thé bao gbém, vi du, phuong phép 12. Phuong phap 12 ¢
thé bao gbm, vi du, budc 13 x4c dinh cac tai nguyén vét 1y tao thanh nhém tai nguyén
chung JRP, cac tai nguyén vat ly dugc chia sé boi cac thiét bi nguoi dung khac nhau
UE cho truyén thong dudng 1én UL. Phuong phéap 12 ¢6 thé bao gdm, vi du, budc 14
truyén tin hidu cic tai nguyén vt ly (vi du, cho UL trong JRP) cho it nhét mot s6 UE
(trong mét s6 trudng hop, cac tai nguyén vat ly DL va/hodc cic tai nguyén vét ly UL
duoc cép cling duoc truyén tin hiéu). Budc 14 ¢6 thé bao gdm viéc truyén dit lidu cdu
hinh t&i cac UE (dit liéu cAu hinh c6 thé chira, khong ké nhitng céi khac, su chi bao
clia cic tai nguyén vat 1y JRP duoc st dung bdi cac UE, va/hodc cac quy tic cho truy
nhdp moi truong, va’hodc cac quy téc giai quyét xung dot, va/hodc cac phép truyén lai
dit lidu, va trong mot sb vi du vé dit liéu khac). Céc tai nguyén vat ly khac nhau cta
JRP ¢6 thé dugc chi dinh cho cac UE khéac nhau. Phuong phéap 12 ¢ thé duoc thuc
hién, vi du, bdi phan tir trung tm. Phan i trung tAm c6 thé bao gdm thiét bi (ching
han nhu tram co s& BS, ma co thé 1a gNB/eNB hoic phﬁn tir mang 151, vi du, hodc UE
dugc chon loc hoac dugc lya chon lam phén tr trung tdm bdi nhém cac UE) ma xac
dinh c4c tai nguyén dugc st dung boi cac UE. Phuong phap 12 ¢6 thé dugc thuc hién
boi cing mdt phan tr ma phan bb céc tai nguyén vat ly dugce cép cho cac UE (vi du,

thiét bi l4p lich), cho UL va/hodc DL.

Trong mot s6 vi du, dit liéu cAu hinh ¢6 thé duoc truyén tin hiéu (& budc 14), su
dung kénh didu khién duong xuéng vét ly (Physical Downlink Control Channel —
PDCCH), hoic PDCCH ting cudng (enhanced PDCCH — ePDCCH), hodc sPDCCH
(duoc st dung trong khoang thoi gian truyén ngan (short transmission time interval —
sTTI), ché do, va/hosc dbi véi luu luong truy cap truyén thong do tré thip cuc ky dang
tin cdy (ultra-reliable low latency communication — URLLC)) hodc dudng li€n két
thiét bi v6i thiét bi (sidelink), sit dung thuét ngit mang 151 gi cai tién (Evolved Packet
Core — EPC), LTE 4G, va 5G. Budc truyén tin hiéu c6 thé duoc thuc hién thong qua
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truyén thong diém-diém (unicast), diém- da diém (multicast) va/hodc quang ba

(broadcast).

Phuong phép 10 ¢o thé bao gdm, vi du, phuong phap 15. Phuong phép 15 c6
thé bao gdm budc 16 nhan (vi dy, tir thiét bi da thuc hién phuong phap 12 va/hogc
bude 14) dit liéu ciu hinh cia nhém tai nguyén chung JRP cho truyén thong dudng 1én
UL trong céc tai nguyén vat Iy cua JRP duoc chia sé v6i cidc UE khac (dit liéu cAu hinh
biéu thi, vi du, cdc tai nguyén vat ly ctia JRP nao dugc st dung béi UE nao, va/hodc
cac quy tic ndo cho truy nhip mdi truong va/hodc giai quyét xung dot va/hodc cac
viéc truyén lai dit liéu va/hoac céac viéc truyén lai phén du thira, v.v). Vi du cua
phuong phép 15 c6 thé duoc thyc hién bsi mdi UE (cac UE khéc nhau c6 thé thuc hién
cac vi du khac nhau, nhu mot hé qua, vi du, cta dit liéu cAu hinh khac nhau va/hoic
cac diéu kién khac nhau). Phuong phap 15 c6 thé bao gdm, vi du, budc 17 thuc hién
truyén thong UL bang cach truyén dir liéu trén céc tai nguyén vat ly dugc cép (ma c6
thé 13, vi du, cac tai nguyén vt 1y khong phai 1a mot phin ctia JRP) va/hoic bang cach
nhan dit liéu trong DL (vi duy, tir phan tir trung tam chéng han nhu BS). Phuong phéap
10 c6 thé bao gbm, vi du, budc 18 xac dinh c6 thuc hién truyén thong UL bd sung hay
khong. Trong trudng hop xac dinh la ¢, phuong phap ¢ thé bao gém viéc thuc hién
truyén théng UL bd sung bang cach truyén dir liéu trén cac tai nguyén vat ly cua JRP.
Phuong phap 15 ¢6 thé duoc thuc hién boi mdi nhém UE khéc nhau. D6i véi mdi UE,
chc tai nguyén vat 1y khac nhau ctia JRP ¢6 thé duge chi dinh. Do d6, méi UE c6 thé
thuc hién truyén thong UL trén cac tai nguyén vét ly duoc cip & bude 17 va, trong
trudng hop xac dinh kha ning va/hodc can thiét thuc hién truyén thong UL bd sung,
mdi UE ¢6 thé truyén dit liéu UL (vi dy, cac goi) sir dung cac tai nguyén vat ly cua
JRP ma c6 thé khac véi céc tai nguyén vat Iy cta JRP duge st dung bdi (duoc gan
cho) cac UE khéc. Tuy nhién, mot s6 UE khac nhau c6 thé chia sé¢ mét s6 tai nguyén
cua JRP.

Phuong phép 10 c6 thé cung cip truyén thong theo tidu chuan cho truyén théng
di dong, chang han nhu Dy 4n ddi tac thé hé thi 3 (3rd Generation Partnership Project
— 3GPP) 4G, 5G, tién hoa dai han (long term evolution — LTE) NR, EPC, v.v. Truyén
thong c6 thé theo mang truy cap vo tuyén mat dt (terrestrial radio access network —

UTRAN) cua hé théng vién thong di dong toan ciu (universal mobile
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telecommunications system — UMTS) hodac UTRAN cai tién (evolved UTRAN —
eUTRAN). Truyén thong c6 thé bao gdm cac viéc truyén (truyén UL va/hodc DL)
song cdng phan chia theo thoi gian (time division duplex — TDD). Truyén thong c6 thé
bao gém cac phép truyén (truyén UL va/hodc DL) song cong phén chia theo tan s6
(frequency division duplex — FDD). BS ¢6 thé 12 mot nut cai tién (eNB), gNB (st dung
thuat nglt 5G) hodc, n6i chung, gNB/eNB. Trong mot s6 vi dy, UE s& str dung BS lam
giao dién cho mang 181, vi du, mang 16 g6i cai tién (EPC) dé thiét 1ap kénh mang vo
tuyén vo1 yéu cau QoS nhét dinh. Trong NR, UE c6 thé thiét lap luu lugng dich vu
théng qua gNB duoc gén vao mang 181, vi du EPC, dé kich hoat luu luong dich vu
theo tung goi.

EPC 1a mang 151 géi cai tién bao gbm céc giao dién va céc phén tir duoc tiéu
chuin hoa nhét dinh va c6 thé dugc st dung dé twong tac Mang truy cap vO tuyén
(Radio Access Network — RAN) v6i Internet hodc cac giao dién khong phai 3GPP
khac (vi dy, WLAN, v.v). EPC ¢6 thé dinh gi6i han két ndi trong mang LTE / NR, vi
du, thiét 1ap bao mat, kénh mang / luu lugng QoS, v.v.

Trong mot s6 vi du, it nhat mot sd budc clia truyén thong tai 14, 16, 17 va/hodc
18 ¢6 thé duoc thuce hién, vi duy, theo tiéu chuin LTE hoic NR va/hoic cic cong nghé

truy cap vo tuyén khac, vi du, WiFi, Bluetooth, v.v theo vi du nay.

Truyén théng c6 thé 1a truyén thong khong day, vi du & céc tin s6 vo tuyén
(radio frequency — RF), vi du, st dung séng dién tir. Trong mot s6 vi du, truyén thong

c6 thé str dung song siéu am.

Trong c4c vi du, truyén thong khong day c6 thé dugc dua trén hé théng don 4m
hoiic da séng mang dua trén phép ghép kénh chia tan s6, nhu hé théng ghép kénh phan
chia tan s truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing — OFDM), hé théng
da truy cap phan chia tan s6 truc giao (orthogonal frequency-division multiple access —
OFDMA) dugc xac dinh béi tiéu chuin LTE, hoic tin hiéu dua trén IFFT khac bét ky
¢6 hodc khong c6 CP, vi du DFT-S-OFDM hoic SC-FDMA. Cic dang song khac, nhu
cac dang song khong truc giao cho da truy cép, vi du da séng mang gian loc (filterbank

multicarrier — FBMC), ¢6 thé dugc st dung. Cling ¢6 thé stt dung FDMA don séng
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mang tién t6 lap (Cyclic Prefixed Single Carrier FDMA — CP-SCFDMA), vi dy, & ché

dd cuc bo hoac lién tuc.

Fig.2a 13 hinh v& thé hién hé théng 20. Hé théng 20 c6 thé thyc hién, vi dy,
mang di ddng hodc mot phén cua mang di dong. Hé théng 20 ¢6 thé bao gém phén tr
trung tam 22. Hé théng 20 c6 thé bao gdm nhiéu UE 24, 26, 28. Phan ti trung tim 22
¢6 thé thuc hién, vi du, it nhét mot s budc cua phuong phép 12. Phén tir trung tdm c6
thé 1a, vi du, BS (vi du, gNB/eNB, ph?ln tir mang 101). Phan tir trung tam 22 ¢ thé xéac
dinh céc tai nguyén vét 1y ctia JRP cho mdi UE. Ngoai ra, phan tir trung tAm 22 c6 thé
x4c dinh céc tai nguyén vat ly dugc cap cho mdi UE (vi du, bang céch lap lich), vi duy,
cho truyén thong UL va/hoac DL. Phén tir trung tam 22 ¢6 thé thuc hién cac hoat dong
truyén tin hiéu bing cach gl c4c tin hiéu 24°, 26°, 28° 1an luot t6i cac UE 24, 26, 28.
Céc tin hiéu c6 thé mang dit liéu cAu hinh cua JRP. Trong mot s6 vi du, dit liéu ciu
hinh ctia JRP hudng dén cac UE khac nhau c6 thé mang thong tin khac nhau: UE cu
thé khong nhat thiét phai biét dit lidu cAu hinh dugc truyén tin hiéu cho cac UE khac.
Trong mot s6 vi du, dit liéu cau hinh trong céc tin hiéu 24°, 26°, 28> dugc truyén tin
hiéu thong qua mot trong cac kénh diéu khién dudng xudng vat Iy PDCCH, ePDCCH
va sPDCCH hoic dudng lién két gifta thiét bi voi thiét bi (sidelink) (vi du, bing cach
st dung giao dién PC5). Céc UE 24, 26, 28 c6 thé thuc hién, & bude 17, lan luot
truyén thong UL 247, 26, 28 trong céc tai nguyén vat Iy duoc cAp. Khi mot trong
cac UE 24, 26, 28 cin truyén dit liéu ra khoi tai nguyén vat ly dugc clp tly ¥, né co
thé thuc hién truyén thong UL 24°°°, 267, 28> béang cach sir dung c4c tai nguyén vat
ly ctia JRP.

Trong mdt s6 vi duy, thiét bi trung tAm 1a thiét bi (cling c6 thé 1a UE) truyén dit
lidu cAu hinh (vi du, & budc 14) dén cac UE khéc. Do d6, giai phap phan bd c6 thé
duogc thuc hién. Co thé 1a nhiéu UE chon hodc xé4c dinh thiét bi trung tdm trong sb
chung co thé x4c dinh dit 1iéu cu hinh cho cac UE khac. Tiéu chi x4c dinh (vi du, s6
sé-ri ctia UE), tiéu chi ngau nhién, ban ngau nhién hodc gia ngau nhién, hodc tiéu chi
khéc ¢c6 thé duoc st dung dé chon hoic xac dinh phﬁn tr trung tam. Do do, phé“m t
trung tdm co thé, trong mot sb truong hop, khac voi BS. Dit liéu cAu hinh ¢6 thé duogc

truyén tai budce 14, vi du, béng cach st dung D2D.
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Fig.2b va Fig.2c d& cap dén hé thdng 20b. Hé théng 20b c6 thé bao gdbm BS 22b
khong phai 12 phan tir trung tAm thyc hién cc bude 13 va 14 (tuy nhién, trong mot s6
truong hop, BS 22b van c6 thé 1a bo 1ap lich cho céc tai nguyén dugc cép va/hodc dé
14p lich cho céc tai nguyén DL). Trong trudng hop nay, phan tir trung tAm 14 mot trong
cac UE 24, 26, 28 va c6 thé dugc chon hodc xac dinh bsi cac UE. Fig.2b cu thé thé
hién budc thiét 1ap trong d6 cac UE 24, 26, 28 xac dinh hodc chon phén tr trung tAm
bang cach truyén truyén théng 24b, 27b, 28b voi nhau (vi dy, bang céch st dung D2D,
PCS5, Bluetooth, WiFi, v.v). Trong trudng hop nay, phan tir trung tAm duge chon la UE
26 (viéc chon cé thé duoc thuc hién béng cach chon loc, Ivra chon hodc cac chién lugc
khac). Nhu duoc thé hién trén Fig.2c, UE 26 (hoat dong nhu phin tir trung tdm) c6 thé
x4c dinh cac dic tinh ctua JRP va/hodc cic quy tic dé dbi phd véi truy nhap moi trudng
va/hoac gidi quyét xung dot & bude 13 va truyén céc tin hiéu 24° va 28’ (mang dit liéu
cAu hinh) cho c4c UE 24 va 28 & budc 14. Cac UE 24 va 28 nhan dugc céc tin hiéu 24°
va 28° & bude 16. Cac UE (trong mot sb vi du, con 1a UE/ phin tir trung tim 26) c6 thé
thuc hién truyén thong UL 24°°, 26, 28"’ vé phia BS 22b béng cach s dung céc tai
nguyén véat ly duoc cép & bude 17. Cac UE (trong mot s& vi du, con 1a UE/ phan tix
trung tAm 26) c6 thé thyc hién truyén thong UL 247>, 267>, 28”** vé phia BS 22b bang

céach str dung cac tai nguyén vat ly cia JRP & budce 18.

Trong cac vi du (chéng han nhu trong céc vi du dugc thé hién trén Fig.2a,
Fig.2b, Fig.2c), it nhat mot hogc nhiéu UE c6 thé 13, vi du, c4c thiét bi duoc chon trong
s6 dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi dau cudi di dong/xach tay, may
tinh di dong/x4ch tay, mdy tinh bang, role, cac thiét bi truyén thong phuong tién trong
6t0, xe tai, xe buyt, cac thiét bi truyén thong di dong trén may bay khong nguoi lai
hodc cac phuong tién trén khong khac, v.v. ft nhat mot s& UE c¢6 thé 1a c4c thiét bi IoT
hodc céc thiét bi truyén thong duoc két ndi voi cac thiét bi IoT. Trong mot sd trudong
hop, trong vi du cta Fig.2b, phan tir trung tdm 26 6 thé 1a UE thong thudng duge
chon hodc dugc xac dinh trong s6 cac UE khac.

Céc tai nguyén vat ly (cac tai nguyén vat ly duoc cAp va/hodc cc tai nguyén vat
ly cta JRP) co thé, vi du trong it nhéit mot hodc mot t6 hop cua mién thoi gian, trong
mién tan s6, trong mién khong gian, trong mién mé, trong muc cong suit. Cac k¥ thuat

ghép kénh trong it nhit mot trong céc mién nay c6 thé dugc thuc hién.
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Tham chiéu dén mién thoi gian, cAc tai nguyén vat ly dugc cip c6 thé bao gdm
cac khe thoi gian dugce géan (vi duy, bang cach 1ap lich) cho cac UE khéac nhau dé thuc
hién viéc truyén UL. Mbi khe thoi gian ¢6 thé 1a tai nguyén vat ly dugc gan cho UE cu
thé. Khe thoi gian c¢6 thé 1a khoang thoi gian truyén (TTI) hodc TTI ngén (sTTI), nhém
cac TTL hoidc khe nhé (thuat ngtt NR). Khi thuc hién bude 17, UE c6 thé thuc hién
truyén théng UL trong khe thoi gian duoce gan (dugc 18p lich) trude.

Tham chiéu dén mién thoi gian, cac tai nguyén vat ly ctia JRP ¢6 thé bao gdm
céac khe thoi gian khong dugce gén trude cho mot UE. Khi thuc hién bude 18, UE co
thé truy cap vao JRP béng cach truyén dit lidu trong UL trong mot trong céc khe thoi

gian cua JRP.

Tham chiéu d&n mién tan s6, cic tai nguyén vt ly dugc cap c6 thé bao gdm cic
bang tAn dugc gan (vi du, bing cach 1ap lich) cho cac UE khac nhau dé thyc hién vige
truyén UL. M&i bing tAn c6 thé 1a tai nguyén vat Iy duoc gan cho UE cu thé. Khi thyc
hién bude 17, UE c6 thé thuc hién truyén théng UL bang cach st dung tan s6 dugc

gan (dugc lap lich) trudce cua nd.

Tham chiéu dén mién tin sé, cac tai nguyén vat ly ctia JRP c6 thé bao gdm céc
bing tAn khong duge gan trude cho mot UE. Khi thuc hién bude 18, UE c6 thé truy
cap vao JRP bang cich truyén dit liéu trong UL bing cach st dung bang tan ctia JRP.

Tham chiéu dén mién khong gian, cac tai nguyén vat ly dugc chp c6 thé bao
gbm céc kénh khong gian (vi du, thu duoc bang cach tao bup séng) dugc gan (vi du,
bing cach l1ap lich) cho céc UE khic nhau dé thyc hién viéc truyén UL. Mdi kénh
khong gian cé thé 13 tai nguyén vt ly dugc gan cho UE cu thé. Khi thuc hién budc 17,
UE c6 thé thyc hién truyén thong UL bang cach st dung kénh khong gian cua no.

Tham chiéu dén mién khong gian, c4c tai nguyén vat ly ctia JRP c6 thé bao gém
cac kénh khong gian khong duoc géan trude cho mot UE. Khi thuc hién bude 18, UE
c6 thé truy cap vao JRP béng cach truyén dit lidu trong UL bang cach str dung kénh
khong gian ctia JRP.

Tham chiéu dén mién m4, cac tai nguyén vat ly duoc cip c6 thé bao gdbm cac

ma dugc gan (vi du, béng cach 14p lich) cho cac UE khac nhau dé thuc hién viéc
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truyén UL, vi dy, sir dung cac lugc d6 da truy cdp khong truc giao (MUST). Cac ma
c6 thé 1a cac tai nguyén vét ly c6 thé dugc phan ving gitta cac UE khéc nhau. Khi thuc

hién budce 17, UE c¢6 thé thuc hién truyén thong UL bang cach sir dung cac ma cua né.

Tham chiéu dén mién m4, céc tai nguyén vat ly cta JRP ¢6 thé bao gdm cac ma
khong dugce géan trude cho cac UE cu thé. Khi thuc hién budc 18, UE co thé truy cap

vao JRP bing cach truyén dit lidu trong UL bang céach sir dung cac ma ctia JRP.

Tham chiéu dén mirc cong suét, cac tai nguyén vat ly dugc cip c6 thé bao gdm
cac mirc cong suat duoc gan (vi dy, béang cach lap lich) cho cdc UE khéc nhau dé thuc
hién viéc truyén UL. Mai gid tri cong sut (vi du, pham vi cdc mirc cong suét) c6 thé 1a
tai nguyén vat 1y c6 thé duoc gan cho UE cu thé. Khi thuc hién bude 17, UE c6 thé

thuc hién truyén thong UL béng cach sir dung mitc cong sudt ctia né.

Tham chiéu dén murc cong suét, cic tai nguyén vat ly ctia JRP ¢6 thé bao gdm
cac murc cong suat (vi du, cdc pham vi mic cong suat) khong duge gan trudc cho UE
cu thé. Khi thuc hién buée 18, UE ¢ thé truy cp vao JRP bang cach truyén dir liéu

trong UL tai mirc cdng suat cua no.

Trong mot s6 vi du, mdi tai nguyén vat 1y (cac tai nguyén vat ly dugc clp
va/hoic ti nguyén vt Iy ciia JRP) c6 thé bao gdm t6 hop ctia mién thoi gian, mién thn
sb, mién khong gian, mién mi, muc cong suét. Vi dy, phan tir trung tim c6 thé quyét
dinh (18p lich) UE cu thé truyén trong khe thoi gian tha nhét, & bing tAn th nhat,
trong kénh khong gian thur nhét, véi cac ma thir nhit, & muc cong suat th nhat, va,
trong khe thoi gian thr hai, & bang tan tht hai, kénh khong gian th(r hai, v6i cic ma
thir hai, & mttc cong suét thir hai, v.v. Do @6, mdi tai nguyén vat ly (tai nguyén vat Iy
duge cip hodc tai nguyén vat ly ctia JRP) ¢6 thé duge xac dinh 14 t6 hop bat ky clia

thoi gian, tan so, cac kénh khong gian, cic ma va/hodc cac murc cong suat.

Trong céac vi du, cac tai nguyén véat ly ctia JRP ¢6 thé ndm trong it nhit 14 (lan
truyén) mién do tré. Trong cac vi dy, cac tai nguyén vat ly cta JRP c6 thé ndm trong it
nhat 1a mién Doppler. Cac giai phap nay c6 thd dat duoc bing cach phin bd cac tai
nguyén trong mién do tré-Doppler vi n6 ¢6 kha nang 1ap dia chi bing cac dang séng

nhu, vi du, OTFS.
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Trong mdt s6 vi du, céc tai nguyén vat ly c6 thé bao gdm truyén thong gitta

thiét bi vai thiét bi (D2D), vi du, theo PCS.

Céc tai nguyén vat ly cia JRP co thé duoc str dung, vi du, khi dit liéu duoc

truyén vuot qua céc tai nguyén vat ly duoc cap.

Trong mot s6 vi du, cac phép truyén UL duoc thuc hién béng cach st dung cac
tai nguyén vat ly duoc cAp va/hodc cac tai nguyén vat ly ctiia JRP ¢ thé danh cho it
nhit mot trong s6 kénh didu khién duong 1én vat ly LTE (PUCCH), ePUCCH,
sPUCCH (vi dy, st dung cac loai dugce néu trong LTE 4G, NR, 5G).

Dit liéu cdu hinh ctia JRP c6 thé lién két, vi du, cac tai nguyén vt ly véi nhiéu
UE dé thuc hién UL. Dit liéu cAu hinh ctia JRP c6 thé lién két, vi du, mot sé tai nguyén
vat ly v6i UE bat ky (vi du, UE d4u tién truy cap tai nguyén ctia JRP). Ngoai ra hodc
thay vao do, dit liéu cau hinh ctia JRP ¢6 thé lién két cac tai nguyén vat Iy khdc nhau
v6i cac UE hodc nhém cic UE khac nhau (vi du, han ché kha ning truy cip vao cc tai

nguyén cta JRP v6i mét so UE cu the).

Ngoai ra hodc thay vao do, dit liéu cAu hinh cta JRP c6 thé xac dinh cac xép
hang khac nhau clia c4c tai nguyén JRP cho cic UE khdc nhau. Vi du, UE tha nhét t6t
hon 13 ¢6 thé truy cap vao JRP bang cach sir dung bang tin thir nht (bdng tan dugc
xép hang cao nhat cho UE thir nhét) va trong trudng hop can thiét, sit dung bing tan
thir hai (bang tAn dugc xép hang thit hai cho UE tht nhit), trong khi UE tht hai tot
hon 12 ¢6 thé truy cip vao JRP bang cach st dung bang tAn tha hai (bang tAn dugc xép
hang cao nhat cho UE thi hai) va trong truong hop can thiét, st dung bang tan thi
nhit (bing tan dugc xép hang thir hai cho UE thu hai). Theo d6, xac suat xung dot
giam.

Cac xép hang khéc nhau c6 thé duoc xac dinh, vi dy, sau khi dit ligu UL khong
chinh x4c duoc nhan boi phan tir trung tam (vi dy, BS), dé tang x4c suét c6 cac phép
truyén UL khac nhau duoc thuc hién ¢ cac tai nguyén vat ly khac nhau cta JRP, dé

giam x4c suat xung dot va tang do tin cay.

Trong céc vi du, phan tir trung tAm c6 thé 12 bd didu phdi. B diu phodi c6 thé Ia

thiét bi hogc phan tir bit k¥ c6 kha ning diéu phdi truy nhap moi truong vao cac tai
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nguyén vo tuyén bang phuong tién truyén thong bét ky gifta bo diéu phéi va céc thiét
bi tham gia vao qué trinh truyén thong bang cach st dung cac tai nguyén UL ctia JRP.
Theo nghia do, b diéu phéi ¢6 thé 1a mot co so dit liéu & dau do trong mang c6 thé

truy cap thong qua céc lién két truyén thong OTT (OTT: over the Top — 1én trén dau).

Céc tai nguyén cua JRP c6 thé dugce sip xép/xép hang theo mot s tiéu chi/chi
s6, vi du, qua tai, mirc RSSI, v.v ¢6 nghia 13 chon tai nguyén cu thé tir JRP dugc sip
xép cho phép dat duoc muc tiéu cu thé voi két qua tot hon hoic tén it ning luong,

cong stre hon, v.v, vi du, x4c suat xung dot ban tin.
Tiéu chi x€p hang c6 thé 1a, vi du:

- Tan s6 séng mang, vi du, néu van hanh JRP & ché d6 ket noi kép hodc ghép

séng mang, c6 the c6 cdp cac tan s6 song mang khic nhau dé lya chon

- Mtc nhiéu hodc cong suat nhicu, cdng suat diéu khién, cong suat truyén dan

duong 1én, v.v.

- Gia tri hé sd séng mang con (numerology) c6 thé st dung trong mot phan

bing thong nhit dinh (BWP), vi du, 30kHz t6t hon 15kHz (SCS).

C6 thé trong mot sé vi du dé trién khai (vi dy, khi dugc yéu cau bdi phan tir
trung tAm va/hodc BS) lugc dd nhay tAn. Vi du, mdi bing tan c6 thé dugc nhay boi cac
UE khéc nhau thi khac nhau (vi du, theo kiéu ngau nhién, ban ngau nhién, gia ngau
nhién hoic theo chudi duoc xac dinh trude hodc duoce xac dinh trong dit ligu céu hinh).
Dit liéu cdu hinh trong mét s6 vi du c6 thé ngan chin it nhit mot sb tai nguyén vat 1y

ctia JRP d6i voi it nhat mot s& UE theo quyét dinh ctia phan tir trung tAm va/hodc BS.

Dit liéu cAu hinh cua JRP c6 thé chira cac quy tic khac nhau dé truy cap cac tai
nguyén vat ly ctia JRP va/hodc cho viéc giai quyét xung dot. Vi duy, dit lidu cAu hinh c6
thé xé4c dinh ring (it nhat 1a déi voi mot s6 UE) mot s6 dit liéu UL duoc truyén (lai)
sau bo dinh thoi dém nguoc (c6 do dai c6 thé 1a nghu nhién, ban ngau nhién, gia ngiu
nhién, duge xéc dinh trude hoic duge xac dinh trong dit liéu cu hinh) trude co ché
nghe ¢6 thé 6. Khi hoat dong & ché d6 nghe trude khi néi (LBT), thiét bi (vi du UE)
¢6 thé thuc hién, vi du, cam bién séng mang két hop véi su dém nguoc ngiu nhién

trudce khi truy clp céc tai nguyén vat ly ctia JRP. Dit ligu chu hinh c6 thé cung cép ring
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mét s6 dit lidu UL duge truyén lai chi bang cach st dung lwgce db yéu cau lip tu dong
(automatic repeat request — ARQ) hodc lugc dd yéu cau lip tw dong lai (hybrid
automatic repeat request — HARQ). Dit liéu cAu hinh c6 thé cung cip ring mot sb dit
liéu UL duoc truyén lai béng cach st dung lugc dd lap lich ban lién tuc (semi-

persistent scheduling — SPS).

Fig.3 thé hién bd xéc dinh 30 ctia JRP c6 thé 14 (hodc c6 thé 1a mot phan cua)
phén ttr trung tAm va/hodc BS 22 hodc UE dugc chon loc hodc duge lya chon trong sb
cac UE. B6 xac dinh 30 cta JRP c¢6 thé truyén (vi dy, trong budce 14) dit liéu cAu hinh
31 lién quan dén céc tai nguyén ctia JRP dén cac UE khac nhau (UE,, UE,, UE;, ...,
UEn, mot sb trong s6 d6 co thé 1a cac UE 24-26, it nhit 1a mot trong 36 ching, trong
mot sb vi du, thuc hién vi du ctia phuong phap 15). B xac dinh JRP 30 ¢ thé quyét
dinh di liéu cAu hinh 31 (vi du, céc tai nguyén vét ly nao duoc st dung béi UE nao,
va/hodc cac quy tic nao dé truy nhap mdi truong va/hodc giai quyét xung dot dugc sir
dung b&i UE nao, v.v) trén co s mot hodc nhidu tiéu chi. Tiéu chi c6 thé lién quan dén
mot hodc nhiéu dit liéu 33-37. Trong mot s6 vi du, it nhat mot sb dit lidu 32-37 ¢6 thé
gop phﬁn tao thanh trang thai mang 32. Tiéu chi ¢ thé duoc xac dinh trudc va/hodc

duoc x4c dinh va/hoidc diéu chinh theo thdi gian thuec.

Bo xéc dinh 30 ctia JRP c6 thé x4c dinh dit liéu cau hinh trén co s& céc tiéu chi
it nhat mot phén lién quan dén luu luong truy cap 33 (hodc cac chi s6 hodc udce tinh
lién quan) trong mang. Luu lugng c6 thé duoc do, vi du, béng cach tinh dn sb luong
céc UE c¢6 trong thiét bi trung tam (c6 thé 1a BS, chang han nhu g/eNB), s6 luong céc
cudc goi hién tai, cua cac phién hién dang mé, v.v. Trong mot s6 vi du, néu luu luong
truy cap khong quéa mirc, s6 lugng céc tai nguyén vét Iy ciia JRP 6 thé duoc ting lén.
Trong mdt s vi du, néu luu luong truy cip khong qué muc, s6 luong cac UE canh
tranh v&i mot tai nguyén vat ly cta JRP ¢ thé duoc ting 1én. Trong mdt s6 vi du, co
th8 duge cung cip rang, khi xac dinh ting s6 luong UE (vi dy, trong mot té bao), sb

luong tai nguyén vat ly cua JRP khi xtr ly it nhat mot s& UE c¢6 thé duoc giam.

B xéc dinh 30 ctia JRP co thé x4c dinh dit liéu cAu hinh trén co s& céc tiéu chi
it nhit mot phan lién quan dén chét luong dich vu (QoS) 34 (hodc céc chi s6 hogc ude

tinh lién quan) trong mang. QoS 34 co thé duoc do, vi du, bang cach luu vao s6 litu
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théng ké tai khoan ctia cac ban tin dugc giai ma khong chinh xac (vi du, truyén thong
UL tr cac UE dén BS). Trong mot sé vi du, néu QoS khan hiém dbi voi mot sé UE cu
thé, thi JRP c6 thé duoc diéu chinh bing cach lién két cac tai nguyén vét 1y duy nhat
ho#c uvu tién véi cac UE co QoS thap. Trong mot s6 vi du, néu QoS néi chung khan

hiém, sb luong cac tai nguyén vat ly caa JRP ¢6 thé duoc tang 1én.

B6 xéc dinh 30 ciia JRP ¢6 thé x4c dinh dit liéu céu hinh trén co s¢ céc tiéu chi
it nhét mot phan lién quan dén viéc xé4c dinh dit liéu khong chinh x4c 36. Néu dit lidu
UL khong duge nhan thuc su boi phﬁn tr trung tAm va/hodc BS (bd xac dinh JRP), dit

liéu sau c6 the yéu cau truyén lai mot so dir liéu.

Céc ude luong ¢6 thé bao gdm dit lidu théng ké (vi du, duoc lign két voi vi tr
dia ly, su hién dién cta con ngudi, v.v). Cac udc lugng co thé, it nhat 12 mot phén,
duoc didu chinh bai dit liéu lich st va/hodic duge tinh toan tu dong va/hodc it nhat mot

phén dua trén kién thirc thuc nghiém.

B6 x4c dinh 30 ctia JRP c6 thé xac dinh dit liéu cu hinh 31 trén co so cic tiéu
chi it nhit mot phan lién quan dén tinh khin cAp 36 cla truyén thong (truyén thong
cudc goi, cac giao tiép dic biét, v.v), vi du, cho cac muc dich lién quan dén an toan
(phan hdi thtr nhat, v.v). Céc vi du c6 thé 1a truyén thong do tré thap cuc ky dang tin
cdy (URLLC). Cac UE can truyén thong khén cép c6 thé duoc chi dinh st dung céc tai
nguyén ctia JRP bd sung bdi bd xéc dinh 30 ctia JRP. Nguoc lai, tai nguyén cua JRP

¢6 thé duoc giam doi véi cac UE khong can truyen thong khan céap.

Bo xéc dinh 30 ctia JRP ¢6 thé xac dinh dit lidu ciu hinh 31 trén co sd céc tiéu
chi it nhit 12 mét phﬁn lién quan dén lwa chon 37. Cac UE dugc chon ¢ thé duoc gan
cho céc tai nguyén vat ly ctia JRP bd sung. Céc UE khong dugc chon c6 thé dugc giam
(ho#c rong trong mot s6 vi du) s6 lugng cac tai nguyén vat ly cua JRP. Viéc lua chon
¢6 thé duoc van hanh, vi du, theo yéu cAu cta ngudi dung (vi du, nhu mét dich vu bd
sung dugc cung cip bdi nha cung cép dich vu quan ly mang). Theo d¢, kha nang
truyén thong ting 1én va/hodc do tin cdy va/hodc téc do ¢ thé duge cung cap cho céc

ngudi dung dugc chon.

Déng chu y, bo xac dinh cia JRP ¢6 thé hoat dong trong thoi gian thuc, vi du,

bing cach thay ddi cac tiéu chi trén co s& trang thai mang khac nhau.
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Vi du c6 thé lién quan dén su kién thé thao: c6 thé théy trudc réng mot vai
ngudi dung ¢ noi cdng cong s€ yeu cAu céc kha ning truyén thong bd sung (dich vu
cao cép) thuong lién quan dén thoi gian va dia diém cua su kién thé thao. Mot vai gid
trude va vai gio sau su kién, sy quan tdm ctia ngudi dung ddi vai dich vu cao cép o dia
didm d6 s& v6 ciing giam. Theo d6, tai dia diém dién ra sw kién thé thao, c4c thdi diém
khéc nhau trong ngay c6 thé duoc lién két v6i céc tiéu chi khéc nhau (va dit ligu chu
hinh khéc nhau, va phan bd tai nguyén vat ly va quy tdc khac nhau cho cac UE khac
nhau).

Céc tiéu chi dé gan cac tai nguyén JRP cho cac UE khéc nhau c6 thé phat trién

theo thoi gian thuc trén co s¢ trang thai ciia mang (trang théi cua cac UE).

Trong mot sd vi dy, diéu kién tién quyét dé gan céc tai nguyén vat ly JRP (hodc
trong trudong hop didu chinh dit lidu cdu hinh bat ky) 1a s tiép nhan, boi bo xac dinh
cua JRP (thiét bi trung tAm, vi dy, BS hodc UE dugc chon trong s6 cac UE) cta yéu
cAu 13 rang tir UE. Trén co s& trang thai ciia mang, bd x4c dinh cta JRP (thiét bi trung

tam, vi du BS) ¢6 thé quyét dinh dap ung/tur chéi yéu cau.

Fig.4 thé hién thiét bi 40 c6 thé 1a UE hoic mach dién tir diéu khién UE (vi dy,
24-28, UE,-UEN, va/hoic UE thuc hién phuong phép 15), vi du nhu dién thoai di
dong. Bo xtt 1y 42 ¢6 thé duoc sir dung. Bo xtt 1y 42 ¢6 thé bao gbm thiét bi ban dan
logic chang han nhu bd xit Iy tin hiéu s& DSP, vi diéu khién, mang cong 1ap trinh dugc
tir bén ngoai FPGA, v.v). Trong by xir Iy 42, tmg dung (vi dy, ing dung 16p cao) c6
thé duoc chay. Vi dy, tmg dung c6 thé yéu cau phép truyén giong noi trén mang dién
thoai di dong. Trong mot sb vi du, bd xir Iy 42 ¢6 thé hd tro truyén dit liéu (vi du, dit

liéu VoIP hoic Video) va/hodc truyén giong noi.

Thiét bi 40 c6 thé bao g@)m bd phan d4u vao/dau ra (I/0) 41. Trong mot s6 vi
du, thiét bi /O 41 c6 thé thu dugc céc tin hiéu 4m thanh (hodc phién ban dién tir tuong
fur hoic k§ thut sé cta ching) dwoc truyén dén bd xu 1y 42. Thiét bj O 41 c6 the
duoc két néi bd sung hodc thay thé véi cac thibt b tir xa (vi du, dé sir dung diém phét

song).
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Thiét bi ciing ¢6 thé bao gdm bd nh¢ luu trit dai han ¢6 thé dugce bo xir Iy 42
chay dé thuc hién cac chitrc ning cta UE va/hodc it nhét 12 mot sb bude 16-18 va hoic

ung dung da thao luin & trén.

Céc viéc truyén UL ¢6 thé duoc thuc hién béng cach str dung dng-ten 44 dugc
didu khién boi bd truyén thong 43. Sau do, 1an luot, c6 thé duoc diéu khién boi bo xur
ly 42. Trong cac vi dy, bd phén /O 41 (hodc bd phan con khong day cua bd phan I/O
41) ¢6 thé dugc tich hop trong ciing mdt thanh phan cta ang-ten 44 va/hodc bd truyén
thong 43.

Bo truyén thong 43 c6 thé hoat dong & 16p diéu khién truy nhap mdi truong
(MAC) va/hoac ¢ 16p vat ly (PHY). BS truyén thong 43 c6 thé truyén dit liéu trong UL
(vi du, vé phia BS) va nhén dit liéu trong DL (vi dy, tir BS).

Bo truyén thong 43 c6 thé thuc hién céc viée truyén UL trén céc tai nguyén vat
ly dugc cép trén co s& bang tai nguyén vat 1y duoc cip 45. Bang 45 ¢6 thé duoc thé
hién, vi du, bdi céc phén tr b6 nhd (bd nhd truy cap ngiu nhién RAM, thanh ghi, b
nh6 FLASH, v.v). Trong mét sb vi du, bang 45 c6 thé duge diu chinh bai bd xir Iy 42
(trong mot s6 vi du, bang 45 ¢6 thé dugc didu chinh bdi b truyén thong 43 va/hodc
bdi ca b xit Iy va b truyén théng). Vi du, bd xtt ly 42 ¢6 thé dugc BS (hoic UE da
chon) Iénh dé chon su 1ap lich cu thé.

Bang 45 ¢o thé huéng din bd truyén thong 43 truyén chinh xac dit liéu UL.
Theo su bidu di2n ctia Fig.4, m&i hang cua bang 45 ¢6 thé dugc lién két véi tai nguyén
vat ly dugc cép cu thé. Cac cot ctia bang 45 c6 thé duoc lién két voi cac mién (vi du,
mién thoi gian, mién tn sb, mién khong gian, mién ma, mic cong suét), ngay ca khi
trén Fig.4 chi ¢6 mién thoi gian va mién tAn s duoc thé hién dé don gian. Do d6, mdi
lan dit liéu UL duoc truyén, bd truyén thong 43 s€ biét, vi du, tai khe thdi gian nao
va/hoac tai bang tan nao (va/hoic kénh khong gian, va/hodc ma, va/hodc mic cong
suit) truyén thong UL s& dugc thuc hién.

B truyén thong 43 ¢6 thé thuc hién cac phép truyén UL trén tai nguyén vt ly
ctia JRP trén co s& bang tai nguyén vat ly ctia JRP 46. Bang 46 co thé dugc thé hién, vi
du, bing céc phin tir bd nhé (RAM, thanh ghi, bd nhé FLASH, v.v). Trong mot s6 vi
du, bang 46 co thé duoc tao va/hodc didu khién va/hoic diéu chinh boi bd xir ly 42
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(trong mot s6 vi du, bang 46 ¢6 thé duoc diéu chinh boi bo truyén thong 43 va/hodc
bi ca bo xit 1 va bd truyén thong). Vi du, bd xtr Iy 42 c6 thé nhan dit liéu cAu hinh (v
du 31) thu duoc & bude 16. Do do, bang 46 co thé hudéng din bd truyén thong 43
truyén chinh x4c dit liéu UL st dung JRP. Theo su bidu dién cua Fig.4, mdi hang cua
bang 46 co thé duoc lién két véi dit lidu duoc truyén cu thé. Mbi cot ctia bang 46 cb
thd duoc lién két véi tai nguyén (trong mién thoi gian, mién tan s, mién khong gian,
midn mi va/hodc muc cong sudt). Mdi 1an dit lieu UL c6 thé duoc truyén c6 lién quan
dén JRP, bd truyén thong 43 sé biét, vi du, tai khe thoi gian, tai bang tdn nao, trong
kénh khong gian nao, véi ma, va/hodc tai mirc cong suét nao truyén thong UL s& duge

thuc hién.

Trong mét sd vi du, cac vi trf trong bang 46 dugc xép hang. Hang tht nhét
trong bang 46 cé thé duoc lién két v6i tai nguyén JRP duoc xép hang thir nhit; hang
tha hai c6 thd duogc lién két voi tai nguyén JRP duoc xép hang thir hai; v.v. Theo do,
cac tai nguyén cua JRP ¢o thé duoc wu tién (vi du, tudn theo lugc dd wu tién). Tai
nguyén JRP duoc xép hang thu nhét ¢6 thé duge chon theo su vu tién (hodc trong mot
sb vi du c6 xéc suét cao hon, vi du, trong truong hgp st dung chién lugc ngu nhién,
ban nglu nhién, gia ngiu nhién) dbi véi tai nguyén JRP duge xép hang thir hai, v.v. Vi
du, bd xir Iy 42 c6 thé phan bd dit liéu duoc truyén trong hang duge xép hang cao nhét
clia bang 46. Bo truyén thong 43 s& thuc hién truyén UL ctia dit liéu d6 bang cach st
dung tai nguyén JRP duoc xép hang cao nhét c6 lién quan. Néu bd xir ly 42 tich liiy
nhiéu dit liéu trong bang 46 trudc khi phan bd ching (vi du, trong trudng hop tai dir
liéu cao hodc truyén thong khén cép, vi du PUCCH), mot s6 dit liéu duoc truyén s€
chiém cac vi tri xép hang thap hon (lién quan dén cac tai nguyén JRP dugc xép hang
thip hon). Mic du vay, bd truyén thong 43 s& truyén dit liéu tuong mg v6i cac tai

nguyén JRP trong bang 46.

Trong mot s6 trudng hop, cac luogc d6 nhay tAn ¢6 thé duogc st dung. Viéce
truyén UL sau d6 c6 thé dugc thuc hién & cac bang tan khac nhau.

Trong cac vi du, viéc xép hang cac tai nguyén JRP c6 thé duoc gan boi dphan
ter trung tam (vi du BS, ching han nhu gNB/eNB hodc phan tr mang 151, hodc UE

duoc chon loc hodc dugc lua chon) va duge truyén tin hiéu dén UE nhu mot phén cua

23

23/54



42567

dit liéu chu hinh 31 (vi du, 24°, 26°, 28’, 31, va/hodc & budc 14). Dang chi y 1a, phan
tir trung tAm va/hodc BS (vi du, 22, 30, va/hodc & budce 13) co thé lién két cac xép
hang khac nhau (hodc céc xac sudt trong truong hop chién luge ngdu nhién, ban nglu
nhién, gia ngdu nhién) véi céc UE khac nhau. Vi du, néu UE thtr nhat dugc Iénh st
dung Xép hang cu thé va UE th@ hai duoc 1énh st dung Xép hang nguoc lai (theo nghia
la tai nguyén JRP duoc xép hang thir nhit caa UE thir nhét 13 tai nguyén JRP dugc xép
hang cudi cung cua thtr hai UE va nguoc lai), cac xung dot gitta céc viéc truyén UL
ctia chung s& hiém khi xay ra: trong khi UE th nhat s& wu tién truyén trong cic tai
nguyén JRP duoc xép hang cao hon, UE tht hai s& uu tién truyén trong cic tai nguyén
ctia JRP ma, theo quan diém cta UE tht nhét, 1a c4c tai nguyén dugc xép hang thip
hon, do d6 lam giam x4c sudt xung dot. Trong céc vi dy, UE c6 thé sir dung xép hang
cac tai nguyén cua JRP (52a-52k) d wu tién cho céc tai nguyén cta JRP dugc xép

hang cu thé nhdm mang lai lgi ich cho muc tiéu dugc dit ra.

V& co ban, cic bang 45 va 46 c6 thé dugc hidu 13 tao thanh hang doi truyén dan
cua dit liéu UL duoc truyén. Bo xtt 1y 42 ¢co thé phan bd mot sd dit lidu duoc truyén
trong bang 45 (phan tai nguyén dugc cAp ctia hang chd) va mot s6 dit lieu khéac s&

dugc truyén trong bang 46 (phan tai nguyén JRP ctia hang doi).

Fig.5a thé hién vi du v& viéc phan phdi lai tai nguyén vat 1y cua JRP 52 (JRPy,
JRP,) va tai nguyén vat ly duoc cap 51 (lién quan dén cac UE UE,, UE,, UE3) theo cac
vi du. Dit liéu céu hinh 31 c6 thé cung cép, vi du, JRP; dugc chia sé¢ boi UE; va UEy,
trong khi JRP> duge chia s¢ boi UE» va UEs. JRP: va JRP2 ¢6 thé 1a tap hop (ving) tai
nguyén vat ly cta JRP bat ky trong mién thoi gian, mién tdn s, mién khong gian,

mién ma, va/hodc mirc cdng suat. UE: ¢6 thé chon, vi duy, gifta JRP1 va JRP:.

Fig.5b thé hién JRP; dugc cAu thanh béi nhiéu tai nguyén vét 1y cta JRP 52a-
52h. Trong mot s6 vi du, cac tai nguyén vt ly ctia JRP 52a-52h c6 thé dugc xép hang
(vi du nhu dugc x4c dinh béi di lidu cAu hinh). UE; ¢6 thé c6 danh sach xép hang (vi
du nhu trong bang 46), theo d6 tai nguyén vt ly ctia JRP 52a la tai nguyén dugc xép
hang thur nhét, tai nguyén vat ly ctia JRP 52b 1a tai nguyén dugc xép hang thir hai, va
tai nguyén vat ly ctia JRP 52k Ia tai nguyén duoc xép hang cubi cung. UE; ¢ thé c6

danh sach xép hang (vi du nhu trong bang 46), theo d6 tai nguyén vat ly cua JRP 52k
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1a tai nguyén dugc xép hang thtr nhét, tai nguyén vat ly ctia JRP 52; 1a tai nguyén duoc
xép hang thtr hai, va tai nguyén vat ly ctia JRP 52a la tai nguyén dugc xép hang cubi
cing. Theo d6, UE1 ¢o thé chon truyén dit liéu UL theo cach uu tién st dung tai
nguyén vat ly JRP 52a, trong khi UE> ¢ thé chon truyén dit liéu UL theo c4ch uu tién
st dung tai nguyén vat ly JRP 52k. Trong céc tinh huéng trong d6 UE; chi truyén
trong mot nra JRP1 duoc Xép hang cao hon (vi du 51a-51e) va trong cac tinh huéng
UE; chi truyén mot nira JRP, dugc xép hang cao hon (vi du 51k-51g), khong xdy ra

xung dot.

Fig.5¢ thé hién su thich tmg dong cta kich thuéc nhém theo vi du. Trong
truong hop UE; can truyén nhiéu dit liéu UL hon mic c6 thé voi tai nguyén vat ly
duoc cép 51, UE; c6 thé sit dung cic tai nguyén ctia JRP 52. Néu luogc dd Xép hang (vi
du luge dd nhay tﬁn) duoc st dung, JRP s& tu dong didu chinh cac nhu ciu can thiét
cua UE; (vi du bang cach chon tai nguyén uu tién 52a, sau do6 la 52b, sau do la 52c,

V.V).

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6¢c thé hién céc trudng hop sir dung tai nguyén
JRP dugc chia sé khac nhau. Truong hgp ~1 cua Fig.6a d& cap dén truong hop UE; va
UEk st dung céc tai nguyén vat 1y khac nhau ctua JRP (vi du, theo cac Xép hang khéc
nhau). Trudong hop ~2 cta Fig.6b d& cap dén trudong hop UE; va UEx tang viée sir dung
céc tai nguyén vat ly cua JRP. Trudng hop ~3 cua Fig.6¢ d& cap dén truong hop UE;
va UEx tang viéc st dung céc tai nguyén vat ly cta JRP dén murc mot sd tai nguyén vat
1y ctia JRP duoc UE; st dung trung v6i mot s6 tai nguyén vat 1y ctia JRP dugc sir dung
bdi UBxk (tham chiéu dén Fig.5b, vi du, ca hai UE c6 thé st dung mot s6 tai nguyén

52¢-52h). Trong trudng hop cubi cling, xung ddt c6 thé xay ra.

Trong mot sd vi dy, cac xung dot c6 thé xay ra, vi du, trong d6 hai UE khac

nhau c6 kha nang thuc hién truyén thong UL cung mot luc.

Dit lidu cAu hinh c6 thé bao gdm cic quy thc duoc tuan theo boi it nhat mot s
UE cho phuong tién truy cép va/hodc gidi quyét xung dot khi st dung JRP. Trong mét
sb vi du, it nhat mot sd (va trong mot s6 vi du cu thé 1a tit ca) cac quy téc c6 thé dugc
x4c dinh trudc. Trong mot s6 vi du, cac quy tdc xac dinh cach ghép dit liu trong cac

mién khac nhau.
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Trong mot s6 vi dy, theo cac quy tic c6 trong dit liéu céu hinh va/hodc cac su
x4c dinh trude, UE c6 thé ngdu nhién, ban ngau nhién, gid ngau nhién, hodc dua trén
su phan bd duge x4c dinh trude va/hodce lugce dd nhay tAn phan bd céc tai nguyén trong
vung JRP. Viéc truy cap tai nguyén cd thé dua trén tranh chip. Viéc truyén lai dit liéu
6 thé dua trén bd dinh thoi dém nguoc ngau nhién dé giam s6 luong cac xung dot
tiém tang.

Trong mot s6 vi duy, theo cac quy tic c6 trong dit liéu cu hinh va/hoic cac su
x4c dinh trude, UE ¢6 thé str dung cic tai nguyén vat ly ctia JRP trong mién khong
gian, ma co thé bao ham viéc st dung céc ky thuat phan tap va/hodc cac k¥ thuat tao
bup séng. Trong mot sb vi du, theo mét sb quy tic, cac xung dot co thé dugc giai
quyét bang cach thuc hién cc k§ thudt tao blp séng dic biét chi trén cac tai nguyén

duoc st dung trong vung JRP.

Trong mot s6 vi dy, theo céc quy tic c6 trong dit liéu cAu hinh va/hodc céc su
xac dinh trudce, JRP cling co thé duogc dit trong bing tan cong nghiép, khoa hoc va'y té
(ISM) bang cach st dung cac quy trinh truy cdp khong duge cip quyén LTE/NR, vi

du, ching han nhu truy cap duoc hd tro cp quyén (licenced assisted access — LAA).

Trong mot s6 vi dy, theo céc quy tic c6 trong dit liéu cAu hinh va/hodc céc su
xéac dinh trudce, cac quy trinh nghe trude khi néi (LBT) cé thé duoc str dung. Cac quy
trinh LBT c6 thé st dung WiFi va/hodc da truy cip cam nhén song mang véi cac giao
thirc MAC phong tranh xung dot (CSMA/CA), va/hodc cac giao thirc MAC nhay kénh
ning luong thap, dugc st dung trong céc ky thuat nang lugng thap khong day khac, vi
du, ching han nhu Bluetooth.

Céc luge dd nhay c6 thé dya trén co s& nglu nhién, ban ngdu nhién, gia nglu
nhién va/hodc dua trén cac tham s6 hodc dit liéu cau hinh duge xé4c dinh trude (vi duy,
duoc cung cap bai phan tir trung tAm). Do d6, cling c6 thé thu dugc cac dang nhay
duoc xac dinh trude khi thyc hién viée truyén UL ctia JRP.

Trong mot s6 vi dy, theo céc quy téc c6 trong dit liéu cAu hinh va/hoidc céc su
x4c dinh trude, trong céac k¥ thuat truyén da ngudi dung (MUST) khong truc giao mién
mai, vi du NOMA, co thé duoc sir dung. Cac UE c¢6 thé truyén trén cung mot tai

nguyén vét ly va dugc phan biét bang bd thu st dung cac bd giai mad MUST déc biét.
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Theo mét sb vi dy, cac xung dot c6 thé duoc giai quyét bé’mg cach sur dung cac k¥ thuat

truyén MUST trong vung JRP.

Trong mdt s6 vi du, cdc quy tac ¢ trong dit ligu cau hinh va/hodc cac su xac

dinh trude c¢6 thé hoat dong cho URLLC.

Trong mdt s6 vi dy, cdc quy tac cd trong dit liéu cau hinh va/hodc cac sy Xac

dinh trudc ¢6 thé hoat dong bing cach sir dung k¥ thudt 1ap lich ban lién tuc SPS.

Trong mot s6 vi du, cac quy téc c6 trong dit lidu cAu hinh va/hoic cic su xdc
dinh trude c6 thé hoat dong bing cach sir dung k§ thuat ARQ hodc HARQ. C6 thé ¢6
quy trinh HARQ déc biét cho JRP.

~ Theo mot sé quy tic, UE khong yéu cAu viéc xac nhan (ACK) hodc khong xac
nhan (NACK) tir phin tir trung tam va/hodc BS (vi du, BS).

Theo mét sb quy téc, dit litu c6 thé duoc truyén lai. Theo mot s6 quy tac, khi
xéc dinh (bdi UE hodc béi thiét bi bén ngoai, ching han nhu phan tir trung tim
va/hoic BS) ring dit lidu bi 13i (vi du bang céch thuc hién cac k¥ thuat nhu kiém tra d6
du vong CRC), viéc truyén lai ¢6 thé duoc thuc hién. Theo mot s6 quy tac, néu thiét bi
bén ngoai (phan tir trung tAm va/hodc BS) xac dinh rang dit liéu UL da dugc xac dinh
14 bi 151, thiét bi bén ngoai ¢ thé thong bao cho UE vé viéc giai ma khong chinh xéc
(vi dy, truyén NACK). Theo mdt sb quy téc, thiét bi bén ngoai (phan tir trung tm
va/hodc BS) c6 thé truyén ACK khi x4c dinh giai ma chinh xac dit liéu UL: UE c6 thé
truyén lai dit liéu khi x4c dinh rang khong c6 ACK nao thu dugc trong ngudng. Theo

mot sd quy téc, it nhAt mot sd dit liéu UL duoc truyén lai déu din.

Fig.7 va Fig.8 dé cap dén céc quy tic truyén lai dit lidu dugce truyén trude do
(trong JRP hodc trong G) trong khi chuyén sang JRP, dit liéu ban dau duoc 1ap lich
cho G.

Fig.7 thé hién vi du vé viéc truyén lai dit liéu UL theo quy téc cu thé (duoc xac
dinh trudc va/hodc co trong dit licu cu hinh). G dung d& chi cac tai nguyén vt ly
duoc cép va JRP @ chi cac tai nguyén vét ly ctia JRP. Dit liéu UL #1 duoc lap lich dé
truyén trude dit lidu #2, #3, #4, va #5 theo thr tu. Dt liéu #1 dugc truyén lai (theo
quan diém xé4c dinh giai ma khong ding hodc nhu thong thuong, vi du, dé phan thira)
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lam dix liéu #1* trong G. Viéc truyén dit lidu #1* trong G ¢6 thé nim trong cuing tai
nguyén vat ly duogc cép cho dit lidu #4, do d6 ¢6 thé duoc chuyén sang JRP. Trong céc

vi du, viéc truyén dit liéu #1* bao gém dit lidu thira.

Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.7, dit lidu #1, #2, #3, #4, va #5 ban dau duoc luu
trit trong cac hang khic nhau cta bang tai nguyén vat ly duoc cip 45. Tuy nhién, khi
viéc truyén lai dit liéu #1 duoc quyét dinh, dit liéu #4 s& bi x6a khoi bang tai nguyén
vat ly duoc cip 45 va duge ghi trong bang tai nguyén vat Iy cta JRP 46, trong khi dit
liéu #1* dugc ghi trong bang tai nguyén vat ly duoc cap 45. K§¥ thuat x6a-ghi lai nay
c6 thé duoc thuc hién bdi bo xtt 1y 42 va/hodc boi bd diéu khién truyén thong 43,

va/hodc bang phan cung khac, theo cac vi du va céc viéc thuc hién.

Fig.8 thé hién vi du vé viéc truyén lai dit liéu UL theo quy tic (duoc xac dinh
trude va/hodce c6 trong dit liéu cAu hinh). Trong khi dit liéu #1a dugc truyén trong tai
nguyén vat ly dugc cép G, dit liéu #1b dugc truyén trong JRP, vi du, béng cach st
dung cac tai nguyén vat ly khac nhau (vi du, cac bang tan khéc nhau, cdc kénh khong
gian khac nhau, cac mic cong suét khac nhau). Viéc truyén lai di¥ liéu #1b dugc thuc

hién trong G, trong cuing mdt tai nguyén vat ly duoc 1ap lich ban dau cho dit liéu #3.

Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.8, dit liéu #1a, #2, #3, va #4 ban dau duoc luu trit
trong c4c hang khac nhau cua bang tai nguyén vét ly duge clp 45, trong khi dit liéu
#1b ban dau duoc luu trit trong bang tai nguyén vét ly ctia JRP 46. Tuy nhién, khi viéc
truyén lai dit li€u #1b duoc quyét dinh, dit liéu #3 s& bi x6a khoi bang tai nguyén véat ly
duoc cAp 45 va dugc ghi trong bang tai nguyén vat ly cta JRP 46, trong khi dit liéu
#1b dugc ghi trong bang tai nguyén vat ly duoc cp 45.

Cac k¥ thuat xdéa-ghi lai nay co thé duoc thuc hién bai bd xit 1y 42 va/hodc boi
bd diéu khién truyén thong 43 va/hoic bing phén cing khac, theo cdc vi du va céc
viéc thuc hién.

Fig.9 thé hién k¥ thuat tuan theo quy téc co thé duoc st dung bd sung hozc thay
thé cho quy tic cua Fig.8. Dit liéu #1 duoc truyén trong JRP, nhung sau khi bo dinh

thoi dém nguoc hét thoi gian, dit liéu dugc truyén lai dudi dang dit liéu #1* trong G.
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Viéc truyén lai véi céc tai nguyén khac nhau c6 thé 1a ¢6 loi, trong d6 c6 kha
nang mot sd tai nguyén (vi du, tam thoi hodc khong biét trudc) khong kha dung hodc
khong dang tin cdy. Do do, viéc truyén lai trong G thay vi trong JRP ¢6 thé cho phép
tang tinh da dang va d¢ tin cay.

Theo cac vi du va/hodc quy téc, viée truyén lai dit liéu & trén va/hodc bén dudi
6 thé dugc hoan tat (vi du, bing cach truyén lai toan bd ban tin) va/hodc mot phﬁn (vi
du, béng cach chi truyén lai mot phﬁn dit liéu). Theo céac vi du va’hodc quy tac, viéc
truyén lai dit liéu & trén va/hodc bén dudi c6 thé chi truyén dit liéu du thura (vi du, déi

v6i cac k§ thuat HARQ).

Déng cht y 13, thiét b trung tam (vi dy, BS) khong cén thiét phai 1ap lich lai

truyén thong, do d6 1am ting hiéu qua.

Mot s6 quy tac (vi dy, duge cung cép cung voi dit liéu cAu hinh va/hodc dugc
x4c dinh trudce) c6 thé bao ham viée st dung céc b dinh thoi dém nguogc cho cac UE
khéac nhau, vi du, khi thuc hién céc k¥ thuat SPS. Vi du dugc thé hién trén Fig.10. C6
thé xay ra xung dot gitra dit liéu dugc truyén boi cac UE A va C, 12 hé qua cla viée ca
hai UE bt ddu truyén UL dong thdi trong cung mot khéi tai nguyén JRP 101, ma ca
hai UE d&u c6 quyén truy cap (vi dy, theo dit liéu chu hinh dugc truyén boi phan tir
frung tAm va/hodc BS). Ca dit liéu duoc truyén khong duge giai ma chinh xac bsi phan
tir trung tam va/hodc BS, do d6 truyén ban tin NACK huéng dén UE A (6 budce 102)
v& ban tin NACK huéng dén UE C (& buée 103). Cac UE c6 thé truyén lai dit liéu (&
cac budc 104 va 105) sau khi dgi cac bo dinh thoi dém nguogc khic nhau (T1 va T2)
troi qua. BO dinh thoi dém nguoc co thé dugc cung cép boi phén tir trung tdm va/hodc
BS vé6i ban tin NACK, c6 thé duge xac dinh trude, c6 thé dugc x4c dinh nglu nhién,
ban ngAu nhién, hodc gia nglu nhién bai cac UE, va/hodc c6 thé dugce chi dinh trong

dit lieu cAu hinh duoc truyén bai phan tir trung tim va/hodc BS.

C6 thé c6 mdt sb quy tc cho k§ thuat LBT (vi du, CSMA/CA). M&i UE ¢6 thé
phat hién céc viéc truyén (vi dy, bang cch ldy mau) trude khi bit dAu truyén trén JRP.
Luogc dd cam nhan séng mang c6 thé duoc st dung. Vi du, bd dinh thoi dém nguoc c6
thé dugc st dung boi UE tha nhat cam nhan rang tai nguyén JRP cu thé dang dugc UE
khéc truy cip. Trong khi chd bd dinh thoi dém nguoc tréi qua, UE thr nhét ¢6 thé van
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cu thuc hién truyén thong UL trén céc tai nguyén vat ly dugc cép khac. Theo do, xac

sut truyén tring nhau gitta cac UE khéac nhau dugc gidm déng ké.

Mbt sb quy tic co thé quy dinh rang viéc truyén UL str dung JRP chi ¢6 thé
duoc bt dAu khi phat hién mét s6 15i dic biét hodc khi cac luu lugng QoS cu thé dugce
xac dinh.

Mot sb quy tic co thé quy dinh rang viéc truyén UL st dung JRP chi ¢6 thé
duoc bt diu khi phét hién ty 1 18i dang that vong cu thé (vi du, ty 1& 181 khéi hodic ty
16 151 goi tdi da hodc ty 16 NACK da trai qua, hodc trén co s& céc thong ké trén

HARQ).
Mot sb quy tic co thé quy dinh it nhét mot s6 luge dd sau:
- Tao cAu hinh dé bat/tat quy trinh HARQ cho céc tai nguyén ctia JRP;

- Tao cAu hinh bo dinh thoi dém nguoc, khi sir dung cam bién séng mang trong

qué trinh truy cip ngiu nhién c4c tai nguyén JRP;

- Tao cAu hinh cac UE dé trao dbi thong tin (vi du, thong qua D2D va/hogc
PC5) d@ can chinh cAu hinh ctia truy cap JRP, vi du, chon céc chudi nhay truc giao néu

trong pham vi cua nhau;

- X4c dinh cac phép do cam bién trén cac nhém tai nguyén (vi dy, cac UE giam
sat ngau nhién viéc st dung cac tai nguyén cta JRP, hodc BS giam sét céc tai nguyén
ctia JRP va truyén tin hiéu diéu nay dén cac UE thong qua truyén diém-diém / truyén
didm-da diém / truyén quang ba. Dua trén céc ty 1é st dung nay, thiét bi c6 the chon st

dung cac tai nguyén cua JRP).
Mot sb quy thc 6 thé quy dinh viéc chon bang tan s6 duoc cép quyén, vi du:
- Trong bang tan (trong ciing mot séng mang thanh phéan);
- Ngoai bang tan (vi dy, bang bao vé);
- Tap hop song mang (vi duy, trong bing tan riéng);

- JRP ¢6 thé nim trong bing ISM (truy cdp dic biét cua cac tai nguyén ISM
téng hop) hodc bat ky loai bang tin khong can cép phép nao khac.

Dit liéu ¢6 thé duoc truyén théng qua JRP ¢6 thé la:
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- Trong mot s vi du, chi ¢6 tai nguyén dit liéu (vi du, kénh chia s¢ duong 1€n

vat ly PUSCH);
- Trong mot so vi du, chi ¢6 tai nguyén diéu khién, vi du, c4c bdo cdo do ludong;
- Trong mot s vi du, cé tai nguyén dit liéu va tai nguyén dieu khién.

Sau déy s& thao luan vé sang ché. O day dé cap dén tinh hudng truyén thong,
didc biét 1a cho cac dich vu URLLC, vi du, ma cac UE canh tranh céac tai nguyén cap
trong UL. Ngoai ra, cac vi du ¢ trén c6 thé duogc sir dung khi UE (ho#c nhém céc UE)
trai qua cac dinh truyén dan UL do céc géi dit liéu nhan duge tir 16p cao hon, vi du 1ép
ung dung, hodc mot s6 lugng 16n cac lan truyén lai xay ra trén 16p vat ly. Cac vi du vé
y tudng nay co thé duoc 4p dung, vi du, néu cac dinh truyén din xay ra trén co s& thoi
gian khong déu, va do d6 khong thé dugc xt Iy boi tidu chudn RRM dong hoc ban 6n
dinh (SPS) trong khoang thoi gian nhit dinh ma dich vu yéu cau.

Y tudng quan trong 1a trong trudng hop cac dinh truyén dan tic thdi (nhu cau
luu luong cao), UE, ngoai céc tai nguyén vat ly danh riéng (hodc dya trén dugc cép)
duoc géan tiém tang, truyén dit liéu vuot qué cac tai nguyén bang cach st dung nhém
tai nguyén chung (JRP). Trong céc vi du, JRP ¢6 thé dugc danh riéng cho truy cap
khong cip da nguoi ding. Nhom tai nguyén ndy co thé bao gbdm ty 1& phan tram dong
clia cac tai nguyén vo tuyén duoc cung cap boi tram co s& cu thé, vi du, trong mién
thoi gian, tan s6, khong gian va/hoic mién ma. Khi mot vai UE truy cap cung mot tai

nguyén JRP, c6 thé xay ra xung dot mot phan trén tai nguyén JRP.

UE don hodc tap hop cac UE ¢co thé chuyén tAt ca cac goi dit lidu trong hang doi
dich vu trong mét khoang thoi gian rat ngén, mic du UE cu thé ¢o thé khong c6 cic
cp tai nguyén cho tit ca cac géi dit liéu trong khoang thoi gian cu thé. Pic biét 1a

truong hop luu lugng truy cép 6 do tré thap (nhu trong c4c tinh huéng URLLC).

Do JRP dugc du dinh st dung trén co s khong phai cap quyén, nén c6 thé xay
ra viéc nhidu UE cin c4c tai nguyén cua JRP truyén trén cting mot tai nguyén vat ly.
Do do, c6 cac phuong phap dé giai quyét xung dot nhanh hon. Mot s6 phuong phap
chi c6 thé hoat dong trén ving JRP, hodc ¢6 thé tinh dén dong thoi ca JRP va vung dit

liéu chuyén dung (cac tai nguyén vat ly dugc cip). Su sang loc c4c trudng hop st dung
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cu thé khi truy cap vao JRP duge mé ta trén cac hinh vé& Fig.5c va tir Fig.6a dén
Fig.6c¢.

Xung d6t mot phan cling ¢6 thé xay ra khi cac UE trong cac té bao lan can truy
cap vao JRP. Do do, nhiéu do cic UE hoic tram co s& xung quanh gy ra s€ anh

huong dén viéc giai quyet xung dot trén cac tai nguyén cua JRP.

Do d, c6 thé ¢6 cac quy tac duoc xac dinh (vi du, duge truyén tin hiéu trong dit

liéu cAu hinh 31 tir phan tir trung tim dén cac UE) dé xur ly:

- Quy trinh truy cép céc tai nguyén ciia JRP (dua trén tranh chép ciing nhu dua
trén khong tranh chap);

- Xung dot mot phan va giai quyét xung dot trén céc tai nguyén ciia JRP bao
gbm céc giao thic HARQ bao gOm giai ma mot phin va truyén lai mot phén cac tir

~

ma,

- Viéc stir dung chung céc tai nguyén danh riéng va JRP bao gbm céc giao thirc
HARQ;

- Viéc m4 hoa st dung céc khai niém MUST trén céc tai nguyén cua JRP;

- Viéc phat hién xung dot bao gdm viéc truyén tin hiéu ty 18 st dung céc tai
nguyén ciia JRP tir UE cu thé dén mot phén tir khac (UE thong qua PCS, BS thong qua
Uu).

Céc muc sau ddy c6 thé c6 lién quan déi v6i viée truyén tin hiéu gitta phan tir
trung tAm (vi dy, BS) va cac UE c6 lién quan dén nhom tai nguyén chung (JRP), va cé
thé lién quan dén thong tin dugc trao d6i trong dit liéu ciu hinh 31:

- Vi tri ctia JRP theo thoi gian va/hodc tAn sb va/hoic khdng gian va/hodc ma
va/hodc murc cong suat;

- Viéc str dung tdi da JRP trén mdi UE (vi dy, 3d luong tai nguyén vat ly, chéng
han nhu céc tai nguyén dugc cap va/hodc céc tai nguyén JRP);

- Tham s ghép kénh (chudi nhay, ma (vi du, CDMA) hodc cic lugc d6 da truy
cap khong truc giao (NOMA), ching han nhu chudi/kiéu MUST, céc khe thoi gian).
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- Ché d6 phan hdi, vi du, ACK/NACK, chi ACK (c6 b¢ dinh thdi), viée truyén

tin hiéu chuyén dung cho viéc stt dung nhom (trong cic tai nguyén duoc cép);

- Dém nguoc tranh xung dot (collision backoff - QoS) va/hodc gidi quyét xung
dot bang cach st dung viéc truyén tin hidu 18 rang dé dimg nguoi ding va diéu do6
ngin ngudi ding ndy truy cp tai nguyén JRP trong mét khodng thoi gian nhit dinh.
C6 thé truyén tin hiéu d8 kich hoat lai ngudi ding d ngudi dung nay c6 thé str dung

lai cac tai nguyén JRP;

- Ty 18 str dung JRP trén mdi UE: néu khong c6 su chong chéo (xung dot), viée
phét hién c6 thé d& dang ma khong cAn truyén tin hiéu. Mit khac, ty 1& st dung JRP
trén mdi UE c6 thé duogc truyén tin hiéu cho phﬁn tr trung tam (vi duy, BS, chéng han

nhu eNB) hodc thong qua D2D (vi du PCS5) cho cac UE lan can.

Viéc truyén tin hiéu dugc thyc hién ¢ bude 14 ¢6 thé nim trong céc tai nguyén
danh riéng, tai nguyén JRP dugc chia sé (vi du ving it c6 kha néng bi anh hudng nhét
do xung dot) hodc kénh truyén tin hiéu diéu khién riéng. Trong mot s6 vi dy, 6 thé co
cac quy trinh dém nguoc tranh xung dot cua JRP cho UE cu thé hodc nhém cac UE.
Trong céc vi du, cac UE ¢o thé duoc xép hang theo céc nhu cau ctia QoS. Béng viéc su
dung diéu nay, cac UE c¢6 thé duoc uu tién st dung cac 16p QoS. Cé thé xac dinh tin
hiéu dirng: phan tir trung tdm hodc BS (vi du eNB/gNB, phdn tir mang 15i) c6 thé
truyén tin hidu dimg cho UE cu thé thong qua truyén thong diém — diém (unicast),
hodc truyén cho nhém cic UE thong qua truyén thong diém-da diém/quang ba

(multicast/broadcast) dé ngimg st dung cac tai nguyén cua JRP.

Tham chiéu sau day dugc cung cap cho cac ham va cac luge do cu the co the

lién quan dén céc vi dy duoc thio luan & trén.

Gia tri hé s song mang con (numerology)trong truyén thong 5G va vo tuyén
méi (NR) xdc dinh nhidu khoang bing thong séng mang con (subcarrier spacing —
SCS), vi du 15, 30, 60, 120, ... biéu nay c6 nghia 1a SCS néi chung dugc xac dinh la
2°k*15kHz, trong d6 k = 0,1,2,... SCS 15kHz la khoang bang thongduy nhit duogc xé4c
dinh cho LTE (4G).
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Cong suét diéu khién 1a cong suét truyén ctia céc tin hi¢u tham chi€u (RS) dugc

str dung cho, vi du, udc lugng kénh va cic chi bao chét luong kénh.

Phédn bing thong (BWP) dugc xac dinh trong NR ma moi UE ¢6 thé hd tro cho
mdt hodc nhiéu BWP cua bing tAn truyén dAn va BWP c6 thé c6 mot hoic nhiéu gia tri

hé s6 song mang con nhu dugc xac dinh & trén.

B0 quan ly tai nguyén vd tuyén — Néi chung, céc UE lién quan dén BS c6 thé
canh tranh vé tip hop cac tai nguyén giéi han. Cic tai nguyén nay c6 thé dugc gan
trong dudng xudng (DL) cling nhu trén dudng 1én (UL) cho tap hop cac UE dugce chon
boi phﬁn tlr trung tdm hodc BS. Phén tir trung tAm hodc BS (vi du 22, 22b) thyc hién
viéc gan tai nguyén nay co thé 13 bd 1ap lich hodc bd quan ly tai nguyén vo tuyén
(RRM). Viéc cép tai nguyén hodc ban db tai nguyén DL va/hogc UL c6 thé dugc chi
dinh hodc phat quang ba cho tAt ca cac UE trong kénh didu khién DL (PDCCH) béng
céch st dung chi bao didu khién dudng xudng (DCI) hogc bing cach st dung cac
truong dic biét trong kénh dit liéu chia s¢ DL (PDSCH), tuy thu¢c vao ché do hoat
déng cu thé, c6 thé khac nhau vé cac tiéu chuén LTE va NR. Luu y réng NR sé& st
dung cu trac khung ddc lap, trong do6 dit liéu va luu luong truyén tin hiéu dugc goi
day dic hon cho dit liéu nhan UE cu thé. Trong trudng hop lap lich dong, RRM c6 thé
gan céc tai nguyén hoac cAp céc tai nguyén dudng 1én trong mdi khung con LTE hodc
NR hoic phan tir 13p lich. Tai nguyén c6 thé 12 c4c tai nguyén tan sd khéc nhau dugc
gan trong mdt khoang thoi gian nhét dinh, vi du, bao gdm cic tai nguyén tAn sb trén s6
cac ky hiéu OFDM (OS), nhém céc tai nguyén tan s hodc cac khéi tai nguyén vat ly
(PRB), cac PRB dugc gan trén cac song mang khac nhau (tép hop song mang), cac
lien két vat 1y khac nhau (nhu 1a két ndi kép), cac nhom tai nguyén khac nhau hodc
truyén thong truc tiép gitta hai UE hodc cac thiét bi (D2D), cadc PRB dugc gan trén céc
cdng nghg truy cap vo tuyén khac nhau (Multi-RAT), cac tai nguyén dugc gan trén cac
do tu do khong gian khac nhau (vi dy, cac ang-ten truyén str dung viéc tao bup séng)

bing cach st dung cdc cong nghé tao bup song tién tién.

Lap lich ban lién tuc (semi-persistent scheduling — SPS) — SPS [1] 1a kha nang
giam luu luong tin hiéu diéu khién cho cac cAp tai nguyén. N6 c6 thé hoat dong theo

hudng DL va/hodc UL. SPS ¢6 thé giam luu luong diéu khién ddi voi cac tai nguyén
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duoc 1ap lich trén luéi thoi gian thong thudng, vi du cac goi dit lieu duoc gan ctr mdi
80 mili gidy (millisecond — ms) hodc 120mili gidy, vi dy, trong cac dich vu truyén
giong néi (thoai) trén giao thirc IP (voice-over-IP — VoIP). Bac biét 1a néu kich thude
261 khong ddi duoc sir dung (vi du, tuy thudc vao bo ma hoa-giai ma VoIP), SPS va
VoIP (vi du, v6i cac toe do bit khong ddi va céc khoang thoi gian khong doi) 6 thé
giam thiéu c4c tai nguyén duoc str dung d8 truyén tin hiéu diéu khién. SPS c6 thé duoc
tao cAu hinh trong qué trinh thiét 14p bo phép truyén vo tuyén (QoS). Cau hinh SPS ¢6
thé chua thong tin vé cac chu trinh RRM, va vé& co ban c6 thé 1a mAu cAu hinh c6 thé
duoc kich hoat, giai phong hodc thay ddi trong khi dang duoc 4p dung. N6i chung,
SPS trong LTE duoc tao cAu hinh mot cach riéng ré theo

- huéng duong xudng (semiPersistSchedIntervalDL) va
- huéng duong 1én (semiPersistSchedIntervalUL).

Chu hinh SPS dugc liét ké trong tai liéu TR 36.331, “Radio Resource
Control (RRC); Protocol specification” 13 vi du dugc dua ra dudi day. O day, sf10
twong tmg voi 10 khung con, sf128 twong tmg véi 120 khung con.

semiPersistSchedInterval DL
ENUMERATED {
sf10, s720, sf32, sf40, sf64, sf80,
sf128, sf160, sf320, sf640, spareb,
spare’, spare4, spare3, spare2,
sparel},
semiPersistSchedInterval UL
ENUMERATED {
sf10, 5120, sf32, sf40, sf64, sf80,
sf128, sf160, sf320, sf640, sfl1-vi4xy,

sf2-vi4xy, sf3-vl4xy, sf4-vi4xy, sf5-vi4xy, sparel}
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Trong cac hé thdng 4G va 5G hd trg cac khoang thoi gian truyén ngan (sTTI)
hoic dich vu URLLC, khoang SPS ¢6 thé duoc giam thém xubng gid tri trong khoang
1-5 mili gidy. Chi tiét c6 thé dugc tim thy trong tai liéu TR 36.331.

Co ché HARQ — Yéu cdu lap ty dong lai (HARQ) 1a sy két hop cua ma st 161
chuyén tiép tdc do cao két hop v6i ma hoa 13p lai. N6 ¢6 thé duoc st dung dé cai thién
su chic chén cua viéc truyén di liéu béng cach truyén lai ¢6 chon loc thong tin thtra
cua goi dit liéu va bing cach két hop mot cach théng minh cac phién béan khac nhau
clia goi dit liéu tai bo thu. HARQ c6 thé duge két hop véi céc ban tin xéc nhan truyén
(ACK) khi nhan thanh cong géi dit liéu, khong xdc nhan (NACK), khi géi dit liéu nhan
duoc bi 131 vi/hoiic cc b dinh thoi, dé giam luu lugng diéu khién dugc st dung cho
viée truyén tin hiéu ACK. Ngoai ra, trong cac vi dy, luu lugng NACK co6 thé chi ra

phién ban du phong nao s€ lap lai trong 1an truyén tiép theo.

Truyén thong c6 do tr& thdp cuc ky déng tin cay (URLLC) - Ngoai huu luong dit
liu bing théng rong di dong ting cudng (enhanced mobile broadband - eMBB),
URLLC 1a trudng hop st dung quan trong duge hd trg bdi cdc ban phat hanh LTE
(xem vi du LTE Rel. 15) va cong nghé NR. URLLC nhdm muc tiéu truyén tai nguyén
tir dAu dén cudi & muc 1 mili gidy tré xubng, vi du 0,5 mili gidy hodc 0,25 mili gidy
trong NR, trong khi hd tro cac ty 1& 181 goi thdp (packet error rate - PER), vi du 10
PER. Céc trudong hop st dung URLLC la céc tinh hubng c6 cac kich thude goi nho chi
vai trim Byte, vi du 200 Byte, can thiét cho céc tinh hudng truyén thong mdy-may
(machine-type communication - MTC). Luu y, trong cdc ban phat hanh LTE hién tai,
céc do tré tir ddu dén cudi thudng bi giéi han bai cac bd dinh thoi xir Iy HARQ (d tré
it nhét 4 mili gidy cho dén khi nhan dugc ACK/NACK), ciing nhu kha ndng xr 1y cua
cac bd chip UE hién tai. D& hd tro URLLC, viée két hop cac cong nghé chip méi voi
RRM tién tién trd nén bt budc. Hon nita, tai lidu LTE Rel. 15 giéi thiéu cau trac
khung rut ngén (sTTI), trong khi NR x4c dinh ty 1& séng mang con 16n hon (SCS) va
cac khe nho (cong nghé NR tuong tng v6i sTTI trong LTE). Luu y rang cic co ché
trong LTE bi han ché do tuwong thich nguge véi cac ban phét hanh trude do. Tuy nhién,

céc vi du cé thé nham muc tiéu vao ca cdng nghé LTE va NR.
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Truy cip khong cap quyén dudng 1én (Uplink grant free access)- day 1a lugce do6
truyén din UL khéng c6 viéc cip quyén truyén dén dudng 1én dugc thiét k& cho hru
lugng URLLC. Céc tai nguyén ¢ thé hodc c6 thé khong dugc chia sé gitta mot hodc
nhiéu ngudi ding. CAu hinh tai nguyén chua duoc xac dinh. Ché do nay dic biét hép
din ddi véi luu lwong URLLC, vi UE khéong can cho cip tai nguyén UL hoic cAp tai
nguyén SPS UL néu khoang SPS 16n hon yéu cau dich vu ctia URLLC, vi du khoang
SPS ¢6 thé duoc dit thanh 120mili gidy, va dit liéu s& duge truyén trong vong 1mili
gidy.

Truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) - Theo lugc dd nay, UE dang truyén
thong véi mot UE khéac st dung truc tiép céc tai nguyén UL danh riéng. D2D xac dinh
céc dich vu lan can (ProSe) trong d6 cac thiét bi (UE) & gin nhau dé phat hién lan
nhau ¢6 thé c¢6 truyén théng truc tiép nay véi nhau, duge goi 1a PC5. Uu diém chinh
ctia D2D 14 giam tdi mang, ting dung luong trong bang thong nhét dinh, cung cap
truyén thong trong cac khu vuc ngoai mang, vi du, uu diém cudi dic biét quan trong
trong trudng hop cac dich vu dic biét nhu st dung trong cac tinh huéng an toan cong
cong (PS). Néu truyén théng D2D dién ra trong ving phil séng clia mang, tram co s6
s& phéan bd cac khéi tAn sb danh riéng trong UL dé duoc st dung 1am cdc nhom tai
nguyén cua truyén thong D2D PC5 truc tiép. Cac tai nguyén duoc chia sé theo cach
tap trung hodc phén tan. Déi v6i phwong phép tap trung, phan tir trung tim (vi du BS,
vi du, eNB/gNB, phan tir mang 15i) c6 thé phan bd tai nguyén chuyén dung cho UE.
Nguoc lai, & ché do phén tan, con duge goi la ché db tu quéan, UE ngﬁu nhién hodc sau
khi cam nhén phan bd cic tai nguyén tu do trén nhém tai nguyén PC5 dé truyén dit
liéu. Trong truyén théng gifta cac phuong tién giao thong, mang truyén thong phuong
tién giao thong dén phuong tién giao thong (vehicle-to-vehicle - V2V) s& dua vao vige

cAp SPS trong mdi ché d6 phan b tai nguyén [RP-161788, R2-162296].

Fig.12 thé hién hé théng 120 bao gdm bo xir Iy 122 (trong mdt s6 vi du ¢6 thé 1a
bd xtr 1y 42) c6 thé thuc hién it nhit mot trong cdc phuong phép, cac bude va/hodc cac
hoat ddng dugc thao ludn & trén va/hodc thuc hién it nhét mot trong cic thiét bi, cac hé
théng va/hodc cic san phém duoc thdo luan & trén. HE théng 120 co thé chira bd nhé
tam thoi 124 (b nhé truy cép ngau nhién, RAM va/hodc cac thanh ghi). Vi duy, cac

bang 45 va 46 c6 thé 1a mot phﬁn ctia bo nhd tam thoi 124 trong mot sb vi du.
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Ngoai ra, hé théng 120 ¢6 thé bao gff)m bd nhé dai han 126 (vi dy, duoc thuc
hién trong bd nhé chi doc, ROM, flash, vi chuong trinh, v.v) bao gém cac lénh 126a
ma khi chay trén bo xit 1y (vi du bd xir Iy 122 va/hodc 42), c6 thé khién bo xir 1y thuc
hién it nhat mot trong cdc phuong phap va/hodc cac hoat dong duge mé ta & trén
va/hodc dé thuc hién cdc chirc nidng cua cic thiét bi, cac san phdm va cac hé théng

duoc mo ta & trén.

Hé thdng 120 cling ¢6 thé bao gém it nhAt dAu vao/dau ra, I/O, bod phan 128, dé

truyén thong v6i cac thiét bi khéc.

Do tin cdy cho viéc cung cAp cac gbi (dit liéu). Thong tin tir ngudi gui dén
nguodi nhén co6 thé c6 xac suét 161 hoic ngimg hoat dong dudi muc dd cho/da
chon/dugc x4c dinh trude voi khoang thoi gian da cho/dad chon/duge xéac dinh trude, vi

du gtii tin nhén A trong 100mili gidy voi xac suit ngimg hoat dong duéi 107

Trong céac vi du, UE ¢o thé duoc tao ciu hinh dé dat dugc do tré can thiét voi
x4c suét thét bai tdi da duge phép va/hodc do tin cay/do 1au dai t1 da ctia truyén thong
dir ligu.

N6i chung, céc vi du ctia sang ché c6 thé duge thuc hién nhu san phim chuong
trinh mdy tinh v6i cac 1énh chuong trinh, cac 1énh chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong s6 cac phuong phap khi san phim chwong trinh may tinh chay trén may tinh.
Céac 1énh chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trit trén vat ghi co thé doc duoc bing
may.

Céac vi du khéc bao gém chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac
phuong phép dugc md ta & day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang may.

Do dd, noi cach khac, vi du cta phuong phdp theo sang ché 1a chuong trinh
mdy tinh cé cac 1énh chuong trinh d2 thuc hién mét trong sb6 cac phuong phap dugc
mé ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, vi du khéc cia cdc phuong phép 1a phuong tién mang dit ligu (hodc vat
ghi luu trit s, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh) bao gdm chuong trinh méy

tinh duoc ghi lai trén d6 ¢ thuc hién mét trong s6 cac phuong phap duge md ta & déy.
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Phuong tién mang dit liéu, phuong tién Iuu trit k§ thuét s6 hozc phuong tién duge ghi

lai 12 hiru hinh va/ho#ic khong tam thoi, thay vi céc tin hi¢u vo hinh va tam thoi.

Do d6, vi du khéc ctia phuong phap 1a dong dit liéu hodc chudi céc tin hiéu biéu
dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phép di duge mo ta
& day. Vi du, dong dit li€u hoac chudi cac tin hiéu c6 thé duoc truyén thong qua sur két

ndi truyén thong dit liéu, vi dy, thdng qua Internet.

Vi du khac bao gdbm phuong tién xut ly, vi du, may tinh, hodc thiét bi logic lap

trinh duoc thuc hién mét trong s cac phuong phap dugc md ta & day.

Vi du khac bao gdm mdy tinh c6 chuong trinh mdy tinh duoc cai dat trén d6 dé

thuc hién mot trong sb cac phuong phép duge md ta & day.

Vi du khéc bao gdm thiét bi hodc hé théng chuyén (vi du, bang dién tir hodc
quang hoc) chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phép dugce
mb ta & diy dén b6 thu. B thu c6 thé 13, vi du, méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé
hodic tuong tu. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi du, bao gdm mdy chu tap tin dé
chuyén chuong trinh may tinh dén bo thu.

Theo mdt s6 vi du, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi du, mang cong 1ap trinh duoc
tir bén ngoai - FPGA) ¢6 thé dugc str dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac chuc
ning cua cac phuong phap duoc md ta ¢ day. Trong mot s6 vi du, mang cong 1ap trinh
duoc tir bén ngoai 6 thé két hop v6i bo vi xur ly dé thuc hién mét trong sb céc phuong
phép dugc mo ta & day. Thong thuong, cac phuong phap co thé duoc thuc hién bai
thiét bi phan cimg bat ky.

Céc vi du duge mo ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cta sang
ché. Cén hidu réng c4c stra dbi va bién thé clia céc sép xép va cac chi tiét duge md ta &
day s& rd rang. Do d6, muc dich cta sang ché chi bi gii han boi pham vi clia cac diém
yéu cAu bao hd va khong bi gidi han b céc chi tiét cu thé dugce biéu din bing cach
mo ta va giai thich cua cac vi du ¢ day.

Céc phéan tir gidng nhau hodc twong dwong hodc céc phan tir véi chiic ning
gidng nhau hoic twong duong duoc biéu thi & phan md ta sau ddy bdi cac s6 chi din

gidng nhau hodc twong duong tham chi khi xuét hién & cac hinh v& khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ngudi dung (UE) dugc tao chu hinh dé:

nhén, tir thiét bi bén ngoai, dit liéu cAu hinh ctia nhém tai nguyén chung (JRP)
cho truyén thong dudng 1én (UL), trong céc tai nguyén vt Iy ctia JRP duoc chia sé voi

(cac) UE khac; va

truyén dit liéu trong JRP va, trong trudng hop can thiét phai truyén lai, str dung

tai nguyén dugc cip cu thé (G) dé truyén lai dit liéu,
truyén lai dit liéu sau khi bd dinh thoi dém nguoe hét thoi gian,

trong d6 UE duogc cAu hinh d c6 bd dinh thoi @m nguoc khéc (T1) so voi céc
UE khac,

trong d6 bd dinh thoi dém nguoc duge tao ra boi thiét bi bén ngoai dén UE véi

ban tin khong xac nhén, NACK.
2. Thiét bi ngudi dimg theo diém 1, thiét bi nay duoc tao ciu hinh dé:

thuc hién truyén théng UL bang cach truyén dit liéu trén céc tai nguyén vat ly

duoc cap.
3. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung hay khong va, trong
truong hop xac dinh 1a co, s€ thuc hién truyén thong UL bd sung béng cach truyén dit

liéu trén céc tai nguyén vét ly cua JRP.

4. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 dit liéu cAu hinh bao gdm cac quy tic

truy nhap mdi trudng.

5. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 dir lidu cAu hinh bao gdm céc quy téc

giai quyét/phong tranh xung dot.

6. Thiét bi ngudi diing theo diém 1, trong d6 dit liéu cAu hinh bao gdm céc quy tic

truyén lai dit ligu.

7. Thiét bi nguoi ding theo didm 1, thiét bj nay con duge tao cu hinh dé:
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xac dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung theo céc tiéu chi lién

quan dén it nhét 1a luu luong hodc cac chi sb vé luu luong hay khong.
8. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, thiét bi nay con dugc tao cAu hinh d:

x4c dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung theo céc tiéu chi lién

quan dén it nhat 1a chét luong dich vu (QoS) (34) hodc céc chi s6 vé QoS hay khong.
9. Thiét bi ngudi ding theo didm 1, thiét bi nay con dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh xem lidu c6 thuc hién truyén thong UL bo sung theo céc ti€u chi lién
quan dén it nhat la viéc x4c dinh dit liéu dugc truyen khong chinh xac hoac céc chi sb

vé viéc x4c dinh dif lidu duoc truyén khong chinh x4c hay khong.
10.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay con duge tao ciu hinh dé:

x4c dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung theo céc tiéu chi lién

quan dén it nhat 1a mtc do khén cAp ctia truyén thong hay khong.
11.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay con duge tao ciu hinh dé:

x4c dinh xem liéu c6 thuc hién truyén thong UL bd sung theo céc tiéu chi lién

quan dén it nhét 14 mot lua chon hay khong.
12.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay con duge tao ciu hinh dé:

st dung tai nguyén dugc cp cu thé dé truyén lai dir liéu va st dung JRP dé

truyén dit liéu duoc 1ap lich cho tai nguyén dugc cép cu thé.

13.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi ndy dugc tao cdu hinh dé thuc hién

truy cap da ngudi ding bang céch truyén dit liéu trong JRP.
14.  Thiét bi ngudi dung theo diém 1, thiét bj nay con bao gdm:

hang do1 truyén dan duogc thuc hién tai 16p didu khién truy nhdp moi truong

(medium access control - MAC) va/hodc 16p vat ly (physical -PHY),

thiét bi nguoi dung duge tao cAu hinh d 1am tréng rdng hang doi truyén dan

bing céch st dung céc tai nguyén cia JRP va/hogc duge cap theo dit liéu ciu hinh.
15.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay con duge tao ciu hinh dé:

truy cap JRP theo lugc d6 nhay tan.
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16.  Thiét bi ngudi dung theo diem 1, trong d6 cac tai nguyén vat ly ctia JRP 1a t6
hop bét ky trong s6 mién thoi gian, mién tan s6, mién khong gian, mién md, va mién

cong suat .

17.  Thiét bi ngudi dimg theo didm 1, trong do céc tai nguyén vét ly cia JRP it nhat

14 ndm trong mién thoi gian.

18.  Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén vat ly ciia JRP it nhét

la ndm trong mién tan so.

19.  Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén vat ly cia JRP it nhét

1a nam trong mién ma.

20.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong do cac tai nguyén vat 1y cta JRP it nhét

1a ndm trong mién céng suit .
21.  Thiét bi nguoi ding theo diém 1, thiét bi nay con dugc tao cAu hinh dé:

trao ddi thong tin thong qua D2D hodc PC5 dé can chinh c4u hinh truy cap JRP.
22, Thiét bi ngudi dimg theo diém 1, thiét bi ndy con duge tao cAu hinh dé:

thuc hién cac phép do vé viéc stt dung céc tai nguyén ctia JRP, d€ xdc dinh céac

tai nguyén cua JRP s&€ duoc su dung.
23.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong do:

tai nguyén ctia JRP va tai nguyén duogc cap cu thé la cac tai nguyén kénh chia s¢

dudng 1én vat Iy (PUSCH).

24.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén vat Iy cla JRP it nhét

la ndm trong mién khong gian.

25.  Thiét bi nguodi dung theo diém 1, trong d6 c4c tai nguyén vat ly cta JRP it nhét

la nam trong mién do tré.

26.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén vat 1y ctia JRP it nhat

1a ndm trong mién Doppler.
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27.  Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 thong tin tir nguoi giri dén nguoi
nhén ¢6 x4c sudt 18i hodc nglmg hoat dong dudi mirc dd cho/dd chon/dugc xac dinh
trude véi khoang thoi gian da cho/dd chon/duoc xdc dinh trude.
28.  Thiét bi ngudi dung theo diém 1, thiét bi dugc tao cau hinh dé:

dat duoc d6 tré cin thibt v6i xéc suat that bai tdi da duoc phép va/hodc do tin
cAy/do chic chén t6i da cua truyén thong dit liéu.
29.  Thiét bi ngudi ding theo diém 1, thiét bi nay con duge tao cdu hinh dé:

thuc hién truyén thong theo tiéu chudn truyén thong di dong.
30. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, duge cAu hinh, trong trudng hop nhén tin hi¢u im
lang, dé ngan truy cap JRP trong mot thoi gian duge xac dinh.
31. Vit ghi luu trl s6 dai han ma luu trit trén d6 chwong trinh may tinh dé thuc hién
thue hién phuong phap bao gbm:

nhén, bai thiét bi ngudi ding, UE, dit liéu cAu hinh cta nhém tai nguyén chung
JRP cho truyén thong dudng 1én, UL, trong cdc tai nguyén vét ly cua JRP, trong do tai
nguyén vat ly cua JRP duoc chia sé voi it nhét mot trong cac UE khéc;

truyén dit liéu trong JRP va, trong trudng hop cAn thiét phai truyén lai, st dung
tai nguyén duoc cép cy thé dé truyén lai dit liéu sau khi bd dinh thoi dém nguoc hét
thoi gian, trong d6 bd dinh thosi dém nguoc ciia UE khéc véi cac bd dinh thoi dém
ngugc cua cac UE khac, trong d6 bo dinh thoi dém nguoc dugce tao ra boi thiét bi bén

ngoai dén UE véi ban tin khong xéc nhan, NACK,

khi chuong trinh may tinh nay dugc chay bdi may tinh.
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