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dudng ray dé di chuyén theo chidu doc va theo chidu ngang.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghiép xdy dung va mdy hoan thién 16p trat
méi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén may hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat

tudmg trong, tran va tedng ngoai méi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc trat vira trong nganh xay dung tur 1au da phu thudc vao viéc trat bang tay va
doi hdi nguoi trat co kS/ ning dé hoan thién 16p trat. Kiéu trat bang tay va k¥ thuat
hoan thién truyén thng dé trat vita twong 13 ngudi lao dong st dung tay clia ho va mot
sd dung cu nhu tAim vén phing, dung cu bén vita va mot sd bay ¢6 bé mit phing lam
bfmg kim loai, g5 hodc nhua dé hoan thién 16p nén, trong do hén hop vita dé trat duoc
rai bang tay hoic phun 1én 16p nén dé trat va sau d6 tho lanh nghé 1am viéc mot cach ti
mi dé 1am phang bé mit bang cach sir dung cdi bay phing. K¥ thuat lau doi ndy khong
chi doi hoi trinh d6 chuyén mén cao ma con ton nhidu thoi gian; din dén ning suét cho
mdi ngay cong thip gay lang phi qua nhiéu vat lidu trat, lang phi thoi gian va do d6

lam tang chi phi.

Pé khic phuc nhitng nhuoc diém nay, mot s6 k¢ thuat hién dai da duoc trién
khai, nhw “mdy trat vita dang phun”, may nay c6 kha nang tron vita tron sén va phun
1én c4c 16p nén dé trat. Diém phéan phdi 12 16n va hé thong ¢6 cac wu diém nhu nhu ciu
xu ly, tron vt li€u tdi thiéu, kha nang phun rong va khoe, tdc dd trai vita, theo cach d6
tiét kiém thoi gian; yéu cau lao dong giam, gidm lang phi vat liéu va chi phi lao ddng

thép.

Tuy nhién, mdt s6 han ché ciia “mdy trét vita dang phun” da dé cap trén day la
méy moc phuc tap doi hoi ngudi ¢6 trinh d6 k¥ thuat dé van hanh may d6; bét ky sy ¢b
ndo cia mady déu khién cong viéc phai dimg lai; nguoi st dung c6 thé thiéu cac
phuong tién ha tAng phii hop tai chd; doi héi ngudi lao dong c6 k¥ ning dé hoan thién
16p nén; mot khi vira duge phun & tdc d6 cao thi d6 1a mét thach thirc rt 16m, hon nita,

khi vira tron sin hién c6 khong dé thi cong khi con tuoi.
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Dé khéc phuc cac nhuge diém trén day, mot sang ché khac v& quy trinh trat vira
12 “may hoan thién va trat vira ty dong” trong d6 mdy nay vira trat vira 1€n 16p nén vira

lam phang va hoan thién vi€c trat.

Mot s6 wu diém chinh gin véi may tir dong nay 1a can it lao dong hon; tiét kiém
thoi gian vi viéc trat va hoan thién dugc thyuc hién dé)ng thoi; cai thién tbc d6 1am viéc
va tiét kiém chi phi.

- Tuy nhién, ngoai nhiing han ché d3 1iét ké trén day nhu sy tinh x40 va méy madc

phtre tap, mot s6 han ché khac ctia may hoan toan tu dong 1a:

- Viéc chét tai vira thi cong, va phuong phap chét tai cho viéc trat vita c6 do cao

cao;
- Qu4 nhiéu do nhay vi tat ca cac chirc nang ciia mdy can lam viéc dong thoi;
- T6n thoi gian thiét 14p may ban dau khi bét dau op bé mit mai; va

- Tai cac thoi diém c6 thé kho thu dugc bé mat phéng mong mudn do han ché k¥

thuat & may.

Mot sb tai liéu co ban khéng gidi han & linh vuc k¥ thuat twong (mg nay bao gbm
CN2627128Y, CN201033939Y, CN201292655Y, W02003104584A1,
CN104110121A, CN105888216B va IN-201841006203.

Sau khi nghién ciru k¥ ludng, o rang 1a cac h¢ thong/may da boc 10 nay khong
chi khac biét vé két ciu so vdi sang ché ma con khac vé quy trinh van hanh va chirc

ndng cua chung.

Vi dy, US3348342A mod ta thiét bi hoan thién cic mit bén cia tudng bao gém,
v6i su két hop: khung; cip bd phan hop chia ¢b dinh bén dué6i khung nay theo méi
lién hé c6 khoang cach dé om tir hai phia ciia tudng, mdi bd phan hop chira ndy c6
phuong tién hoan fhién duoc gén vao d6 dé hoan thién it nhit mot trong cac bé mit
nay. Tuy nhién, thiét bi giGi han ¢ viéc trat mat tuong bén. Trong khi do, sdng ché @

Xult co clu trat vira ciia tudng bén trong/bén ngoai va tran.

Trudc day kha 1au, US916811A bdc 16 may trat vira, khung, cdc ban truot dugc
gén trong khung nay, phuong tién dé dan hudng cac ban truot ndy theo su di chuyén
ctia ching, khung d& duoc ¢b dinh cac ban truot nay, cac bay dugc ndi véi khung d&

ndy, va 10 xo dé gitt mot cach nhe nhang céc bay nay theo hoat dong ciia chiing. May
2
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nay lién két v6i phéu dong duge lip vao dé chira vita. Mot 14n nita, hé théng khac biét
v& chitrc nang so v6i ca US3348342A va US916811A vi n6 chi hoan thién va khong

trat vita tu dong.

Thém mot tai liéu trong linh vuc k¥ thut da biét khong gidi han CN203066488U
boc 10 may hoan thién mudi sdu banh va bao gbm khung két cu trén, khung két cAu
dudi, khung két cAu trai va khung két cAu phai duoc ndi bdi cac mit bich phing va cac
buldng dé tao thanh khung két chu bang thép loai bng.

Nguoc lai, sang ché ¢6 khung d& don gian hon nhiéu bao gdm bbn cdt dugc cb
dinh chic chén vao xe ddy tay & cac goc vudng. Séng ché dé xuét thiét bi khoa phu
hop @& chinh thing va khéa mot cach chéc chin giira san va méi. Ngoai ra, sing ché c6
thd d4m béo ban truot di chuyén tron tru theo chidu thing dimg, qua su din dong bo
phén vit b bi va khung dng 16ng dé phi hop véi viéc diéu chinh d6 cao thay ddi. Su bd
tri twong tu da dwoc d& xuit dé hoan thién trdn trong d6 xe ddy tay s& di doc theo

dudng ray véi cac banh xe din dong bang dién dén xe ddy tay nay.

Pon yéu ciu cip bing doc quyén sang ché An Do s6 201741006023 dé xuét may
trat vira tu dong tu cip ngudn dé trat vira cac tuong bang cach trat hdn hop xi ming,

nudce va vira cat 1én bé mat vé co ban 1a bang phang.

Trong khi d6 2408/CHE/2015 bdc 16 mady trat vita c6 dong co van hanh bang tay
dé thuc hién viéc trat vita 1én tudng gach hoic tudng bé tong dé tao ra 16p phu phéng
min. May ndy bao gdm than khung c6 khung ddy duoc gédn vao céc coc diéu chinh do

cao va khung trén.

Déi vdi cac sang ché trong linh vure k§ thuét twong Gng da liét ké trén déy, thim

dinh vién s€ danh gid cao mot sb dic tinh doc ddo duge boc 10 trong sang ché, d6 1a:
- Séng ché 12 méy chi hoan thién va khong 6p vita;
- D& xuét giai phép cho viéc 5p tudng trong, trdn va tudng ngoai;
- C6 thé dat duge sy hoan thién bé mit khac nhau véi sy dé dang nhu nhau;
- Cin r4t it k§ ning va su hudn luyén va su phttc tap van hanh t6i thiéu;
- C6 thé d& dang bao gdm mot s6 phu kién cho cac yéu cdu &p khac nhau;

- Hao phi nguyén liéu thd gan nhu bang khong;
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- D2 thao tac tai chd va dé& dang thich ing v6i cac do cao khac nhau;

- Cén it k§ nang dé thich img cong nghé; va

- Cung cip hé phuong phap thudong xuyén dé kiém tra sy chinh x4c cia cong
viéc;

- Viéc thiét 14p va thoi gian mdy khong hoat dong tb1 thiéu;

- Chinh thing mit phing d& dang do viéc b tri dudng ray ¢ dinh;

- R4t thuén tién dé dat duoc céc gbc vuong;

- Do viéc bd tri con lan, tit ca khong khi bi ket dugc gidi phong ra khoi vira trén
16p nén dé dem lai bé mat twdng nén chit t6t ma khong 1am phién dén nhing ngudi
thue hién viée diéu chinh vita;

- Co thé chuyén cac bé mit thiét ké khac nhau trong mot hanh trinh cdng viéc, tai
thoi diém hoan thién bé mat;

- Su bd tri rat thuén tién viéc ngit quy trinh trat tir quy trinh hoan thién, quy trinh

d6 c6 thé thyc hién mot cach ddng thoi tai cac thoi diém khac nhau;

- Thuén tién dé thu gom vat li€u thura, theo cach d6 yéu cu vé vé sinh gﬁn nhu

bang khong trong khi 6p va hoan thién 16p trat.

Sang ché khong chi giai quyét tht ca céc lo ngai hodc han ché trén day trong linh
vue k§ thudt twong (mg ma con tao ra sy dé dang thao tdc may béi ngudi lao dong c6
tay nghé trung binh, trong khi gin nhu cho phép ning sudt cao hon 15 1an ning suét
trung binh cia mdt thg xay lanh nghé.

DU 5 rang rang cac tai liéu trong linh vuc k§ thuat da biét da dé cap trén day
khong mo ta sang ché mot cach ddy da, khi nghién ctru mdt cach riéng biét timg tai
lidu, do vay sang ché 1a méi so v6i tinh trang k§ thuat da biét. Mot 1an nita, séng ché
@& xuét kidu dang don gian hon nhung hiéu qua @& thay thé cho céc giai phép sin c6
da @& cap trén day. Khong c6 mdy hidu qua vé chi phi nhu vay san c¢6 cho hoat dong
du kién, 1am cho sang ché c6 tinh méi trong khong gian clia né. Quan trong hon, hién
tai khong c6 hé thong duge co khi héa sin c6 dé hoan thién trdn va bé mit ngoai cua

cac toa nha cao tang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Sang ché d& cap dén may hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudng trong,
trdn va tudng ngoai bao gdm cdng cu hoan thién; ban trugt; khung dd; xe day tay va
b6 dudng ray din hudng. Ngoai ra, sang ché d& xuét hé théng dé dam bao viéc 1lam
phéng va hoan thién bé mit doc theo chidu dai va do cao kéo dai cia tudng voi sy dé

dang va can cac yéu cau vé su thiét 1ap va hop 1€ toi thicu.

Cu thé hon, sang ché d& xuét co cdu din hudng dudong ray (Fig.1), ‘durqc dan
dong bang dién dé 1am phéng 16p vira di phun 1én tudng va méi trong mot mat phing
& tdc d nhanh. Hé théng nay dé xuit cong cu hoan thién c6 dong co dugce gén trén
ban truot. Ban truot ndy s& di chuyén theo chidu thing dimg trén bbn thanh din hudng
duoc din dong béi dong co dién. Cac thanh din hudng nay s& duge gin trén xe ddy
tay trong d6 xe ddy tay nay s& di chuyén trén bd dudng ray @& di chuyén theo chidu

thdng dumg va theo chiéu ngang.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& tir phia sau md t4 mdy lam phing 16p trat tuong dién hinh theo

phuong én thyc hién cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& tir phia truéc mdy lam phang 16p trat tuong dién hinh theo cling

phuong an thyc hién mo ta.

Fig.3 1a hinh v& mat bén chéo theo phuong an thyc hi€n cia sang ché d3 noi va

mo ta vi tri cla xi lanh thuy luc hodc hé théng co khi dé di chuyén tAm hoan thién.
Fig.4 1a hinh v& mat trén mo t4 may lam phéng 16p trat tudng di noi.
Fig.5 mo ta4 phuong 4n thuc hién khéc v& hé théng 1am phéng 16p trat trin theo
sang ché.

Fig.6(a) 12 hinh chiéu phing mé t4 cum toi gén trén néc nha trong khi Fig.6(b) 14

hinh v& mit chiéu phia trude cua cum toi gan trén noéc nha dieén hinh.

Fig.7(a) 12 hinh chiéu phing mo ta cum toi gin trén mit d4t trong khi Fig.7(b) 14

hinh v& mit chiéu phia trudc mo ta cum toi gan trén mét dat dien hinh.

Fig.8(a) 14 hinh chiéu mit truéc md ti bé treo c6 bd phan con lin trong khi

Fig.8(b) md ta hinh v& mit bén cua bé treo c6 b phén con lan.

Fig.9 12 hinh chiéu phéng ctia bd phan hoan thién 16p trat tudng bén ngoai dién hinh.
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Fig.11 md ta phwong 4n thuc hién vi du vé viéc hoan thién 16p trat tudng bén

trong dién hinh.

Cudi cung, Fig.12 mo ta hinh chiéu phing, hinh chiéu mit truéc va hinh chiéu

mit bén phai cua phuong an thyc hién vi du vé viée hoan thién 16p vita tran di€n hinh.

T4t c4 hinh v& 13 dang gian dd, khong nhat thiét phai chia ty 1¢, va thuong chi thé

hién c4c phan can thiét d€ lam sang t6 cic phuong an thuc hién, trong d6 cac phan con

lai c6 thé duge bo qua hodc chi duge dé cap. Céc s6 chi din gidng nhau dé cap den cac

bd phan giéng nhau cy thé hoa cho cac sé hinh duge dé cép nhu dugc minh hoa trén

cac bang dudi day. Kich thuée (néu c6) da duge cung cdp chi v6i phuong én thuc hién

vi du.

Bang 1: Chi tiét cac s6 bd phén trong céc hinh vé thém vao cua Fig.1 dén Fig.5.

Bang 2: Chi tiét cac s6 bd phan trén c4c hinh v& thém vao cta Fig.6 dén Fig.10.

Bang 3: Chi tiét cac s6 bd phan trén cac hinh v& thém vao cta Fig.11.

Bang 4: Chi tiét cac s6 bd phan trén céc hinh vé thém vao cua Fig.12.

Bang 1
MUC SO MO TA
1 THANH RAY PE HE THONG DI CHUYEN
1.1 TA VET THANH RAY
12 VIT LAM PHANG TA VET THANH RAY
13 TAM GHEP CHO MOI NOI TA VET
1.4 VIT cO PINH TAM NOI
2 BO PHAN BANH XE QUAY CHO SU DI CHUYEN HE THONG
3 BO PHAN VIT KiCH SAN
4 BO PHAN VIT KICH SAN VA MAI
4.1 viT
42. DPAI XIET OC
43 viT
5 BO PHAN PONG CO CO BO BANH RANG GIAM TOC
5.1 BONOI
52 TRUC
6 XI LANH THUY LUC BE KHOA HE THONG
7 BO PHAN BANH XE HE THONG TREN THANH RAY
8 CON LAN HOAN THIEN LOP TRAT

6
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9 BO PHAN DPONG CO CO BO BANH RANG GIAM TOC
9.1 BANH XE CAO SU BE DI CHUYEN CON LAN
9.2 TRUC BE GAN BANH XE CAO SU
10 TAM HOAN THIEN LOP TRAT
11 MANG THU GOM VAT LIEU LOP TRAT THUA
12 THANH RANG (RACK) CHO BANH RANG CHU PONG
13 BANH RANG CHU DPONG PE DI CHUYEN THANG BDUNG
14 BANH DAN HUGNG PE DI CHUYEN THANG DPUNG
15 XI LANH THUY LUC BE DI CHUYEN TAM HOAN THIEN
16 BO PHAN GIU TRUC CON LAN
17 BO PHAN KHOA TAM HOAN THIEN TREN TRUC
18 QUA DOI CUA HE THONG
19 HOP CHUA O TRUC PONG CO
20 MANG THU GOM LGP TRAT THAI
21 BO PHAN XICH VA PIA XiCH
22 THAN O TRUC
23 VIT ME DI CHUYEN HE THONG CON LAN
24 VANH LAI VIT ME
25 XI LANH THUY LUC DI CHUYEN LEN XUONG CUA HE THONG
26 ONG TIEU LOAI BO VAT LIEU THUA

Bang 2

GHI CHU

MUC SO MO TA
1 KHUNG XE PAY TAY DAN BONG
2 PONG CO TOI
3 DAN PONG HOP SO TOI
4 TOI CUON CAP BANG THEP
5 PULI CAP
6 CAP DAY BANG THEP
7 KET CAU CO PINH PULI
8 PULI DAN HUGNG CAP
9 TRONG TAI BOI TRONG
10 KET CAU TOI
11 DONG CO TOI
12 DAN PONG HOP SO TOI
13 TGI CUON CAP BANG THEP
14 PULI DAN HUGNG CAP DAY
15 CAP DAY BANG THEP
16 KET CAU BE NHOM TREO
17 PULI DAN HUONG CAP DAY
18 XE PAY TAY DI CHUYEN BO PHAN TAM MAY HOAN THIEN VA CON LAN

7
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19

BO PHAN TAM MAY HOAN THIEN VA CON LAN

20

CON LAN ONG

21

TAM CUA MAY HOAN THIEN

22

DAN DONG PONG CO VA HOP SO CON LAN

23

VIT CO GAN PONG CO DI CHUYEN TIEN VA LUI BO PHAN TAM MAY HOAN
THIEN VA CON LAN

24

THANH DAN HUGNG BO PHAN CON LAN €O VO BOC

25

HQP SO \{iT OBICO QZ&N DPONG DE DI CHUYEN LEN XUONG BO PHAN TAM
MAY HOAN THIEN VA CON LAN

26

BANH XE CAO SU

27 DAN PONG NEO BE TONG

Bang 3

GHI CHU

MuUC SO MO TA
1 CON LAN HOAN THIEN
2 TAM HOAN THIEN
3 PiA XICH DAN PONG CON LAN HOAN THIEN
4 VIT KICH TRAN
5 BO PHAN KHOA VIT KICH TRAN
6 HE THONG KHOA THANH RAY
7 DPAI OC PIEU CHINH HE THONG KHOA THANH RAY
8 KET CAU DI CHUYEN LEN XUONG ONG LONG
9 BO PHAN VIT O BI DI CHUYEN LEN XUONG ONG LONG

—_
=]

THAN TRUC VIT O BI

—
fom—y

VIT PIEU CHINH THANG BANG

—
[\

THANH RAY DI CHUYEN HE THONG

—
(98]

VIT O BI DI CHUYEN BO PHAN QUAY ONG LONG

—
N

HOP SO VIT O BI CO BPONG CO

—
(%}

SOLENOIT DI CHUYEN BO PHAN QUAY VE PHIA TRUGC VA PHIA SAU

—
(=)

SOLENOIT CO KEP BE DI CHUYEN GOC CUA TAM

—
|

VIT KICH DAY

p—
0

BANH XE DAY

Bang 4

GHI CHU

MUC SO

MO TA

THANH RAY CHO DI CHUYEN NGANG CUA XE DAY TAY

VIT PIEU CHINH THANG BANG

BANH XE RANH “V”

KET CAU XE DAY TAY DI CHUYEN

N | W IN |-

TRUC VIT O BI 400
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6 O PG TRUC VIT O BI

7 BO TRUYEN DONG BANG BANH RANG TRUC VIT O BI

8 BANH DAI TRUYEN BO DINH GIO

9 KET CAU cO DINH COT DI CHUYEN ONG LONG

10 KET CAU DI CHUYEN THANG PUNG COT DI CHUYEN ONG LONG
11 TRUC VIT O BI COT DI CHUYEN ONG LONG

12 O PG TRUC VIT O BI COT DI CHUYEN ONG LONG

13 BO TRUYEN PONG BANG BANH RANG VIT O BI COT DI CHUYEN ONG LONG
14 BO PHAN TAM VA CON LAN HOAN THIEN

15 BO TRUYEN DONG BANG BANH RANG CON LAN HOAN THIEN

16 SOLENOIT CO KEP CHO DI CHUYEN GOC CUA TAM

17 PHEU THU GOM BE TONG THUA

18 THANH DAN O PG TUYEN TINH COT DI CHUYEN ONG LONG

19 BANH XE COT DI CHUYEN ONG LONG

20 PUONG RAY BANH XE COT DI CHUYEN ONG LONG

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén may hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudng trong,
tran va tudng ngoai. Hé théng nay tao ra cong cu lam phing va hoan thién kép. DPau
tién, con lan gitp 1am phing vita du thira 4 phun cling nhu 1am cho vita chay tu do
duoc 1am phing béi ludi gat hoan thién sach s& trong khi di chuyén theo chiéu thing

dtmg va/hoic theo chiéu ngang.

Cu thé hon, sang ché d& xuét co cAu din huéng dudng ray (Fig.1), duge dan
dong bang dién dé lam phing 16p vita d3 phun 1én tudng va mai theo mot mat phing &
tdc d6 nhanh. Theo mot phuong 4n thue hién dién hinh, hé théng nay dé xuit cong cu
hoan thién c6 dong co dugc gin trén ban trugt. Ban trugt ndy sé di chuyén thing ding
trén bdn thanh din huéng duge din dong bsi dong co dién. C4c thanh dan hudng nay
s& dugc gin trén xe ddy tay trong do6 xe diy tay nay s& di chuyén trén mét bd dudng

ray dé di chuyén theo chidu thing dimg va theo chiéu ngang.

Vi du, may hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tuong trong, trdn va tuong

ngoai da ndi theo sang che bao gom:

Cong cu hoan thién: dé xult cong cu nay sé& bao gbm it nhit mot con lan va it
nhit mot ludi gat 1am phing, cac bd phan nay dugce gén trén mot khung va sé duge gin
trén ban truot bdi cac phuong tién phi hop nhu céc gid chia d3. Con lan s€ quay ¢ tbe
d6 thiét ké trude. Cong cu ndy s& dugce cip ngudn théng qua mot dong co va hdp s6

9
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phu hgp. Cong cy hoan thién nay s& c6 kha nang di chuyén theo chidu ngang & cac goc
vuodng vé6i tuong. Pidu ndy sé trénh bét ky kha nang gy hu héng bé mit da hoan thién

trong khi di chuyén may.

Ban truot: Ban trugt nay 1a mot két cAu duoc ge"m trén khung d¢. Ban trugt nay sé
di chuyén theo chidu thdng dimg, dam bao viéc chinh thing hoan toan céc thanh dan
hudng phu hop voi tuong. Sy di chuyén ciia ban truot s& dat dugc thong qua vit bi.
Ban truot s& duoc gin trén khung dong. Khung dong nay s& co bdn cot. Khung dong
nay s€ di chuyén trong khung c6 dinh dam bao su chinh thing thong qua bon thanh
din huéng tuyén tinh. Su di chuyén nay sé dugc cAp ngudn boi bd vit bi tuyén tinh

khac duge din dong béi mot dong co.

Khung chinh/khung ¢6 dinh: Khung nay s& bao gdm nhiéu cot, tot hon 13 bbn cot,
dwoc cb dinh chic chin vé6i xe ddy tay & cac goc vudng. SE& cb su b6 tri khoa phu hop
@8 chinh thing va khoa chic chén gifra sin va mdi. Ngoai ra, khung c6 kha ning dam
béao viée di chuyén tron tru ctia ban trugt theo chidu thing déng théng qua cac phuong
tién phu hgp. HE théng khung nay di chuyén trong khung khac 1a tinh ning doc ddo
clia sang ché nay. Viéc bb tri 6ng 16ng nay trong méy sé dem lai nhiéu wu diém hon so
véi cac may khac nhu kha néng diéu dong dé dang, @6 linh hoat dé 1am viéc trén trong
& bat ky dd cao nao (trong pham vi ctia n6) khong c6 bd phan gin riéng biét, giam

khdi lugng, v.v. Mot su b tri tuong tu dugce dé xuét cho viéc hoan thién tran.

Theo phuong an thyc hién mong mudn cua sang ché, khung d& co thé bao gdm
nhiéu cot, tdt hon 13 bén cot va duoc ¢d dinh mét cach chic chén vé6i xe déy tay & céac
goc vudng. Hon nita, by phén nay c6 thé 1a sy bé tri dng 16ng, cach bd tri ndy s& tao
diéu kién thuén lgi cho su di chuyén giita cdc phong ma khong c6 su céan trd va cho
phép didu chinh d6 cao phong ma khong c6 bét ky yéu cau nao vé bo phén tai chd. S&
¢6 sy b tri khoa thich hop dé chinh thang va khéa mdt cach chéc chin giita san va
mai. Ngoai ra, cd kha ndng dam bao su di chuyén tron tru cua ban truot theo chiéu
thing ding, thong qua cac phwong tién phi hop nhu vit bi dugc dan huéng véi cac 6
do tuyén tinh hodc truyén dong béi co cu thanh rang, v.v. Su b tri tuong tu s€ dugce
d& xuét cho viéc hoan thién tran, trong d6 xe ddy tay sé& di chuyén doc theo dudng ray

6 céc banh xe din dong bang dién v&i xe day tay va di chuyén trong mot pha c¢b dinh.
- Xe déy tay: Sang ché d& xuét xe diy tay nay 1a khung ctmg hinh chit nhat c6
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nhiéu banh xe, thuong 1a bdn, va dugce chinh théng mot cach thich hop dé dam béo su
di chuyén tron tru theo mot dudng thing trén cic duong ray. Theo phuong an thuc
hién mong mudn, cac kich vit c6 thé duoc bd tri doc theo cac dung cu do do phéng
hodc cac qua doi dé kiém tra su chinh xdc muc dd phéng trudge khi thuc hién cong
viéc.

- Céc bd dudng ray: Céc bd nay duoc dit trén cc thanh ray hodc cac € ke khdi
lwong nhe nim song song va dugc gitt mot cach chic chin, v6i su trg gitip ctia cac tim
ta vet. Mdi bo s& c6 kha ning dam bao viéc lam phing hoan hdo theo chiéu ngang theo
huéng doc va huéng ngang. Ngoai ra, s&€ c6 kha nang khéa b dudng ray mot cach
chic chin gifta cac tAm san va céc tAm mai.

Ciing di duoc du tinh rang khong gidng v6i cac may khac co san trén thi trudng,
may theo sang ché c6 thé két hop cac tinh ning k¥ thuat tién tién sau ddy nhu duge mo

ta dudi diy nhu cac phuong an thuc hién co6 thé cia sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién, viéc hoan thién tuong s€ dat dugc vGi su trg giup cua
tAm cong cu dugce thiét ké dic biét va con lin quay & tdc dd cao. Cach nay tao ra bé
mit nhdn min va cho phép vat liéu chay tu do dé trai rong va hoan thién. Hon nita,
viéc hoan thién s& duoc hoan thanh trong hai budc, tic 1, hanh trinh 1én (bude lam

phrfmg) va hanh trinh xubng (budc hoan thién).

Theo cung phuong an thyc hién hodc phuong an thuc hién khdc, may nay s&
dugc dat trén mot cdp thanh ray khéi lugng nhe ¢b dinh nhanh dugc thiét ké dic biét
cho méy nay. Cac duong ray nay s€ dugc lam phéng mot cach hoan hao dé dat duogc
mitc dudmg sb khéng so véi san. Cach nay s& cho phép may hoan thién bé mit da trat
vita & goc 90 dd so v6i mat phing hoan thién mong muén bdi vi n6 s& duge 1am phing
theo chiu ngang theo chiéu doc va chiéu ngang. Theo mot phuong 4n thuc hién mong
mudn, viéc 1am phing nay trén tudng s& dat dugce voi sy giup d& cua thiét bi din
huéng laze. Phuong 4an thyc hién trén ddy s€ dam béo tinh thing ding cla tudng.
Ngoai ra, toan by tudong s€ nim trong mot mit phang vi méy di chuyén trén thanh ray
dit song song voi tudng va vit dd nang 1én so véi san nha va trin & cung diém trong
khi hoan thién tai mdt diém nhét dinh.

Ciing da dy tinh ring may khong cAn duoc lam phing mdi 1an déi véi cing bé
mat twong. Piéu nay s& tiét kiém thoi gian cua luc lugng lao dong so véi viée ting
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ning suat va dat dugc mit phang song song mong muodn. Hon nira, twong da hoan
thién s& nim trong mot mit phang vi s& tu dong tranh dugc céc sai s6 do viée lam

phing lap lai va viéc chinh thang.

Séang ché cho phép cac thiét ké khac nhau c6 thé duoc chuyén 1én trén tudong mot
cach ddng thoi cling véi chirc nang hoan thién. Vi du, c6 thé gan cac cong cu hoan
thién khac nhau v4i cac dudong vién 6p khac nhau nhu duong vién c6 dang hinh tron,
phing, vudng v.v. vao mdy. Hon nira sing ché ciing c6 thé dugc chuyén ddi hoic sta
d6i mot cach phu hop d& phat trién hé théng nhu mot cong cuy trat vira thong minh véi

kha nang dua ra quyét dinh tir vi tri & xa va chia sé dit liéu theo thoi gian thyec.

D3 md ta mot phuong an thye hién vi du cung véi mot s6 dic tinh mong mubn,
phuong 4n thuc hién d6 cling s€ tré nén rd rang v6i ngudi co hiu biét trung binh v&
linh vuc k¥ thuét tuong {ing rang cac stra d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién thanh hé
théng ma khong tach roi khoi pham vi clia sang ché nhu duogc x4c dinh trong ban md
ta nay va céc hinh v&. Vi du, su 6p twdng bén ngoai c6 thé 14 phu hop va duge stra do6i
theo cach c6 thé thay thé cho nhau dbi vé6i viée trat vita tuong bén trong bang cach

dem lai cac thay dbi phit hop ddi véi cabin ma hé thdng da dugc lip dit bén trong no.

Do vay, s& thiy ring c4c phuong an thyc hién trén ddy, trong sb cac phuong 4n
thuc hién da dugc lam rd tr phén mo ta trude, dat duge mot cach c6 hi€u qua va, vi
c4c thay dbi nhat dinh c6 thé duoc thyuc hién trong khi tién hanh phuong phép trén day
va trong su xdy dung da néu ra ma khong tach roi khéi pham vi cua sang ché, da du
dinh ring tat ca cac d6i twong chira trong phén md ta trén day hodc dugc thé hién trong

cac hinh v& kém theo s& duoc hidu theo nghia minh hoa va khong c6 nghia gi6i han.

Ciing duoc hiéu rang cac diém yéu cau bao ho sau ddy 1a nham bao gom tat ca
cac dic trung chung va cu thé cla sang ché di mo ta trong tai liéu nay, va tat ca cac

tuyén b0 v€ pham vi ciia sang ché, vé mat ngdn ngi, co thé dugc nodi 1a thudc vao gitra.
Uu diém cua sang ché

Tinh hiéu qua vé chi phi: Gén nhu khong c6 su lang phi vé vat liéu xay dung, gin
nhu khong c6 cac yéu cau vé& quan gia, yéu ciu t6i thidu v& thoi gian thiét 1ap va nhu
cAu vé viéc danh gia mot cach thudong xuyén do chinh xé4c hoat dong, tdc do nang suét
tdt hon, it phu thudc vao lao dong c6 k§ nang cung vdi ning suit trén mot lao dong
nhiu hon. Ciing c6 thé sir dung lao dong khong c6 k§ ning dé dat duoc nang suit va
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viéc hoan thién t6t hon thay vi lao dong c6 k§ nang. Su tinh x40 tbi thiéu trong thiét ké
may, boi vy cac yéu cdu bao dudng tai chd t6i thidu d6 1a mot dic trung rit dic bist
trong thiét ké may do co s ha tAng san co tai cong trinh khong du va khong on dinh.
Puogc thiét k& dé 1am viéc mot cach hiéu qua véi vita dé trat tron sin cai tién sin co

nhiéu trén thi trudng ciing nhu hé théng trat vira truyén théng.

Tinh wu viét vé k¥ thuat: Pem lai sy hoan thién chét luong cao, theo cach do6 lam
gidm cac yéu ciu vé 16p phi trén cung. C6 mot s6 phu kién c6 thé dugce gin vao may
v6i su d& dang dé giai quyét mot s6 cac yéu ciu tai chd. Co thé diéu khién do day cia
16p 6p mot cach d& dang, theo cach d6 giam co hoi lang phi vat liéu phat sinh cua dd
day qua muc so véi yéu ciu vi hé théng phu thudc vao viéc hoan thién bdi con
ngudi/bang tay. Tudng sat canh s& ludn 1a vudng goc. My nay chi 1a méy hoan thién
viéc trat vira nén trai nguoc va khac véi bét ky hé théng hién c6 nao. Ngoai ra, khong
¢6 cac hé thdng hoan thién trn va cac toa nha cao ting bén ngodi ma ciing khong c6
nhu ciu vé bat ky gian gido nao. M4y khong yéu cAu bét ky sy diéu chinh nao vé thay
ddi cac yéu ciu vé do cao vi hé théng 1am viéc véi su di chuyén éng 16ng véi cong cu
hoan thién.

Kha niing ap dung cong nghiép

Sang ché ¢6 thé duoc trién khai mot cach dé dang & tAt ca cac hoat dong xay
dung lién quan dén viéc trat vita tudng bén ngoai va tudng bén trong hodc trdn nha.
Sang ché ¢6 céc trién vong dem lai su thay ddi vé cach thic trat vira d3 duge thuc hién
cho dén nay. Sang ché sé thay dbi toan bd vién canh cua khach hang cubi cling, cic
nha thu hodc cac nha trung gian thi trudng khac. Tiét kiém nhd méy nay dbi véi
ngudi ding 13 rat 16n va c6 thé kich thich nhitng ngudi tham gia thi trudng méi va hién

¢6 trong viéc sao chép hé thdng theo séng ché.

Sang ché tao ra su thay thé can bang tuyét voi cho viéce trat vita thi cong so voi
cac lua chon trat vira hoan toan tw dong san c6 trén thi truong. Vi hé théng theo séng
ché 12 mot hé théng c6 ning suét tt hon, c6 k§ nang thap, chi phi thip dwgc phat trién
trong nude nén hé théng nay cling phit hop véi séng kién “Make in India” ctia chinh

phu.
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YEU CAU BAO HO
1. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tuong trong, trin va tudng ngoai, bao
gf‘)m: cong cu hoan thién; ban truot; khung chinh; xe déy tay va cac by dudng ray
trong d6 bé tri co cu din huéng dudng ray cho cong cu hoan thién, dugc dan dong
bing dién dé lam phing vita trat da phun lén tudng va trin trong mot mat phing & tdc
do nhanh; cong cu hoan thién nay dugc gén trén ban truot s& di chuyén theo chiéu
thing dung trén nhiéu thanh din huéng, duoc din dong bdi dong co dién, va cac thanh
din hudng nay dugc gén trén xe day tay co thé di chuyén trén mot bo duong ray dé di

chuyén theo chidu thing dimg va theo chidu ngang.

2. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tuong trong, trin va tuong ngoai theo
diém 1, trong d6 cdng cu hoan thién nay bao gém it nhat mot con lan va it nhat mot
ludi gat 1am phing, dugc gin trén ban trugt bdi céc gia chia d¥; khung chinh di néi
bao gdm nhiéu cdt duge c¢b dinh mot cach chic chin v6i xe diy tay & cac géc vudng
cling v6i su bd tri khoa phit hop dé chinh thing va khoa mot cach chéc chin gitra san
va mai; xe ddy tay khung cimg hinh chit nhat c6 nhiéu banh xe duoc chinh thing dé
dam bao su di chuyén tron tru theo mot duong thing trén cic dudng ray trong b
duong ray véi phuong ti€n dé bd tri cac kich vit theo ciing véi cdc may cao dac hodc
cac qua doi dé kiém tra do chinh x4c cao trinh trudc khi thye hién coéng viée; va cac bd
duong ray dugc lam tir cc thanh ray hodc céc thuéc do goc nhe ndm song song va
dugce gitt mot cach chic chin, véi su tro gitp cua cac tAm ta vet c6 kha niang dam bao
viéc 1am phang hoan hao theo chiéu ngang theo huéng doc va huéng ngang ciing cb

kha ning khoa bd duong ray mot cach chac chén gifta tam san va cac tam mai.

3. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tuong ngoai theo
diém 1 hodc 2, duoc bd tri phuong tién dé dam bao sy di chuyén tron tru cda ban truot
theo chidu thing dung thong qua vit bi duge din hudng véi cac 6 d tuyén tinh hodc
truyén dong bang co c4u thanh ring ciing nhu phuong tién phu hop dé hoan thién tran
trong d6 xe ddy tay s& di chuyén doc theo cac dudng ray trong bd duong ray véi cac

banh xe din dong bing dién dén xe déy tay va di chuyén trong mot pha c¢b dinh.

4. May hoan thién trat vira dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tudng ngoai theo
diém 1, trong d6 khung chinh nay bao gém nhiéu cot duoc ¢b dinh mdt cach chic chin

v6i xe day tay & cac goc vudng sao cho khung chinh nay 1a su bo tri 6ng 16ng tao diéu
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kién thudn loi cho su di chuyén lién mach gitta cdc phong ma khong co6 sy can tr§ va

cho phép diéu chinh d6 cao cac phong ma khong cin bd phan tai chd.

5. May hoan thién trat vira dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tudng ngoai theo
diém 1, trong @6 may nay duoc dit trén mot cap dudng ray khéi lugng nhe ¢b dinh
nhanh duoc thiét ké dic biét cho may nay; duge lam phing mot cach hoan hao dé dat
duoc mirc dudng bang khong so véi san béng phuong tién dé dat dugc viéc 1am phing

nay trén tuong voi sy gitp 4o cua thiét bi din huéng laze.

6. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tudng ngoai theo

diém 1, trong d6 may khong can dugc lam phang mdi lan doi v6i cing bé mit tuong.

7. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tudng ngoai theo
diém 2, trong d6 c6 thé gén cic cong cu hoan thién khac nhau véi cac dudng vién 6p
¢6 dang hinh tron, phéng, vudng khac nhau vao may duge gin trén khung s& duoc gin

trén ban trugt boi gid chia do sao cho con ldn nay sé quay & tbc do dinh trudc.

8. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tuong trong, trdn va tudng ngodi theo
diém 1, trong d6 may ciing dugc bién d6i phi hop hoic dugc chuyén dbi dé phat trién
hé théng nhu mot cong cu trat vita thong minh v&i kha ning dua ra quyét dinh tir vi tri

& xa va chia sé dir liéu theo thoi gian thuc.

9. May hoan thién tr4t vita dé hoan thién 16p trat tudng trong, trdn va tudng ngoai theo
diém 3, trong d6 sy di chuyén ciia ban truot s& dat duge thong qua sy b tri vit bi va
ban trugt ndy s& duoc gin trén khung dong bao gbm bén cot dén mirc khung dong nay
di chuyén trong khung chinh ddm bao sy chinh thing thong qua bdn thanh din huéng
tuyén tinh; trong d6, su di chuyén dic thu nay s& dugc cAp ngudn boi bd vit bi tuyén

tinh khéc dugc dan dong bsi dong co.

10. May hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tudong trong, trdn va tuong ngoai
theo diém 8, trong d6 con lin ndy dugc cap ngudn qua dong co va hop sé phi hop.
11. Quy trinh hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat tuong trong, trdn va tuong
ngoai, quy trinh ndy st dung mdy theo diém 1, trong do,

- viéc hoan thién twong s& dat dugce véi su trg giup cua tdm cong cu duoc thiét
ké dic biét va con lan xoay & tdc do cao dé dem lai bé mit phéng min va cho phép vat

liéu chay tu do dé trai ra va hoan thién.
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12. Quy trinh hoan thién trat vira d& hoan thién 16p trat tudng trong, trin va tudng
ngoai theo diém 11, trong d6 viéc hoan thién s& dwoc thuc hién trong hai budec, tirc 13,
hanh trinh 1€n hodc budc lam phéng va hanh trinh xudng hoic budc hoan thién.

13. Quy trinh hoan thién trat vita dé hoan thién 16p trat twdng trong, trdn va tudng
ngoai theo diém 11, trong d6 may khong can duge 1am phing mdi 14n dbi véi cing bé

mat tuong.
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