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(57) Theo mét khia canh, sang ché dé xuét nit ngudi ding (300) dugc tao cdu hinh dé
xé4c dinh théng tin chi bio vé it nhdt mot do tré thirc day (200) cua nit nguoi dung (300),
it nhit mot do tré thic déy (200) 1a khodng thoi gian ma trong d6 nut ngudi ding (300)
thitc day va bét dau theo ddi kénh lién két xudng duoc truyén bang nut mang (400) trong
mang truyén thong khéng day; x4c dinh thong bdo chira thong tin chi bao; va truyén

thong bao dén nit mang (400).
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Linh vuc k¥ thuit dwge dé cap

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nay dé cap dén linh vuc truyén thong khéng day,
va cu thé hon 14 d& cép dén nut ngudi ding, nit mang va cac phuong phép dé cai thién

muc tiéu thu ndng lugng cuia nit ngudi dung.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Mre tiéu thu ning lwong 13 vAn d& quan trong & cic nit ngudi ding trong cic mang
truyén thong khong diy. Mang khong ddy va cdc nha san xult nut nguoi dung khong
ngimg tim kiém céc giai phap dé cai thién va t6i thiéu hoa muc tiéu thu ning luong cla
cac nut ngudi ding. Ché d6 thu gian doan (Discontinuous Reception, DRX) ¢6 thé duoc
str dung, vi dy, trong cac mang theo tiéu chuén phat trién dai han (Long-Term Evolution,
LTE) d& giam mtc tiéu thu ning lugng cua thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE)

- trong cac chu ky c6 hoat dong truyén dit 1iéu & muc thap. Ché @ DRX cho phép theo ddi
kénh diéu khién lién két xubng vét 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)
gian doan d6i voi thiét bi ngudi ding, tic 13 thiét bi ngudi ding thire ddy dinh ky theo
chu ky DRX va theo ddi kénh PDCCH chi trong thoi gian dugc goi la “thoi khoang hoat
dong” (“OnDuration”). Tuy nhién, viéc gidm muc tiéu thy ndng lugng cla thiét bi ngudi

dung bing céc thuat toan DRX giéng nhu trong cac mang LTE khién cho @6 tré ting 1én.

Mbt nd luc khac dé giam mirc tiéu thu ning lwong cia nit ngudi ding trong mang
truyén thong khong day 1a sit dung khéi niém dugc goi 12 k§ thuét truyén tin hiéu dénh
thire, trong d6 nit mang truyén tin hiéu danh thic & mot thoi diém dinh trude dén nut
ngudi dung dé chi bao rang nit mang c6 tin hidu ndo d6 cin truyén dén nit ngudi ding
nay. Sau d6, nit ngudi dung s&€ thirc diy dinh ky va, néu thu duge tin hiéu danh thuc
duogc truyén bing nut mang, thi bat dau theo d&i kénh lién két xudng tir nit mang. Tin
hiéu danh thirc nay con dugc goi 1a thong tin chi bdo cho phép trudc (Advance Grant

Indication, AGI) dé chi bdo su c6 mit clia théng bdo cho phép 14p lich biu sép t6i.

Ngay ca khi viéc sit dung mdt trong sO cdc gidi phap néu trén hodc cac giai phap

khac dé cb géng 1am giam muc tiéu thu ning lugng ciia cac nit ngudi dung, thi van ludn
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luén cin cb cac giai phap cai tien dé ti€p tuc giam mic tiéu thy nang lugng cua cac nat
nguoi dung.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Phin ban chét k§ thuét cta sang ché niy dugc néu ra & gi6i thiéu sy lya chon cac
khéi niém & dang don gian hoa, cac khai niém nay s& dugc mo ta chi tiét hon trong phan
md té chi tiét sang ché dudi day. Phin ban chit k¥ thuit ctia sang ché nay khong duge coi
]a @& x4c dinh cac du hiéu quan trong hodc céc dAu hiéu co ban cia dbi tugng yéu cau
bao ho, cling khong dugc coi 1a s& dugce st dung dé giGi han pham vi cla d6i tuong yéu

cau bao ho.

Muc dich cta sang ché nay Ia nhim d& xuét giai phap 1am ting kha ning giadm mic
tidu thy ndng luvong cua nut nguodi dung bang cach khai thac su hidu biét vé cac kha ning

cu thé cta cac nat ngudi dung lién quan dén tin hiéu danh thuc.

Sang ché dat duge muc dich nay nho vao cdc dau hiéu dugc néu trong cac diém doc
lap ctia yéu cdu bao hd. Cac phuong 4n khac va cac vi du cua sang ché dugc thé hién 10

rang trong cic diém phuy thudc clia yéu cau bao hd, phin md ta sang ché va cac hinh vé.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét nat ngudi dung. Nut ngudi dung nay
duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao vé it nhat mot @6 tré thirc diy cta nut
‘ngubi dung, it nhit mot do tré thirc ddy 1a khoang thoi gian ma trong d6 nut nguoi dung
thirc diy va bit dau theo ddi kénh lién két xubng duoc truyén bang nit mang trong mang
truyén thong khong day; xac dinh thong bao chira thong tin chi bao; va truyén thong bao
dén nat mang. Phuong 4n nay cho phép dat duoc it nhat mot trong sb cac hidu qua Ia
giam murc tiéu thy nang lugng clia mit ngudi dung, gidm luong thong tin tha tuc bd sung
khong cin thiét khi phan bd tai nguyén va tranh sy phin bd ¢6 sai s6t khi @6 tré thirc diy
clia it ngudi ding 13 d3 biét d6i voi nit mang. Ngoai ra, cac cach thirc m6i dé sir dung
nang lugng c6 hiéu qua va t5i wu hod kién trac ctia bd thu phat trong cac nat nguoi ding
dé theo ddi viéc truyén tin hiéu dénh thirc va thie ddy dé theo dsi kénh lién két xudng

sau d6 c6 thé c6 theo cach téi wu c6 thé duge phép thuc hién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia khia canh tha nhét, it nhit mot do tré thirc day 1a

khoang thoi gian t6i thiéu c6 thé hd trg duge bang nut ngudi ding gitta thoi diém thu tin
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hiéu dénh thc tir nit mang va thoi didm thu kénh lién két xudng sau d6 tir nit mang.

Phuong 4n ndy cho phép gidm muc tiéu thy ndng luong va trénh sy phan b c6 sai sot.

Theo mdt phuong an thyc hién khac cla khia canh tht nhét, mdi do tré thuc day
trong sd it nhat mot do tré thuc diy duoc lién hé voi mot loai ché dd ngu khac nhau cua
nat ngudi dung. Phuong 4n nay cho phép 4p dung cac dd tr& khac nhau cho céc loai ché

d6 ngt khéac nhau do d6 tao ra sy linh hoat khi van hanh nut nguoi dung.

Theo mdt phuong an thyc hién khac cta khia canh tht nhét, mdi do tré thuc day
trong sd it nhit mot do tré thirc day duoc lién hé voi mot trang thai diéu khién tai nguyén
v tuyén khac nhau ctia nit ngudi ding. Phuong 4n nay cho phép ép dung céc do tré khac
nhau cho c4c trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén khic nhau do d6 tao ra sy linh

hoat khi vin hanh nut ngudi dung.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac cta khia canh thir nhét, thong tin chi bao co6 gia
tri bit dugc ma hoa cung lién quan dén @6 tré thic diy dinh trude. Phuong 4n nay cho
phép gidm lugng thong tin thu tuc bd sung truyén tin hidu vi chi cé gia tri bit duwge truyén

tir nit nguoi dung dén ntit mang.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac cta khia canh tha nhét, nit ngudi dung ndy
duge tao chu hinh dé chon it nhit mot d6 tré thitc diy tir danh sich gém cac do tré thic
day dinh trude dua vao do tré thirc dy thuc té ctia ntt ngudi dung, va trong d6 thong tin
chi bao c6 gia tri bit 1ién quan dén @6 tré thirc day dugc chon. Phuong 4n nay cho phép sir
dung mot tp hop dd tré dinh trude cho tAt ca cac nut ngudi ding va cho phép nut ngudi
ding chon mét do tré mong mudn tir tip hop d0 tré dinh trude. Phuong 4n ndy cb thé con
lam gidm lugng thong tin thu tuc bd sung truyén tin hiéu vi ntit ngudi dung s& chi truyén

gi4 tri bit ctia chi s6 dén danh sach gdm céc do tré thirc ddy dinh trude.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cta khia canh thi nhét, nat nguoi dung nay
duge tao cdu hinh dé x4c dinh @6 tré thirc diy dugc cip nhét, trong'dé d6 tré thirc day
dugc cip nhét da duogc xac dinh khéac voi o tré thuc day duogc chi béo trude do; va nit
ngudi dung nay dugc tao cAu hinh d8 truyén dén niit mang thong béo cap nhat chira thong
tin chi bao vé do tré thuc diy dugc cdp nhét cua nit nguoi dung. Phuong dn nay tao ra
giai phap trong d6 nit ngudi dung ¢ thé théng bao cho nit mang biét tinh trang d6 tré da

thay d6i cta nit ngudi dung, va sau d6 nat mang c6 thé diéu chinh thich {mg véi tinh
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trang da thay ddi. Ngoai ra, nit ngudi ding c6 thé diéu chinh dung hoa gitta d6 tré va
mrc tidu thu ning luong. Khi do tré dai dugc chi bao, thi mit nguodi dung c6 thé str dung
trang thai ngu siu d& dirng phan 16n cac bd phan tn s6 vo tuyén trong ntt ngudi dung.
Khi d6 tr€ ngén duoc chi béo, thi nut nay cé thé chi st dung trang thai ngli nhe & cho

phép thirc ddy nhanh hon v6i muc tiéu thu ning lugng cao hon trong khi ngu.

Theo mdt phuong 4an thuc hién khac cla khia canh tht nhét, nit ngudi dung nay
duoc tao cAu hinh dé truyén thong bao dép lai viéc nhén duogc thong bdo hoi vé kha ning
tir nut mang. Phuong 4n ndy tao ra gii phap trong d6 nut mang thu do tré thirc day lién

quan dén nut ngudi dung khi nlit mang can c6 thong tin ndy.

Theo mot phuong an thuc hién khéc ctia khia canh thér nhét, nit ngudi ding nay
duoc tao cdu lﬁnh @8 thu tir nut mang do 1éch thitc ddy dugc ap dung cho nut ngudi dung,
d6 16ch thitc ddy 1 khoang thdi gian duge 1ap lich biéu giita thoi diém thu tin higu danh
thitc va thoi diém thu kénh lién két xudng sau d6 tir nit mang. Khi nut nguoi ding biét
dd 1éch thtc déy duoc thiét 14p bang nlit mang, nit ngudi ding c6 kha nang dinh thoi
thoi didm bit ddu thic ddy ciia n6 sau khi thu duge tin hiéu danh thic tir nit mang.
Phuong 4n niy con lam gidm muc tiéu thu ning luong va do tr& khi nit ngudi ding sin
sang thu kénh lién két xubng tir mit mang vao dung thoi didm. Viéc truyén do 1éch thirc
day con cho phép str dung nhiéu phan cttng médem khac nhau tlr cic mé hinh cao cép dét
tidn dén cac thibt bi c6 mic tidu thu ning lugng thip ré tién. Vi du, cac thiét bi dat tién
hon c6 kha ning ddng bd hoa nhanh hon cho phép rit ngdn thoi gian dénh thirc. Phuong
4n nay ciing co thé cho phép st dung hop 1y va tdi wu hoa bo thu tin hiéu danh thire riéng
biét.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit nit mang trong mang truyén thong khong
day. Nut mang nay duoc tao cAu hinh dé thu tr nit nguoi dung thong bao chira thong tin
chi bao vé it nhit mot @6 tré thirc dy ctia nut nguoi dung, it nhat mot 4o tré thirc day 13
khoang thoi gian ma trong d6 nat nguoi dung thire déy va bét dau theo ddi kénh lién két
xubng dugc truyén bang nit mang; va thiét 1ap do 1éch thirc ddy cho nit ngudi ding dua
vao it nhat mot do tré thic day, do 1éch thirc ddy 1a khoang thoi gian gifta thoi diém
truyén tin hiéu ddnh thire va thoi diém truyén kénh lién két xudng sau d6 tir nlit mang dén

nut ngudi dung. Phuong an nay cho phép dat dugce it nhit mot trong sb cac hiéu qua l1a
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gidm murc tiéu thu ning luong cla nit nguoi ding, gidm lugng thong tin thu tuc bd sung
khéng can thiét khi phan bd tai nguyén va tranh sy phan bd ¢6 sai s6t khi do tré thirc day
clia ntit ngudi dung 13 da biét ddi véi nit mang. Ngoai ra, phwong 4n nay cho phép mit
mang tinh dn cac thoi gian danh thie khac nhau cho cac truong hop s dung médem
khac nhau cua céc loai thiét bi ngudi dung khac nhau nhu céc by cam bién c6 mic titu

thu ning luong thip va cdc may dién thoai di dong cao cép.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh thir hai, nlit mang nay dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh thong tin vé loai lién quan dén nut ngudi ding va st dung thong tin veé
loai nay dé thong dich théng tin chi bdo. Phuong an nay cho phép ap dung, vi du, cac do
tré khac nhau cho cac nit ngudi dung ¢ cac phién ban khac nhau. Phuong dn nay con
cho phép cép nhét cac thong tin dic ta d& hd trg cac @06 tré khac nhau lién quan dén céc

kha ning ctia mddem ciia nuit nguoi dung trong tuong lai.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac cta khia canh thir hai, nut mang nay dugc tao
cAu hinh d& truyén do 1éch thirc day dén nut ngudi dung. Khi ntit ngudi ding biét 46 1éch
thitc ddy duoc thiét 1ap bing nit mang, nit ngudi ding c6 kha ning dinh thoi thoi diém
bat dau thuc day ctia né sau khi thu dugce tin hiéu danh thtc tr nit mang. Phuong 4n nay
con 1am giam mic tiéu thu nang lugng va do tré khi nt ngudi ding sin sang thu kénh

lién két xudng tir nit mang vao dung thoi diém.

Theo khia canh thtt ba, sang ché dé xudt phuong phap truyén thong khong diy bao
gém cdc budc: xac dinh, b%mg nat nguodi dung, thong tin chi bao v& it nhit mot do tré
thirc diy ctia ntit nguodi dung, it nhit mot do tré thirc day 1a khoang thoi gian ma trong dé
nat nguoi dung thic diy va bét dau theo ddi kénh lién két xubng duge truyén bang nit
mang trong mang truyén thong khong day; xac dinh, bang nat ngudi dung, thong béo
chira théng tin chi bdo; va truyén, bang nit ngudi dung, thong bao dén nat mang. Phuong
an nay cho phép dat dugc it nhét mot trong sb cac hidu qua 13 giam mic tiéu thu ning
luong cta nit ngudi dung, giam lugng thong tin thu tuc bd sung khong can thiét khi phan
bd tai nguyén va tranh sy phan bd c6 sai sét khi @0 tré thire ddy clia ntt nguoi dung la da
biét d6i v6i nit mang. Ngoai ra, cdc cach thue méi aé su dung nang lugng c6 hi€u qua va
t8i wu hod kién triic ctia bd thu phét trong céc nit nguoi dung dé theo dai viée truyén tin

hidu d4nh thtrc va thirc ddy dé theo ddi kénh lién két xudng sau d6 c6 thé c6 theo cach t6i
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wu ¢6 thé duoc phép thuc hién.

Theo mdt phuong 4n thyuc hién cua khia canh thr ba, it nhit mot do tré thic day la
khoang thoi gian tdi thiéu c6 thé hd trg duoc bang nit ngudi ding gitta thoi diém thu tin
hiéu d4nh thtc tir nit mang va thoi diém thu kénh lién két xubng sau d6 tir ntit mang.

Phuong 4n nay cho phép gidm murc tiéu thu nang lugng va tranh sy phan b c6 sai sét.

Theo mot phuong an thyc hién khac cia khia canh thir ba, mdi do tré thirc day trong
s6 it nhat mot dd tré thirc day dugc lién hé véi mot loai ché do ngu khac nhau cua nut
ngudi dung. Phuong an nay cho phép dp dung cac do tr khac nhau cho céc loai ché 4o

ngl khac nhau do d6 tao ra sy linh hoat khi van hanh nat nguoi dung.

Theo mot phuong an thyc hién khac cia khia canh thir ba, mdi do tré thic day trong
sb it nhat mot @6 tré thirc day duge lién hé véi mot trang thai diéu khién tai nguyén vo
tuyén khac nhau ctia nit nguoi dung. Phuong dn nay cho phép ap dung cac do tré khac
nhau cho céc trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén khac nhau do d6 tao ra sy linh

hoat khi van hanh nat ngudi dung.

Theo mot phwong 4n thuc hién khéc cta khia canh thir ba, thong tin chi bao c6 gia
tri bit dugc ma hoa ctng lién quan dén dd tré thic ddy dinh truée. Phuong an nay cho
phép giam lugng thong tin thu tuc bd sung truyén tin hidu vi chi cé gia tri bit duge truyén

tir nt nguoi ding dén nit mang.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khic cta khia canh thit ba, phuong phap nay bao
gdm bude chon it nhit mot do trd thic day tir danh sach gdm cac do tré thirc ddy dinh
trede dua vao do tr8 thire day thuc té ctia nit ngudi dung, va trong d6 thong tin chi bao
c6 gia tri bit lién quan dén do tré thic diy dugc chon. Phuong 4n nay cho phép st dung
mot tp hop @6 tré dinh trude cho tAt ca cac nut ngudi dung va cho phép nit ngudi dung
chon mot do tré mong mudn tir tap hop do tré dinh trude. Phuong 4n nay c6 thé con 1am
giam luong thong tin thi tuc bd sung truyén tin hidu vi nit ngudi ding s& chi truyén gia
tri bit ciia chi s6 dén danh sach gém cac d0 tré thirc day dinh trude.

Theo mdt phuwong an thuc hién khac cta khia canh thir ba, phuong phép nay bao
gém bude xé4c dinh d6 tré thitc diy duoc cip nhét, trong d6 do tré thirc ddy duge cdp nhat

da duwoc xac dinh khac véi do tré thirc ddy duge chi bao trude do; va tmyén dén nut mang
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thong bao cap nhat chira thong tin chi bao vé d0 tré thire ddy duoc cap nhét cia nit ngudi
dung. Phuong 4n ndy tao ra gidi phap trong d6 nut nguoi dung c6 thé thong bao cho nut
mang biét tinh trang 40 trd da thay ddi ciia nit ngudi dimg, va sau d6 nit mang c6 thé
diéu chinh thich Gmg véi tinh trang di thay dbi. Ngoai ra, nit ngudi dung c6 thé diéu
chinh dung hoa gitta d¢ tré va muc tiéu thy ning lugng. Khi d tré dai dugc chi bao, thi
nut nguoi dung cé thé stir dung trang thai ngli sdu dé ding phan 16n céc bo phan tan sd vo
tuyén trong niit ngudi ding. Khi d6 tr& ngén dugc chi bao, thi nit nay c6 thé chi sit dung
trang thai ngu nhe dé cho phép thirc ddy nhanh hon véi mic tiéu thy nang lugng cao hon

trong khi ngu.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khic cta khia canh thr ba, phuong phap nay bao
gdm budc truyén thong bdo dap lai viéc nhan dugc thong bao hoi vé kha ning tir nit
mang. Phuong 4n ndy tao ra giai phap trong d6 nit mang thu do tré thirc dy lién quan

dén nguoi dung khi nat mang can c6 thong tin nay.

Theo mét phuong 4n thuc hién khac cta khia canh thir ba, phuong phap nay bao
gdm budc thu tir nat mang do 1éch thirc day duge dp dung cho it nguoi dung, do 1éch
thic ddy 13 khoang thoi gian duoc 14p lich biéu gifta thoi diém thu tin hiéu dénh thirc va |
thoi didm thu kénh lién két xudng sau d6 tir nut mang. Khi nit ngudi ding biét do 1éch
thirc day dugc thiét iép bang nit mang, nit ngudi dung c6 kha nang dinh thoi thoi diém
bét dau thire ddy cta n6 sau khi thu dugc tin hiéu dénh thirc tir nit mang. Phuong an nay
con 1am gidm muc tiéu thu nang lugng va do tr& khi nit nguoi ding sin sang thu kénh
lien két xudng tir nat mang vao ding thoi diém. Viéc truyén d6 1&ch thirc day con cho
phép stt dung nhidu phan cirng médem khac nhau tir cic mé hinh cao chp dit tién dén cac
thiét bi c6 muc tiéu thu ning lugong thép ré tién. Vi dy, cac thiét bi dat tién hon c6 kha
ning ddng bo hod nhanh hon cho phép rit ngén thoi gian danh thirc. Phuong 4n nay cling

c6 thé cho phép sir dung hop 1y va ti uu hoa bg thu tin hi¢u danh thire riéng biét.

Theo khia canh thit tw, sang ché d& xuit phuong phép truyén thong khoéng day bao
gbm cac budc: thu, bing nit mang tir nut ngudi dung, thong bao chira thong tin chi bao
v& it nhat mot d6 tré thirc ddy cta nit nguoi dung, it nhit mot d6 tré thirc day 1 khoang
thoi gian ma trong d6 nit nguoi dung thic ddy va bét dau theo ddi kénh lién két xubng

duoc truyén bang nit mang; va thiét 1ap, bang mit mang, d6 1&ch thirc ddy cho nut ngudi
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dung dua vao it nhit mot d6 tré thuc day, do 1éch thirc ddy 1a khoang thoi gian giita thoi
diém truyén tin hidu danh thtc va thoi diém truyén kénh lién két xudng sau d6 tir nut
mang dén nit ngudi dung. Phuong 4n nay cho phép dat dugc it nhét mot trong sb céc
hiéu qué 13 gidm mrc tiéu thy ndng luong ctia mit ngudi dung, gidm lugng thong tin tha
tuc bd sung khong can thiét khi phan b tai nguyén va tranh su phan bd ¢6 sai sét khi do
tr& thitc dy ctia nat ngudi ding 13 d4 biét d6i véi nit mang. Ngoai ra, phuong dn nay cho
phép nut mang tinh dén cac thoi gian danh thirc khéc nhau cho cac truong hop sir dung
modem khic nhau ciia cac loai thiét bi ngudi dung khic nhau nhu cac bd cam bién co

mirc tiéu thu nang luong thip va cac may dién thoai di dong cao clp.

Theo mét phuong 4n thuc hién cla khia canh thir tu, phuong phdp nay bao gdm
bude xac dinh thong tin vé loai lién quan dén ntt nguoi dung va st dung thong tin vé loai
nay dé théng dich thong tin chi bdo. Phuong 4n nay cho phép ap dung, vi du, cac do tré
khac nhau cho céc nit ngudi ding c¢é cic phién ban khac nhau. Phuong 4n nay con cho
phép cép nhat cac thong tin dic ta d8 hd tro cac @6 tré khac nhau lién quan dén cac kha

ning ctia moédem cla nat nguoi ding trong twong lai.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac cua khia canh tht tu, phuong phap nay bao
gbm budc truyén do 1&ch thirc day dén nat nguoi dung. Khi nut ngudi ding biét do 1éch
thirc ddy duoc thiét 1ap bing nut mang, nit ngudi ding c6 kha nang dinh thoi thoi diém
bat dau thirc diy ctia né sau khi thu dugce tin hi¢u danh thirc tr nlit mang. Phuong an nay
con lam giam mic tidu thy ning lugng va do tr& khi nat nguoi ding sin sang thu kénh

lién két xudng tir nut mang vao dung thoi diem.

Theo khia canh thtt nim, séng ché dé xuét chwong trinh may tinh c6 mé chwong
trinh dwoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba, khi chuong
trinh mdy tinh dugc thi hanh trén thiét bi may tinh.

Theo khia canh thtt séu, sing ché dé xuit chuwong trinh may tinh c6 mi chwong trinh
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir tu, khi chuong trinh may
tinh duge thi hanh trén thiét bi may tinh.

Theo khia canh thtr bay, sang ché d& xuét vat ghi doc duoc bang may tinh luu trit
chuong trinh may tinh c6 ma chuong trinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thr ba, khi chuong trinh may tinh dugc thi hanh trén thiét bi may tinh.
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Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xuét vét ghi doc dugc bang may tinh luu trix
chuong trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap

theo khia canh thir tu, khi chuong trinh may tinh dugc thi hanh trén thiét bi may tinh.

Theo khia canh thir chin, sang ché @& xuit nit ngudi dung. Nt ngudi ding ndy bao
gbm phuong tién x4c dinh théng tin chi béo v& it nhat mot do tré thirc diy cia nat ngudi
ding, it nhat mot do tré thirc ddy 1a khoang thoi gian ma trong d6 mit nguoi dung thirc
day va bit dau theo d&i kénh lién két xubng dugc truyén bing nit mang trong mang
truyén théng khong day; phuong tién xic dinh théng bao chira thong tin chi bo; va
phuong tién truyén théng bao dén nit mang. Phuong 4n nay cho phép dat dugc it nhét
mdt trong s cac hidu qua 13 gidm muc tiéu thu nang lugng cua nut ngudi dung, gidm
luong thong tin tht tuc bd sung khong can thiét khi phan bd tai nguyén va tranh su phan
b ¢6 sai sot khi @9 trd thie day cua nit ngudi ding 13 da biét d6i v6i nit mang. Ngoai
ra, cac cach thiic méi dé str dung ning lugng cé hiéu qua va t61 wu ho4 kién tric cia bd
thu phét trong céc nat ngudi ding dé theo dsi viée truyén tin hiéu dénh thirc va thirc day
dé theo d&i kénh lién két xudng sau d6 co thé c6 theo cach t61 uu c6 thé dugc phép thuc
hién.

Theo khia canh thit mudi, sang ché dé xudt nit mang trong mang truyén thong
khong day. Nt mang ndy bao gbdm phuong tién thu tir nit nguoi dl‘ing thong bdo chira
thong tin chi bao vé it nhat mo6t d6 tré thitc ddy cta nit ngudi dung, it nhit mot d6 tré
thirc day la khoang thoi gian ma trong d6 nat nguodi dung thire day va bét dau theo dai
kénh lién két xudng duge truyén bing nit mang; va phuong tién thiét 1ap d6 léch thic
day cho nut nguodi dung dua vao it nhit méot do tré thuc day, do 1éch thic diy 1a khodng
thoi gian gitra thoi diém truyén tin hi¢u danh thic va thoi diém truyén kénh lién két
xudng sau d6 tir nit mang dén nut ngudi dung. Phuong 4n nay cho phép dat dugce it nhét
mdt trong sb cac hiéu qua 1a gidm muic tiéu thy ning lugng cua nit nguoi dung, giam
luong thong tin thi tuc bd sung khong can thiét khi phan bd tai nguyén va tranh su phan
b6 6 sai s6t khi do tré thic day cua nat ngudi dung 12 d3 biét d6i véi ntit mang.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Trong cic vi du dudi ddy, sang ché nay dugc mo ta chi tiét hon dya vao cac hinh v&

kém theo, trong d6:
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Fig.1A thé hién su hoat dong & ché d6 thu gian doan.

Fig.1B thé hién su hoat don g cua k¥ thuit tfuyén tin hiéu danh thiec.
Fig.2A thé hién su phan b 1y tudng cia tin hiéu dénh thire.

Fig.2B thé hién su phéan b6 cua tin hiéu danh thic c6 do tré ting Ién.
Fig.2C thé hién su phan bd ¢6 sai st ctia tin hiéu danh thic.

Fig.3 14 so d biéu dién ntit ngudi dung.

Fig.4 1a so db biéu dién ntit mang.

Fig.51a luu b thé hién thu tuc thu thong tin vé kha ning cla nit ngudi dung bing

nut mang.

Fig.6 13 luu dd thé hién phuong phap cung cip thong tin chi bao lién quan dén it

nhit mot do trd thire ddy dén nit mang.
Fig.7 13 luu dd thé hién phuong phép thiét 1ap d0 léch thire ddy cho nit ngudi ding.

Trong phin mb ti séng ché dudi day, cac sb chi din gidng nhau biéu thi cdc déu
hiéu gibng nhau hoic cic dAu hiéu it nhét 13 twong duong v6i nhau vé mit chirc ning.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta sang ché duéi day, sang ché nay dugc mo ta dua vao cac hinh vé&
kém theo, cac hinh v& d6 1a mot phan trong ban mé ta sdng ché, va trong d6 thé hién,
bang cach minh hoa, cic khia canh cu thé va céc vi du ma theo d6 sang ché ndy c6 thé
duogc thuc hién. Can phai hiéu réng cac khia canh khac cé thé duoc st dung va cic
phuong an thay d6i veé mit .céu tric hodc logic ¢ thé duge tim ra ma van khong bi coi 1a
vugt ra ngoai pham vi cﬁav sang ché nay. Vi vy, phan mo ta chi tiét sang ché duéi day
khéng bi coi 12 nhim muc dich giéi han pham vi clia séng ché nay, vi pham vi clia sang
ché nay dugc xac dinh dya vao cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Vi du, can phai hiéu ring ndi dung mo ta dé cap dén phwong phap duge md ta trong
sang ché ciing c6 thé vAn dung voi thiét bi hodc hé théng tuong tmg duge tao céu hinh dé
thuc hién phuong phép va nguoc lai. Vi du, néu mot bude trong phuong phép cu thé

duge md ta, thi thiét bi twong tng cé thé c6 bd phan hodc phuong tién khac dé thuc hién

-10 -



42562 11/29

budc trong phuong phap dugc mé ta, ngay ca khi bd phan d6 khong dugc md td mot cach
rd rang hodc dugce thé hién trén cac hinh v&. Mit khac, vi du, néu mot thiét bi cu thé duge
md ta dua vao cac bd phan chic nang, thi phuong phap tuwong tng co6 thé c6 bude thuc
hién chtc ning dugc md ta, ngay ca khi budc d6 khéng dugc mé td mot cach rd rang
hodc duoc thé hién trén cac hinh v&. Ngoai ra, can phai hiéu rﬁng cac diu hiéu cua cac
khia canh lam vi du khac nhau dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc két hop véi nhau,

trir truong hop trong sang ché c6 quy dinh khac mot cach cu thé.

Muc dich cua giai phap theo sang ché nay 14 nhdm chi béo cho niit mang biét cac
yéu cdu vé do tré clia nit ngudi ding dé danh thirc nit ngudi dung ¢ thu kénh lién két

xuong tir nut mang.

Ngoai ra, midc du cac khia canh va céac vi du c6 thé duoc mé ta dua vao nut nguoi
dung, nhung d6 chi 1a vi du minh hoa va khong dugc phép hiéu 13 dé giéi han pham vi
clia sing ché nay. Nut ngudi ding, nhu thiét bi ngudi ding (UE), ¢6 thé ¢ nhiéu loai
thiét bi khac nhau duoc st dung truc tiép bdi nguodi dung cudi va c6 kha ning truyén
théng trong mang dang 6. Ngoai ra, vi dy, trong cac mang 5G nit mang co thé 13 nut
gNB va nut mang nay co thé con duge phan chia ra thanh nut gNB-CU va (céc) nut
gNB-DU, titc 12 bd phan tap trung (Central Unit, CU) va bo phan phén tan (Distributed
Unit, DU). Ngoai ra, nat mang hodc tram co s& cling cé thé duge hiéu 1a diém thu phat

(Transmission and Reception Point, TRP) dugc didu khién bang nit gNB.

Ngoai ra, m3c du cac khia canh va céc vi du c6 thé dugc mé ta dya vao nit mang
hoic tram co s&, nhung d6 chi 1a vi du minh hoa va khéng dugc phép hiéu 1a € gi6i han
pham vi cla sang ché nay. Nut mang c6 thé 1a tram co s, nit co s¢ (Node B), niit co s&
cai tién (evolved Node B), niit co s& thé hé ké tiép (next generation Node B), hodc thiét
bi bat ky khac trong mang truyén thong khong day.

~ Fig.1A thé hién sy hoat déng & ché @ thu gian doan (DRX). Ché d6 DRX cho phép
theo d&i kénh didu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH) gidn doan d6i v6i nit ngudi
dung, vi dy, thiét bi ngudi ding (UE). Thiét bi UE c6 thé thirc ddy 104 dinh ky theo chu
ky DRX 100, va theo d6i kénh PDCCH chi trong thoi gian dugce goi 1a “thoi khoang hoat
d6ng” 102. Néu kénh PDCCH khéng chi bao bét k¥ sw phan bd dit lidu nao, thi thiét bi
UE quay vé ché @6 ngti cho t6i thoi gian 13 thoi khoang hoat dong ké tiép 102. Néu kénh
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PDCCH chi bdo mdt si phan b bét ky ¢ truyén hodc thu dit liéu, thi bd dinh thoi thoi
gian khong hoat dong 106 co thé dugc khéi dong hodc khdi dong lai. Khi bd dinh thoi
ndy ding bang théng s6 “thoi gian khong hoat dong”, thi thiét bi UE c6 thé chuyén sang
thori gian ngii 108 cho t6i sw kién c6 thoi khoang hoat dong ké tiép 102. Thoi gian ngi
dinh ky 108 d3 dugc md ta 1am gidm muc tiéu thy ndng lugng cla thiét bi UE. Tuy nhién,
viéc 1am gidm muc tiéu thu nang luong cua thiét bi UE bang cac thuat todn DRX gidng

nhu trong cac mang LTE c6 thé khién cho d0 tré ting 1én.

Fig.1B thé hién su hoat dong ctia ky thuit truyén tin hidéu danh thac. Ky thuft
truyén tin hiéu danh thirc 1 k¥ thudt tiét kiém nang luong, k¥ thuat nay c6 thé lam giam
dd tré so v6i giai phap DRX dugce thé hién trén Fig.1A. K¥ thuat truyén tin hiéu danh
thitc cling c6 thé 1am gidm mic tiéu thu nang luong cla thiét bi ngudi dung bang céch
tranh cac co hoi theo ddi kénh PDCCH khong cAn thiét trong thoi gian 1a thoi khoéng
hoat dong 102.

Trén Fig.1B, tin hiéu danh thirc 110 dugc truyén & thoi diém dinh trude tir nut mang
(vi du, nat gNB (Next generation Node B) hoic nit eNB (evolved Node B)) dén thiét bi
UE d8 chi bao ring nit mang c6 tin hiéu nao d6 can truyén dén thiét bi UE. Thiét bi UE
c6 thé thire ddy dinh ky va, néu thu dwoc tin hiéu danh thire 110 duge truyén bang nut
mang chi bao ring nit mang c6 tin hiéu nao d6 can truyén, thi thiét bi UE c6 thé bat dau
theo ddi kénh PDCCH sau mdt khoang thoi gian dinh trude. Truong hop st dung médem
ctia thiét bi UE c¢6 thé cho phép chi kich hoat chirc nang t81 thiéu hodc st dung mot bd
thu tin hiéu ddnh thirc ¢6 muc tiéu thu ndng luong thép riéng biét dé do tim tin hiéu danh
thire 110. Phuong an nay cho phép tiét kiém ning lwong nhiéu hon, vi cé thé bo qua thoi
khoang hoat dong “trbng” 102 dugc thé hién trén Fig.1A. Tuy nhién, dé phan bd tai
nguyén phu hop hon cho tin hiéu dénh thirc 110 va @8 tranh lugng thong tin thi tuc bd
sung khong cn thiét, nit mang can phai biét cac kha ning clia mdi thiét bj UE dé thu tin
hiéu dénh thirc 110 va khoang thoi gian ma thiét bi UE c6 thé sir dung d¢ thirc ddy hoan
toan va c6 kha ning theo déi 112 kénh PDCCH, do d6 da san sang thu hodc truyén dit
liéu. K¥ thuat truyén tin hiéu danh thie da duoc bd sung vio cac mang khac nhau dé cho
phép thiét bi UE tiét kiém nang lugng cang nhiu cang t6t trong cic khoang thoi gian ma

thiét bi UE khong chi dong truyén thong v6i nit mang. Ngoai ra, viéc st dung k¥ thuét
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truyén tin hiéu danh thirc cho phép céc truong hop sir dung phan ctng moédem va phan
mém thudc loai khic dé danh thirc va ddng b hoa sau chu ky ngi. B thu tin higu dénh
thitc ¢ muc tiéu thu nang lugng thép riéng biét co thé dugc st dung dé tiét kiém nang
luong. Mt khéc, cac thiét bi ré tién c6 thé sir dung duy nhét bo thu clia nd dé thu tin hiéu
danh thirc 110. Ngoai ra, cac thiét bi cao cip cé phan cling d4t tién va thuat toan nhanh
c6 thé c6 kha ning thirc diy nhanh hon so v6i cac thiét bi ré tién trong mang internet két

ndi van vat (Internet-of-Things, IoT).

Céc gidi phap hién nay khong cho phép nut mang biét dwgc @6 tré thirc day lién
quan dén thiét bi UE. Khi nat mang khong biét do tré thire day cua thiét bi UE, nit mang
s& coi 1a mdi thiét bi UE déu c6 kha ning thirc ddy voi do tré gidng nhau. Céc k¥ thult st
dung tin hiéu danh thic (Wake-Up Signaling, WUS) hién nay khong chip nhan cac
treong hop st dung thiét bi UE thudc cac loai khac nhau dé cho phép gidm murc tidu thy

ning luong khi k§ thuat truyén tin hi¢u danh thirc duoc st dung.

Fig.2A thé hién su phan b6 1am vi du ciia tin hidu danh thtre 110. Trong sy phan bd
nay, do tré thirc ddy 200 cua nit nguoi dung bing dd 1&ch thic day (duoc thé hién bing
sé chi din 202 trén Fig.2B). Do tré thirc ddy 200 c6 thé 1a khoang thdi gian mé.trong do
nut nguoi dung thire déy va bét dau theo ddi kénh lién két xubng duge truyén bang nit
mang trong mang truyén thong khong day. Do 1éch thire ddy 202 c6 thé 13 khoang thoi
gian gifta thoi didm truyén tin hiéu danh thirc 110 va thoi diém truyén kénh lién két

xudng sau dé tir nit mang dén mit nguodi dung.

Fig.2B thé hién mot su phan bd 1am vi du khac cua tin hiéu danh thirc 110 trong dé
dd 1&ch thirc diy 202 16n hon so véi dO tré thic day 200. Sy phan b6 1am vi du nhu duoge
thé hién trén Fig.2B c6 thé 1a do khong biét v& do tr thirc day 200 ctia niit ngudi ding,
va nut ngu&i dung phai chd thém mot khoéng thoi gian sau khi tin hiéu dénh thirc 110 da
dugc thu nhin. Trong mot s6 truong hop, tinh hubng 1am vi du nay c6 thé xay ra ngay c
khi hoan toan da biét v& do tré thire day 200 cta nit ngudi ding do thiéu céc tai nguyén

con trdng dé cép phat cho kénh PDCCH ¢ thoi diém thich hop.

Fig.2C thé hién sy phan bd c6 sai sot ca tin higu danh thirc 110. Trong vi du nay,
d0 1éch thtrc diy 202 nho hon so véi do tré thitc ddy 200 can thiét ctia nut ngudi ding. Vi

vay, nut ngudi dung co thé khong cé du thoi gian dé thtrc day va thu kénh PDCCH mdt
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cach thich hgp. Nat ngudi dung co thé thirc day sau khi truyén kénh PDCCH tir nut
mang. Trén Fig.2C, hinh thang nét 1ién 204 thé hién su ky vong clia ntit mang vé d6 tré
thirc ddy 200 ctia ntt nguoi dung. Hinh thang nét duat 206 thé hién d6 tré thirc day thuc
200 cta nut nguoi dung. Nit nguoi dung co thé khong c6 kha ning thu kénh PDCCH sau
khi thitc ddy va c6 thé coi ring tin hiéu danh thire 110 14 tin hiéu canh bio nham va quay

v€ che do ngu.

Fig.3 1a so dd biéu dién nit ngudi dung 300. Theo mot khia canh, nit ngudi ding
300 bao gdm bo xi Iy hodic bd phan xtt 1y 302 va bd thu phat 304 duge két ndi véi b xit
Iy 302. Nut ngu&ri. dung 300 duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi bao v& it nhit
mot do tré thuc diy 200 clia nat ngudi ding 300; it nhét incf)t dd tré thire day 200 1a
khoang thoi gian ma trong d6 nut ngudi dung 300 thirc ddy va bt dau theo ddi kénh lién
két xubng duoc truyén bing nit mang trong mang truyén théng khong day; xic dinh
thong bao chita thong tin chi bdo; va truyén thong béo dén nit mang. DO tré thire day 200
cling c6 thé duoc xac dinh 12 khoang thoi gian t6i thidu c6 thé hd tro duoc bing nit nguoi
dung 300 giita thoi diém thu tin hi¢u danh thirc 110 tr nit mang va thoi diém thu kénh
lién két xudng sau d6 tir nit mang. Vi dy, kénh lién két xudng c6 thé 1a kénh didu khién
lien két xudng vat 1y (PDCCH), kénh ding chung lién két xudng vat 1y (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh phat rong vét 1y (Physical Broadcast Channel,
PBCH), kénh thong tin chi bdo dinh dang diéu khién vat Iy (Physical Control Format
Indicator Channel (PCFICH), ho#c kénh théng tin chi bdo quy trinh yéu ciu truyén lai tu
ddng lai vat 1y (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel, PHICH). Ngoai ra, vi dy, bd xu
Iy 302 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao v& it nhat mot do trd thie day 200
clia nat nguoi ding 300 va xac dinh thong bdo chita thong tin chi bao. Ngoai ra, by thu

phat 304 c6 thé duoge tao cAu hinh d& truyén thong bao dén nit mang.

Vi du, mbi do tré thuc day trong sb it nhét mot @6 tré thirc déy 200 c6 thé dugce lien
hé v&i mot loai ché @6 nga khac nhau ctia ntit ngudi dung 300. Loai ché d6 ngti c6 thé 13,
vi duy, trang thai ngl nhe hodc trang thai ngu sdu. Nt nguoi dung 300 c6 thé c6 céc dac
trung khac nhau cua o 8 thic day 200 trong mdi ché d6 ngl. Nat ngudi dung 300 c6
thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong bao chi béo céc dd tré thitc day lién quan dén céc

ché a6 ngli dén nit mang tlr trudc. Phuong 4n nay cho phép dp dung cac do tr& khéc nhau
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cho c4c loai ché do ngt khic nhau do d6 tao ra sy linh hoat khi van hanh nat ngudi dung
300. Vi du khac, mdi d6 tré thirc ddy trong s it nhat mot do tré thirc day 200 dugc lién
hé v6i mot trang thai didu khién tai nguyén vo tuyén khac nhau ctia nit ngudi dung 300,
vi du, v6i trang thai két ndi, trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. Nt nguoi
dung 300 c6 thé duoc tao cau hinh @8 truyén thong béo chi bao cac d§ tré thire day dugce
lién hé véi cac trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén dén nat mang tir trudc. Phuong
4n ndy cho phép 4p dung cac do tré khac nhau cho céc trang thai didu khién tai nguyén vo

tuyén khac nhau do d6 tao ra sy linh hoat khi van hanh nit nguoi dang 300.

Vi du, nit nguoi dung 300 hode b xtr Iy 302 duge tao cAu hinh d& chon it nhit mot
5 tr8 thitc day 200 tir danh sach gdm cac d¢ tré thirc ddy dinh trude dya vao do tré thuc
day thuc té ctia ntit ngudi dung 300, va thong tin chi bio nay c6 gia tri bit lién quan dén
dd tré thirc day duge chon 200. No6i cach khac, nut ngudi dung 300 biét @6 tré thirc day
ciia n6 va do tré thirc day d6 c6 thé hodc c6 thé khong phi hop truc tiép véi mot trong s6
céc @6 tré thirc day dinh trudce trong danh sach. Phuong an nay cho phép st dung mot tap
hop d6 tré dinh trude cho tit ca cac nut nguéﬁ dung va cho phép mdi nit ngudi ding
chon mot do tré mong mudn tir tdp hop d6 tré dinh trudc. Bang dudi day thé hién cac do

tr& thitc day dinh true c6 thé ¢ va cac gia tri bit lién quan dén céc 9 tré thirc ddy dinh

trudc nay:
Khong hd trg WUS 00
1 ms 01
5 ms 10
10 ms 11

Nhu c6 thé thdy tir bang néu trén, td hop bit ‘00° chi béo ring nit ngudi ding 300
khong hé trg k§ thuat truyén tin hiéu danh thirc. Ngoai ra, néu d¢ tré thirc dy thyc té 200
ciia nit nguoi dung 300 1a 5 ms, thi nat ngudoi dung 300 dugc tao cAu hinh @& chi bao t6
hop bit ‘10’ trong thong bao dén nat mang. Vi du khéc, néu d6 tré thirc ddy thuc té 200
cta nut ngudi dung 300 1a 7 ms, thi nat nguodi dung 300 cé thé dugc tao cdu hinh dé chi
bao td hop bit c6 thé c6 ké tiép ‘11° trong thong bao dén nat mang. Ngoai ra, mic du

bang néu trén thé hién vi du trong d6 st dung hai bit, nhung s6 luong bit bit ky khéc cb
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thé dugc st dung.

Vi du khéc, thong tin chi bao c6 thé c6 gia tri bit dwgc ma hod cimg lién quan dén
dd tré thirc day dinh trudc ctia nit nguodi dang 300. N6i cach khac, niit nguoi dung 300 da
dwoc tao cAu hinh @ chi bao mot gia tri bit cu thé trong thong bao dén nut mang. Nt
mang biét cac do tré thie day lién quan dén cac gia tri bit khac nhau, va do dé c6 thé x4c
dinh d6 tré thirc ddy 200 1ién quan dén gi4 tri bit cu thé thu dugc tlr ntit ngudi dung 300.
Phuong an nay cho phép giam lugng thong tin thu tuc bd sung truyén tin hiéu vi chi c6

gié tri bit dwoc truyén tir nit ngudi dung dén nut mang.

Vi dy, ntit ngudi ding 300 hodc bd xir Iy 302 dwgc tao ciu hinh dé x4c dinh d6 tré
thirc ddy duoc cap nhat, trong d6 do tré thirc day dugc cdp nhat dd duge xac dinh khéc
v6i d6 tré thirc day duoc chi bdo trude do. Do tré thic day cé thé duoc cdp nhat, vi du,
khi nit ngudi ding 300 chuyén tir ché d6 ngu thir nhit hodc tir trang thai diéu khién tai
nguyén vo tuyén thir nhét sang ché d6 ngu tht hai hodc trang thai didu khién tai nguyén
vO tuyén thir hai. Sau d6, nat nguoi dung 300 hodc bd xir 1y dugc tao cAu hinh dé truyén
dén ntit mang thong bao cap nhat chira théng tin chi bao vé do tré thitc ddy dugc cdp nhat
cua nut ngudi dung 300. Phuong 4n nay tao ra giai phap trong d6 nut mang cd thé diéu

chinh thich tng véi tinh trang d3 thay d6i ciia niit ngudi dung 300.

Vi dy, nat nguoi dung 300 hodc bd thu phat 304 dugc tao céu hinh dé truyén thong
bao chira thong tin chi bao dap lai viéc nhan dugc thong bao hoi vé kha ning tir nat
mang. Phuong 4n nay tao ra giai phap trong d6 nit mang thu do tré thire day lién quan

dén nut ngudi dung 300 khi nit mang cin c6 thong tin ndy.

Ngoai ra, vi du, nit nguoi dung 300 hodc bd thu phét 304 ¢6 thé duge tao cAu hinh
dé thu tir nat mang 400 d6 léch thic day 202 d&qc ap dung cho nit nguodi dung 300, do
léch thire day 202 1a khoang thoi gian duogc 1ap lich biéu gitta thoi diém thu tin hiu danh
thitc 110 va thoi diém thu kénh lién két xudng sau d6 tir mit mang. Nut nguoi dung 300
c6 thé sit dung do 1éch thue day thu dugc 202 dé xac dinh khi ndo thi né cin phai thic
day va sin sang thu kénh lién két xubng tir mit mang. Phuong 4n ndy lam giam mirc tidu
thu ning luong va do tré khi nit ngudi dung 300 sén sang thu kénh lién két xudng tir nut

mang vao dung thoi diém.
Fig.4 1a so @b bidu dién nit mang 400 trong mang truyén thong khéng day. Theo
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mot khia canh nit mang 400 bao gém b0 xtt 1y hodc bd phan xir Iy 402 va bd thu phat
404 duoc két ndi véi bo xir Iy 402. Nut mang 400 dugc tao cdu hinh dé thu tir ntt nguoi
dung 300 théng bao chira thong tin chi bao v& it nhat mot d6 tré thirc ddy 200 cia nit
ngudi dimg 300, it nhit mot d tré thire ddy 200 13 khoang thoi gian ma trong d6 nut
ngudi dung 300 thirc day va bét dAu theo ddi kénh lién két xudng dugc truyén bing nit
mang 400; va thiét 1ap d6 1éch thirc day 202 cho nit ngudi dung 300 dua vao it nhit mot
dd tré thre day 200, do 1&ch thitc day 202 1a khoang thoi gian gifta thoi diém truyén tin
hiéu d4nh thirc 110 va thoi diém truyén kénh lién két xudng sau d6 tir ntit mang 400 dén
nat ngudi dung 300. Ngoai ra, vi dy, bo thu phat 404 dugc tao céu hinh dé thu thong bao
fir nit ngudi ding 300 va bd xir 1y 402 duge tao cAu hinh d thiét 18p do 1&ch thic diy
202 cho nut nguoi dung 300 dua vao it nhit mot do tré thirc day 200. Phuong 4n nay cho
phép dat dugc it nhét mot trong sb céac hiéu qua la giam muc tiéu thu ndng luong cla nut
nguoi dung 300, giam luong thong tin thd tuc bd sung khong can thiét khi phan b tai
nguyén va tranh sy phén bd ¢6 sai sot khi @6 tré thic diy cta nit ngudi dung 300 la da
biét d6i v6i nut mang 400.

Vi du, nit mang 400 hodc bd xtr Iy 402 dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh thong tin vé
loai lién quan dén nut ngudi ding 300 va st dung thong tin v& loai nay dé théng dich
thong tin chi bao v& it nhat mot do tré thirc day 200 ctia nit ngudi dung 300. Vi du, thong
tin vé loai x4c dinh thong tin vé phién ban lién quan dén nut nguoi dung 300. Vi du khéc,
thong tin vé loai ¢6 thé c6 s& hiéu loai hodc chi sb loai lién quan dén nit ngudi dimg 300.
Cac ntt nguoi dﬁng‘tuohg lai ¢6 thé c6 kha néng thitc day t6t hon so v6i cdc niit ngudi
dung ¢t hon. Do d9, thay vi thay dbi cach ma hoa bit dugc st dung gifta cic nit ngudi
dung va cc nit mang, thong tin v& loai lién quan dén mit ngudi dung 300 cho phép nit
mang 400 théng dich théng tin chi béo thu dugc tir nit ngudi dung 300 mdt cach chinh
x4c. Phuong 4n nay cho phép ap dung cac do tré khac nhau cho cdc nut ngudi dung cé
cac phién ban khac nhau.

Vi dy, nit mang 400 hodc b thu phat 404 duoc tao cAu hinh dé truyén d0 1éch thic
day 202 dén nut ngusi dung 300. Khi nit ngudi dimg 300 biét do 1éch thire ddy 202 duge
thiét 1ap bang nit mang 400, nut ngudi dung 300 c6 kha nang dinh thoi thoi diém bit dau

thic ddy clia n6 sau khi thu dugc tin hiéu ddnh thl:l’C. 110 tir nat mang 400. Phuong an nay
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con lam gidm mie tiéu thu nang luong va do tr& khi ntt ngudi ding 300 san sang thu
kénh lién két xudng tir nit mang 400 vao ding thdi diém. Ngoai ra, nut ngudi dung 300
c6 thé str dung do6 1&ch thirc diy khi quyét dinh trang thai ngl cla nut nguoi dung 300.
Néu do Iéch thirc day ngén, thi nit ngudi ding 300 c6 thé khong c6 kha ndng dirmg phan

16n c4c bo phan tAn s6 vo tuyén khi so v6i trudng hop c6 d6 1éch thire ddy dai.

Fig.5 13 luu d thé hién thu tuc thu théng tin vé kha ning ciia nit ngudi ding 300
bang nit mang 400. Khi nat mang 400 cAn biét kha ning vé do tré clia nut ngudi ding
300, ntit mang nay truyén théng bio héi vé kha nang 500 dén niit ngudi dung 300. Sau
d6, niit ngudi ding 300 truyén théng bdo 502 dép lai thong bio héi nay dén nit mang
400, vi du, théng qua thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén chira thong tin chi bao vé
it nhAt mot do tré thie day 200 ctia nit nguodi dang 300. Thong tin chi bao 14, vi dy, gid
tri bit lién quan dén @6 tré thire day 200 ctia nit ngudi dung 300. Thu tuc duoc thé hién
trén Fig.5 co thé dugc thuc hién chi mot Jan trong thii tuc ding ky cla nit nguoi ding

300. Theo céch khéc, thii tuc ndy c6 thé duge thuc hién nhiéu 1an.

Thong bao 502 ¢6 thé, vi du, dugc truyén thong qua trudng featureGroupIndicators
trong thong bdo IE UE-EUTRA-Capability dugc truyén tir nit ngudi dung 300 dén nut
mang 400, hodc théng qua mot thong bao bét ky khac hodc theo mot cach thirc phii hop.

Fig.6 1a Iuu d6 thé hién phuong phap cung cip thong tin chi béo lién quan dén it
nhit mot do tré th&c'day 200 ctia nit ngudi ding 300 dén nit mang 400. O bude 600
théng tin chi bao v& it nhit mot do tré thfrc day 200 cua nit ngudoi dung 300 dugc xac
dinh, it nhit mot do tré thirc day 200 1a khoang thoi gian ma trong d6 nut ngudi dung 300
thitc ddy va bat dau theo ddi kénh lién két xubng dugc truyén bang nit mang 400 trong
mang truyén thong khong day. O bude 602 thong bio chira thong tin chi bao duge xic
dinh. O budc 604 thong bao duge truyén dén nut mang 400. Phuong phap duoc thé hién
trén Fig.6 c6 thé dwoc thuc hién bing nit ngudi ding 300 d dwoc mo ta chi tiét hon dua
vao Fig.3. Ngoai ra, nat nguoi dung 300 c6 thé c6 mot bo nhd hodc cac bd nhd luu trik it
nhét mot chuong trinh may tinh c6 cac 1énh khi dwoc thi hanh bang bd phan xir 1y hoic

b xt Iy 300, ra 1énh cho niit ngudi dung 300 thuc hién phuong phap nay.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap thiét 1ap do léch thirc day 202 cho nit ngudi
dimg 300. O bude 700 théng béo chira thong tin chi bdo vé it nhit mot do tré thire ddy
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200 cta nat nguoi dung 300 dugc thu tir nat ngudt dung 300, it nhit mot d6 tré thic diy
200 1a khoang thoi gian ma trong d6 ntit nguoi dung 300 thirc ddy va bét dau theo dbi
kénh lién két xudng dugc truyén biang nit mang 400. O bude 702 dd léch thic day 202
duoc thiét 1ap cho nut ngudi ding 300 dwa vao it nhdt mot @6 tré thic day 200, do léch
thire day 202 1a khoang thoi gian giita thoi didm truyén tin hidu danh thire 110 va thoi
diém truyén kénh lién két xubng sau d6 tir nit mang 400 dén nit ngudi dung 300.
Phuong phap duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé dugc thuc hién bing nit mang 400 d4 duoc
mb ta chi tiét hon dua vao Fig.4. Ngoai ra, niit mang 400 c6 thé c6 mot bd nhé hoic cac
bd nh¢ luu trit it nhdt mot chuong trinh may tinh ¢6 cac 1énh khi dugc thi hanh béng bo

phan x1r Iy hodc b xir Iy 400, ra 1énh cho niut mang 400 thuc hién phuong phap nay.

Céc khia canh va cac vi du dugc mé ta trong sang ché cho phép sir dung cac ph?ui
ciing va céc thuit toan khac nhau cho cic muc dich khéc nhau. Vi du, mot sb nut nguoi
ding c6 thé c6 bd thu tin hiéu danh thirc c6 mirc tidu thu ning fuo‘ng thap riéng biét danh
cho tin hiéu danh thirc va sau dé cac nit nguoi dung nay danh thirc b(f) thu chinh riéng
biét sau khi tin hiéu dnh thirc 110 dugc tim thdy. Cac nut ngudi ding khic c6 thé danh
thirc phin 16n céc bd phan phin cimg ctia nit ngudi dung 300 trude khi thu duge tin higu
danh thirc 110, do d6 lam cho céc nut ngudi dung nay cé thé thu kénh PDCCH duoc
truyén sau d6 mot cach sém hon. Céc khia canh va cac vi du duge mé ta trong sang ché
cling co thé tranh dugc cdc tinh hudng trong d6 mit mang 400 c6 thé thiét lap dd léch
thitc diy 202 nho hon so v6i khoang thoi gian ma nat ngudi dung 300 c6 thé thyc hién.
Ngoai ra, trong cac thuat toan t6i uru hoad ma trong d6 ntit mang 400 c6 thé thiét 1ap cac
d6 1éch thirc day khac nhau cho cac nit nguoi dung khac nhau, nit mang 400 cé thé ¢6
kha nang chon do 1€ch thirc day t61 thiéu dua vao cac thong tin chi bao do tré tir cac nut
ngudi dung.

Chire nang &uqc m@b td trong sang ché c6 thé dugc thuc hién, it nhét 13 mot phﬁn,
bing mot hodc nhidu bd phan sin pham chwong trinh mdy tinh nhu céc bd phén phan
mém. Theo phuong an lam vi dy, nit ngudi dung 300 va‘hodc nut mang 400 c6 thé c6 bd
Xt ly duogce tao céu hinh b%llig ma chuong ffinh khi duoc thi he‘inh‘ thi s& thuc hién céc vi
du va cac phuong an ctia cac thao tac va chirc ning dugc mé ta trong sang ché. Theo cach

khac, hodc theo cach bo sung, chic ning dugc mo ta trong sdng che cé thé duge thye
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hién, it nhit 1a mot phin, bang mot hoic nhidu bd phén logic phan ctng. Vi dy, va khong
chi giéi han & d6, céac loai bd phén logic Vphén‘cfmg c6 thé duoc sir dung dé 1am vi du 1a
mang ctra 1ap trinh duoc bang trudng (Field-programmable Gate Array, FPGA), mach
tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), cac san phim tiéu
chuén danh riéng cho chwong trinh (Program-Specific Standard Product, ASSP), cac hé
théng trén mot chip (System-on-a-Chip, SOC), céc thiét bi logic 14p trinh dugc phirc hop
(Complex Programmable Logic Device, CPLD), bd xtt ly dd hoa (Graphics Processing
Unit, GPU).

Chirc ning cta nit nguoi dung 300 va/hodc nit mang 400 c6 thé duogc thuc hién
bang cac 1énh chuwong trinh dugc luu trir trén vat ghi doc duge bing médy tinh. Cac 1énh
chuong trinh, khi dugc thi hanh, ra 1énh cho may tinh, bd xir Iy hodc cac bo phén khac,
thuc hién cac budc trong phuong phap mi hoa va/hodc gidi ma. Vat ghi doc dugc bang
mAy tinh cé thé 1 vat ghi bat ky, bao gdm vat ghi bit kha bién, c6 chuong trinh dugc luu
trit trén d6 nhu dia Blu-Ray, dia da ning k§ thuat s6 (Digital Versatile Disc, DVD), dia
compac (Compact Disc, CD), b dia (tac dong nhanh) stt dung giao dién bus nbi tiép da
ning (Universal Serial Bus, USB), dia ctimg, by nh¢ cuia may chi c6 thé st dung duoc
théng qua mang, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé chi doc 14p trinh
duoc (Programmable Read-Only Memory, PROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc va xod
dugc (Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), by nhé chi doc 14p trinh
dugc va xo4 dugce bing dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory,
EEPROM) hoic bd nhé tic dong nhanh c¢6 céc tin hidu didu khién doc duge bing dién
duoc Twu trit trén d6 dé phédi hop hodc c6 kha nang phéi hop véi hé thong may tinh 1ap
trinh dugc sao cho phuong an cua it nhét mot phuong phap trong sd cac phuong phap
theo sang ché dugc thuc hién. Phuong 4n theo sang ché ¢6 hodc 13 chuong trinh may tinh
c6 méi chuong trinh dé thuc hién mot phuong phap bét k¥ trong sb cac phwong phap dugc
md ta trong sang ché, khi dugc thi hanh trén méy tinh. Phuong 4n khic theo sing ché c6
hodc la vat ghi doc dugc bing mdy tinh c6 ma chuong, khi dugc thi hanh bang bd xir 1y,
ra 1énh cho hé théng may tinh thuc hién mdt phuong phép bét ky trong sb cac phuong

phap dugc mo ta trong sang ché.

Mic du d6i tuong yéu cau bao hd clia sang ché da dugc md ta cu thé dwa vao céc
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dAu hiéu vé clu trac va/hodc cac thao tac, nhung can phai hiéu ring ddi twong duoc xéac
dinh trong cac diém yéu cAu bao hd kém theo khong nhét thiét 1a chi gi6i han & céc déu
hiéu hoac cac thao tac cu thé d3 dugc mo ta trén day. Thuc ra, cac d4u hiéu va céc thao
tac cu thé d3 duge mo ta trén day dugc mo ta dé 1am cac vi du dé thuc hién cac diém yéu
cAu bao hd, va cic ddu hiéu va cac thao tac twong dwong khic dugc coi 1a nim trong

pham vi yéu cau bao hd cia sdng che nay.

Cin phai hidu ring céc loi ich va céc vu diém di duge mb ta trén ddy c6 thé lien
quan dén mot vi du hodc c6 thé lién quan dén mot sb vi du. Céc vi du khong chi gi6i han
& céc vi du nham giai quyét mot van d8 bt ky hoic tat ca cac vén @& trong sb cac van dé
da néu hodc ¢ cac vi du c6 mot loi ich va uu diém bét ky hodc tAt ca céac loi ich va cac uu
diém trong s céc loi ich va cac uu di8m d3 néu. Cén phai hiéu thém rang khi sang ché dé
cép dén ‘médt’ phan tir thi c6 thé hidu 12 sang ché d& cap dén mot hoic nhiu phan tr nhu

vay.

Céc budc trong cac phuong phap dugc mo ta trong sang ché c6 thé duogc thuc hién
theo mot thtr tu phu hop bét k¥, hodc duge thuc hién déng thoi néu thich hop. Ngoai ra,
céc khdi riéng biét c6 thé dugc loai bo ra khéi mot phuong phap bét ky trong sb cac
phuong phap ma van khéng bi coi 12 vuot ra ngoai ¥ dd sang tao va pham vi ciia ddi
tugng yéu ciu bao ho duge mo ta trong sang ché nay. Cac khia canh ctia mot vi du bt ky
trong sb cac vi du d3 dugc md ta trén day co6 thé dugc két hop véi cac khia canh ctia mot
vi du bat ky trong sb cac vi du khac d3 duge mo ta dé tao thanh cac vi du khac nita ma

khong 1am mét di hiéu qua can dat duoc.

Tir ‘bao gdbm’ duoc sir dung trong sang ché nay s& duoc hiéu 13 trong phuong phép
c6 cac khdi hodc cac phﬁn tr diro'c xac dinh, nhung cac khdi hodc cac ph?m t&r d6 khong
tao thanh mot danh sach ddc nhét, va phuong phép hodc thiét bi cé thé c6 cic khéi hodc

cac phan tir bo sung.

Mic du sang ché ndy va cac uu diém ciia sang ché nay da dugc md ta chi tiét dwa
vao cic diu hiéu cu thé va cac phuong 4n thuc hién sing ché, nhung 13 rang 1 nhiéu
phuong 4n bién dbi, stra dbi, thay thé, két hop va thay d8i khac nhau c6 thé duoc thuc
hién ma vin khong bi coi 1a vugt ra ngoai y b séhg tao va pham vi cla sang ché nay nhu

duoc xac dinh dya vao cic diém yéu cau bao ho kém theo. Do d6, phan mo ta sing ché
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va cac hinh v& dugce chi coi 1a vi du minh hoa cho sang ché vi sang ché nay duoc xac
dinh dua vao cdc diém yéu ciu bao ho kém theo, va sang ché nay duoc hi€u la bao gobm
mot phuong 4n bat ky va tat cd cac phuong an stra ddi, thay doi, két hop hodc twong

duong nam trong pham vi clia sang ch€ nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Nt ngudi ding bao gém:
b xt ly; va
bd nhd ¢6 cac 1énh thi hanh dugce bang bo xtr Iy dugc luu trit sao cho s& dugce thi
hanh bing bo xir 1y,
trong d6 cac 1€nh thi hanh duoc béng bd x1r Iy ra 1énh cho bd xur 1y:

x4c dinh thong tin chi bao vé it ﬁhﬁt mdt do tré thuc day cua niat ngudi ding, it nhat
mot do tré thirc ddy 13 khoang thoi gian ma trong d6 nut nguoi dung thire ddy va bét ddu
theo ddi kénh lién két xubng duoc truyén bing nit mang trong mang truyén thong khong
day;

chon it nhit mot d6 tré thirc diy tir danh sach gém cac d6 tré thirc day dinh trudce
dua vao d6 tré thic day thuc té clia nit ngudi dung, va trong d6 thong tin chi bao cé gia
tri bit lién quan dén d6 tré thirc day dlI(._YC‘ chon, va trong d6 td hop bit “00” chi bio réng

nat ngudi ding khong hd trg k§ thuat truyén tin hiéu danh thtrc;
x4c dinh thong bdo chira thong tin chi bao; va
truyén théng bao dén nit mang.
2. Nt ngudi ding theo diém 1, trong d6 it nhéit mot d6 tré thire day 13 khoang thoi gian

t6i thidu c6 thé hd tro dwgc bing nut ngudi ding gitra thoi diém thu tin hidu danh thie tir

nat mang va thoi diém thu kénh lién két xubng sau d6 tir ntit mang.

3. Nut ngudi dung theo diém 1, trong d6 mdi do tré thirc ddy trong s it nhit mot do tré

thire diy dugc lién hé v6i mot loai ché d6 ngu khac nhau cta nit ngudi ding.

4. Nut nguoi dung theo diém 1, trong d6 mdi do tré thirc day trong sd it nhit mot d6 tré
thirc day dugc lién hé véi mot trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén khac nhau ctia

nit nguoi dung.

5. Nt ngudi dimg theo diém 1, trong d6 b xtt Iy con duoc tao céu hinh dé:

xac dinh @6 tré thic ddy duogc cip nhat, trong d6 do tré thirc day dugc cap nhét da
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duoc xac dinh khac véi d6 tré thitc day duge chi bao trude dé; va
truyén dén nit mang thong bio cdp nhat chira thong tin chi bao vé d6 tré thirc day

dugc cép nhat cua nit nguoi dung.

6. Nt ngudi dung theo didm 1, trong d6 b xit Iy con dwoc tao cdu hinh dé truyén thong

bao dap lai viéc nhan dugc thong bdo héi vé kha nang tir nit mang.

7. Nt ngudi ding theo diém 1, trong @6 nit ngudi dung duge tao c4u hinh dé thu tir nut
mang d6 1éch thurc diy duge ap dung cho nut ngudi dung, do léch thirc diy 1a khoang
thoi gian dwoc 1ap lich biéu gifta thoi diém thu tin hiu d4nh thic va thdi diém thu kénh
lién két xudng sau d6 tlr nat mang.
8. Nut mang trong mang truyén théng khong day, nit mang nay bao gbm:

bo xu 1y; va

bo nhé cbd cac 1énh thi hanh dugc bang bd xir 1y dwgc lwu trit sao cho s& duge thi
hanh bing bo xir 1y,

trong d6 cac 1énh thi hanh dugc bﬁﬂg bd x1t Iy ra 1énh cho bd x ly:

thu tir nat nguoi dung thong bao chira thong tin chi bao vé it nhit mot do tré thuc
day ctia ntt nguoi ding, it nhit mét do tré thic day 1a khoang thoi gian ma trong d6 nit
ngudi ding thirc ddy va bit diu theo ddi kénh lién két xubng dugc truyén bang nit mang,
trong d6 thong tin chi bao cé gia tri bit lién quan dén 36 tré thuc day dugc ¢hon tur danh
sach gé“)m cac do tré thfrc day dinh truéc dua Vz‘ld dd tré thuc day thuc té clia nit nguoi
ding, va trong d6 t hop bit “00” chi bao ring nit ngudi dung khong hd trg k§ thuat
truyén tin hidu danh thirc; va o '

thiét 1ap d6 1éch thuc day choA nut ng'l'lc‘ri‘ dung dt_r'a‘ vao it nhat mot do fré thirc day,
d6 1éch thirc day 1a khoang thoi gian giita thoi diém truyén tin hidu danh thirc va thoi

diém truyén kénh lién két xuong sau d6 tir nit mang dén nut ngwo1 dung.

9. Nut mang theo diém 8, trong d6 bd xu ly con duoc tao cu hinh dé x4c dinh thong tin
vé loai lién quan dén nit ngudi dung va st dung thong tin vé loai nay dé thong dich

thong tin chi bao.
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10. Nat mang theo diém 8, trong d6 bd xr 1y con duge tao cu hinh dé: truyén d6 léch

thire day dén nit ngudi ding.

11. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

xéc dinh, bing ntit ngudi dung, thong tin chi bao vé it nhat mot do tré thirc day cua
nut ngudi ding, it nhit mét do tré thirc ddy 1a khoang thoi gian ma trong d6 nut ngudi
ding thirc ddy va bt ddu theo ddi kénh lién két xudng duoc truyén bang nit mang trong

mang truyén thong khong day;

chon it nhat mét d6 tré thirc day tir danh sach gém cac @6 tré thuc diy dinh trudc
dua vao dd tré thue dy thuc té cia nat ngudi ding, va trong d6 thong tin chi béo c6 gia
tri bit lién quan dén @6 tré thirc day dugc chon, va trong d6 t6 hop bit “00” chi bao ring

nat ngudi ding khong hd trg k§ thuat truyén tin hiéu danh thirc;
xéc dinh, bang nut nguoi dung, thong bao chira thong tin chi bao; va
truyén, bang nit ngudi ding, thong bao dén nat mang.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 it nhit mot do tré thirc day 1a khoang thoi gian

tb1 thiéu c6 thé hd tro duge bing nut ngudi ding giita thoi diém thu tin hiéu danh thuc tir

nut mang va thoi didm thu kénh lién két xubng sau d6 tir ntit mang.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mdi do tré thirc dy trong s it nhat mot do tré

thirc day duogc lién hé véi mot loai ché do ngt khac nhau ctia ntit nguoi dung.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 mdi d¢ tré thirc day trong s6 it nhat mot do tré
thirc ddy duoc lién hé v6i mot trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén khac nhau clia

nat ngudi dung.

15. V4t ghi bit kha bién doc duoc bing may tinh c6 céc 1énh thi hanh duge bang b xir Iy
duoc luu trit sao cho s& dugc thi hanh bang bd xir Iy clia mit ngudi ding, trong d6 cac
1énh thi hanh dwoc bing bd xit Iy ra 1énh cho bd xi 1y thuc hién phwong phép theo diém
11.

16. Phuong phéap truyén théng bao gém céac budc:
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thu, bang nit mang tir nit nguodi dung, thong bdo chira thong tin chi bao vé it nhét
mdt d6 tr& thirc ddy ciia nit ngudi dung, it nhat mot d tré thirc day 1a khoang thoi gian
ma trong d6 nit nguodi dung thuc day va bt ddu theo di kénh lién két xubng dugc

truyén bang nit mang; va

thiét 1ap, bang mit mang, d 1&ch thirc ddy cho nit nguoi ding dwa vao it nhét mot
6 tré thirc ddy, do 1éch thirc ddy 14 khoang thoi gian gita thoi diém truyén tin higu danh
thitc va thoi diém truyén kénh lién két xudng sau d6 tir nlit mang dén nat ngudi ding,
trong d6 thong tin chi bao c6 gia tri bit lién quan dén @6 trd thuc day dugc chon tur danh
sach gé)m cac do tré thirc day dinh truéc dwa vao dd tré thirc day thuc té cta nut ngudi
dung, va trong d6 td hop bit “00” chi béo rang nit ngudi dung khong hd tro k§ thuat

truyén tin hiéu danh thirc.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm bude: xac dinh
thong tin vé loai lién quan dén nit ngudi dung va st dung thong tin vé loai nay dé thong

dich thong tin chi bao.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm bude: truyén do

1éch thitc ddy dén ntit ngudi dung.
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