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(57) Sang ché @& cap dén mbi ndi dng bao gdm than mbi ndi loe (1F), dai bc mii (2), va
vong chin (3), trong d6 bé mit nghiéng tiép xtic ép cong (32) ctia vong chan (3) tiép xtc va
ép bé mit nghiéng c6 dudng kinh giam du xa (5) cta than mdi nbi loe (1F), nhd d6 tao ra
su bit kin boi sy tiép xtic 13n nhau giita cac bé mit kim loai. Ong (P) duogc kep & trang thai

tiep xtic ép chit bdi rdng sau va rang trude duge tao ra ¢ dau miii (37) cia phan moéng co

ban hinh tru (35) cia vong chén (3).
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Linh vue k§ thuat dwee dé cap

Sang ché dé cap dén mdi ndi bng.
Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Mbi ndi loe dugc biét rdng rai dudi dang mot loai mbi nbi 6ng. No6i chung, nhu dugc
thé hién trén Fig.49, mdi ndi loe nhu vay dugc chu tao theo cach sao cho phén loe f dwoc bd
tri & phan dau cta 6ng p bang cach tao hinh déo st dung d6 g4 dic trung, phan loe f dugc
1am cho tiép gidp v6i phan con a ctia than mdi ndi loe h, duge xiét chit bing dai 6c mii n, va
duoc gitt dudi ap luc giita bé mit con t cua dai dc mil n va phin con a ctia than mébi nbi loe
h, nh¢ d6 dam bao dd kin st dung sy tiép xtc ép 1an nhau giita c4c bé mit kim loai (xem tai
liéu sang ché 1 chang han).

Tuy nhién, xét mbi ndi 6ng duoc thé hién trén Fig.49, phén loe f can duge bd tri voi
phin dau cua bng dich ndi p st dung dung cu chuyén dung & chd lam viéc. Piéu nay lam
cho hiéu suét 1am viéc kém va ciing lam cho chét lvong khéng ddng déu. Hon nira, vét nut
c6 thé xudt hién d& dang & mép c6 duong kinh nhé fi cia phan loe f clia 6ng p. Vén dé khac
cling dugc tao ra la do day cua éng p bi giam trong qué trinh xiét chat cia dai ¢ mil n, d4n
dén nhiéu kha ning 1am giam d6 kin hodc néi 1ong dai ¢ mii n.

Pap lai diéu nay, mdi néi dng cho phép ndi éng p khong co phan loe f duge thé hién
trén Fig.49 da duoc dé xut boi ngudi ndp don nay v.v..

Cu thé, mbi ndi 6ng c6 dang két ciu nhu dugc thé hién trén Fig.50 da dugc dé xuit
(xem tai liéu sang ché 2). Trong mbi ndi dng duoc thé hién trén Fig.50 (trong tai liéu sang
ché 2), dai 6¢ mil 54 dwogc bét ren véi than mdi ndi loe 51 voi phan ren ngoai 52 va phin
c6n 53, va vong chin 56 duoc lip va dugc giit trong phan khong gian chita 55 bén trong dai
bc mii 54.

Vong chédn 56 bao gdm ranh 16m bit kin 57 trong d6 vong chit O 58 duoc ldp. Vong
chit O 58 tao ra tac dung bit kin v&i 6ng P cén dugc ludn vao. Cu thé, vong chdn 56 bao
gbm bé mit nghiéng tiép xuc ép 59 tiép xuc v6i phan con 53 cia than mdi ndi 51 duéi ap
lwc. Vong chin 56 c¢6 mili dwogce bd tri véi phan méng hinh tru 60 kéo dai v6i duong kinh
twong duong, va phan méng hinh tru 60 c¢6 miii xa nhit duoc bd tri véi chdt him 61 c6 mit
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cét hinh tam gidc dé kep vao bé mit chu vi ngoai éng.

Chét ham 61 duge cu tao dé kep vao bé mit chu vi ngoai clia bng P dép lai chuyén
dong van ren cua dai 8¢ mii 54 (xem tai liéu sang ché 2).

Giai phép k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s 2005-42858

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don sdng ché Nhat Ban s 5091191.

Ban chéit k§ thuit ciia sing ché

Vén @& cin duoc giai quyét boi sang ché

Trong viéc tao ra mdi ndi éng duoc thé hién trén Fig.50 (trong tai liéu sang ché 2)
thuc t& ¢6 ban trén thi trudng dudi dang dng dan chit 1am lanh, tuy nhién, ba van dé dugc
md ta du6i diy da dugc thdy 1a khong dugc giai quyét hodc su c6 mit cla tinh thiéu hiéu
qua k§ thuat da dugc thy.

(i) Khi dai 6c mii 54 di chuyén tién theo ren, vong chin 56 dugc 1am cho quay cung
nhau @ tao ra sy truot twong ddi gitta phan con 53 va b& mat nghiéng tiép xtc ép 59, nho
dé6 tao ra su bit kin tiép xuc ép kim loai gitta do. DPé tranh diéu nay, “su gia cong so bo” 1a
cAn thiét nhor @6 chdt hdm 61 duoc 1am cho kep vao bé mit chu vi ngodi cla éng P trude
bing cach sir dung dd g4 dic trung.

“Su gia cong so bd” nhu vdy lam gidm nghiém trong hi¢u sudt 1am viéc & vi tri ndi
bng.

(i) Trong truong hop thuc té dng P ¢6 d6 day co ban twong duong véi do day cua
phin méng hinh tru 60, va trong mot s§ truong hop, d6 day nay c6 thé 1a khoang mot phén
ba d day T, duoc thé hién trén Fig.50. Diéu nay ngan khong cho chét ham 61 c¢6 mit cat
hinh tam gidc kep vao bé mit cia 6ng P duoc tao ra bdi Cu va chi din dén bién dang déo
cta bng P xuét hién cuc bod theo huéng dudng kinh trong. Trong trudng hop nay, luc can rit
bng 1a thép.

(iii) Nhu duge mo ta & trén trong doan (ii), néu chét ham 61 khéng kep vao éng P va
néu ngoai luc tdc dong Ién bng P dé quay 6ng P quanh truc ciia n6 sau hé théng éng, éng P
duge 1am cho quay dé dang. Diéu nay pha v& dic tinh bit kin kim loai giita chét ham 61 va
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bé mit chu vi ngoai éng. Trong trudng hop nay, viéc loai bo vong chit O 58 s& khong thé
thuc hién dugc.

Bién phép giai quyét vén dé

Theo séng ché, mbi nbi éng bao gbém: than mdi ndi loe gdm phan ren ngoai va bé mit
nghiéng v6i miii ¢6 duong kinh gidm; dai 8¢ mii gdm phan ren trong dugc bét ren v6i phan
ren ngoai va dugc bé tri & dlu chan ctia phan 15, va phan khong gian chta c6 phén c6 duong
kinh khong d6i, phan dang bac, va phén con v6i mili c6 duong kinh giam duge b tri & ving
gifta ctia phan 13; va vong chan dugc 14p trong phan khong gian chua, gdm bé mit nghiéng
tiép xtic ép dau chan tip xtc v&i bé mit nghiéng véi mili ¢6 dudng kinh giam dudi ap luc,
va ¢6 mili duge bd tri voi phdn méng co ban hinh tru va c6 thé bién dang déo va phan ring
ngén chén rut dng duogce tao ra & ddu mi cla phan mong co ban hinh try, trong d6 phén ring
bao gdm ring sau va ring trude dugce bd tri & khoang cach rat nhd, ring sau c6 hinh dang
mit c4t hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia miii thir nhét thing dudi dang phia trén,
va rang trude c6 hinh dang mit cit hinh thang ho#c co ban hinh thang véi phia mii thir hai
thing du6i dang phia trén, va khi dai ¢ mil di chuyén vé phia truéc theo ren, phia mili the
nhét cla ring sau va phia miii th@t hai cia rang trude cua vong chén di vao trang thai tiép
xtc chit véi bé mit chu vi ngoai ciia ph?ln miii thing cla 6ng dich ndi dudi ap luc dé tao ra
lwc can rut dng.

Chi tiét bit kin duoc loai bd ra khoi bé mit chu vi trong va bé mat chu vi ngoai cua
vong chiin boi chirc nang bit kin duge tao ra bdi ring sau va rang trude cia phén ring trong
khi ring sau va rang trudc & trang théi tiép xtic chit v&i bé mit chu vi ngoai dudi ép luc dap
lai chuyén dong vin ren cla dai ¢ mil.

O phan 15 ctia dai ¢ mii, phan con véi mili 6 dudong kinh giam dugce tao ra béi phan
con déc dung diu chan va phan con déc thoai thoai mili.

Trong khi ring sau va rang trudc & trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi ngoai
ctia dng dudi ap lue, lye can rat 6ng duoc phan bd déu dén rang sau va ring trudc.

Trong khi vong chin & trang thai tu do, phia miii tht nhét cta rang sau va phia miii
tht hai cua rang truée duoc bd tri song song v6i nhau theo cach sao cho phia mili thir nhét
duge b tri theo hudéng kinh huéng vao trong tir phia miii thir hai, va géc nghiéng ¢ miii cua
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phén con v6i mili ¢6 duong kinh giam, va hinh dang va kich thude cua dau miii duoc thiét
14p theo cach sao cho, & trang thai tiép xtc ép chit, phia miii tht hai nho ra thém nita theo
huéng kinh hudng vao trong so véi phia mii thir nhét hoic phia miii thir hai va phia mii thi
nhét & cing vi tri khi duogc nhin theo huéng kinh.

Phin méng co ban hinh tru ¢6 mii dugc bd tri v6i rang sau va ring trude c6 hinh
dang try con c6 dudng kinh tang v& phia miii.

Phén nhd ra nho dé ngin khong cho phan méng co ban hinh try gia ting dudng kinh
va bi bién dang qua murc & trang thai nhan 4p luc dugce bé tri & bé& mit chu vi ngoai ciia phan
mong co ban hinh try, va phén nho ra nhé duge chu tao dé tiép giap v6i mit trong ciia phan
18 cua dai bc mil.

Vong chin bao gdm dai nhd ra nho hinh khuyén dugce bb tri & mép chu vi trong ciia
bé mit nghiéng tiép xuc ép déu chan, dé dugc moéc tir phia duong kinh trong trén phan mép
miii hinh khuyén duoc tao ra boi miii cia bé mit nghiéng véi mili 6 duong kinh giam cua
than mdi ndi loe va phan 15 than médi ndi, va duge chu tao @& ngin khong cho phan dau chan
ctia vong chiin bi bién dang qua mirc theo huéng kinh ra phia ngoai.

ft nhét phdn mit sau ctia phan 16 ludn dng ctia vong chin duge tao thanh hinh dang
con c¢6 dudng kinh giam vé phia sau va dugc chu tao dé 1am cho phin miii thing tiép xic
v6i bé mit chu vi trong ciia phan 15 ludn éng duéi 4p luc & trang thai hoan thanh ludn éng.

Theo sang ché, mbi ndi éng bao gdm than mdi nbi ma ban than né bao gdm phan
rang ngan chin rat ra dudi dang phan lién khdi ma di vao trang thai tiép xtc chit véi bé mit
chu vi ngoai ctia dng dich nbi dudi ap luc dé tao ra luc can rat éng dap lai chuyén dong van
ren cta dai 6¢ mii v& phia than mbi nbi.

Theo séang ché, mdi nbi dng bao gdm than mdi ndi ma ban than n6 bao gém phan
rang ngdn chdn rat ra duéi dang phén lién khdi ma di vao trang thai tiép xuc chit v6i bé mit
chu vi ngoai ctia dng dich nbi dudi p luc dé tao ra lyc can rat éng dép lai chuyén dong vin
ren cua dai 6c mil vé phia than mdi ndi, trong d6 phan rang ngin chin rat ra duge tao ra &
miii cia phdn méng co ban hinh tru c6 dang nho ra dugce bé tri & mili ctia than méi ndi, phan
rdng ngin chin rut ra bao gdm ring sau va rang trude duge bb tri & khoang cach rat nho,
rang sau c6 hinh dang mat cit hinh thang hodc co ban hinh thang v6i phia miii tht nhét
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thing dudi dang phia trén, ring trudc c6 hinh dang mat cit hinh thang hodc co ban hinh
thang v&i phia mii thtr hai thing dudi dang phia trén, va khi dai 8¢ mii di chuyén vé phia
trude theo ren, phia miii thu nhét cia ring sau va phia mii thr hai cia rang tru6c cla than
mdi ndi di vao trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi ngoai ctia éng dich nbi duéi ap luc
8 tao ra lyc can rat dng.

Dai 6¢ mil bao gdm: phin ren trong dugc bét ren v6i phin ren ngoai cua thn mbi ndi
va dugc bd tri & dau chan cia phan 13; va phén dang bac va phén cdn véi mili ¢6 dudong kinh
giam dugc bb tri & ving gitta cla phdn 15, va phan con v6i miii ¢6 dudong kinh giam dugc
tao ra boi phan con dbc dimg dAu chan va phin con ddc thoai thodi mili.

Trong khi rdng sau va rang trudc & trang thai tiép xtic chit véi bé mat chu vi ngoai
ctia dng dudi ap luc, Iyc can rat éng duoc phan bb déu dén ring sau va ring trudc.

Trong khi phan moéng co ban hinh try ¢ trang théi ty do, phia miii th nhit cua ring
sau va phia mii thr hai ctia rdng truéc dugc bd tri song song vé&i nhau theo cach sao cho
phia miii thtr nhat duoc bd tri theo huéng kinh huéng vao trong tir phia mili thir hai, va géc
nghiéng & mii cia phan c6n v6i mili c6 duwong kinh giam, va hinh dang va kich thuge cua
dAu miii dugc thiét 14p theo cach sao cho, & trang thai tiép xac ép chit, phia mili tht hai nho
ra thém nita theo hudng kinh hudng vao trong so voi phia mii thi nhét hodc phia miii thir
hai va phia miii thir nhit & ciing vi tri khi dugc nhin theo huéng kinh.

Phan méng co ban hinh try c6 miii dugc bd tri v6i ring sau va ring trude c6 hinh
dang tru con c6 duong kinh tang vé phia miii.

Phin nho ra nhé dé ngin khéng cho phan méng co ban hinh tru gia ting duong kinh
va bi bién dang qua mirc & trang thai nhén ap luc duoc b6 tri & bé mat chu vi ngoai ctia phan
moéng co ban hinh tru, va phén nho ra nhé duge chu tao dé tiép giap véi mit trong cua phan
16 ctia dai 6¢ mii.

Phén mit sau cia phﬁn 16 ludn 6ng ctia than mdi ndi dugc tao thanh hinh dang con
c6 duong kinh giam vé phia sau va duge cAu tao dé 1am cho bé mit chu vi ngoai bng tiép

xtic v&i bé mit chu vi trong cia phan 18 ludn 6ng dudi ap luc ¢ trang thdi hoan thanh lu6n

O~

ng.

Theo séang ché, mdi n6i ong bao gom: thdn mdi ndi loe gom phén ren ngoai va bé mat
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nghiéng v6i miii c6 duong kinh gidm; dai ¢ mii gdbm phan ren trong dugc bét ren v6i phan
ren ngodi va dugc b6 tri & dau chan cua phén 15, va phan khong gian chtra c¢6 phan c6 duong
kinh khong dbi, phan dang bac, va phan con véi miii c6 dudng kinh gidm dugc bb tri & ving
gitta cta phan 18; va vong chin duge lép trong phan khéng gian chira, gbém bé mit nghiéng
tiép xuc ép du chan tiép xtic voi bé mit nghiéng v6i miii ¢6 duong kinh gidm dudi ap luc,
va c6 miii duge bd tri voi phan méng co béan hinh tru va co thé bién dang déo va phan ring
ngéan chan rut 6ng dugc tao ra & dAu miii cia phin méng co ban hinh try, trong d6 phén ring
bao gbém ring sau va ring trudc dugc bé tri & khoang cach rat nhé, khi dai 8¢ mil di chuyén
vé phia truéc theo ren, phia mili thi nhét cua ring sau va phia miii tht hai cua ring trudc
cua vong chan di vao trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi ngoai ctia phan miii thing
cta éng dich nbi dudi 4p luc dé tao ra luc can rut 6ng, vong chin bao gbm phan dudng kinh
trong chan véi d6 éng dugce ludn vao va phan dudng kinh ngoai chan duoc 14p trong phan
khong gian chtra cuia dai bc mil, va do day kich thudc cia phan hinh tru ngén chan dugc tao
ra boi phin duong kinh trong chén va phan dudng kinh ngoai chan goi 1a Tso va kich thuéce
do day trung binh cua phan méng co ban hinh tru 35 goi 1a Tss dugc diéu chinh theo cich
sao cho thiét 1ap cong thire sau: 0,40 - Tso < T35 <0,75 - Tso.

Theo séng ché, mbi ndi éng bao gbm: than méi nbi loe gdm phén ren ngoai va bé mit
nghiéng v4i mii c6 dudng kinh gidm; dai 8¢ mii gdm phan ren trong dugc bét ren v6i phan
ren ngoai va dugc b6 tri & dAu chan cta phan 15, va phin khong gian chira véi phén c6
duong kinh khong d6i, phan dang bac, va phén c6n véi mili ¢6 dudong kinh giam duge bb tri
¢ vung gilta cua phén 18; va vong chin dugce 14p trong phan khong gian chua, gbm bé mit
nghiéng tiép xuc ép dAu chan tiép xuc vdi bé mit nghiéng véi mili c6 duong kinh gidm dudi
ap luc, va c6 mili dugc bd tri voi phén mong co ban hinh try va ¢6 thé bién dang déo va
phan ring ngan chin rit bng dugc tao ra & dAu miii ciia phin moéng co béan hinh try, trong d6
phin ring bao gdm ring sau va ring trude dugc b6 tri & khoang cach rit nhé, rang sau c6
hinh dang mit cit co ban hinh thang va phia miii tha nhét bao gdm phia trén c6 hinh dang
mit cit co ban hinh thang bao gbm phén phia nita sau ngin va phan phia ntra trude dai duge
tao ra qua phén chénh 1&éch muc trung gian cong, va rang truéc c6 hinh dang mat cdt co ban
hinh thang va phia miii thir hai bao gbm phia trén c6 hinh dang mit cit co ban hinh thang ¢6
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hinh dang duong da gidc voi phén phia ntta sau ngin va phan phia ntra trude dai dugce tao ra
qua bé mit nghiéng nghiéng xubng dudi va v& phia sau.

Khi dai 6c mii di chuyén vé phia tru6c theo ren, phia miii tht nhét cia ring sau va
phia miii thr hai cta rang trudc ctia vong chan di vao trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu
vi ngoai cua phin miii thing cta 6ng dich néi dudi ap luc dé tao ra lyc can rat éng, va &
trang thai tiép xtc ép chat, phia miii thw nhét cta rang sau va phia miii thi hai cua ring
trude tiép xtc véi bé mit chu vi ngoai cia dng duéi p luc theo cach sao cho kep vao bé
mit chu vi ngoai, nho d6 tao ra chirc ning bit kin kép.

Khi dai c mii di chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thir nhét cua ring sau va
phia miii thir hai cta ring truéc ciia vong chin di vao trang thai tiép xtic chit voi bé mit chu
vi ngoai cua phin mili thing cia 6ng dich ndi dudi ap luc dé 1am cho phia mii thir nhét ciia
ring sau va phia mii tht hai cua rang truce tiép xtic voi bé mat chu vi ngoai cua éng dudi
ap luc theo cach sao cho kep vao bé mit chu vi ngoai, nho d6 tao ra chirc nang bit kin kép,
va chi tiét bit kin dugc loai bé ra khoi bé mit chu vi trong va bé& mit chu vi ngoai cuia vong
chin bing céch tao ra chitc ning bit kin kép.

Cho dui bng quay quanh truc ctia né ¢ trang théi tiép xuc ép chiit, phén phia ntra trude
cla phia mii tht nhét cia rang sau kep vao bé& mit chu vi ngoai cla dng theo cach sao cho
tao ra ranh chu vi dugc x¢é ranh nhé hinh khuyén khép kin dé ngan chin sy quay X04n ciia
6ng, va phan chénh 1&ch mirc trung gian cong ctia phia mii thi nhét tiép xtc v6i mit phia
sau cua ranh chu vi dugce x¢é ranh nhoé dudi ap luc dé tao ra chirc ning bit kin.

Trong khi ring sau va rang trudc & trang thai tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai
ctia dng dudi ap luc, ring trude chiu luc can rit 6ng 16n hon so véi luc can rut 6ng chiu boi
ring sau, va rang truéc chiu trach nhiém dbi v6i chitc ning ngan chin rit 6ng @& ngan
khong cho tach bng dap lai su tiép nhan ngoai lyc theo hudng ubn cong str dung phia mii
thtt hai cia ring trude tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai dudi ap luc ¢ hinh dang duong
da giéc.

O trang théi tiép xtc ép chit, ring sau va ring trude duge cAu tao dé kep vao bé mit
chu vi ngoai ciia 6ng véi cing mot do sdu theo cach sao cho phia mili th nhét va phia miii
tht hai & khoang cach tuong duong tir truc ctia éng.
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O phén 13 cta dai 8¢ mil, phan con véi miii 6 duong kinh gidm dugce tao ra béi phan
con déc dimg dau chan, phén con dbc thoai thoai trung gian, phan con dbc dimg trung gian,
va phan con déc thoai thoai mii.

O phén 15 cta dai ¢ mii, phan con véi mili c6 dwong kinh gidm dugc tao ra boi phan
con dbc ding dau chan, phan con dbc thoai thoai trung gian, phén con dbc dimg trung gian,
va phén con déc thoai thoai miii, dAu miii ciia phan méng co ban hinh try bao gbm phan 10i
thit nhét bao gdm goc chu vi ngoai miii xa nhit va phan 15i thtt hai ¢6 hinh dang 16i ra hinh
tam giac phia dudi dugc tao ra & vi tri huéng doc truc tuong g v6i vi tri huéng doc truc
ctia ring sau va dugc tao ra & chu vi ngoai cia dAu mili, va budc ép thir nhit va buéc ép thir
hai tiép theo dugc thyc hién. Trong budc €p thi nhét, diu miii di vao phan con véi mili c6
dudng kinh gidm trong khi tiép xtic theo céach trugt voi phén con dép lai chuyén dong vin
ren ctia dai 6¢ mil dé ép phan 161 thr hai theo hudéng kinh huéng vao trong voi phan cén déc
dtmg dau chan, nhd d6 ép rang sau ty vao bé mit chu vi ngoai cta 6ng. Trong budc ép thir
hai, phin 13i tht nhét duge ép theo huéng kinh huéng vao trong v6i phan con dbc dung
trung gian, nho d6 ép rang trudce ty vao bé mit chu vi ngoai cta éng.

O trang thai hoan thanh xiét chit cua dai 6c mi, phan dang béc bao gbm bé mit miii
ctia phan hinh try ngén chan ciia vong chin va phan dang béc cia phan 15 cta dai bc mil tiép
giap véi nhau dé cho phép ngudi cong nhan phat hién su ting lyc can voi chuyén dong vin
ren cua dai ¢ mil.

L&i d& duge bd tri @& do phan mili cia bng tir phia chu vi trong trong khi rang sau va
ring truge clia vong chin & trang thai tiép xtc chit voi bé miit chu vi ngoai ciia dng dudi ap
luc.

Theo sang ché, mdi nbi bng bao gém than mbi ndi ma ban than n6 bao gdbm phan
ring ngan chdn rut ra dudi dang phén lién khdi ma di vao trang thai tiép xuc chit voi bé mit
chu vi ngoai cua dng dich ndi duéi ap luc @8 tao ra luc can rut 6ng dép lai chuyén dong vin
ren ctia dai 6¢ mii vé phia phén ren ngoai cta than mdi ndi, trong d6 phan ring ngin chdn
rut ra dugc bd tri & mii cua phén moéng co béan hinh tru nho ra lién tuc tir bé mit miii cla
dng ndi véi chu vi ngoai ¢6 phan ren ngoai, phan ring bao gdm ring sau va rang trudc duge
b6 tri & khoang cach rat nho, va kich thude do day trung binh cia phin mong co ban hinh
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tru goi 1a T3s va kich thude do day trung binh cta dng nbi goi 1a T7 duge didu chinh theo
céch sao cho thiét 1ap cong thic sau:
0,40 - T7<T35<0,75 - T=.

Theo séng ché, mdi ndi dng bao gdm than mbi néi ma ban than n6 bao gdm phan
ring ngan chan rut ra dudi dang phén lién khdi ma di vao trang thai tiép xtic chat véi bé mit
chu vi ngoai cua dng dich ndi dudi ap luc 8 tao ra luc can rat dng dap lai chuyén dong vin
ren cta dai ¢ mii vé phia phan ren ngoai ctia than mdi nbi, trong d6 phan ring ngin chin
rut ra duoc bd tri & miii cta phﬁn méng co ban hinh tru nho ra lién tuc tir bé mit miii cia
éng ndi v6i chu vi ngoai ¢6 phén ren ngoai, phan ring bao gbm ring sau va rang trude dugc
b tri & khoang cach rit nhé, ring sau c6 hinh dang mat cit co ban hinh thang va phia miii
thit nht bao gdm phia trén c¢6 hinh dang mat cét co ban hinh thang bao gdm phan phia nira
sau ngin va phan phia ntra trude dai dugc tao ra qua phan chénh 1éch muc trung gian cong,
va rang trude c¢6 hinh dang mat cét co ban hinh thang va phia miii thir hai bao gbm phia trén

¢6 hinh dang mit cit co ban hinh thang c6 hinh dang dudng da giac voi phén phia nita sau

\
A

ngin va phén phia nira trude dai dugc tao ra qua bé mit nghiéng nghiéng xubng dudi va vé
phia sau.

Khi dai éc mii di chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thi nhét cla ring sau va
phia mili tht hai cua rang trude cua than mdi ndi di vao trang thai tiép xtc chit voi bé mit
chu vi ngoai cua phan mili thing cia éng dich ndi dudi &p luc dé tao ra lyc can rat bng, va &
trang thai tiép xtc ép chit, phia mii thu nhét cua ring sau va phia miii tht hai cla rdng
trude tiép xac voi bé mit chu vi ngoai cua dng dudi ap lyc theo cach sao cho kep vao bé
mit chu vi ngoai, nho d6 tao ra chirc ning bit kin kép.

Khi dai 6c mii di chuyén vé phia truéc theo ren, phia mii thir nhét cua ring sau va
phia mili thir hai cua rang trudc cua than mbdi néi di vao trang thai tiép xtic chit voi bé mit
chu vi ngoai cua phan miii thing cla 6ng dich nbi duéi ap luc dé 1am cho phia mii th& nhét
clia ring sau va phia mili thr hai cia rdng trudce tiép xtic véi bé mit chu vi ngoai ctia dng
dudi 4ap luc theo cach sao cho kep vao bé mit chu vi ngoai, nho d6 tao ra chirc nang bit kin
kép, va chi tiét bit kin dugc loai bo ra khoi bé mit chu vi trong va bé mat chu vi ngoai cua
than mdi ndi bang cach tao ra chtrc nang bit kin kép.
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Cho di bng quay quanh tryc ciia n6 & trang thai tiép xuc ép chit, phan phia ntra trude
cia phia mii thu nhét cta ring sau kep vao bé mit chu vi ngoai cla 6ng theo céch sao cho
tao ra ranh chu vi dugc xé ranh nhé hinh khuyén khép kin dé ngan chin sy quay X04n cla
dng, va phan chénh 1éch mirc trung gian cong cia phia mili th&r nhét tiép xtc v6i mit phia
sau cia ranh chu vi dugce x¢é ranh nho dudi ap luc dé tao ra chirc ning bit kin.

Trong khi ring sau va ring tru6e & trang thai tiép xtic chit véi bé& mit chu vi ngoai
cua 6ng dudi ap luc, rang trudce chiu lyc céan rut 6ng 16n hon so v6i luc céan rat 6ng chiu boi
ring sau, va rang trude chiu trach nhiém dbi v&i chic ning ngan chan rat bng dé ngin
khong cho tach dng dap lai sy tiép nhan ngoai lyc theo hudng udn cong st dung phia mii
thir hai cua rang trude tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai duéi ap luc ¢ hinh dang duong
da giéc.

0 trang thai tiép xtc ép chit, rang sau va rang trudc dugc cAu tao dé kep vao bé mat
chu vi ngoai cua éng véi cing mot do séu theo cich sao cho phia mii thir nhit va phia miii
tht hai & khoang cach twong duong tir truc cua éng.

O phén 16 cua dai ¢ mii, phan con v6éi miii c6 dudng kinh gidm dugc tao ra béi phin
con déc ding dau chan, phén con dbc thoai thoai trung gian, phén con dbc dimg trung gian,
va phin con dbc thoai thoai mili.

O phén 15 cla dai ¢ mii, phan coén véi mili 6 duong kinh gidm dugce tao ra boi phan
con ddc dimg dau chan, phén con dbc thoai thoai trung gian, phin con dbc dimg trung gian,
va phan con déc thoai thoai miii, ddu miii ciia phdn méng co béan hinh try bao gbm phan 16i
thir nhit bao gdbm géc chu vi ngoai miii xa nhét va phan 18i thtt hai c6 hinh dang 1i ra hinh
tam gi4c phia duéi dugc tao ra & vi tri huéng doc truc twong img v6i vi tri huéng doc truc
clia ring sau va dugce tao ra ¢ chu vi ngoai cla d4u miii, va budc ép thir nhét va budc ép thi
hai tiép theo dugc thyc hién. Trong budc ép thir nhét, diu mii di vao phan con véi mili c6
dudng kinh giam trong khi tiép xtc theo cach trugt véi phén con dép lai chuyén dong vin
ren ctia dai 6c mii dé ép phan 16i thit hai theo hudng kinh huéng vao trong v6i phan con dbc
dtmg dau chan, nhd d6 ép rang sau ty vao bé mit chu vi ngoai ciia éng. Trong bude ép thi
hai, phén 18i thr nhat dwgc ép theo huéng kinh huéng vao trong vdi phén con dbc dung
trung gian, nho d6 ép ring trude ty vao bé mit chu vi ngoai ciia éng.
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O trang thai hoan thanh xiét chit cta dai bc mi, b& mat miii cia éng ndi cta dai bc
mii ciia than mdi ndi va phan dang béc cua phan 15 cia dai bc mil tiép giap v6i nhau dé cho
phép ngudi cong nhén phat hién sy tang lyc can v6i chuyén dong vin ren cia dai ¢ mii.

L5i d& duoc bd tri @& d& phan miii ctia dng tir phia chu vi trong trong khi rdng sau va
rang trudc cia than mdi nbi & trang thai tiép xic chit voi bé mit chu vi ngoai cta bng dudi
ap luc.

Téc dung c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, hai ring gbm ring sau va ring trudc ¢ trang thai tiép xtic chit véi bé
mit chu vi ngoai bng dudi ap luc dé tao ra luc can 16n véi su rit bng, nhd d6 tao ra dac tinh
kin t6t (ddc tinh bit kin) voi chét 1am lanh ching han. Hon nita, “sy gia cong so by” thong
thuong dugec mo ta dudi dang van @ (i) s& c6 thé loai bo dé cho phép viéc nbi dng duge
thuc hién mot cach dé dang va hiéu qua. Ngoai ra, trong khi rang sau va rang trudc tao ra
c4c chirc ning tuong ung cia ching (cac hoat dong) dé bd sung cho nhau, chiing hoan toan
tao ra ddc tinh kin khi t5t (ddc tinh bit kin) va lyc can rut tt trong trudong hop ma luc ubn
tac dong lén dng, khién cho c6 thé ngan chin mot cach dang tin cdy su cb rut dng.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cat thé hién phuwong én thir nhét cua sang ché va thé hién trang
thai trong d6 dng dugc nbi.

Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién trang thai hoan thanh nbi bng.

Fig.3 1a hinh v& mat cét thé hién mdt vi du cta dai bc mil gém hinh v& mit cét toan
bd (A) va hinh v& mat cit phong to mot phan chinh (B).

Fig.4 12 hinh v& mit cit thé hién mot vi du vé vong chin.

Fig.5 1a hinh v& mét c4t phong to mot phan chinh ctia vong chan.

Fig.6 13 hinh v& mat cit phong to mot phén chinh cta vong chin thé hién mot vi du
khéc.

Fig.7 1a c4c hinh v& giai thich minh hoa hinh dang mat c4t clia rang sau.

Fig.8 1a c4c hinh v& giai thich minh hoa hinh dang mat cit clia rang trude.

Fig.9 1a hinh v& mit cit phéng to mot phan chinh thé hién trang thai trong d6 dau mii
ctia phin méng co ban hinh tru duge 1am thich ing v6i phan thing va phan con dbc dimg
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coa dai bc mil.

Fig.10 1a hinh v& mat cit phong to mot phan chinh thé hién trang thai trong d6 dau
miii ciia phin méng co ban hinh tru dwgc 1am thich Gng v&i vung 1an cén cta bién gilta phén
con dbc dirng va phan con déc thoai thoai cta dai dc mdi.

Fig.11 12 hinh v& mat cit phong to mot phan chinh trang thai trong d6 dau miii di vao
dat dén phan con dbc thoai thoai ctia dai ¢ mdi.

Fig.12 13 hinh v& mat cit phong to mot phén chinh cla trang thai trong d6 dau miii di
vao di chuyén thém nita.

Fig.13 13 hinh v€ mat cit phéng to mot phan chinh thé hién trang thai hoan thanh nbi
trong d6 dAu miii dat dén vi tri di vao cudi.

Fig.14 1a hinh v& phong to phén chinh trén Fig.13 dé giai thich hoat dong.

Fig.15 1a hinh v& mat cat thé hién phuong 4n thir hai cuia sang ché va thé hién trang
thai trong d6 ng dugc nbi.

Fig.16 13 hinh v& mit cét thé hién trang thai hoan thanh ndi ong.

Fig.17 1a hinh v€ mait cit cua dai ¢ mil gdm hinh v& mit cit toan bd (A) va hinh v&
mit cit phong to mot phén chinh (B).

Fig.18 1a hinh v& mit cit phong to mot phén chinh cta than mdi ndi.

Fig.19 1a hinh v€ mat cat thé hién phuong 4n thir ba cla sang ché va thé hién trang
thai trong d6 6ng duoc nbi.

Fig.20 1a hinh v& mat cét thé hién trang thai hoan thanh nbi 6ng.

Fig.21 1a hinh v€ mat cit cta dai 6c mii gdm hinh v& mat cit toan bd (A) va hinh vé
mit cit phong to mot phén chinh (B).

Fig.22 1a hinh v& mat c4t cua vong chin gdm hinh v& mit cit (A) theo mot vi du va
hinh v& mit cét thé hién chi nira trén cta vong chin theo mot vi du khéc.

Fig.23 1a hinh v& mat cit phong to mot phan chinh cta vong chan.

Fig.24 14 cac hinh v& giai thich minh hoa hinh dang mat cit clia ring sau.

Fig.25 14 cac hinh v& giai thich minh hoa hinh dang mat cit clia ring trudc.

Fig.26 13 hinh v& mit ct giai thich phong to phn chinh the hién trang thai thiét lap
ban ddu cta du miii.
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Fig.27 1a hinh v€ mat cit giai thich phong to phén chinh dé giai thich chuyén dong
ciia dAu miii mot cach tudn tu.

Fig.28 1a hinh v€ mait c4t giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
ctia ddu mili mot cach tuén tu.

Fig.29 12 hinh v& mat cét gidi thich phong to phin chinh dé giai thich chuyén dong
ctia dau mili mot cach tuln tu.

Fig.30 1a hinh v& mat cét giai thich phéng to phin chinh dé giai thich chuyén dong
ctia ddu miii mot cach tun tu.

Fig.31 1a hinh v& mat cét giai thich phéng to phdn chinh dé giai thich chuyén dong
ctia dAu mili mot cach tudn tur.

Fig.32 1a hinh v€ mat cit giai thich phong to phén chinh dé giai thich chuyén dong
cua diu mii mot cach tun tu.

Fig.33 1a hinh v& giai thich thé hién trang thai tiép xtc ép chit gdm hinh v& mit cét
giai thich phong to phan chinh (A), hinh v& giai thich khong phai mit cét riéng phan (B) thé
hién phan chinh cta (A) theo cach van phoéng to, va hinh v& gii thich khong phai mat cét
riéng phan (C) thé hién phén chinh cua (A) theo cach van phoéng to.

Fig.34 1a hinh v& thé hién mot vi du khac gdm hinh v& mat cit phong to mdt phan
chinh (A) cia trang thai thiét 1ap ban dAu (ctia dau mii) va hinh v& mat cit phéng to mdt
phén chinh (B) thé hién trang thai tiép xtic ép chat.

Fig.35 1a hinh v€ mat cat thé hién phuong 4n tha tu cua sdng ché va thé hién trang
thai trong d6 dng viée nbi éng dang dugc thyc hién.

Fig.36 1a hinh v& mit cit thé hién trang thai hoan thanh ndi 6ng.

Fig.37 1a hinh v& mat cit thé hién mot vi du cta dai dc mii gdm hinh v& mit cit toan
b5 (A) va hinh v& mat cit phong to mdt phan chinh (B).

Fig.38 12 hinh v& mit cit cia than méi ndi theo mot vi du.

Fig.39 1a hinh v& mat cit phéng to mot phén chinh cta than mbi ndi.

Fig.40 12 hinh v& mit cét giai thich phong to phén chinh thé hién trang thai thiét 1ap
ban dAu ctia dau miii.

Fig.41 12 hinh v& mat cit giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
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ctia diu mili mot cach tudn tu.

Fig.42 1a hinh v&€ mat cit giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
ctia ddu miii mot cach tuén ty.

Fig.43 1a hinh v€ mat cit giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
ciia diu mili mot cach tudn tu.

Fig.44 1a hinh v€ mat cit giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
clia dAu mili mot cach tudn tu.

Fig.45 1a hinh v€ mat cit giai thich phong to phan chinh dé giai thich chuyén dong
ctia ddu miii mot cach tudn tu.

Fig.46 13 hinh v& mat cét giai thich phong to phdn chinh dé giai thich chuyén dong
ctia diu mili mot cach tudn tu.

Fig.47 12 hinh v& giai thich thé hién trang thai tiép xic ép chat gom hinh v& mat cit
giai thich phong to phin chinh (A), hinh v& giai thich khong phai mat c4t riéng phén (B) thé
hién phin chinh cta (A) theo cach vAn phong to, va hinh v& giai thich khong phai mat cét
riéng phén (C) thé hién phan chinh ctia (A) theo cach van phéng to.

Fig.48 1a hinh v& thé hién mdt vi du khac gbm hinh v& mit cit phong to mot phén
chinh (A) cua trang thai thiét 1ap ban diu (ctia d4u miii) va hinh v& mat cit phong to mot
phén chinh (B) thé hién trang thai tiép xuc ép chit.

Fig.49 1a hinh v& mat cit thé hién vi du thong thuong.

Fig.50 1a hinh v& mat cit thé hién vi du thong thuong khac.

M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché s& dugc md ta chi tiét du6i day trén co s& cac phuong an duge thé hién trén
cac hinh vé.

Theo phuong an thir nhit cta sang ché dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.5, mdbi ndi dng J theo sang ché bao gdm than méi nbi loe 1F, dai bc mii 2, va vong chin
3. Ong dich ndi P ¢6 mili dwoc bd tri v6i phan miii thing 10 (tr d6 phan loe thong thuong
duoc loai bo hoan toan).

Than méi ndi loe 1F 1a loai da dwoc st dung trong thoi gian dai, twong tu v6i than
mbi ndi loe h duge thé hién trén Fig.49, va bao gbm bé mit nghiéng 5 v6i mili c6 duong
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kinh giam. Cu thé, b& mit nghiéng 5 v6i miii ¢6 duong kinh gidm dugce tao ra & miii cua 6ng
nbi 7 noi ma 15 dudng dan dong 6 di qua.

Toan bo hinh dang cia than méi ndi loe 1F dwgc xac dinh mot cach tu do va c6 thé 1a
dang théng, dang chit T, dang chit Y, hodc dang chir X chéng han. Hinh dang cua phé‘m dau
ndi khic ndm ngoai pham vi trén Fig.1 va Fig.2 c6 thé dugc xac dinh mot cach ty do va co6
thé ¢6 dng nbi 7 duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hodc c6 thé c6 ren ngoai con, ren trong
song song, hodc phén dang éng dé han chang han.

Tom lai, it nhét mot 6ng ndi 7 duge bd tri nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, va
bng ndi 7 bao gbm phén ren ngoai 9 dudi dang ren song song dugc b6 tri lién tuc qua phan
thing ngin 8 v6i mép chén cua bé mit nghiéng 5 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
Thén méi ndi loe 1 duge tao ra béi vat lidu ma tét hon 12 ddng vang (dong thau).

Pai 6c mii 2 bao gém phén 16 11 dugc bd tri theo huéng doc truc (nhu dugce thé hién
trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3). Phin 18 11 c¢6 dAu chan duge bé tri voi phan ren trong
12 v6i d6 phan ren ngoai 9 dugce bét ren. Phén 15 11 bao gbém ranh bit kin 13 ¢6 kich thudc
chidu rong nhd W3 theo hudng doc truc, phan ¢6 dudng kinh khong dbi thu nhit (phan
thing thir nhét) 14A, phin c6 dudng kinh khéng dbi thir hai (phan théng thi hai) 14B, phan
dang bac 15, phin thing ngén 16 c6 kich thude chiéu rong nhé Wi, phén cbn 17 v6i mili c6
duong kinh gidm, va phén thing 18 (c6 kich thude duong kinh trong lon hon mdt chut so
v6i dudng kinh ngoai cua éng dich nbi P) ma dugc tao ra tun ty tr phan ren trong 12 vé
phia mili.

Phin thing 18 dugc bd tri v6i ranh 16m 19 v6i d6 dém kin 48 nhw vong chir O duge
14p. Pém kin 46 nhu vong chit O bd sung dugc lap v6i ranh bit kin 13. Phan c¢6 dudng kinh
khong dbi thir nht 14A dugc thiét 1ap dé c6 kich thuée dudng kinh trong 16n hon mot chut
50 v6i phn c6 dudng kinh khong doi th hai 14B.

Céc phan c6 duong kinh khong dbi 14A va 14B, phan dang bac 15, phén thing ngin
16, va phan con 17 v6i mili ¢6 dwong kinh gidm cua phan 15 11 tao ra phén khong gian chta
E dé chira vong chin 3. Vat liéu cla dai Sdcmii21a d@)ng vang (déng thau) hodc nhom.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(B), phin c6n 17 v6i mili c6 duong kinh gidm dugc tao
ra & phan 16 11 cta dai ¢ mii 2 bdi phan con déc dimg dau chan 17A, phan con ddc thoai
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thodi miii 17B, v.v.. Tét hon néu phén con dbc dimg vi tri trong cung 17C dugc b sung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(B), goc & phan dang bic 15 va phan thing ngin 16
duoc tao thanh phﬁn vat canh cong r.

Nhu dwoc mb ta & trén dua vao Fig.3, phin c6 dudng kinh khong ddi (phan thing) 14
duoc tao ra bdi phan c6 duong kinh khong dbi thir nhit 14A va phan c6 duong kinh khong
ddi thit hai 14B c6 céc kich thude dudng kinh trong khac nhau mot chut. Theo cach khéc,
dap lai nhu cau, phan c6 dudong kinh khong d6i thtr nhit 14A va phan c6 duong kinh khong
d6i thir hai 14B c6 thé c6 dudng kinh trong hoan toan bang nhau.

Vong chin 3 s& duge mo ta tiép theo. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va céc hinh v& tlr
Fig.1 dn Fig.3, vong chdn 3 duoc lap trong phan khong gian chta E cta dai bc mii 2. Vong
chin 3 c6 hinh dang co ban hinh tru ngén, va ¢6 bé mit chu vi ngoai dugc bd tri véi phén
duodng kinh ngoai chén 24 kéo dai tir dAu chan dén khoang gitra va dugc lap theo cach truot
v6i phén thing 14 cla phan 16 11 cua dai 5c mii 2, va phdn méng co béan hinh tru 35 duge
tao ra lién tuc ¢ phia miii qua phén dang béc 25, c¢6 dudong kinh nhd, va ¢6 hinh dang cdn
tang nhe duong kinh vé phia mili.

Bé& mit chu vi trong 27 bao gbm phin dudng kinh trong chén 28 duge b tri & ving
trung gian theo hudng doc truc, va bng P duge ludn vao phan dudng kinh trong chéan 28
(nhu dugc thé hién trén Fig.1).

Phén dudng kinh trong chén 28 ¢ dAu chan noi ma chd 16i trong 29 véi phan bé mit
chu vi trong c6 dudng kinh nhé 29A dugc bb tri lign tuc. Chd 16i trong 29 ¢6 mot mat dau
(b& mit vudng géc vai truc) co chirc ndng nhu bé mit dang bac 30.

S chi din 32 1a b mit nghiéng tiép xtuc ép cong (161) dugc tao ra & du chan cla
vong chin 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bé mat nghiéng tiép xtic ép 32 tiép xtic
v6i bé mit nghiéng 5 v6i miii c6 duong kinh gidm cua thén mdi ndi 1 dudi 4p luc dé tao ra
tac dung kin béi sy tiép xtic kim loai.

Dai nhd ra nho hinh khuyén 40 dugc b6 tri & diém giao cét gitta mép chu vi trong clia
bé mit nghiéng tiép xtc ép cong 32 va phin bé mit chu vi trong c6 dudng kinh nhd 29A.

Diéu nay s& dugc md ta cu thé hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vong chén
3 bao gdm dai nho ra nho hinh khuyén 40 dé dugc moc tir phia duong kinh trong trén phén
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mép miii hinh khuyén 20 dugc tao ra bdi mii cia bé mit nghiéng 5 v6i mii c6 dudong kinh
giam cua than méi néi 1 va phén 15 than mdi ndi 6.

Nhu duoc thiy 16 tir Fig.4, dai nhd ra nho 40 c6 hinh dang mét cat hinh tam gidc 1on
nguoc. Tam gidc 10n nguoc ndy dugce tao ra boi canh ngin do viéc 1on ngugc mép trong clia
bé mat nghiéng tiép xtic ép cong (16i) 32 ra phia ngoai qua ranh cong nhé 21, va boi phén bé
mit chu vi trong c6 duong kinh nho 29A.

Nhu duge mo ta & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, dai nhd ra nhé hinh
khuyén 40 c6 hinh dang dugc méc tir phia duong kinh trong trén phin mép mii hinh
khuyén 20 cta thin mdi nbi 1. Diéu ndy co thé ngin khong cho dau chan cta vong chin 3 bi
bién dang qua muc theo hudng kinh ra phia ngoai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, it nhit phan mit sau 31 cla phén 18 ludn 6ng 3A cua
vong chin 3 duge tao thanh hinh dang c6n c6 duong kinh giam vé& phia sau. Cu thé, trén
Fig.4, it nhit phin mit sau 31 dugc tao thanh hinh dang c6n ¢6 goc nghiéng 0 rat nho, ma
6 thé béng hodc 16n hon 0,5° va béng hodc nho hon 2°, vi du, va dugc cAu tao theo cach sao
cho phan miii 10 cta bng P tiép xtic véi phan mit sau 31 cia bé mit chu vi trong 27 cla
phén 18 ludn dng 3A duéi ap lyc & trang thai hoan thanh ludn &ng dugc thé hién trén Fig.2.

Vong chdn 3 bao gbm phin méng co ban hinh tru va c6 thé bién dang déo 35 duge
tao ra lién khéi & phia mili cta no. Phin méng co ban hinh try 35 bao gbm dau mii 37 duge
b6 tri v6i phan ring ngin chan rut b6ng 36.

Nhu dugce thé hién trén hinh v& mat cat phong to trén Fig.5 hodc Fig.6, phﬁn rang 36
bao gom ring sau 36B va rang trude 36F duge b tri & khoang céach rat nhé Wss.

Phin méng co ban hinh try 35 ¢6 hinh dang try c6n c¢6 duong kinh ting vé phia mdi
(xem céc Fig.4, Fig.5, va Fig.6).

Ring sau 36B va rang trudc 36F duoc dat tén xuét phat tir viéc lién quan dén hudng
v& phia miii (phai) trén Fig.1, Fig.2, va Fig.4 dudi dang “y& phia truéc”.

Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.5, hinh dang mat cit cta rang sau 36B 13 hinh
dang hinh thang hodc co ban hinh thang v6i phia miii the nhét thing 41 duéi dang phia trén.
Fig.7 c6 thé dugc thiy duéi dang hinh v& mat c4t phong to thé hién ving X trén Fig.4 theo
cach phong to.
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Fig.7(A) thé hién truong hgp ma hinh dang mat cit cua rang sau 36B 1a hinh dang
hinh thang. Fig.7(B) thé hién hinh dang co bén hinh thang véi canh phai va canh trdi c6 hinh
dang cong dugc x¢é ranh. Fig.7(C) thé hién truong hgp ma, canh phai va canh trai cla hinh
thang, canh sau la dbc dimg va canh trude c6 hinh dang cong dugc xé ranh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.5, hinh dang mat cét cua ring trude 36F 1 hinh
dang hinh thang hodc co ban hinh thang v6i phia miii thtr hai théng 42 dudi dang phia trén.
Fig.8 co thé duoc thdy dudi dang hinh v& mat cit phong to thé hién vung X trén Fig.4 theo
cach phong to.

Fig.8(A) thé hién trudng hop ma hinh dang mat cét cta rang truge 36F 1a hinh dang
hinh thang. Fig.8(B) thé hién hinh dang hinh thang v6i canh trude dbc ding. Fig.8(C) thé
hién truong hop ma, canh phai va canh trai cta hinh thang, canh trudc 1a dbc dung va canh
sau ¢6 hinh dang cong duoc xé ranh.

Trong mdi trudng hop nay, mdi rang sau 36B va ring trude 36F c6 hinh dang mat cét
véi phia trén théng, ma c6 thé dugce dinh danh dudi dang céi duge goi 1a “loai lép & mit trén
ban”.

Phan méng co ban hinh try 35 gdm ring sau 36B va ring trudc 36F O mii c6 hinh
dang tru con c6 dudng kinh tang vé phia miii khi dugc nhin toan bo n6 (nhu da duge mo ta).
Phia miii thtr nhat 41 cua ring sau 36B va phia miii thi hai 42 cua rang true 36F dugc bd
tri & mi cta phin hinh tru 35 dugc tao ra song song voi nhau, va ¢ trang thai ty do, phia
miii thtt nhét 41 cia rang sau 36B dugc xéc dinh dé duge bb tri theo huéng kinh vao phia
trong boi AH kich thudc nhé tlr phia mi thir hai 42 ctia rang truéc 36F nhu dugc thé hién
trén Fig.5 (phia miii thi nhét 41 va phia mi thr hai 42 duoc bd tri dudi dang cai dugce goi
14 c4c phia song song khong déu).

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong mot sb truomg hop, t5t hon néu AH kich thuéc
nho 13 rét nhé hodc bang khong.

PAu miii 37 trén Fig.5 bao gbm phan miii xa nhét theo huéng kinh ra phia ngoai 38
ma duge tao thanh hinh dang cong tron. PAiu miii 37 trén Fig.6 bao gbém phé‘m bé mit
nghiéng 43 v6i miii c6 duong kinh giam.

Khi dai 6c mil 2 di chuyén vé phia trude theo ren, phan méng co ban hinh tru 35 &
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trang thai tu do dugc thé hién trén Fig.6 bién dang tuan tu nhu dugc thé hién trén Fig.9,
Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13, va Fig.14 theo thir tu nay.

Cu thé, phia miii tha nhét 41 cia rang sau 36B va phia mili thir hai 42 cia rang trude
36F cua vong chdn 3 di chuyén theo huéng giam duong kinh (theo hudng kinh hudng vao
trong) so vOi bé mit chu vi ngoai 10A cia phan mii thing 10 cta éng dich nbi P dé di vao
trang thai tiép xtc ép chit véi ap luc bé mat tiép xtic ép 16n dugc thé hién bing cic mii tén
P41 va cdc mili tén P42 & trang thai hoan thanh néi cudi nhu duge thé hién trén Fig.13 va
Fig.14, nhd d6 tao ra lyc can rat éng 16n Z.

V6i rang sau 36B va rang trude 36F & trang thai tiép xtic chat voi bé& mit chu vi
ngoai éng 10A dudi ap luc, phan rang 36 gbm ring sau 36B va rang trudc 36F tao ra chirc
nang kin khi di v6i chét luu nhu chét 1am lanh, nh d6 loai bo chi tiét bit kin & gifta b& mat
chu vi trong cua vong chédn 3 va bé mit chu vi ngoai 6ng 10A va & gitra bé mit chu vi ngoai
cua vong chan 3 va bé mit chu vi trong cia phﬁn 15 11 ciia dai 6c mii 2 nhu dugc thé hién
trén Fig.2. Tuc 13, vong chit O 58 trén Fig.50 thé hién vi du thong thudong duoc loai bd.

Phan con 17 v6i mili c6 dudng kinh gidm cua phan 15 11 cta dai ¢ mil 2 bao gébm
phén con déc duing dau chan 17A (tiép tuc véi phin thing ngin 16) va phén con dbc thoai
thoai mii 17B (nhu d4 dugc mé t). DAu miii 37 ciia phan mong co ban hinh try 35 dugc thé
hién trén Fig.6 bao gbm phén duong kinh ngoai cing 37A ma dugc thiét 1ap dé co duong
kinh bing hoic dudng kinh nhé hon mét chit so véi kich thude duong kinh trong cua phan
thing ngén 16 & trang thai ty do. Hon nita, sy c6 mét cla phan bé mit nghiéng 43 cho phép
dAu mii di vao 37 dé d& dang dat dén trang thai dugc thé hién trén Fig.9. Cu thé, phén cong
miii xa nhit 38A ctia dAu miii 37 tiép gidp phén con dbc dimg 17A (nhu duge thé hién trén
Fig.9).

Khi dai 6¢ mii 2 dugc lam cho di chuyén lién tuc vé phia truéc theo ren, phan cong
38A dat dén bién gitta phin con déc dimg 17A va phan con ddc thoai thoai 17B (xem
Fig.10). Tai thoi diém nay, phia mii tht nhéit 41 cta ring sau 36B va phia miii thir hai 42
cua ring truéc 36F bét dau tiép xtic voi bé mit chu vi ngoai 10A cia éng P.

Khi dai éc mii 2 dugc lam cho di chuyén lién tuc vé phia trudce theo ren, trong khi
phin bé mit nghiéng 43 tiép xuc theo cach trugt voi phan con dbc thoai thodi 17B va duy tri
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d6 nghiéng tuwong duong (goéc nghiéng), dAu mii 37 di chuyén theo hudng kinh huéng vao
trong dé 1am giam duong kinh cla va lam bién dang dng P cuc bd nhu dugc thé hién trén
Fig.11 va Fig.12. Khi dai bc mii 2 duge lam cho di chuyén thém vé phia trudc theo ren,
trang thai xiét chat cubi duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14 duoc tao ra.

Ong P duoc tao ra bdi vat li€u tuong d6i mém nhu dé)ng (Cu) duoc lam bién dang
cuc bo b su gidm duong kinh dé c6 hinh dang nhu dwoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 sau
khi qua hinh dang trén Fig.12 (tir hinh dang trén Fig.11). Ddng thoi, phia miii thtt nhét 41 va
phia mili tht hai 42 di vao trang thai tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai 10A cua éng P
dudi ap luc trong khi duy tri céc vi tri song song voi nhau (xem Fig.6), nho do6 tao ra lyc can
rit 6ng 16n Z.

Trén Fig.13 va Fig.14, dudong nét dut Y thé hién duong quy chiéu song song véi truc
cta éng P. Cu thé, duong quy chiéu (dudng nét dut) Y duge sit dung lam co s& dé thé hién
10 rang cach bé& mit chu vi ngoai 10A cia éng P dugc lam bién dang va dé thé hién rd rang
c4c tu thé nghiéng clia ring sau 36B va ring trudc 36F va cac vi tri cta rang sau 36B va
ring trude 36F so voi nhau.

O trang thai hoan thanh nbi duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, ring sau 36B va
rang trude 36F di vao trang théi tiép xtc chit voi bé mit chu vi ngoai bng 10A dudi ap luc
v6i cac ap luc bé mit tiép xtc ép P41 va Pa 1an lugt co ban twong dwong v6i nhau. Baoi vay,
luc can rat ra Zs dugc tao ra boi rdng sau 36B va luc can rut ra Zr duge tao ra bdi rang
truée 36F (duge thé hién trén Fig.14) tré nén co ban twong duwong v@Gi nhau.

Cu thé, xét Fig.14, cong thirc sau dugc thiét 1ap:

=7+ Zr
Zp=Zr

No6i cach khac, (nhu dugc thé hién trén Fig.14), vecto Z chi bao toan bd luc can rut
éng duogc phan bd ddu dén ring sau 36B va rang trude 36F nhu dugce thé hién bai cac vecto
tuong (g cia chung Zp va Zr.

Dang két céu dé tao ra luc can rit ra (vecto) Zp cia ring sau 36B va luc can rut ra
(vecto) Zr cla rang trudc 36F co ban tuong duong v6i nhau s& duge mo ta chi tiét tiép theo.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6, & trang thai tw do, phia mili thir nht 41 cla ring sau 36B va
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phia miii tha hai 42 cua ring trudc 36F duoc bd tri song song v6i nhau AH kich thuéc
(chénh léch murc) nho gilta d6, va phia mii thir nhét 41 duoc bd tri theo huéng kinh hudng
vao trong tir phia miii thi hai 42.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, goc nghiéng ¢ miii cia phén con 17 v6i mili
c6 duong kinh giam cua dai bc mii 2, cu thé, géc nghiéng & phan con dbc thoai thoai 17B
trén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14, va hinh dang va kich thudc cia dAu miii 37 dugc xéc
dinh theo cach sao cho, & trang thai tiép xtic ép chit (trang thai hoan thanh nbi), phia miii
thr hai 42 nho ra thém theo huéng kinh huéng vao trong so v6i phia mii thir nhit 41 hoic
c4 hai phia miii 42 va 41 & cung vi tri khi dugc nhin theo hudng kinh.

Cu thé, hinh dang va kich thuge cia dau mii 37 s& dugc mo ta chi tiét hon. B& mit
chu vi ngoai (phan bé mit nghiéng) 43 cua dAu miii 37 duoc tao thanh hinh dang nghiéng
thing véi kich thudce theo hudng doc truc du d8 duy tri tu thé én dinh trong khi tiép xtc voi
phan con déc thoai thoai 17B dudi 4p luc. Céc vi tri theo hudng kinh cua ring sau 36B va
riang trudc 36F dugc thiét 1ap theo céach sao cho duong thing (khong dugc thé hién trén cic
hinh v&) ndi ring sau 36B va ring trudc 36F kéo dai song song vdi duong nét dut Y dugce
thé hién trén Fig.14 (Fig.13) hodic dudng nay dén gin hon véi dudng nét dirt Y dan dan & vi
tri gin hon vé6i huéng vé phia miii (vé phia truéc).

Xét hinh dang dugc thé hién trén Fig.5, kich thude va hinh dang cia phén con déc
thoai thoai 17B va ctia phan con dbc dung vi tri trong cing 17C cla phén con 17 vé6i miii ¢6
duong kinh gidm dugc thiét 1ap theo cach sao cho lam cho dAu miii 37 dé di chuyén twong
d6i 16n v& phia theo huéng kinh huéng vao trong gidng su lic dau.

Phan méng co ban hinh try 35 cua vong chén 3 duge b tri v6i phan nhd ra nhoé 33 &
bé mit chu vi ngoai cia né. Nhu duoc thé hién trén cac hinh V&, ph?m nho ra nhé 33 ¢6 hinh
dang co ban hinh thang.

Nhu duogc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, phén nho ra nho 33 duoc lam thich Gng véi
phan thing ngén 16 cla dai 6c mil 2. Néu phin méng co ban hinh tru 35 c¢b ging bién dang
quéa mic béi sy ting dudng kinh & trang thai nhén ap luc, phan nhd ra nho 33 tiép giap voi
bé mit bén trong cla phan 18 11 cta dai 8¢ mii 2 dé ngin chin sy bién dang nay. Cu thé,
phin nhd ra nhé 33 dugc lam thich Gng véi phén thing ngin 16 cla phan 15 11 (xem
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Fig.13).

Trong khoang thoi gian tir giai doan ban d4u dén giai doan trung gian cla chuyén
dong van ren dugc thé hién trén Fig.9, Fig.10, va Fig.11, phin méng co ban hinh tru 35 tiép
xtc theo cach truot véi bé mit chu vi trong clia phan 16 11 chi & dAu miii 37. Pidu nay lam
giam momen quay dic biét khi dai 6c mil 2 duge quay bing cong cu lam viée dé dat dugc
wu diém tao diéu kién thuén lgi cho cong viéc.

Uu diém khéc cling dat dugc ma, trong khoang thoi gian gan trang thai hoan thanh va
& trang théi xiét chit cudi duge thé hién trén Fig.12 va Fig.13, phan nho ra nhé 33 tiép giap
phén thing ngén 16 dé thuc hién viéc dinh tAm phéin méng co ban hinh tru 35.

Trong khi cdc dém kin 46 va 48 nhur cdc vong chit O dugc b tri trén Fig.1 va Fig.2,
cac dém kin nay khong duogc bd tri d& ngan khong cho chét luu nhu chét 1am lanh 1ot ra bén
ngoai nhung dé ngdn chin sy dn mon do Umg suét xuét hién & vi tri tiép xuc ép, vi tri bién
dang déo, v.v. theo sdng ché. Mong muén 13 céc dém kin nay 13 cao su bén oxy. Séng ché
khong bi gidi han ¢ phuong dn duge thé hién trén cac hinh v& ma cé thé dugc thay dbi tu do
vé mat thiét ké. Vi dy, phén thing ngin 16 c6 thé dugc loai bé tu do ra khoi dai bc mii 2
hoidc ¢é thé duogc tu do tao thanh hinh dang con it.

Nhu duge md ta chi tiét & trén, theo phuong an thir nhét cua sang ché duoc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14, mdi néi dng bao gém: than mdi néi loe 1 gdbm phan ren
ngoai 9 va bé mit nghiéng 5 véi miii c6 duong kinh gidm; dai ¢ mii 2 gdbm phan ren trong
12 duogc bit ren v6i phin ren ngoai 9 va dugc b6 tri & dAu chan cua phan 1 11, va phan
khong gian chira E ¢6 phén c6 duong kinh khong dbi 14, phan dang bac 15, va phan cén 17
v6i miii ¢6 duong kinh gidm dugc bd tri & ving trung gian cua phén 16 11; va vong chdn 3
dugce 1ip trong phén khong gian chta E, gbm bé mit nghiéng tiép xtic ép dAu chan 32 tiép
xic v6i bé mit nghiéng 5 v6i miii c6 dwong kinh gidm dudi ap luc, va ¢6 miii duoc bb tri
v6i phan méng co ban hinh tru va c6 thé bién dang déo 35 va phan ring ngan chin rit bng
36 duoc tao ra & ddu miii 37 cua phin méng co ban hinh tru 35. Trong mdi nbi dng nay,
phéan ring 36 bao gdm ring sau 36B va rang trudc 36F dugce bd tri & khoang cach nho Wi,
ring sau 36B co6 hinh dang mat c&t hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia mii thtr nhét
thing 41 dudi dang phia trén, va ring truge 36F co hinh dang mit cét hinh thang hodc co
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ban hinh thang v6i phia miii thir hai thdng 42 dudi dang phia trén, va khi dai bc mii 2 di
chuyén vé phia truge theo ren, phia miii thi nhét 41 cua ring sau 36B va phia mii thir hai
42 cta rang trudc 36F cla vong chan 3 di vao trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi
ngoai 10A cua phan miii théng 10 ctia dng dich ndi P dudi ap luc dé tao ra lyc can rit éng Z.
O dang két ciu nay, vong chin 3 khong quay cung v6i dai éc mil 2 khi dai 6c mii 2 di
chuyén vé phia truéc theo ren nhung vong chdn 3 tiép tuc ding yén lién khéi v6i 6ng P.
Diéu nay khién cho c6 thé ngan chén viéc xuit hién su truot twong dbi gitta bé mit nghiéng
5 clia than méi ndi 1 va phan nghiéng tiép xuc ép cong 32. S& ¢b thé loai bd “su gia cdng so
bd” yéu cAu dd ga dic trung duge md ta dudi dang van d& khong duge giai quyét (i) cla
mdbi nbi ng thong thudng (duge thé hién trén Fig.50).

bap lai didu nay, hiéu suét 1am viée & vi tri ndi 6ng dugc cai thién dot ngot.

Hon nita, luc can rat ng duge tao ra boi trang thai tiép xtc ép chat dat dugc & bé
mit st dung phia miii thir nhét 41 va phia miii tht hai 42 véi mdi phia tao ra hinh dang hinh
thang hodc co ban hinh thang. Diéu nay khién cho lyc can nay du 16n hon so véi luc can
duoc tao ra boi chdt him 61 c6 mit cit hinh tam gidc trong mbi ndi dng thong thuong (xem
Fig.50).

D4p lai viéc ap dung ngoai luc dé quay 6ng P quanh truc ctia né sau khi hoan thanh
hé théng dng, do viée tao ra sy tiép xuc ép b& mit (tiép xuc ép khong thing) va tao ra sy tiép
xuc ép chat kép st dung rang sau 36B va rang trudc 36F, dic tinh bit kin kim loai dugc duy
tri theo cach déng tin cay gitta phén ring 36 va bé mat chu vi ngoai dng 10A.

Chi tiét bit kin dugc loai bo ra khoi bé mat chu vi trong va bé mit chu vi ngoai cua
vong chin 3 bdi chire néng kin khi duge tao ra boi rang sau 36B va ring trudc 36F cua phan
rang 36 trong khi rang sau 36B va ring trude 36F O trang thai tiép xac chat voi bé mit chu
vi ngoai 10A dudi ap luc dap lai chuyén dong vin ren cia dai 6¢ mil 2. Dang két cAu nay
khién cho chi tiét bit kin dét tién ddc biét dé chiu chit 1am lanh (vong chit O thong thudng
58 duogc thé hién trén Fig.50) c6 thé duoc loai bd, trong khi khién cho c6 thé loai bd cong
viéc phuec tap d8 tao ra ranh 16m @& bit kin & vong chin 3.

O phan 16 11 cla dai 6c mil 2, phan cén 17 v6i mili c6 duong kinh giam dugc tao ra
boi phan con déc ding diu chan 17A va phan con dbc thoai thoai miii 17B. Dang két ciu
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nay khién cho ¢6 thé lam giam s6 lin dai 6c mil 2 tao ra chuyén dong van ren, nho dé
khuyén khich su cai thién hiéu qua cua cong viéc nbi éng. Cu thé, & giai doan ban dau cua
chuyén dong van ren cia dai bc mii 2 trong d6 phan méng co ban hinh tru 35 duge phép lam
giam duwong kinh v6i lyc nho (xem céc trang thai trén Fig.9 va Fig.10), dat dugc sy giam
dudng kinh ngay ca boi sy quay nhe cua dai ¢ mii 2 dé tao ra sy giam tong s6 1an dai bc
mii 2 tao ra chuyén dong vin ren.

Tiép theo, ring sau 36B va rang trudc 36F tiép xtic voi bé mit chu vi ngoai bng 10A
(xem céac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13). Tiép d6, su giam duodng kinh duogc phép dién ra
cham bang cach st dung phén con dbc thoai thoai miii 17B, khién cho c6 thé tao ra chuyén
dong van ren mot cach hop ly.

Trong khi ring sau 36B va ring trudc 36F ¢ trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi
ngodi 10A cua éng P duéi 4p luc, luc can rit bng Z dugc phan bd déu dén rang sau 36B va
ring truge 36F. Dang két cAu nay tao ra lyc can rit bng Z du 16n khi dugc tinh tir (Zs + Zr)
nhu dugc thé hién trén Fig.14 dé tao ra luc can rat tdt véi viec st dung thuc té. Cu thé, néu
6ng P dugc tao ra boi vat liéu mém @& duge 1am bién dang déo dé dang, phﬁn rang khong bi
ket trong 6ng P ma thoét ra khoi bng P nhu duge thé hién trén Fig.12, Fig.13, va Fig.14.
Ngay ca trong diéu kién x4u nhu vy, luc can rat da 16n véi vige st dung thuc té van duoc
tao ra.

Trong khi vong chin 3 & trang thai tu do, phia miii thir nhét 41 cia ring sau 36B va
phia miii thr hai 42 cua ring trude 36F duoc bd tri song song voi nhau theo cach sao cho
phia mii thir nhit 41 duwoc bd tri theo huéng kinh huéng vao trong tir phia mii thir hai 42,
va gboc nghiéng & mili cia phan coén 17 véi miii c6 dudong kinh giam, va hinh dang va kich
thude cia ddu mii 37 duge thiét 1ap theo cach sao cho, ¢ trang théi tiép xtic ép chit, phia
miii thtt hai 42 nho ra thém nita theo huéng kinh huéng vao trong so v6i phia mii thir nhét
41 hodc phia miii tht hai 42 va phia mfii tht nhét 41 & cing vi tri khi dugc nhin theo huéng
kinh. Diéu nay 1am cho ring sau 36B va ring trudc 36F dé tao ra céc luc can rat ra tuong
ng ZB va ZF co ban tuong duong v6i nhau trong khi tranh “kéo” & mot trong sb ring sau
36B va ring trudc 36F. Noi chung didu nay dan dén luc can rat dng Z du 16n dé tao ra luc
can rat tot ddi vai viéc sir dung thuc té. Cu thé, néu bng P duoc tao ra boi vat ligu mém dé
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duoc lam bién dang déo d& dang, phan rang khong bi ket trong éng P nhung bé mit chu vi
ngoai dng 10A thoat ra khoi phéan ring trong khi dugc bién dang déo thanh hinh dang ranh
cong (xem Fig.12, Fig.13, va Fig.14). Ngay ca trong didu kién x4u nhu vay, lyc can rat da
16n van dugc tao ra.

Phin moéng co ban hinh tru 35 véi mii dugc bd trf voi ring sau 36B va ring trude
36F ¢6 hinh dang tru c¢on c¢6 duong kinh téng vé phia mili. Diéu nay lam cho bé mit chu vi
ngoai cua phan méng co ban hinh tru 35 tiép xtic véi phén con 17 v6i mili ¢6 dudng kinh
giam cua dai bc mil 2 & vung nhé (so sanh v6i hinh dang hinh try tron c6 duong kinh khong
d6i). Piéu nay con kiém soat moémen quay cua dai 6c mii 2 & muc thdp va lam giam tai lam
viéc (nang lugng) cin thiét @& quay, nho d6 dat dugce kha ning lam vige tbt trong chuyén
dong vin ren cia dai bc mil 2. Ngoai ra, mémen dé tao ra su cung quay cta vong chén 3
dugc giam.

Phan nho ra nhd 33 dé ngin khong cho phin mong co ban hinh try 35 téng duong
kinh va bi bién dang qué murc & trang thai nhén &p luc duge b tri & bé mit chu vi ngoai cia
phin méng co ban hinh tru 35, va phén nho ra nho 33 dugc chu tao dé tiép giap v6i bé mat
bén trong cua phén 18 11 cta dai 6¢ mil 2. Diéu nay khién cho ¢6 thé lam giam du do day
ctia phan mong co ban hinh tru 35 ma khong tao ra sy tang duong kinh bét thuong va su
bién dang cta phin mong co béan hinh tru 35 & trang thai tiép nhan 4p luc. DY day di nho
nay kiém sodt mdmen quay cua dai 6c mil 2 & mic thap va lam giam tai 1dm viéc (ndng
luong) can thiét @& quay, nho d6 cai thién kha nang lam vigc trong chuyén dong vin ren cia
dai dc mii 2.

Vong chan 3 bao gbdm dai nho ra nho hinh khuyén 40 dugc bd tri & mép chu vi trong
ctia bé mit nghiéng tiép xuc ép dau chan 32, d& dugc méc tr phia dudong kinh trong trén
phan mép miii hinh khuyén 20 dugc tao ra bdi mili ciia bé mit nghiéng 5 v6i miii c6 duong
kinh giam cuda thin mdi ndi 1 va phan 18 than mbi ndi 6, va duoc cdu tao dé ngin khong cho
phan d4u chan ctia vong chan 3 bi bién dang qua mirc theo hudng kinh ra phia ngoai. Diéu
nay lam on dinh tu thé cta bé mit nghiéng 5 cta than mbi ndi 1 va cia bé mit nghiéng tiép
xtic ép 32 clia vong chin 3 so v6i nhau, nho d6 dam bao ddc tinh kin khi én dinh & vi tri tiép
xuc kim loai gifta do.
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Hon nita, su can thiép chuyén dong vin ren cia dai bc mii 2 duoc ngin chin tao ra
néu bé mat chu vi ngoai ctia vong chin 3 dugc gia ting duong kinh cuc bd & déu chéan cta
no.

ft nhét phén mat sau 31 cua phén 16 ludn 6ng 3A cua vong chin 3 dugc tao thanh
hinh dang c6n c6 dudng kinh giam vé phia sau va dugc c4u tao d& 1am cho phan miii thing
10 tiép xtc véi bé mit chu vi trong 27 cia phén 18 ludn éng 3A duéi ap luc & trang théi
hoan thanh ludn dng. Bdi véy, cho du ngoai lyc tic dong theo hudng dao dong bng P, bng P
van duge giit so v6i vong chidn 3 theo cach sao cho cac tryc cla éng P va vong chin 3 phu
hop hoan toan v6i nhau. Diéu nay khién cho c6 thé ngan chin sy pha v trang théi tiép xuc
ép chit (trang thai 0m chat) duoc tao ra boi rdng sau 36B va rang trudc 36F dé duoc tao ra
boi chuyén dong lic quanh dau mi 37 cua phan méng co ban hinh try 35 gift chat 6ng P khi
xuét hién ngoai luc nhu vy tac dong 1én 6ng P.

Phuong an tht hai cua sang ché s& dugc mb ta tiép theo bang cach st dung cdc hinh
vé tir Fig.15 dén Fig.18.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.18, médi nbi éng J bao gdbm than
mdindi 1 va cac dai b¢c mil 2, 2. Gibng nhu trong phuong 4n thir nhét, dng P c6 mili duge b
tri v6i phin miii thang 10.

Toan bd than mbi nbi 1 c6 hinh dang thing va 16 duong dan dong 6 dugc tao ra doc
theo truc dé di qua than mbi nbi 1. Phan 6m chit 1A c6 hinh dang luc giac, v.v. dugc bb tri &
vi tri tim theo hudng doc truc dé gitt cong cu 1am viéc nhu chia vin, va cac 6ng ndi 7,7
duoc b tri lién tuc voi phin 6m chit 1A & phia bén phai va phia bén trdi ciia hudng doc truc.
Phan ren ngoai 9 dugc tao ra & bé mit chu vi ngoai cla mdi 6ng ndi 7. Hai dai 6c mii 2, 2
dugc chu tao dé duge bét ren v6i phan twong tng trong s6 cac phan ren ngoai bén phai va
bén trai 9, 9.

Nhu dugce thé hién trén Fig.15 va Fig.18, phin mong co ban hinh try 35 kéo dai lién
khéi tir b mat miii 7A cta éng ndi 7. N6i cach khac, than méi ndi 1 bao gom ong ndi 7 ¢6
bé mit chu vi ngoai dugc b tri v6i phan ren ngoai 9, va phan méng co ban hinh tru 35 dugc
tao ra lién tuc ¢ phia miii (qua bé mit miii 7A dudi dang phén dang bac), c6 duong kinh nhd,
va ¢6 hinh dang con ting nhe duong kinh vé phia miii. Béi vay, phan méng co ban hinh tru
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35 ¢6 hinh dang tru c6n c¢6 dudng kinh tang vé phia miii.

L3 duong din dong (phin 13) 6 bao gdm phan dang bac 30 va c6 cac dudng kinh &
c4c phan ngoai bén phai va bén trai 16n hon so v6i duong kinh chan & tam. Ong P dugc ludn
vao phan dang béc 30 (hodc vao vung lan cén cla phan dang bac 30). Theo cich nay, phan
15 Tudn dng 28P c6 dudng kinh 16n (mot chut) duge tao ra b&i phin dang bac 30. (Nhu phén
md ta trudce), bang cach st dung phan 15 ludn dng 28P, phan mit sau 31 dugc tao thanh hinh
dang con c6 duong kinh giam vé phia sau dé& 1am cho bé mit chu vi ngoai 5ng 10A tiép xtic
v6i bé mit chu vi trong 27 cla phan 16 28P dudi 4p luc & trang thai hoan thanh ludn éng
(xem Fig.16).

Nhu dwoc thé hién trén Fig.18, kich thudc dudong kinh trong & dAu chan cua phan
mong co ban hinh try 35 phu hop véi kich thudce duong kinh trong ¢ miii cua phin 15 ludn
éng 28P, va bé mit chu vi trong cla phin méng co ban hinh tru 35 ¢6 hinh dang cOn tang
nhe duong kinh vé phia miii.

Ngoai ra, phén ring ngin chin rat ra 36 duge bd tri & b& mit chu vi trong cua dau
miii 37 cta phin méng co ban hinh tru 35. Gibng nhu trén Fig.5 va Fig.6 dé cap trong phan
mo ta cua phuong an thir nhét, phan ring 36 bao gbm ring sau 36B va rang truéc 36F dugc
b tri & khoang cach rat nho Wie.

Nhu dugc mo ta & trén, ban than thin mdi nbi 1 bao gdm phén ring ngan chan rat ra
36, tuc 13, ring sau 36B va rang truéc 36F dudi dang phan 1ién khéi tao ra lyc can rat éng.

Trong khi toan by hinh dang dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16 l1a hinh dang thing,
thi hinh dang nay co thé dugc xac dinh mot cach ty do va cé thé ¢6 hinh dang chit T, hinh
dang chit Y, hinh dang chit X, hogc hinh dang khuyu ching han. Phén mong co ban hinh tru
35 duge bb tri & mbi dau trong s6 hai ddu dé néi nhu duogc thé hién trén Fig.15 va Fig.16.
Duéi dang tuy chon, phin méng co ban hinh tru cu thé 35 nay c6 thé dugc bd tri chi & mot
trong sb cac diu va diu kia co thé dugc cAu tao dudi dang két cAu ndi c6 ren ngoai con, ren
trong song song, hodc phén dang bng dé han chéng han.

Pai ¢ mii 2 ¢6 kich ¢& theo chidu doc truc nhod hon so véi kich ¢& duge thé hién trén
Fig.3(A) dugc md ta trong phuong an thir nhét. Pai dc mii 2 bao gbm phan 18 11 dugc bb tri
theo huéng doc truc (nhu dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17). Phan 15 11
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¢6 dAu chan dugc bd tri v6i phan ren trong 12 véi d6 phén ren ngodi 9 dugc bét ren. Phan 13
11 bao gém ranh hé 13 ¢6 kich thudce chidu rong nhé theo hudng doc truc, phén dang béc 15,
phin thing ngfn 16 c6 kich thuéc chidu rong nhd Wis, phan con 17 véi mili ¢6 dudng kinh
giam, va phin thing 18 (c6 kich thuéc dudong kinh trong 16n hon mét chut so voi duong
kinh ngoai cua bng dich nbi P) ma duoc tao ra tuln tu tir phan ren trong 12 vé phia mili.

Phin thing 18 dugc bd tri vi ranh 16m 19 v6i d6 dém kin 48 nhu vong chit O duge
I&p. Pém kin kim loai Ms (xem Fig.16) dugc tao ra bang cich thiét 1ap su tiép xtc ép kim
loai gitta phén dau chan cta dai 6c mil 2 va ving 14n cin cla bé mit mii clia phén Oom chit
1A ctia than méi ndi 1 trong khi dai 6c mii 2 duoc bat ren, nhd d6 loai bo chi tiét bit kin. Vat
liéu cua dai dc mii 2 1a ddng vang (d6ng thau) hodc nhom.

Nhu dugce thé hién trén Fig.17(B), phan con 17 v6i mili ¢6 duong kinh giam dugce tao
ra & phin 15 11 cia dai 8 mii 2 boi phan con déc dimg dau chén 17A, phdn con dbc thoai
thoai trung gian 17B, v.v.. Tét hon néu phan con dbc dimg (& vi tri trong cung) 17C duge bd
sung. ‘

Nhu duoc thé hién trén Fig.17(B), gbc & phén dang bac 15 va phén thing ngin 16
dugc tao thanh phén vat canh cong r.

Du6i day giai thich thém Fig.18 thé hién phan chinh cia than moi nbi 1 theo cach
phong to. Cu thé, t5t hon néu phan mit sau 31 dugc tao thanh hinh dang c6n c6 goc nghiéng
0 rit nho, ma c6 thé bang hodc 16n hon so v6i 0,5° va bing hodc nho hon 2° ching han. O
trang thai hoan thanh ludn 6ng duge thé hién trén Fig.16, phén miii 10 cua bng P tiép xuc
v6i phan mit sau 31 cia bé mit chu vi trong 27 cla phan 15 ludn 6ng 28P duéi 4p luc, va
truc ciia phan mili bng 10 va truc ctia 16 dudng din dong (phén 16) 6 clia than mdi nbi 1 phi
hgp v6i nhau hoan toan @8 gitr dng P ¢6 dinh khong c6 dao dong.

Phdn mong co ban hinh tru 35 cua than mbi ndi 1 bao gém ring sau 36B va ring
trude 36F c6 hinh dang nhd ra dugc bd tri & khoang cach nhd Wie duge b tri & bé mit chu
vi trong cta mili ctia né (nhu dugc md ta & trén). Nhu duogc thé hién trén Fig.15 va Fig.16,
rang sau 36B va rang trudc 36F duoc goi tén xuét phat tir viéc lién quan dén hudng vé phia
mili ciia mdi phia trong s6 phia bén phai va bén trai khi dwugc nhin tir dau chan (tAm) cla
than mdi ndi 1 dudi dang “vé phia trude.”
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Céc hinh dang cia ring sau 36B, rang truéc 36F, v.v. la gidng nhu cdc hinh dang cua
phuong 4n thi nhét duge md ta & trén. Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.5, hinh
dang mat c&t cua rang sau 36B 12 hinh dang hinh thang hodc co ban hinh thang v&i phia miii
thit nhét thing 41 duéi dang phia trén. Fig.7 ¢6 thé dugc thiy dudi dang hinh v& mit cét
phéng to thé hién ving X trén Fig.18 theo cach phong to.

Fig.7(A) thé hién truong hgp ma hinh dang mit cit cta rang sau 36B 1a hinh dang
hinh thang. Fig.7(B) thé hién hinh dang co ban hinh thang véi cc canh phdi va canh trdi ¢6
c4c hinh dang cong dugc xé ranh. Fig.7(C) thé hién truomg hop ma, cla canh phai va canh
trai cta hinh thang, canh sau la dbc dimg va canh trude c6 hinh dang cong dugc x¢ ranh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.5, hinh dang mét cét cla rang trude 36F 13 hinh
dang hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia mili thir hai thing 42 duéi dang phia trén.
Fig.8 co thé duoc thiy dudi dang hinh v& mat cit phong to thé hién vung X trén Fig.4 theo
cach phong to.

Fig.8(A) thé hién trudng hop ma hinh dang mat cit cua rang trudc 36F la hinh dang
hinh thang. Fig.8(B) thé hién hinh dang hinh thang vé&i canh trudc dbc dung. Fig.8(C) thé
hién trudng hop ma, ciia canh phai va canh tréi cta hinh thang, canh truéc 1a dbe ding va
canh sau c6 hinh dang cong dugc x¢€ ranh.

Trong mdi truong hop nay, mdi rang sau 36B va rang trude 36F c6 hinh dang mat cit
véi phia trén thing, ma c6 thé duoc dinh danh duéi dang céi duge goi la “loai lip & mit trén
ban.”

Gidng nhu trong phuong an tht nhit, phdn méng co ban hinh tru 35 gbm ring sau
36B va rang trudc 36F & mili c6 hinh dang tru cén c6 dudng kinh tang vé phia miii khi dugc
nhin todn bd né. Phia miii thir nhit 41 cua ring sau 36B va phia mii thir hai 42 clia rang
trude 36F duge bd tri & mili cia phan hinh try 35 dugc tao ra song song vdi nhau, va ¢ trang
thai tu do, phia mili thir nhét 41 cua ring sau 36B dugc xac dinh dé duogc bd tri theo huéng
kinh vao phia trong béi AH kich thudc nhé tir phia mii thir hai 42 cla rang truée 36F nhu
duoc thé hién trén Fig.5 (phia miii tht nhat 41 va phia mii thi hai 42 dugc b tri dudi dang
cai duoc goi 1a cac phia song song khong déu).

Gidng nhu trong phwong an thir nhét, trong mot sb truomg hop, t6t hon néu AH kich
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thuéc nhé 1a rit nho hodc bing khong (xem Fig.6). Hon nita, diu mii 37 bao gdm phan mii
xa nhat theo hudng kinh ra phia ngoai 38 ma dugc tao thanh hinh dang cong tron (xem
Fig.5). Pau miii 37 bao gbm phén bé mit nghiéng 43 v&i miii c6 dudong kinh giam (xem
Fig.6).

Theo phuong 4n thi hai, chuyén dong va chirc nang cta phan mong co ban hinh try
35, cuia ring sau 36B, va cia rang trude 36F la gidng nhu trong phwong an thi nhit da dugc
mo ta.

Cu thé, khi dai dc mil 2 di chuyén vé phia truéc theo ren, phin méng co ban hinh tru
35 ¢ trang thai tu do dugc thé hién trén Fig.6 bién dang tudn tu nhu duoc thé hién trén Fig.9,
Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13, va Fig.14 theo thir ty nay.

Phia miii tht nhit 41 cta ring sau 36B va phia mili thir hai 42 cta réng trudc 36F cua
than méi ndi 1 di chuyén theo huéng gidm duong kinh (theo hudng kinh hudng vao trong)
so v6i bé mit chu vi ngoai 10A cua phan mili thing 10 cla 6ng dich ndi P dé di vao trang
thai tiép xuc ép chat véi ap luc bé mit tiép xuc €p 1on dugce thé hién bﬁng cac mii tén P41 va
cac mili tén P42 & trang théi hoan thanh nbi cudi nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14,
nh& d6 tao ra luc can rat dng 16m Z.

Tiép d6, v6i rang sau 36B va rang trudc 36F & trang thai tiép xac chat voi bé mit chu
vi ngoai bng 10A duéi ap luc, phén ring 36 gdm ring sau 36B va ring trudc 36F tao ra
chirc ning kin khi dd v6i chit luu nhur chét 1am lanh, nhé d6 loai bo chi tiét bit kin & gita bé
mit chu vi trong ctia thian mbdi ndi 1 va bé mit chu vi ngoai dng 10A nhu dugc thé hién trén
Fig.16. Tuc 13, vong chit O 58 trén Fig.50 thé hién vi du thdng thudng duoc loai bé.

Phén con 17 v6i miii ¢6 duong kinh gidm cua phan 18 11 cta dai ¢ mii 2 bao gdbm
phan con déc ding dau chan 17A (tiép tuc dén phan thing ngén 16) va phan con dbc thoai
thoai trung gian 17B (nhu di dugc mo ta). Pau miii 37 cua phan méng co ban hinh tru 35
duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm phan dudng kinh ngoai cing 37A ma dugc thiét lap dé c6
duong kinh bang hodc duong kinh nhoé hon mét chut so voi kich thudc duong kinh trong
ctia phan thing ngén 16 & trang thai ty do. Hon nita, sy ¢6 mit cia phan bé mit nghiéng 43
cho phép dAu mili di vao 37 d& dang dat dén trang thai duge thé hién trén Fig.9. Cu thé,
phan cong mili xa nhét 38A ciia ddu miii 37 tiép gidp voi phén con dbc dang 17A (nhu dugc
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thé hién trén Fig.9).

Khi dai 6¢ mii 2 dugc 1am cho di chuyén lién tuc vé phia truée theo ren, phén cong
38A dat dén bién giita phin con déc dimg 17A va phin con dbc thoai thoai 17B (xem
Fig.10). Tai thoi diém nay, phia miii thir nhét 41 cla rang sau 36B va phia mii thir hai 42
cda rang trudc 36F bét du tiép xtc véi bé mit chu vi ngoai 10A cia bng P.

Khi dai 6c mii 2 dwoc lam cho di chuyén lién tuc vé phia truéc theo ren, trong khi
phin bé mit nghiéng 43 tiép xuc theo cach trugt voi phan con dbc thoai thoai 17B va duy tri
d6 nghiéng tuong duong (géc nghiéng), diu mii 37 di chuyén theo huéng kinh hudng vao
trong dé 1am gidm duong kinh cta va lam bién dang dng P cuc bd nhu dugc thé hién trén
Fig.11 va Fig.12. Khi dai 6c mii 2 dugce lam cho di chuyén thém vé phia truéc theo ren,
trang thai xiét chit cudi dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 duoc tao ra.

C)ng P dugc tao ra boi véat liéu tuong d6i mém nhu déng (Cu) dugc lam bién dang
cuc bd béi sy giam dudng kinh dé ¢6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 sau
khi qua hinh dang trén Fig.12 (tr hinh dang trén Fig.11). Ddng thoi, phia mii thir nhit 41 va
phia mfii thir hai 42 di vao trang thai tiép xuc chat véi bé mat chu vi ngoai 10A cia bng P
dudi ap luc trong khi duy tri céc vi tri song song v6i nhau (xem Fig.6), nho d6 tao ra luc can
rt éng 16m Z.

Trén Fig.13 va Fig.14, duong nét dat Y thé hién dudng quy chiéu song song véi truc
cta dng P. Cu thé, duong quy chiéu (dudng nét dat) Y dugc sit dung lam co s& dé thé hién
rd rang cach bé mit chu vi ngoai 10A cia éng P dugc lam bién dang va dé thé hién ro rang
céc tu thé nghiéng clia ring sau 36B va ring trudéc 36F va cac vi tri cla rang sau 36B va
ring trude 36F so voi nhau.

O trang thai hoan thanh ndi dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, rang sau 36B va
ring truge 36F di vao trang thai tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai éng 10A duéi &p luc
v6i cac ap luc bé mit tiép xuc ép P41 va Pa lan luot co ban twong duong véi nhau. Béi vay,
lgc can rut ra Zp dugc tao ra bdi rang sau 36B va luc can rut ra Zr duoc tao ra bdi rang
trude 36F (dugc thé hién trén Fig.14) tré nén co ban twong dwong vdi nhau.

Cu thé, xét Fig.14, cong thirc sau duoc thiét 1ap:

7Z=78+Zr
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7= ZF

N6i cach khac, (nhu dugc thé hién trén Fig.14), vecto Z chi bao toan bd luc can rut
6ng duogc phan bd déu dén rang sau 36B va rang trude 36F nhu duge thé hién bdi cac vecto
twong Umg ciia chung Zp va Zr.

Dang két cdu dé tao ra lyc céan rut ra (vecto) Zg cla rdng sau 36B va luc can rat ra
(vecto) Zr cuia rang trude 36F co ban twong duong v6i nhau s& dugc md ta chi tiét tiép theo.
Nhu dugce thé hién trén Fig.6, & trang thai ty do, phia miii thir nhét 41 cua ring sau 36B va
phia mili th&r hai 42 cla réng truéc 36F duge bd tri song song v6i nhau v6i AH kich thude
(chénh 1éch mtrc) nhé gitta d6, va phia mii tht nhat 41 dugc bé tri theo huéng kinh huéng
vao trong tr phia miii thir hai 42.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, goc nghiéng & miii cia phan cbn 17 véi mili
c6 duong kinh giam cua dai bc mil 2, cu thé, géc nghiéng & phan con déc thoai thoai 17B
trén cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.14, va hinh dang va kich thuéc cua d4u miii 37 duge xéac
dinh theo céch sao cho, & trang thai tiép xtic ép chit (trang thai hoan thanh nbi), phia miii
tht hai 42 nho ra thém nita theo hudng kinh huéng vao trong so v6éi phia miii thir nhét 41
ho#ic ¢4 hai phia miii 42 va 41 & cing vi tri khi dwgc nhin theo hudng kinh.

Cu thé, hinh dang va kich thu6c ciia dAu miii 37 s& duge md ta chi tiét hon. B& mit
chu vi ngoai (phén bé mit nghiéng) 43 cla dAu miii 37 dugc tao thanh hinh dang nghiéng
théng‘ véi kich thude theo hudng doc truc du dé duy tri tu thé dn dinh trong khi tiép xuc véi
phan cén dbc thoai thoai 17B duéi ap luc. Céc vi tri theo hudéng kinh clia rang sau 36B va
rang trude 36F dugc thiét 14p theo cach sao cho dudng thang (khong duoc thé hién trén cac
hinh v&) ndi ring sau 36B va ring trudc 36F kéo dai song song véi dudng nét duat Y duogc
thé hién trén Fig.14 (Fig.13) hodic dudng ndy dén gin hon véi dudng nét dit Y dan dan ¢ vi
tri gin hon véi huéng vé phia mii (vé phia trudc).

Xét hinh dang duogc thé hién trén Fig.5, kich thudc va hinh dang cua phan con déc
thoai thoai 17B va cia phan con dbc dung vi tri trong cung 17C cia phan c6n 17 véi mili ¢6
duong kinh gidm dugc thiét 14p theo cach sao cho lam cho dAu miii 37 dé di chuyén tuong
dbi 16m vé phia theo huéng kinh huéng vao trong gidng sur lic dau.

Phin mong co ban hinh try 35 ctia ban than than mdi ndi 1 duge bd tri véi phan nho
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ra nhd 33 & bé mit chu vi ngoai cua nd. Trong su thé hién trén cac hinh v&, phan nhd ra nhé
33 ¢6 hinh dang co ban hinh thang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, phan nhd ra nhé 33 duoc lam thich tmg véi
phan thing ngén 16 cua dai 6c mil 2. Néu phan moéng co ban hinh tru 35 cb ging bién dang
qué mirc bdi sy ting duong kinh ¢ trang thai nhan ap Iyc, phan nhd ra nho 33 tiép giap voi
b& mit bén trong cta phan 18 11 cta dai 6c mii 2 dé ngén chan sy bién dang nay. Cu thé,
phin nhd ra nhé 33 dugc lam thich tUng v6i phan thing ngén 16 cla phan 16 11 (xem
Fig.13).

Trong khoang thoi gian tir giai doan ban d4u dén giai doan trung gian clia viéc ludn
duoc thé hién trén Fig.9, Fig.10, va Fig.11, phin méng co ban hinh tru 35 tiép xuc theo cach
tregt voi bé mit chu vi trong cla phan 16 11 chi & diu mii 37. Pidu nay lam gidm momen
quay dic biét khi dai 6c mil 2 dugc quay bang cong cu lam viée dé dat dugc uu diém tao
diéu kién thuan loi cho cong viéc.

Mot wu diém khac ciing dat dugc dé, trong giai doan gin trang thai hoan thanh va
trong trang théi xiét chat cudi dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, phan nho ra nhé 33 tiép
gidp v6oi phén thing ngén 16 thuc hién viéc dinh tdm cta phin méng co ban hinh tru 35.

Trong khi dém kin 48 nhu vong chit O dugc bd tri trén Fig.15 va Fig.16, dém kin nay
khong dugc bb tri dé ngan khong cho chét luu nhu chét 1am lanh lot ra bén ngoai ma dé
ngin chidn sy &n mon do Ung suit & mot vi tri tiép xtc ép, vi tri bién dang déo, v.v. theo sang
ché. T4t hon néu dém kin nay 13 cao su bén oxy. Sang ché khong bi giéi han & phuong 4n
duogc thé hién trén cac hinh v& ma co thé dugc thay dbi tu do vé mit thiét ké. Vi du, phén
thing ngén 16 ¢6 thé dugc loai bd tu do ra khoi dai 6c mii 2 hodic c6 thé duge tr do tao
thanh hinh dang con it.

Nhu dugc mé ta chi tiét & trén, theo phuong 4n thir hai ciia sang ché duge thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.18, ban than than mdi ndi 1 bao gdm phén ring ngin chin
rit ra 36 dudi dang phan lién khéi ma di vao trang thai tiép xtc chit véi bé mit chu vi ngoai
10A cua 6ng dich nbi P duéi ap luc dé tao ra lyc can rat éng Z dép lai chuyén dong vin ren
ciia dai 6c mii 2 vé phia than mbi ndi 1. O dang két céu nay, luc cén rit ra 16n Z dugc tao ra
trén 6ng dich nbi P chi bing cach lam cho dai 6c mii 2 di chuyén vé phia trude theo ren.
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Diéu nay cho phép cong viéc nbi éng thuc hién dang tin cdy va ddc tinh kin khi dugc thuc
hién d& dang va sén sang. Cu thé, s6 chi tiét dugc gidm, nguy co tén hao chi tiét nhé khong
duoc tao ra, va kich thuge theo huéng doc truc cd thé dugc giam déng ké, nhor d6 khuyén
khich do chit. So véi truong hop thong thudong (xem Fig.50), cac vi tri noi ma can tranh ro
ri chit Iwu duoc giam mét nira, nho d6 thu duge mdi ndi éng tot v6i dic tinh bit kin n dinh.

Hon nita, khi vong chén 56 trong mdi nbi dng thong thuong dugc thé hién trén
Fig.50 duoc loai bo, s€ ¢ thé loai bo hoan toan “su gia cong so by” néu trén yeu cau d6 gé
dic trung dugc mo ta dudi dang vAn d& khong duoc gidi quyét (i). Dap lai diéu nay, hiéu
sudt 1am viéc & vi tri ndi 6ng duoc cai thién dot ngot.

Theo sang ché, ban than than mdi ndi 1 bao gdm phan ring ngan chin rut ra 36 dudi
dang phin lién khéi ma di vao trang thai tiép xtc chit voi bé mit chu vi ngoai 10A cta bng
dich ndi P dudi ap luc dé tao ra luc céan rit bng 7 dap lai chuyén dong vin ren cia dai bc mi
2 v& phia than mdi ndi 1, phan ring ngin chin rit ra 36 dugc tao ra ¢ mii cla phan méng
co ban hinh tru 35 ¢6 hinh dang nhd ra dugc b6 tri & miii ca than mbi ndi 1, phan ring
ngin chdn rut ra 36 bao gbm ring sau 36B va ring trudc 36F duge bd tri & khoang cach nhé
W3e, ring sau 36B c6 hinh dang mat cit hinh thang ho#c co ban hinh thang véi phia miii thir
nhét thing 41 duéi dang phia trén, ring trudc 36F c6 hinh dang mat cit hinh thang hoic co
ban hinh thang véi phia miii thir hai thing 42 duéi dang phia trén, va khi dai 6c mii 2 di
chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thir nhét 41 cua ring sau 36B va phia mili thir hai
42 cua rang trude 36F cua than méi ndi 1 di vao trang thai tiép xtic chat véi bé& mit chu vi
ngoai 10A cua ng dich ndi P dudi ap luc @8 tao ra luc can rat ng Z. O dang két cdu nay,
luc can rut dng dugc tao ra béi trang thai tiép xuc €p chédt dat dugc ¢ bé mit bang cach st
dung phia miii thu nhét 41 va phia miii tha hai 42 véi mdi phia tao ra hinh dang hinh thang
hoic co ban hinh thang (xem Fig.14). Lyc can rat ra nay dugc tao ra du manh.

Dap lai viéc 4p dung ngoai lyc dé quay dng P quanh truc ctia n6 sau khi hoan thanh
hé théng dng, khi luc tiép xtc ép bé mit tac dung manh (xem céac ap luc bé mat tiép xtic ép
P41 va Ps duoc thé hién trén Fig.14), dic tinh bit kin kim loai (d9 kin khi) dugc duy tri theo
cach dang tin cdy giita phén ring 36 va bé mit chu vi ngoai éng 10A khong c6 sy quay éng
P.
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Pai 6c mii 2 bao gdm: phén ren trong 12 dugc bét ren v6i phan ren ngoai 9 cia thin
mbi ndi 1 va duogc bb tri & diu chan cta phan 16 11; va phan dang bac 15 va phan con 17 v6i
miii c6 duong kinh gidm dugc bd tri & ving trung gian clia phan 15 11, va phan c¢on 17 véi
miii c6 duong kinh giam dugc tao ra baoi phan con déc dimg dau chan 17A va phin con déc
thoai thoai trung gian 17B. Dang két cAu nay khién cho c6 thé 1am giam s6 1an dai dc mii 2
tao ra chuyén dong van ren, nho do khuyén khich su cai thién hiéu qua cong viéc ndi 6ng.
Cu thé, & giai doan ban dAu cta chuyén dong vin ren cia dai 6¢ mil 2 trong d6 phan méng
co ban hinh tru 35 dugc phép lam giam duong kinh véi lye nhéd (xem cac trang thai trén
Fig.9 va Fig.10), dat dugc su gidm duong kinh ngay ca boi sy quay nhe cua dai bc mii 2 dé
tao ra sy giam tong s6 14n dai 8¢ mii 2 tao ra chuyén dong vin ren.

Tiép theo, ring sau 36B va ring trudc 36F tiép xtic véi bé mit chu vi ngoai éng 10A
(xem céc hinh v& tr Fig.11 dén Fig.13). Tiép d6, sy giam duong kinh dugc phép dién ra
cham bang cach st dung phén con dbc thoai thoai trung gian 17B, khién cho c6 thé tao ra
chuyén dong vin ren mot cach hop ly.

Trong khi ring sau 36B va rang truéc 36F ¢ trang thai tiép xtic chit véi bé mit chu vi
ngodi 10A cua bng P dudi ap luc, luc can rut 6ng Z dugc phan bd déu dén ring sau 36B va
ring trudc 36F. Dang két cAu nay tao ra lyc can rit 6ng Z da 16n khi dugc tinh tr (Zs + Zr)
nhu duogc thé hién trén Fig.14 dé tao ra luc can rat tdt voi viée st dung thuc té. Cu thé, néu
éng P dugc tao ra boi vt liéu mém dé duge 1am bién dang déo dé dang, phan ring khong bi
ket trong dng P ma thodt ra khoi 6ng P nhu dugc thé hién trén Fig.12, Fig.13, va Fig.14.
Ngay cé trong diéu kién x4u nhu vay, luc can rit du 16m véi viée st dung thuc té van duoc
tao ra.

Trong khi phin méng co ban hinh tru 35 & trang thai tu do, phia miii thir nhit 41 cla
rdng sau 36B va phia miii thtr hai 42 cla réng trugc 36F duge bd tri song song voi nhau theo
cach sao cho phia miii thr nhit 41 duoc bb tri theo huéng kinh hudng vao trong tir phia mii
thit hai 42, va goc nghiéng ¢ mii cia phén con 17 v6i miii c6 duong kinh gidm, va hinh
dang va kich thuéc cia dau mii 37 duoc thiét lap theo cach sao cho, & trang thai tiép xuc ép
chit, phia mili tht hai 42 nh6 ra thém nita theo huéng kinh huéng vao trong so v6i phia mii
thir nhit 41 hodc phia miii tht hai 42 va phia miii thir nhét 41 & cung vi tri khi dugc nhin
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theo huéng kinh. Diéu nay lam cho ring sau 36B va ring trudc 36F tao ra cac luc can rut ra
tuong ing Zg va Zr co ban twong dwong vdi nhau trong khi tranh “kéo” & mot trong s6 ring
sau 36B va ring trudc 36F. N6i chung diéu nay din dén luc can rat bng 7 du 16n dé tao ra
luc can rat tdt dbi vé6i viée st dung thuc té. Cu thé, néu 6ng P dugc tao ra boi vat liéu mém
d8 duoc lam bién dang déo dé dang, phan ring khong bi ket trong bng P nhung bé mit chu
vi ngoai dng 10A thoat ra khéi phan ring trong khi dugc bién dang déo thanh hinh dang
ranh cong (xem Fig.12, Fig.13, va Fig.14). Ngay ca trong didu kién x4u nhu vy, lyc can rit
du 16n van dugc tao ra.

Phin méng co ban hinh try 35 véi miii duge bd tri v4i rang sau 36B va ring trude
36F c¢6 hinh dang tru ¢6n c6 duodng kinh ting vé phia miii. Piéu nay lam cho bé mit chu vi
ngoai cua phan méng co béan hinh tru 35 tiép xtic véi phan con 17 v6i miii c6 duong kinh
giam cua dai 6c mii 2 & ving nhé (so sanh véi hinh dang hinh try tron c6 duong kinh khong
d6i). Biu nay con kiém soat mémen quay cua dai bc mil 2 & muc thip va 1am gidm tai lam
viéc (ndng luong) cAn thiét d& quay, nho d6 dat dugce kha nang 1am viée tt trong chuyén
dong vin ren cua dai 6c mii 2.

Phén nhd ra nho 33 dé ngin khong cho phin moéng co ban hinh try 35 ting dudng
kinh va bi bién dang qua murc & trang thai nhén éap luc duoc bd tri & bé mit chu vi ngoai cua
phén moéng co ban hinh tru 35, va phén nhd ra nho 33 duogc ciu tao dé tiép giap voi bé mit
bén trong cta phén 16 11 cua dai 6¢ mil 2. Didu nay khién cho c6 thé 1am giam du do day
ctia phdn moéng co ban hinh tru 35 ma khong tao ra sy ting duong kinh bét thudng va su
bién dang ctia phin mong co ban hinh tru 35 & trang théi tiép nhan ap luc. Do day di nho
nay kiém soat moémen quay cia dai 6c mii 2 & muc thip va 1am giam tai lam viéc (ning
lwong) can thiét dé quay, nho d6 cai thién kha ning lam viéc trong chuyén dong vin ren cua
dai dc mii 2.

Phin mit sau 31 ctia phén 13 ludn bng 28P cta than mbi ndi 1 duogc tao thanh hinh
dang con c6 duong kinh giam vé phia sau va dugc ciu tao dé 1am cho bé mit chu vi ngoai
éng 10A tiép xtic vé6i bé& mit chu vi trong 27 cla phan 16 ludn bng 28P duéi ap luc & trang
thai hoan thanh ludn éng. B&i vy, cho du ngoai luc tac dong theo hudng dao dong éng P,
éng P van duoc giit so v6i phan 16 28P theo cach sao cho cdc truc cla éng P va phan 1 28P
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phu hgp hoan toan v6i nhau. Pidu nay khién cho c6 thé ngan chin sy phé v trang théi tiép
xtc ép chit (trang thai 6m chit) dugc tao ra bdi rang sau 36B va rang trude 36F duoc gay ra
b&i chuyén dong dao dong dAu miii 37 ctia phin mong co ban hinh tru 35 gitt chit 6ng P khi
xuét hién ngoai luc nhu vy tic dong lén 6ng P.

Phuong an tht ba cua sang ché s& duoc mo ta tiép theo bang cach st dung cac hinh
vé tir Fig.19 dén Fig.34.

Theo phuong 4n thit ba dugc mo ta trén co s¢ cac hinh V& tir Fig.19 dén Fig.34, mdi
néi dng J bao gdm than méi ndi loe 1F, dai ¢ mii 2, va vong chan 3. éng dich nbi P c¢6 miii
duoc b tri véi phan mili thing 10 (tir d6 phan loe thong thudng duge loai bo hoan toan).

Théan mdi ndi loe 1F 1a loai da duogc sir dung trong thoi gian dai, twong ty vdi than
méi nbi loe h duge thé hién trén Fig.49, va bao gdm bé mat nghiéng 5 v6i mili c6 dudng
kinh gidm. Cuy thé, bé mit nghiéng 5 véi mili c6 dudng kinh giam duoc tao ra ¢ mili cia bng
ndi 7 noi ma 16 duong din dong 6 di qua.

Toan bd hinh dang cta than mdi ndi loe 1F duoc xac dinh mot cach tu do va co6 thé 1a
dang thing, dang chit T, dang chit Y, hodc dang chit X ching han. Hinh dang cta phin diu
ndi khac nim ngoai pham vi trén Fig.19 va Fig.20 co thé dugc xac dinh mot cach ty do va
c6 thé co 6ng ndi 7 duge thé hién trén Fig.19 va Fig.20, hodc ¢ thé c6 ren ngoai con, ren
trong song song, hodc phén dang bng dé han ching han.

Tém lai, it nhit mot bng ndi 7 dugc tao ra nhu dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20,
va bng ndi 7 bao gdm phén ren ngoai 9 dudi dang ren song song dugc bd tri lién tuc qua
phan thing ngén 8 v6i mép chan cua bé mit nghiéng 5 nhu dugc thé hién trén Fig.19 va
Fig.20.

Pai éc mii 2 bao gé)m phﬁn 16 11 duoc bd tri theo huéng doc truc (nhu duoc thé hién
trén céac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21). Phin 15 11 c6 ddu chan dugc bd tri v6i phan ren
trong 12 v6i do phan ren ngoai 9 dugc bét ren. Phan 18 11 bao gbém ranh bit kin 13 ¢6 kich
thuée chidu rong nhd Wis theo huéng doc truc, phdn ¢6 dudng kinh khong doi thtr nhat
(phén thing tht nhit) 14A, phan c6 dudng kinh khong dbi thtt hai (phéan thang thir hai) 14B,
phan dang bac 15, phén thang ngén 16 c6 kich thudce chiéu rong nhé Wie, phén con 17 véi
mili ¢6 duong kinh gidm, va phin thing 18 (c6 kich thuéc duong kinh trong 16n hon mot
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chut so voi duong kinh ngoai cla éng dich ndi P) ma dugc tao ra tudn ty ti phan ren trong
12 vé phia mii. Trong mot sb trudng hop, phin thing ngin 16 c6 thé duoc loai bo (theo
hinh dang duong kinh ngén).

Phin thing 18 duoc bd tri v&i ranh 16m 19 véi d6 dém kin 48 nhu vong chit O duge
1ap. Pém kin 46 nhu vong chir O bd sung dugc lap vao ranh bit kin 13. Phén c6 dudng kinh
khong dbi thir nhét 14A duoc thiét 1ap dé c6 kich thude dudng kinh trong 16n hon mot chit
50 v6i phan c6 duong kinh khong doi thur hai 14B.

Céc phéan c6 duong kinh khong d6i 14A va 14B, phan dang bac 15, phén thing ngin
16, va phan con 17 v6i miii ¢6 dudong kinh giam ctia phan 16 11 tao ra phan khong gian chira
E dé chtra vong chédn 3. (Trong mot s6 trudng hop, phan thang ngin 16 ¢6 thé loai bo).

Nhu duroc mé ta & trén, mot sb két ciu theo phuong an thr ba 1a chung véi két cau
theo phuong 4n thir nhét d3 dugc md ta.

Tuy nhién, nhu duge mé ta dudi day, cdc khac biét xuét hién déi vé6i cac chi tiét két
chu quan trong, va hoat dong va tac dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.21(B), phan con 17 véi miii c6 duong kinh giam duogc tao
ra & phin 13 11 ctia dai d¢ mii 2 bdi phén con doc ding dAu chan 17A, phan con déc thoai
thoai trung gian 17B, phan con dbc dtng trung gian 17C, phan con dbc thoai thoai miii 17D,
V.V..

Phén con déc ding dau chan 17A va phan con dbc dung trung gian 17C dugc thiét
lap voi cac goc nghiéng (dbc) bang nhau. Céc phan con dbc dimg 17A va 17C nay duogc
thiét 1ap véi kich thude chidu rong bang nhau.

Nhu duoc thiy ro tir Fig.21(B), phén con ddc thoai thoai trung gian 17B duoc thiét
lap véi goc nghiéng (dbc) bang tri s6 goc nghiéng (dbc) ctia phan con dbc thoai thoai mii
17D, ho#c goc nghiéng (déc) cua ph?ln con 17D duoc thiét 1ap 16n hon mot chut. Ngoai ra,
phan con 17D sau c6 kich thude chiéu rong nho hon.

Nhu duge md ta & trén dwa vao Fig.21(A), phin c6 dudng kinh khong d6i (phan
thing) 14 duoc tao ra bdi phan c6 duong kinh khong d8i thir nhat 14A va phan c6 duong
kinh khong dbi thir hai 14B ¢6 céc kich thudc duong kinh trong khac nhau mot chut. Theo
cach khac, dap lai nhu cau, phan c6 duong kinh khong ddi thtr nhat 14A va phan c6 dudng
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kinh khong dbi thtt hai 14B ¢6 thé c6 duong kinh trong hoan toan bang nhau.

Vong chin 3 s& duge md ta tiép theo. Nhu dwoc thé hién trén Fig.22 va cac hinh ve
tir Fig.19 dén Fig.21, vong chan 3 dugc l4p trong phan khong gian chta E cta dai bc mii 2.
Vong chin 3 ¢6 hinh dang co béan hinh tru ngén, va c6 bé mit chu vi ngoai dugc b tri vé6i
phan duong kinh ngoai chan 24 kéo dai tur dAu chan dén khoang gitta va dugc lap theo cach
truot v6i phin thing 14 cla phan 18 11 cua dai 6¢ mil 2, va phan mong co ban hinh tru 35
dugc tao ra lién tuc ¢ phia mii qua phan dang béc 25, c6 dudng kinh nhd, va c6 hinh dang
con ting nhe duong kinh vé phia mii.

B& mit chu vi trong 27 bao gdm phan duong kinh trong chan 28 dugc bb tri & ving
trung gian theo hudng doc truc, va bng P duoc ludn vao phan dudng kinh trong chan 28
(nhu dugce thé hién trén Fig.19).

Phén dudng kinh trong chén 28 c6 dAu chan noi ma chd 18i trong 29 voi phan bé mit
chu vi trong ¢6 dudng kinh nhd 29A duge b6 tri lién tuc. Chd 15i trong 29 c6 mdt mit dau
(b& mit vudng goc vai truc) c6 chirc ndng nhu bé mit dang bac 30.

Sé chi d4n 32 1a bé mit nghiéng tiép xtc ép cong (161) duoc tao ra & d4u chén cta
vong chan 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, bé mit nghiéng tiép xtic ép 32 tiép
xtic v6i bé mit nghiéng 5 véi mili ¢6 duong kinh gidm cua than mdi ndi 1 dudi ap luc dé tao
ra tdc dung kin khi béi su tiép xuc kim loai.

Theo mot vi du dugc thé hién trén Fig.22(A), dai nho ra nho hinh khuyén 40 dugc bb
tri & diém giao cét gitta mép chu vi trong clia bé mit nghiéng tiép xtic ép cong 32 va phan
bé mit chu vi trong c6 dudng kinh nho 29A.

Pidu ndy s& duge md ta cu thé hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, Fig.20, va
Fig.22(A), vong chin 3 bao gbm dai nhd ra nho hinh khuyén 40 dé duge moéc tir phia duong
kinh trong trén phin mép miii hinh khuyén 20 dugce tao ra boi mili ciia bé mit nghiéng 5 voi
miii 6 dwong kinh giam ctia than méi ndi 1 va phan 18 than mdi nodi 6.

Nhu duoc thiy r6 tir Fig.22(A), dai nhd ra nho 40 c6 hinh dang mat cit hinh tam gic
16n ngugce. Tam gidc 10n nguoc nay dugc tao ra bdi canh ngén thu dugc tir viéc 10n nguoc
mép trong cua bé mit nghiéng tiép xtic ép cong (161) 32 ra phia ngoai qua ranh cong nho 21,
va boi phan bé& mit chu vi trong ¢6 dudng kinh nhd 29A.
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Nhu dugc mo ta & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, dai nho ra nhd hinh
khuyén 40 c6 hinh dang dwoc méc tir phia duong kinh trong trén phan mép mii hinh
khuyén 20 cta thin mbi ndi 1. Pidu nay khién cho cb thé ngan khong cho dau chan ciia
vong chin 3 bién dang qud muc theo huéng kinh ra phia ngoai. Nhu dugc thé hién trén
Fig.22(B), trong mot sb truong hop, t5t hon néu dai nhé ra nhé hinh khuyén 40 duoc thé
hién trén Fig.22(A) duoc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, it nh4t phan mit sau 31 cia phan 15 ludn éng 3A cua
vong chin 3 dugc tao thanh hinh dang con c6 duong kinh gidm vé phia sau. Cu thé, trén
Fig.22, it nh4t phan mit sau 31 dugc tao thanh hinh dang con ¢6 goc nghiéng 0 rat nho, ma
c6 thé b@‘mg hoic 16n hon so véi 0,5° va béng hodc nho hon 2°, va duoc cAu tao theo cich
sao cho phin miii 10 cia dng P tiép xtic véi phin mit sau 31 cla bé mit chu vi trong 27 cla
phan 15 ludn 6ng 3A duéi ap lyc ¢ trang thdi hoan thanh ludn dng duge thé hién trén Fig.20.

Vong chin 3 bao gbm phan méng co ban hinh try va c6 thé bién dang déo 35 duoc
tao ra lién khéi & phia miii cta no. Phin méng co ban hinh try 35 bao gbm d4u miii 37 duoc
b6 tri v6i phan ring ngan chan rat bng 36.

Nhu duge thé hién trén hinh v& mat cit phong to trén Fig.23, phan ring 36 bao gdm
rang sau 36B va rang trudc 36F dugc b tri & khoéng cach rat nho Wie.

Phin mong co ban hinh tru 35 c6 hinh dang try con tang duong kinh mot chut vé
phia miii (xem Fig.22 va Fig.23).

Trén Fig.22(A) va Fig.23, phan hinh try ngén chan 50 dugc tao ra bdi phan dudng
kinh trong chén 28 va phan duong kinh ngoai chan 24 ¢6 kich thudc @6 day goi la Tso, va
kich thudc dd day trung binh cua phin méng co ban hinh tru 35 goi 1a Tss. Phan méng co
ban hinh tru 35 dugc tao ra dén do day twong ddi 16n dé thiét 1ap cong thire sau: 0,40 - Tso <
Tss < 0,75 - Tso (cOng thire 1). (Trén Fig.23, kich thudc d6 day trung binh T3s dugc tinh
trong khi ring truéc 36F va ring sau 36B dugc phan chia boi cac duong chidm chdm LF va
LB dugc loai trir ra khoi viée tinh toan).

No6i cach khéc, kich thude do day trung binh Tss cta phan méng co ban hinh tru 35
twong tmg voi tir 40 dén 75% kich thude d¢ day Tso ciia phan hinh try ngén chén 50 va la da
16n.
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Tét hon néu T3s duge thiét 1ap nhu sau: 0,43 - Tso < T35 < 0,65 - Tso (cong thirc 2).

Tét hon nita néu, Tss duge thiét 14p nhu sau: 0,45 - Tso < T35 < 0,55 - Tso (cOng thirc
3).

Trong mdi cong thitc néu trén, nhd hon tri ) gidi han dudi khién cho khé chiu duoc
ap suit bén trong. Tréi lai, 16n hon tri sb gidi han trén khién cho kich thuéc chénh 1é&ch mic
ctia phin dang bac 25 qué nho, khién cho ngudi cong nhan kho phat hién sy ting lyc can voi
chuyén dong vin ren cua dai bc mi 2 (duge md ta sau). Nho hon tri s6 gi6i han duéi hodc
16n hon tri s6 gi6i han trén cling ngén khong cho dau mii 37 kep (dugc ép) vao bé mit chu
vi ngoai 10A cua éng P theo cach dang tin cdy va sudn sé, nhu dugc thé hién trén céc hinh
vé tir Fig.26 dén Fig.33 (dwgc mo ta sau).

Ring sau 36B va riang trudc 36F duogc dat tén xuét phat tir viéc lién quan dén huéng
vé phia miii (bén phai) trén Fig.19, Fig.20, va Fig.22 dudi dang “vé phia truéc”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24(D) va Fig.23, hinh dang mat cit cua ring sau 36B la
hinh dang co ban hinh thang, va phia mii thi nhét 41 bao gdm phia trén c6 hinh dang mat
cét co ban hinh thang bao gdm phan phia nira sau ngén 63 va phan phia ntra trude dai 64
duoc tao ra qua phan chénh 1éch murc trung gian cong 62. Trong truong hop khéc, hinh dang
mit cit ciia ring sau 36B 1a hinh dang hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia mii thi
nhit thing 41 duéi dang phia trén (xem Fig.24(A), Fig.24(B), Fig.24(C), va Fig.24(D)).
Fig.24 c6 thé dugc thdy duéi dang hinh v& phéng to thé hién ring sau 36B trong ving X
trén Fig.22 theo cach phong to.

Fig.24(A) thé hién truong hgp ma hinh dang mat c4t ciia rang sau 36B 1a hinh dang
hinh thang. Fig.24(B) thé hién hinh dang co ban hinh thang véi cac canh phdi va canh trai
¢6 cac hinh dang cong dugc xé ranh. Fig.24(C) thé hién trudng hop ma, cua canh phai va
canh trai ciia hinh thang, canh sau la dbc dimg va canh trude co hinh dang cong duge x¢
ranh.

Nhu duge thé hién trén Fig.25 va Fig.23, hinh dang mat cat cla rang truée 36F la
hinh dang hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia miii thir hai thing 42 duéi dang phia
trén (xem Fig.25(A) dén Fig.25(C)). T6t hon la phia mili thir hai thing 42 trong mdi hinh v&
fir Fig.25(A) dén Fig.25(C) c6 hinh dang ddc thoai thodi 1én trén theo hudng vé phia phai
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(vé phia truéc). Ly do 1a didu nay cho phép tang luc can tach ra cua éng P. Trong trudong
hop khac, nhu duoc thé hién trén Fig.25(D), tot hon 14 rang truée 36F 6 hinh dang co ban
hinh thang v&i phia mili thi hai 42 ctia hinh dang duong da giac duéi dang phia trén. Cu thé,
phia mii tht hai 42 cua rang truéc 36F dugc thé hién trén Fig.25(D) c6 hinh dang duong da
gi4c v6i phin phia ntra sau ngin 66 va phén phia ntta trude dai 67 duge tao ra qua bé mit
nghiéng 65 nghiéng xubng duédi va vé phia sau. (Phén phia ntta trudc 67 cling c6 thé duoc
goi la phﬁn mii 42A). Fig.25 c6 thé dugc thiy duéi dang hinh v& mat cit phong to thé hién
ring trude 36F trong ving X trén Fig.22 theo cach phong to.

Fig.25(A) thé hién truong hop ma hinh dang mit cdt cla rang truée 36F 1a hinh dang
hinh thang. Fig.25(B) thé hién hinh dang hinh thang véi canh tru¢c doc dung. Fig.25(C) thé
hién trudng hgp ma, cla canh phai va canh trai cia hinh thang, canh trudc 1a dbe ding va
canh sau c6 hinh dang cong dugc xé ranh.

Trong mdi trudng hop nay, mdi ring sau 36B va rang trude 36F c6 hinh dang mat cét
v6i phia trén thing hodc phia trén cua hinh dang duong da giac.

Phén méng co ban hinh tru 35 gdm ring sau 36B va rang trudc 36F & mili c6 hinh
dang tru con c6 duong kinh tang vé phia miii khi dugc nhin toan bd n6 (nhu da duge mo ta).
Phia miii thir nh4t 41 cta ring sau 36B va phia miii thr hai 42 cla rang trude 36F dugc bb
tri & miii ciia phan hinh try 35 dugc tao ra gan nhu song song v6i nhau, va & trang thai ty do,
phan miii 42A (phéan phia nira trude 67) ciia phia miii tht hai 42 cta rang trudc 36F dugc bd
tri theo huéng kinh ra phia ngoai mét chit tir phia mii tht nhét 41 cta ring sau 36B nhu
duge thé hién trén Fig.23. Cu thé, trong khi phia mii tht nhét 41 cta ring sau 36B tiép gidp
duong thing .30 song song vdi truc L3 ctia vong chan 3 (xem Fig.22), phia miii thir hai 42
cua rang trudc 36F dugc bd tri voi khe hé nho tir dudng L30 (xem Fig.23). Noi cach khac,
trong khi phdn méng co ban hinh tru 35 & trang thai tw do, kich thuée (ban kinh) ctia phia
mii th hai 42 tir truc LP cua 6ng P, cu thé, tir truc L3 ctia vong chin 3, 16n hon mot chit so
v6i kich thuée twong tmg (ban kinh) ciia phia mii thir nhat 41.

N6i cach khac, phia mii tha nhét 41 va phia mii thir hai 42 khéac nhau theo kich
thudc tir truc Lp cta dng P va tir truc L3 cua vong chin 3 (dugc bd tri trén céc phia song
song khong déu).
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Khi dai 6c mii 2 di chuyén vé phia truéc theo ren, phin moéng co ban hinh try 35 &
trang thai tu do duoc md ta & trén bién dang tudn ty nhu dugc thé hién trén céc hinh vé ti
Fig.26 dén Fig.32. Trén céc hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.32, éng P duoc thé hién & hinh dang
ban ddu va kich thuéc ban diu ciia né khong co su bién dang dé tao diu kién thuan loi cho
viéc hiéu su bién dang ctia ph?ln mong co ban hinh tru 35, vi tri va tu thé cta ring sau 36B,
cua ring trude 36F, v.v.. Fig.33 thé hién trang thai tiép xtc ép chit (¢ trang thai ép cudi
cung) va cu thé thé hién cach éng P dugc lam bién dang. Nhu duoc thé hién trén Fig.33,
duong nét dat L36 thé hién vi tri theo hudng kinh, ma 1a vi tri bé mit gén nhu hinh tru cua
phan ring (ha xubng) 36 & trang thai tiép xtic ép chit.

Véi vi tri theo huéng kinh (vi tri bé mit gn nhu hinh tru) dugc thé hién bdi duong
nét dirt Ls dudi dang chuan dich, cac hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.32 thé hién c4ch phan méng
co ban hinh tru 35, ring sau 36B, ring trudc 36F, dau mii 37, v.v. dugc bd tri tuln tu véi
céc vi tri va tu thé cua chung.

Nhu duoc thé hién tudn tu trén cac hinh v& tir Fig.26 dén Fig.33, phan méng co ban
hinh tru 35 va diu miii 37 cla né dugce lam bién dang, cu thé, dugc ép va dugc lam bién
dang theo huéng kinh hudng vao trong. Vi hinh dang cua phén con 17 v6i miii c6 duong
kinh giam da dugc md ta dya vao Fig.21(B), phe‘in mo ta sau duoc du dinh ddi vé6i cac hinh
dang ctia phan méng co béan hinh try 35 va d4u miii 37 ctia no.

Trén Fig.23, ¢iu miii 37 bao gdm phan 15i thir nhit 71 bao gdm géc chu vi ngoai miii
xa nhét, va phan 16i thir hai 72 c6 hinh dang 16i ra hinh tam gi4c phia dudi duoc tao ra &
cuing mdt vi tri huéng doc truc véi vi tri huéng doc truc cua rang sau 36B va dugc tao ra &
chu vi ngoai cua phin méng co ban hinh try 35.

Bé mit chu vi ngoai cta phin méng co ban hinh tru 35 duoc tao ra boi phan cong 73
& mép trong cua phén dang bac 25, phén thing hinh try 74 kéo dai tir phan cong 73, phén 161
ra hinh tam gidc phia duéi cua phin 15i thir hai 72, va phén nghiéng 75 giam duong kinh vé
phia miii.

Nhu dugce thiy ro tir Fig.23, bé& mit chu vi trong cla phin mong co béan hinh tru 35
tao ra bé mit co ban hinh con gia tang duong kinh vé phia mili & goc nghiéng nho 61 (tir
phuong nam ngang) dugc tao ra vé phia mfii so véi phan dudng kinh trong 28 (xem Fig.22).
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Ring sau 36B va ring truéc 36F nho ra trong khi dugc bd tri & khoang cach nhd Wss, va
ring trudc 36F c6 mép thing goc 82 duge tao ra & du trude (mili) cta phia mili thir hai 42
cta né (xem Fig.25(B), Fig.25(C), va Fig.25(D)).

Ring sau 36B c6 mép 85 dugc taora & d4u sau ctia phia miii thir nhit 41 clia n6 (xem
Fig.24).

O trang thai tiép xtic ép chat dugc thé hién trén Fig.33, phia miii thu nhét 41 cua ring
sau 36B tiép xtic v6i bé mat chu vi ngoai dng 10A dudi ap luc theo cich sao cho kep vao bé
mit chu vi ngoai 10A va phia miii thir hai 42 cla rang trude 36F tiép xtc voi bé mit chu vi
ngoai 6ng 10A duéi ap luc theo cach sao cho kep vao bé mit chu vi ngoai 10A, nho d6 tao
ra chtc ndng bit kin kép. O trang thai tiép xuc ép chit duoc thé hién trén Fig.33, ngoai ra
lyc can rat dng Zp va Zr dugc tao ra 14n lugt bing cach st dung phia miii thir nhét 41 va
phia miii thit hai 42. Do chtrc nang bit kin kép dugc tao ra bdi phia mii thir nhét 41 va phia
miii thir hai 42 & trang thai tiép xtc ép chit, chi tiét bit kin nhu vong chit O duoc loai bo
hoan toan ra khoi bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai ciia vong chin 3 (nhu duge thé
hién trén Fig.19).

Céac budc duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.26 dén Fig.33 s& dugc mo ta tudn tu
dua vao Fig.21(B), Fig.23, v.v.. Fig.26 thé hién trang thai thiét lap ban dAu trong d6 phan 16i
thtt hai 72 duoc 1p trong phan thing ngin 16 cua dai 8¢ mii 2, phan nghiéng 75 (dugc thé
hién trén Fig.23) duoc lép véi phén con dbc thoai thoai trung gian 17B (duoc thé hién trén
Fig.21(B)), va phén nghiéng v& phia truéc 72A cua phan 16i thir hai 72 dugc lip v6i phan
c¢on ddc ding dau chan 17A.

Tiép theo, dép lai chuyén dong vin ren cua dai ¢ mii 2, dAu miii 37 di vao phan con
17 trong khi tiép xuc theo cach trugt véi ph'?ln con 17. Tiép d6, nhu duogc thé hién trén
Fig.27, phan 16i thtt hai 72 dugc ép theo huéng kinh hudéng vao trong voi phan con dbc
dimg dau chan 17A (xem Fig.21(B)) tiép xtc voi bé mit chu vi ngoai 10A cla 6ng P dudi
4p luc. Buée ndy dugc goi la bude ép thir nhat. Trong budc nay, wu tién 1a thiét 1ap kich
thuéc cua mdi phin trude theo cach sao cho lam cho bé mit nghiéng tiép xtic ép cong 32
cua vong chdn 3 (dugc thé hién trén Fig.19) tiép xtc nhe voi bé mit nghiéng 5 cia than mdi
nbi loe 1F.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.27 va Fig.28, (dap lai chuyén dbéng vdn ren cua
dai éc mii 2), phan 16i thir hai 72 dugc dan 1én phan con dbc thoai thoai trung gian 17B (tiép
xuc voi phan con déc thoai thoai trung gian 17B dudi 4p luc) va con dugce ép nhu duge thé
hién trén Fig.29. Trong budc nay, chi phén 16 thir hai 72 tiép xuc véi phén con 17B dudi ap
luc. Trong ntra dAu ciia qua trinh ép, rang sau 36B trudc tién di vao bé mit chu vi ngoai dng
10A (nhu duoc thé hién trén Fig.28). Trong nira sau cia qué trinh €p, rang trude 36F con di
vao bé mit chu vi ngoai bng 10A (nhu dugc thé hién trén Fig.29).

Nhu dugce thé hién trén Fig.28 va Fig.29, phan nghiéng 75 (xem Fig.23) tao ra khe ho
nho tir phin con dbc thoai thoai trung gian 17B (6 trang thai khong tiép xuc).

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.30, trang thai khong tiép xtc hai diém duoc tao
ra trong d6 phan 15i thit nhat 71 va phén 16i thi hai 72 tiép giap véi phén con 17 cua dai b¢
mil 2. O trang thai khong tiép xtic hai diém trong do phén 16i thir nhét 71 & phia trudc tiép
gidp véi phan con dbc dung trung gian 17C va phan 16i thtt hai 72 & phia sau tiép giap véi
phan con dbc thoai thoai trung gian 17B, dAu miii 37 quay dé dugc lam bién dang nhu dugc
thé hién béi miii tén M3

Sau khi buéc ép thir nhét duge thé hién trén Fig.27, bude ép thir hai dugc thé hién
trén Fig.30 duoc thyc hién. Trén Fig.30, rang trudc 36F tao ra chuyén dong ha xuéng trong
khi quay dén khoang tir 2° dén 2,5°.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.31 dén Fig.32, phan nghiéng 75 cua dau mii 37
duoc bd tri & tu thé thich Gng v6i phan con ddc thoai thoai miii 17D. Trong nira sau cua qua
trinh ép nhu vay, viéc €p di®n ra chu yéu & ring trude 36F.

Tiép d6, nhu duge thé hién trén Fig.33, phan dang béc 25 clia vong chin 3 di vao tiép
giap véi phan dang bac 15 cua dai ¢ mii 2 dé hoan thanh cong viéc ndi. Cu thé, & trang thai
hoan thanh xiét cht ciia dai 8¢ m 2, phin dang bac 25 bao gdm bé mat miii ctia phan hinh
tru ngan chan 50 cia vong chin 3 va phan dang béc 15 cua phan 18 11 cta dai ¢ mii 2 tiép
giap v6i nhau dé cho phép ngudi cong nhén phét hign sy tang luc can v6i chuyén dong vin
ren cla dai dc mii 2.

Trong khi céc budce lam viéc da duge mo ta tudn tu trén co s& cac hinh vé& tir Fig.26
dén Fig.33, sang ché c6 thé dugc xem xét nhu sau. Kich thude, hinh dang, va két cAu cua
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mdi ph?ln duoc xac dinh theo cach sao cho thuc hién bude €p tht nhét trong d6 dau miii 37
di vao phan con 17 v6i mili c6 dudong kinh gidm trong khi tiép xic theo cach truot v6i phan
cbn 17 dap lai chuyén dong vin ren cua dai 6c mil 2 dé ép phan 161 thit hai 72 theo hudéng
kinh huéng vao trong v6i phn cén déc dimg dau chan 17A, nho d6 ép rang sau 36B ty vao
bé mait chu vi ngoai 10A cia bng P, va bude ép thu hai tiép theo trong d6 phan 16i thtr nhét
71 duge ép theo huéng kinh hudng vao trong voi phan con dbc dung trung gian 17C, nho
d6 ép rang trude 36F ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cua bng P.

Nhu dugc thé hién trén Fig.33, & trang théi tiép xtic ép chit, phan phia nira trude 64
cta phia miii thu nhét 41 cua rang sau 36B (xem Fig.24(D)) va phén phia ntra trude 67 cla
phia miii thr hai 42 clia rang tru¢c 36F (xem Fig.25(D)) & khoang céach twong duong tur truc
Lp ctia dng P.

Cu thé, dudng nét dit Lss duge thé hién trén Fig.33 thé hién ban kinh twong duong
(khoang céch tuong duong) tlr truc Lp cua éng P, va phan phia nira trude 64 va phén phia
ntra trude 67 (xem Fig.24(D) va 25(D)) dugc ha xudng (kep) vao bé mit chu vi ngoai ng
10A doc theo duong nét dut Lse.

Nhu duge mé ta & trén, biang cdch thiét 1ap hinh dang cua bé mit chu vi ngoai cla
dAu miii 37 va thiét 1ap goéc nghiéng va vi tri huéng doc truc (kich thudce) ciia phan con 17
v6&i miii ¢6 dudng kinh giam mét cach thich hop, phén phia nira truée 64 cia rang sau 36B
(xem Fig.24(D)) va phén phia nira trudc 67 cla ring trudc 36F (xem Fig.25(D)) duoc ha
xuéng, cu thé, kep vao cung mot do siu O trang thai tiép xtc ép chit theo cach sao cho dugc
bd tri & khoang cach twong duong Lse tlr truc 6ng Lp.

Hoat dong va chirc nang & trang thai tiép xuc ép chit s& dugc mo ta dudi day trén co
s& cac Fig.24(D), Fig.25(D), Fig.33(A), Fig.33(B), va Fig.33(C).

Gia st rang 6ng P nhan ngoai lyc (mdmen quay) & trang thai tiép xtc ép chat dé quay
quanh truc Lp cua no, phan phia nira truée 64 cla rang sau 36B tao ra ranh chu vi dugc xé
ranh nhd hinh khuyén khép kin Ues & bé mat chu vi ngoai dng 10A nhu duoc thé hién trén
hinh v& phéng to trén Fig.33(B). Ranh chu vi dugc x€ ranh nhd hinh khuyén khép kin Us4
thyuc hién chic ning dudi dang ranh dan huéng (ranh ray).

Dai nhd ra nho 68 thuc hién chirc ning dudi dang cai dugc goi la ray dé han ché su
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quay cua éng P dé bd tri rAnh chu vi duogc xé ranh nhod Uss trén mat phang vudng géc voi
truc 6ng Lp. Cu thé, sy quay ctia 6ng P bi gi6i han dé khong tao ra chuyén dong ngoin
ngoeo hodc chuyén dong X04n.

Nhu duge md ta ¢ trén, cho du 6ng P quay, su khép gifta dai nho ra nho 68 va ranh
chu vi dugc xé ranh nhd Uss ngan chan (chan) chuyén dong ngoan ngoéo va chuyén dong
xo#n cta dng P, khién cho c6 thé ngan chin sy pha v bit kin.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.33(B), su tiép xtic clia phan chénh 1éch miic
trung gian cong 62 véi géc nhd ra nho cia bé mit chu vi ngoai dng 10A dudi ép luc (xem
cac mii tén P62) ngan khong cho éng P tach ra, cu thé ngan khong cho chuyén dong doc
truc ra ngoai do ap lyc bén trong chéng han.

Cu thé, chic nang bit kin (kin khi) dugc tao ra boi su tao ra ap suét bé mit cao dugc
thé hién boi cac miii tén P62 & phén chénh léch mirc trung gian cong 62 & phia sau bé mit
cta dai nho ra nhé 68.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.33(A) va Fig.33(C), ¢ trang thai tiép xuc ép
chit néu trén, phia miii tht hai 42 cla rang trudc 36F tiép xuc chat voi bé mit chu vi ngoai
10A duéi 4p lyc & hinh dang duong da giac. Xét Fig.19, néu ngoai luc téc dong theo hudng
ubn cong duogc tiép nhan & ving vé phia phai cta bng P va vugt qua pham vi cta hinh v§,
rang truge 36F & trang thai tiép xtc ép chit néu trén & hinh dang duong da gidce chiu trach
nhiém chii yéu d6i véi chirc ndng ngén chan rit éng dé ngan khong cho dng P tach ra (vé
phia bén phai ctia hinh v& ndy). Trén Fig.33(C), cdc mili tén Pes thé hién “ap luc bé mat” chi
béo ring bé mit nghiéng 65 tiép xtc chit voi bé mat chu vi ngoai dng 10A duéi ap luc.

Tuong tu Fig.33(B), Fig.33(C) thé hién hinh v& khong phai mét cdt cta éng P.

Trong m&i hinh dang mit ct dugc thé hién trén Fig.25(A), Fig.25(B), va Fig.25(C),
t6t hon néu phia miii tht hai 42 dugc tao thanh hinh dang nghiéng 18n trén vé phia truéc (di
1én theo hudng vé phia mép 82) (khong duge thé hién c4c hinh v&). Cu thé, phia mii tht hai
42 cua hinh dang nghiéng lén trén vé phia truéc 1am ting hoat dong va tic dung ngén chan
su tach ra ctia dng P.

Nhu duge thé hién trén Fig.33(B) va Fig.33(C), rang sau 36B va rang trudc 36F lan
luot duoc b tri vé6i cac phén phia nira trude 64 va 67 cb céc chidu rong nho khién cho c6
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thé giai quyét van dé (ii) dugc mo ta & trén bang cach xem xét Fig.50. Cu thé, diéu nay dat
duoe wu diém tao diéu kién thuén loi cho viéc kep vao bé mit chu vi ngoai 10A cta éng P.
Ngoai ra, phin chénh léch mirc trung gian cong 62 cua rang sau 36B va bé mit nghiéng 65
cua rang trude 36F duoc thé hién trén Fig.33(B) va Fig.33(C) tao ra (dic tinh) chirc nang bit
kin t6t. Hon nita, khi xudt hién suw quay ngoai du tinh cla 6ng P, dai nho ra nho 68 & ring
sau 36B dugc din huéng doc theo ranh chu vi dugc x€ ranh nho Ues clia 6ng P dé dat duoc
s cai thién déc tinh bit kin.

Ngoai ra, ring truéc 36F cia hinh dang dudng da giac thuc hién chtic nang chin
(ngan chin) chuyén dong theo hudng rit 6ng, nho d6 tranh tac dong 1én rang sau 36B. Hon
nita, mac du xudt hién su ubn cong cua 6ng P, ring trudc 36F tao ra lyc manh ngdn chan sy
rit ra trong khi ring sau 36B ngédn chan mot cdch hi¢u qua chuyén dong xodn hodc chuyén
dong ngoin ngoéo cho du xuét hién su quay cua 6ng P. Ngoai ra, khi xuét hién 4p luc bén
trong tac dong lén éng P, 4p luc bé mit Pe> duoc gia ting @ 1am cho phan chénh 1&ch muc
trung gian cong 62 tao ra ca chirc ning kin khi 14n chirc ning ngan chan rut bng.

Nhu duge mé ta & trén, dang két ciu ctia phuwong 4n tht ba theo sang ché c6 thé 1a dé
tao ra chirc nang ngén chén rut bng P va chic ning bit kin du bang céch lam cho ring sau
36B va rang trude 36F hoat dong phéi hop.

Dang cai bién duogc thé hién trén Fig.34 s& dugc mo ta tiép theo. L&i d 83 dugc bd
tri. Cu thé, 161 83 bao gdm phin hinh try 86 c6 mot dau duoc bb tri véi bich ngoai 84. Cac
trang thai trén Fig.19 va Fig.20 lan luot tuong ng véi cac trang thai trén Fig.34(A) va
Fig.34(B). S chi din bidu thi v6i két clu gidng nhu dugce bidu thi v6i két cu twong tng
cua phuong an dugc mo ta bang cach xét cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.33 nghia 12 cic két
cAu nay thuc hién chirc ning theo cung mot cach. L&i 83 hoat dong mot cach hiéu qua néu
éng P ¢6 kich thudc do day nho (néu éng P 1a méng). Vit li¢u ctia 16i 83 1a SUS hodc Cu.

Nhu dugc mé ta chi tiét & trén, theo phuwong 4n thi ba ciia sing ché dugc thé hién céc
hinh vé& tr Fig.19 dén Fig.34, mdi ndi éng bao gébm: than mdi ndi loe 1 gdbm phan ren ngoai
9 va bé mit nghiéng 5 v6i mili ¢6 duong kinh giam; dai 6c mil 2 gdbm phén ren trong 12
dugc bit ren voi phin ren ngoai 9 va dugc b6 tri & ddu chan cta phan 16 11, va phan khong
gian chta E v6i phén c6 duong kinh khong dbi 14, phan dang bac 15, va phan con 17 véi
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mili ¢c6 dudng kinh giam duoc bb tri & ving trung gian cla phan 18 11; va vong chin 3 duoc
lap trong phan khong gian chira E, gdm bé mit nghiéng tiép xuc ép dAu chan 32 tiép xtc véi
bé mit nghiéng 5 véi mili ¢6 dwong kinh giam dudi ap luc, va c6 miii duoc bd tri véi phan
mong co ban hinh try va cé thé bién dang déo 35 va phan ring ngin chin rut bng 36 dugc
tao ra & du miii 37 cia phan méng co béan hinh tru 35. Trong mdi ndi éng nay, phin ring 36
bao gbém ring sau 36B va rang trudc 36F dugc b tri & khoang cach nhé Wie, khi dai 6c mii
2 di chuyén vé phia truée theo ren, phia miii thit nhét 41 cua rang sau 36B va phia mili thwr
hai 42 cla ring truéc 36F cta vong chin 3 di vao trang thai tiép xuc chit véi bé mat chu vi
ngoai 10A cua phin miii thing 10 cia bng dich ndi P duéi ap luc d8 tao ra lyc can rit éng Z,
vong chédn 3 bao gbm phéan dudng kinh trong chén 28 véi d6 bng P dé duoc ludn vao va
phén dudng kinh ngoai chan 24 dugc 14p trong phan khong gian chtra E cua dai 6c mil 2, va,
véi d6 day kich thudce cua phan hinh try ngin chan 50 dugc tao ra boi phan dudng kinh
trong chin 28 va phan duong kinh ngoai chan 24 goi la Tso va v6i kich thudce do day trung
binh clia phdn méng co ban hinh try 35 goi 12 Tss, biéu thitc quan hg 0,40 - Tso < T35 < 0,75 -
Tso duoc thiét 1ap. Boi vay, vong chin 3 khong quay cung voi dai 5c mil 2 khi dai 6c mii 2
di chuyén vé phia truéc theo ren nhung vong chin 3 tiép tuc ding yén 1ién khéi vé6i dng P.
Piéu nay khién cho c6 thé ngan chin viéc xuét hién su truot twong dbi gitta bé mit nghiéng
5 cia than mdi ndi 1 va bé mit nghiéng tiép xtc ép 32. S& c6 thé loai bd “su gia cong so bd”
yéu cau d6 g4 dic trung dugc mo ta dudi dang van dé khong duoc giai quyét (i) cua mdi nbi
bng thong thuong (dwgc thé hién trén Fig.50).

Dap lai diéu nay, hi€u suét 1am viéc & vi tri nbi 6ng duoc cai thién dot ngdt.

Hon nita, lyc can rat dng dugce tao ra trong trang thai tiép xtic ép chit kép cla ring
sau 36B va ring truéc 36F va bdi vay do manh. Ngoai ra, trang thai tiép xuc ép kép nay
khién cho c6 thé ngin chin sy quay cua 6ng P quanh truc cta n6 theo cach dang tin cdy hon
so v&i chdt hdm 61 c6 mit cit hinh tam gidc cla mbi nbi dng thong thuong (duoc thé hién
trén Fig.50). Cu thé, kich thudc @6 day trung binh Tss cia phin méng co ban hinh tru 35
tuong (g voi tlr 40 dén 75% kich thudc d day Tso clia phan hinh tru ngén chan 50 va la da
16n. Didu nay cho phép ring sau 36B va ring trudc 36F & mili cla phin méng co béan hinh
tru 35 tiép xuc chit véi bé mit chu vi ngoai éng 10A duéi ap luc véi cuong do bang hoic
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16n hon so v6i cuong do cua 6ng P. Ngoai ra, mic du do 16n du cia kich thude do day T35
ctia phin mong co ban hinh tru 35, da dugc thé hién 15 rang (tir két qua thir nghiém) ma van
¢6 thé kiém soat mémen quay cia dai &c mil 2 dbi voi chuyén dong vin ren cia né ¢ mirc
da thép. D61 vé6i dic tinh bit kin kim loai, ddc tinh nay c6 thé dugc duy tri du cao do sy bit
kin kép st dung rang sau 36B va ring truge 36F.

Theo sang ché, mdi nbi bng bao gdm: than mdi ndi loe 1 gdbm phan ren ngoai 9 va bé
mit nghiéng 5 v6i miii ¢6 duong kinh giam; dai 5c mii 2 gdm phan ren trong 12 dugc bét
ren v6i phan ren ngodi 9 va dugc b6 tri & dAu chéan cta phan 15 11, va phan khong gian chira
E véi phin c6 dudng kinh khong dbi 14, phin dang bac 15, va phan con 17 v6i mii ¢6
duong kinh gidm dugc bd tri & ving trung gian cia phan 15 11; va vong chdn 3 duoc lap
trong phan khong gian chira E, gdm bé mit nghiéng tiép xuc ép dAu chan 32 tiép xuc véi bé
mit nghiéng 5 v6i mili c6 duong kinh gidm dudi dp lyc, va c¢6 mii duoc b tri v6i phan
mong co ban hinh tru va cé thé bién dang déo 35 va phén ring ngin chin rit éng 36 duoc
tao ra & d4u miii 37 cia phan méng co ban hinh tru 35. Trong mdi ndi éng nay, phan ring 36
bao gbém ring sau 36B va rang trudc 36F dugc b tri & khoang cach nho Wie, rang sau 36B
¢6 hinh dang mit cit co ban hinh thang va phia mii tha nhit 41 bao gém phia trén cta hinh
dang co ban hinh thang bao gbm phan phia nira sau ngén 63 va phén phia nira truée dai 64
duoc tao ra qua phan chénh léch mirc trung gian cong 62, va ring trudc 36F c6 hinh dang
mit cdt co ban hinh thang va phia miii tht hai 42 bao gbm phia trén clia hinh dang co ban
hinh thang c¢6 hinh dang duong da giac véi phén phia ntra sau ngin 66 va phén phia ntra
truée dai 67 duge tao ra qua bé mit nghiéng 65 nghiéng xudng dudi va vé phia sau. Béi vy,
néu chit Iru cin duogc bit kin 13 khi nhu chit 1am lanh, chirc ning bit kin kép dugce tao ra dé
thu dwoc dic tinh kin khi cao on dinh. Bé& mit nghiéng 65 va phén phia nira trude dai 67 cua
rang truée 36F dé dang kep (ha xudng) vao bé mit chu vi ngoai 10A cua éng P dé ngin
chin sy tach ra cua dng P theo cach déang tin cdy. Cu thé, bé mit nghiéng 65 thyc hién chirc
nang dé ngin chdn sy tach ra cla dng P theo cach dang tin cdy trong khi luc ubn cong tac
dong lén bng P dé tao ra luc rut 6ng P & ving lan cén cua mbi ndi bng.

Cho du éng P quay, ring sau 36B dugc ha xudng vao bé mit chu vi ngoai bng 10A
trong khi phén phia ntta truéc dai 64 tao ra dai nho ra nho 68 dé tao ra ranh chu vi dugc xé
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ranh nho Uss. Diu nay dat dugc su dan huéng dé 1am gidm ho#c ngan chin chuyén dong
xodn hodc chuyén dong ngoan ngoéo clia bng P dé duy tri ddc tinh kin khi cao.

Khi dai 6c mii 2 di chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thtr nhét 41 cla ring sau
36B va phia miii thit hai 42 cua rang truéc 36F cuia vong chan 3 di vao trang thai tiép xtc
chiit v6i bé mit chu vi ngoai 10A cla phan miii thdng 10 ctia dng dich néi P dudi ap luc dé
tao ra lyc can rat dng Z, va & trang thai tiép xtc ép chit, phia mili th nhit 41 cua ring sau
36B va phia miii tha hai 42 cla ring trude 36F tiép xtc véi bé mit chu vi ngoai 10A cla
6ng P duéi 4p luc theo cach sao cho kep vao bé mit chu vi ngoai 10A, nhd d6 tao ra chirc
ning bit kin kép. Dang két cAu nay khién cho c6 thé tao ra dic tinh kin khi cao 4n dinh néu
chét Ivu can duoc bit kin 1a ““chét lam lanh”.

Chirc nang bit kin kép dugce tao ra & trang thai tiép xuc ép chat dé loai bd chi tiét bit
kin ra khoi bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai cua vong chan 3. Dang két ciu nay
tao ra chi tiét bit kin dét tién dic biét dé chéng lai su loai bd chét 1am lanh trong khi khién
cho ¢6 thé duy tri dic tinh kin khi trong thoi gian dai dé khién cho c6 thé loai bd cong viéc
phuec tap dé tao ra ranh 1dm dé bit kin & vong chin 3.

Cho du 6ng P quay quanh truc ctia n6 Lp & trang thai tiép xtc ép chit néu trén, phén
phia nita true 64 cla phia mili tha nhét 41 cta ring sau 36B kep vao bé& mit chu vi ngoai
10A cta éng P theo cach sao cho tao ra ranh chu vi dugc x€ ranh nho hinh khuyén khép kin
Uss dé ngan chin chuyén dong ngoan ngoéo hogc chuyén dong xo#n cua 6ng P. Hon nita,
phin chénh 1éch mirc trung gian cong 62 cua phia mii thir nhét 41 tiép xic véi bé mit phia
sau cua rianh chu vi dugce x¢é ranh nho Uss du6i dp luc dé tao ra chirc ning bit kin. 0 dang
két cdu nay, chirc ning bit kin boi phan chénh léch muc trung gian cong 62 cling ¢6 thé
dugc duy tri lién tuc mot cach thudn loi (khong c6 sy khong 4n dinh).

Trong khi ring sau 36B va rang tru6c 36F & trang thai tiép xuc chit véi bé mit chu vi
ngodi 10A ctia éng P dudi 4p luc, rang truée 36F chiu lyc can rat ong Zr 16n hon so véi lyc
can rit 6ng Zp chiu béi rdng sau 36B, va rang trudc 36F chiu trach nhiém ddi véi chitc ning
ngin chin rat 6ng @& ngan khong cho bng P tach ra dép lai su tiép nhan ngoai lyc theo
huéng uén cong sir dung phia miii tht hai 42 ciia rang truée 36F tiép xtic chit v6i bé mit
chu vi ngoai 10A dudi &p lyc & hinh dang dudng da giac. 3 dang két cu ndy, ring trudc
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36F ngin chin sy rat ra cia éng P cho du bng P & trang thai udn cong va duy tri ring sau
36B dé ludn tao ra chirc ning kin khi thuén lgi. Theo cach ndy, ring tru¢e 36F hoat dong
phéi hop véi ring sau 36B dé duy tri luc can rat 6ng cao va dic tinh kin khi cao 6n dinh.

§ trang thai tiép xtc ép chit, ring sau 36B va rang trudc 36F dugc chu tao dé kep
vao bé mit chu vi ngoai 10A cia 6ng P v6i cling mdt do sdu theo cach sao cho phia mii tht
nhéit 41 va phia miii thtt hai 42 & khoang cach twong duong Lse tlr truc Le cia bng P. Boi vay,
(nhu duge thé hién trén Fig.33), rang sau 36B va ring truéc 36F dugc phép hoat dong phdi
hop theo cach dugc can béng tdt nhat dé tao ra luc can rut 6ng cao va dac tinh (bit kin) kin
khi cao.

O phan 15 11 cla dai 8¢ mii 2, phan con 17 véi mili c6 dudng kinh gidm dugc tao ra
boi phan con dbc dimg du chan 17A, phan cén déc thoai thoai trung gian 17B, phan con
dbc dung trung gian 17C, va phin con dc thoai thoai miii 17D. O dang két cdu nay, nhu
duoc mo ta & trén dua vao cac hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.33 mot cach tuén ty, ring sau 36B
va rang trude 36F duge kep (duoc €p) vao bé& mit chu vi ngoai 6ng 10A v6i chénh 1€ch thoi
gian gitta d6 dé cho phép ép di. Hon nita, ngay ca véi kich thuéc d day trung binh tuong
b1 16n T3s va kich thuéc theo huéng doc truc nhod (ngén) clia phan méng co ban hinh tru 35,
vAn c6 thé tao ra su thay ddi sudn sé sang trang thai tiép xuc ép chat cudi dugce thé hién trén
Fig.33 dap lai chuyén dong vin ren cta dai 5c mii 2. Cu thé, trong cic budc dugce thé hién
céc hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.28 trong nita dau, viéc ép dién ra chu yéu & ring sau 36B.
Trong ntira sau dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.29 dén Fig.31, su quay va bién dang
ctia ddu miii 37 theo huéng miii tén M37 cho phép thuc hién sy ép chi yéu & rang truéc 36F.
Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.33, ring sau 36B va ring truée 36F dugc phép kep
vao bé& mit chu vi ngoai ng 10A mdt cach twong dwong.

Hon nita, khi phan c6n déc dimg dau chan 17A va phan con dbc ding trung gian 17C
duoc bd tri tach biét, budc ép toan by vong chin 3 theo hudng doc truc vao trong co thé
dugc thuc hién riéng biét dudi dang hai hoac nhiéu bude. Budc ép vong chan 3 lam cho bé
mat nghiéng tiép xuc ép 32 tiép xuc chit véi bé mit nghiéng 5 v6i mili c6 dudng kinh giam
ctia than méi ndi 1 dé thiét 1ap dém kin kim loai (tiép xuc ép). Trong khi rang sau 36B va
ring trudc 36F dugc ép timg chit mot tun ty vao bé mit chu vi ngoai éng 10A, dém kin
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kim loai (tiép xtic ép) dugc gia cuong timg chut mot.

Phin mb ta néu trén co thé nghia 1a co thé thuc hién cac hoat dong & hai vi tri khac
nhau theo hudéng doc truc, cu thé, thuc hién hoat dong ép va hoat dong dém kin kim loai
(tip xtc ép) st dung ring sau 36B va rang trudc 36F ddng thoi theo cach cin bang tdt.

Su ¢6 mit ctia phn con déc ding dau chan 17A cho phép giam téng s6 lan dai bc mil
2 quay. Cu thé, rang sau 36B va rang trudc 36F khong tiép xtic véi bng P ngay sau khi bét
dAu ép phan hinh try 35 dugc thé hién trén Fig.26. Diéu nay c6 thé 1am gidm momen quay
ctia dai ¢ mii 2. Viéc ép nhanh phan hinh try 35 tai thoi diém nay st dung phan con dée
dimg dau chan 17A dugc xem 13 hop 1y khi n6 cho phép giam tdng sb 1an dai bc mil 2 quay.

O phan 16 11 cua dai 8¢ mil 2, phan c6n 17 v6i miii 6 dudng kinh gidm dugc tao ra
b&i phan con dbc ding diu chan 17A, phan con dbc thoai thodi trung gian 17B, phén con
dbc ding trung gian 17C, va phan con déc thoai thoai miii 17D, dau miii 37 cla phan méng
co ban hinh tru 35 bao gdm phan 15i thir nhét 71 bao gém géc chu vi ngoai mili xa nhét va
phin 18i tht hai 72 ¢6 hinh dang 16i ra hinh tam gi4c phia duéi dugc tao ra & vi tri huong
doc truc twong tng voi vi tri huéng doc truc cia rang sau 36B va dugc tao ra & chu vi ngoai
ctia ddu mii 37, va budc ép thir nhit va bude ép thu hai tiép theo duoc thyc hién. Trong
budc ép thir nhét, dAu miii 37 di vao phan cbn 17 v6i mili ¢6 duong kinh gidm trong khi tiép
xic theo céch trugt v6i phan con 17 dép lai chuyén dong vin ren cia dai bc mii 2 @é ép
phan 16i tht hai 72 theo huéng kinh huéng vao trong v6i phan con dbc dung diu chan 17A,
nho d6 ép rang sau 36B ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cua bng P. Trong budce ép tht hai,
phén 15i thir nhét 71 dugc ép theo hudng kinh hudng vao trong véi phin con déc dimg trung
gian 17C, nhd d6 ép rang trude 36F ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cla 6ng P. O dang két
ciu ndy, ring sau 36B va rang truéc 36F co thé duoc nén (ép) thanh cong d6i v6i 1an tha
nhét va dbi voi 1an thir hai c6 chénh léch thoi gian gitta d6. Hon nira, ngay ca véi kich thude
do day trung binh tuong ddi 16n Tss va kich thudce theo hudng doc truc nho cua phan méng
co ban hinh tru 35, vin c6 thé tao ra sy thay dbi sudn sé sang trang thai tiép xtic ép chit
duoc thé hién trén Fig.33 dap lai chuyén dong vin ren cua dai bc mii 2.

Cu thé, trong budc ép thi nhét trong nira dau (dugc thé hién c4c hinh v& tir Fig.26
dén Fig.28), viéc ép di2n ra chu yéu & ring sau 36B. Trong budc €p thtr hai trong ntra sau
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(dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.29 dén Fig.31), viéc ép din ra chu yéu & ring trude
36F. Két qua 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.33, ring sau 36B va ring trudc 36F duoc phép
kep (dugc ha xubng) twong dwong (v6i vi tri do séu theo huong kinh dugc thé hién boi
duodng nét dirt Lse).

Vi su ép dién ra trong hai budc riéng biét gbm budc ép thur nhét va budc ép thi hai,
s& c6 thé 1am giam momen quay cta dyng cu lam vi¢c (mémen quay c6 thé duoc 4p dung
twong duong) dugc diung @8 xiét chit dai dc mil 2.

Ngoai ra, bé mit nghiéng tiép xudc ép 32 cta vong chin 3 tiép xuc gan voi bé mit
nghiéng 5 v&i mili ¢6 dudng kinh gidm cua thén mbi ndi 1 dé thiét 1ap dém kin kim loai
(tiép xtc ép). Tai thoi diém nay, co loi néu dém kin kim loai (tiép xtc ép) nay dugc gia
cudng timg chit mot trong hai giai doan riéng biét ma khong duoc thiét 1ap nhanh & mot
thoi diém.

No6i cach khac, chénh 1éch thoi gian duge tao ra giita bude €p thu nhét va bude ép
thtt hai, vi vAy mdi hoat dong ép rang sau 36B va ring trudc 36F va hoat dong thiét 1ap dém
kin kim loai (tiép xtic ép) st dung bé mit nghiéng tiép xtic ép 32 va bé mit nghiéng 5 dién
ra riéng biét trong hai giai doan trong khi céc hoat dong nay dugc thuc hién dong thoi theo
céch can bang t6t. Bing cach thuc hién nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig.33, ring sau
36B va rang trude 36F duge ép twong duong véi cing mot do sau dugc thé hién béi duong
nét dut Lis. Didu nay khién cho c6 thé tao ra lyc can rat éng 16n (Zs + Zr) va dé tao ra dic
tinh kin t6t trén chat 1am lanh, vi du, st dung su bit kin kép béi su tiép xuc kim loai.

O trang thai hoan thanh xiét chat cua dai dc mii 2, phén dang bac 25 bao gdm bé mit
miii ctia phan hinh try ngén chan 50 cua vong chin 3 va phan dang béc 15 cua phan 15 11
ciia dai dc mii 2 tiép gidp v6i nhau dé cho phép ngudi cong nhan phét hién sy tang luc can
v6i chuyén dong vén ren cua dai 8¢ mii 2. Diéu ndy tao ra uu diém 12 mdémen xiét chit cia
dung cu 1am viéc nhu chia van hodc chia vén dai bc dugc gia ting nhanh chong dé cho phép
phét hién sy hoan thanh cong viéc (hoan thanh cdng viéc néi). Trén Fig.33, miii tén F15 chi
bao vecto cua luc dugc tao ra & thoi diém khi phan dang bic 25 tiép gidp voi phan dang bac
15.

L&i do 83 duoc bb tri dé d phan miii 10 cta dng P tir phia chu vi trong trong khi
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rang sau 36B va rang trude 36F cua vong chdn 3 ¢ trang thai tiép xtic chat véi bé mat chu vi
ngoai 10A cua éng P dudi 4p luc. Néu éng P 14 vat liéu kim loai mém hodc néu ng P chiu
sw thay déi 16n v& kich thudc dudng kinh ngoai hogc kich thuée d6 day do cic ticu chuin
nude ngoai, vi dy, 16i 83 dugc ép vao ring sau 36B va rang tru6e 36F, khién cho c6 thé d
dng P theo cach sao cho ngdn khong cho bng P bién dang qua mirc theo huéng kinh huéng
vao trong, nhu duoc thé hién b%lng cac miii tén P36 trén Fig.34(B).

Néi cach khac, néu 6ng P 1a mém hodc néu khac biét 16n dugce tao ra theo dung sai
kich thudc hodc theo kich thuéc dudng kinh ngoai cia 6ng P, hoic theo chinh kich thuéc do
day 6ng (do céc khac biét vé tiéu chuén gifta cac nude ching han), 161 d& 83 dugc dung dé
tao ra mbi ndi 6ng c6 dang két cAu theo sang ché.

Phuong an thir tw cua sang ché s& duoc mo ta tiép theo st dung céc hinh v& tir Fig.35
dén Fig.48.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.35 dén Fig.48, mbi néi dng J bao gdbm than
mdi néi 1 va dai éc mii 2. Ong P c6 miii c6 hinh dang gidng nhu hinh dang cta phuong dn
thtt nhat, phwong 4n thit hai va phuong 4n thir ba.

Toan bd than mbi ndi 1 c6 hinh dang thing va 16 duong dan dong 6 duoc tao ra doc
theo truc dé di qua than mbi ndi 1. Phin 6m chit 1A c6 hinh dang luc giac duge bd tri & vi
tri tAm theo hudng doc truc dé gitt cong cu lam viéc nhu chia védn, va cdc éng nbi 7, 7 duoc
b6 tri lién tuc v6i phan dm chit 1A & phia bén phai va phia bén trai cua huéng doc truc.
Phan ren ngoai 9 dugc tao ra & bé mit chu vi ngoai ctia mdi 6ng ndi 7. Hai dai éc mii 2, 2
duoc chu tao dé duoc bit ren véi cac ren twong (g cia cac phén ren ngoai bén phai va bén
trai 9, 9.

Nhu duge thé hién trén Fig.37 va Fig.38, phin méng co ban hinh try 35 kéo dai lién
khéi tir bé mat mili 7A ciia éng ndi 7. N6i cach khéc, than mdi ndi 1 bao gbm bng nbi 7 c6
bé mat chu vi ngoai duoc b tri v&i phan ren ngoai 9, va phin méng co ban hinh tru 35 dugc
tao ra lién tuc & phia miii (qua bé mit miii 7A dudi dang phén dang bic).

L3 dudng dan dong (phan 15) 6 bao gbm phan dang bac 30 va c6 cic duong kinh &
c4c phan ngoai bén phai va bén trdi 16n hon so v6i duong kinh chan & tam. Ong P dugc ludn
vao phﬁn dang bac 30 (hodc vao vung lan cén cua phén dang bac 30). Theo cach nay, ph?m
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15 1udn bng 28P c6 dudng kinh 16n (mot chut) dugc tao ra b&i phin dang bac 30. (Nhu phan
md t& truée), bang cach st dung phan 13 ludn ong 28P, phan mit sau 31 dugc tao thanh hinh
dang con c6 duodng kinh gidm vé phia sau @8 1am cho bé mit chu vi ngoai dng 10A tiép xuc
v6i bé& mit chu vi trong 27 cua phin 16 28P dudi 4p luc & trang thai hoan thanh ludn dng
(xem Fig.36).

Nhu duoc thé hién trén Fig.38, kich thuéc dudng kinh trong & ddu chan cla phan
mong c¢o ban hinh tru 35 phi hop véi kich thude duong kinh trong & mili cua phan 13 ludn
bng 28P, va bé mit chu vi trong ctia phdn méng co ban hinh tru 35 ¢6 hinh dang con ting
nhe duong kinh vé phia mfii (xem gbc 01 trén Fig.39).

Ngoai ra, phén ring ngan chan rut ra 36 duoc bd tri & b& mit chu vi trong cua dau
miii 37 cta phan mong co ban hinh tru 35. Nhu duge thé hién trén hinh v& mit cit phong to
trén Fig.39, phan ring 36 bao gdm ring sau 36B va riang trude 36F duge bb tri & khoang
céch rit nho Wie.

Nhu duge mé ta & trén, ban than than méi ndi 1 theo sang ché bao gdm phén ring
ngan chin rat ra 36, tic 14 ring sau 36B va rang trudc 36F dudi dang phén lién khéi tao ra
luc cén rat éng.

Trong khi toan bd hinh dang dwgc thé hién trén Fig.35 va Fig.36 1a hinh dang thing,
thi hinh dang nay co thé dugc xac dinh mot cach ty do va cd thé 1a dang chit T, dang chit Y,
dang chir X, hogc hinh dang khuyu chang han. Phan moéng co ban hinh try 35 duoc bb tri &
mdi trong s ca hai d4u d8 ndi nhu duoc thé hién trén Fig.35 va Fig.36. Dudi dang tuy chon,
phin méng co ban hinh try dic trung 35 nay c6 thé dugc tao ra chi & mot trong sb cac dau
va diu kia c6 thé duoc cu tao dudi dang két cAu ndi c6 ren ngoai con, ren trong song song,
hodc phéan dang bng dé han chéng han.

Nhu duge thé hién trén cc hinh v& tir Fig.35 dén Fig.37, dai bc mii 2 bao gdm phén
16 11 dugce bd tri theo huéng doc truc. Phan 13 11 ¢6 dau chan duoc bd trf voi phén ren trong
12 v6i d6 phan ren ngoai 9 duge bét ren. Phin 15 11 bao gém rdnh hd 13 ¢6 kich thude
chiéu rong nho, phan dang béc 15, phan thing ngén 16 c6 kich thudc chiéu rong nhd Wi,
phin ¢on 17 véi miii ¢6 dudng kinh giam, va phan thang 18 (c6 kich thudc dudng kinh
trong 16n hon mdt chut so véi duong kinh ngoai cia éng dich ndi P) ma duoc tao ra tudn tu
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tir phan ren trong 12 vé phia miii. Trong mot s6 truomg hop, phan thing ngin 16 c6 thé loai
bd (theo hinh dang c6 duong kinh ngan).

Phéan thing 18 duoc bé tri v6i ranh 16m 19 véi @6 dém kin 48 nhu vong chit O dugc
lip. Pém kin kim loai Ms (xem Fig.36) dugc tao ra bang cach thiét 1ap sy tiép xtc ép kim
loai gita phan dAu chan cia dai 6c mii 2 va viung lan cin cia bé mit miii ctia phan dm chit
1A cuia than mbi ndi 1 trong khi dai bc mii 2 dugce bit ren, nhd d6 loai bd chi tiét bit kin. Vat
liéu cta dai ¢ mii 2 14 ddng vang (ddng thau) hodc nhom.

Dang két cAu ctia phan con 17 v6i miii ¢6 dwong kinh gidm 1a nhu sau. Cu thé, nhu
duogc thé hién trén Fig.37(B), phén con 17 v6i miii c6 duong kinh gidm duge tao ra béi phin
con dbc dung dau chan 17A, phin con ddc thoai thoai trung gian 17B, phan con ddc dimg
trung gian 17C, phin c6n dbc thoai thoai miii 17D, v.v.

Phén c6n dbc ding dau chan 17A va phin con déc dimg trung gian 17C duoc thiét
lap v6i cac goc nghiéng (dbc) bang nhau. Céc phan con dbc dimg 17A va 17C nay ciing
duoc thiét 1ap véi cac kich thuge bing nhau.

Nhu duoc thdy r5 tir Fig.37(B), phdn con dc thoai thoai trung gian 17B dugc thiét
14p vé&i géc nghiéng (dbc) bang tri s& goc nghiéng (d6c) ctia phan con dbc thoai thoai miii
17D, hodc gbc nghiéng (dbc) cua phan cén 17D sau dugce thiét 1ap 16n hon mdt chat. Ngoai
ra, ph:?ln ¢on 17D sau c6 kich thuée chidu rong nhé hon.

Trén Fig.38(A) va Fig.39, kich thudc do day trung binh cia phin méng co ban hinh
tru 35 goi 1a T3s va kich thude do day trung binh cua bng ndi 7 goi 1a T. Tiép d6, kich thuéc
d6 day Tss ctia phin méng co ban hinh tru 35 dugc diéu chinh & do day tuong d6i 1on dé
thiét 1ap cong thie sau: 0,40 - T7 < T35 < 0,75 - T7 (cOng thirc 4).

Trén Fig.39, kich thudc d day trung binh T35 dugc tinh trong khi rang truge 36F va
ring sau 36B dugc phén chia béi cac duong chAm chim Lr va Ly duoc loai trir ra khdi viée
tinh toan. Hon nita, vi dng néi 7 bao gbm phan ren ngoai (dinh va chan) dugc tao ra & chu vi
ngodi cta no, cac kich thuéc do day khac nhau cta nd duge tao ra & cac vi tri theo hudng
doc truc (doc truc). Kich thude do day trung binh T7 dugc tao ra bang cé4ch tinh trung binh
céc kich thudce 4o day nay.

Nhu duoc mé ta & trén, theo sang ché, kich thudc d6 day trung binh Tss cla phan
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mong co ban hinh tru 35 duge thiét 1ap véi kich thuée di 16n, ma ndm trong khoéng tir 40
dén 75% kich thudc d day Ty cia éng ndi 7.

T6t hon néu Tss duoce thiét 1ap nhu sau: 0,43 - T7 < T35 <0,65 - T7 (cong thire 5).

Tét hon nita néu, Tss dugce thiét 14p nhu sau: 0,45 - T7 < T35 < 0,55 - T7 (cOng thirc 6).

Trong mdi cong thirc néu trén, nho hon tri s6 giéi han duéi khién cho phdn méng co
ban hinh tru 35 kho chiu dugc 4p lyc bén trong. Trai lai, 16n hon tri sb gi6i han trén khién
cho kich thuéc chénh 1éch mirc ctia bé mat miii 7A (c6 hinh dang gidng béc) qué nhé, khién
cho ngudi cong nhin khé phat hién sy ting lyc can chuyén dong vin ren cia dai 6c mii 2
(duge md ta sau). Nho hon tri sb gi6i han du6i hodc 16n hon tri sd gi6i han trén cling ngén
khong cho diu miii 37 kep (bi ép) vao bé mit chu vi ngoai 10A cia éng P theo c4ch dang tin
cdy va sudn sé, nhu duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.40 dén Fig.47 (dugc md ta sau).

Nhu dugc thé hién trén Fig.38 va Fig.39, phan ring 36 bao gbm ring sau 36B va
rang trudc 36F dugc bd tri & khoang cdch nhd W3e. Hinh dang mit cit clia rang sau 36B va
rang truée 36F 1a gidng nhu hinh dang mat cit ciia phuong 4n thir ba duge mo ta & trén va
gidng nhu hinh dang mat cit duoc thé hién trén Fig.24 va Fig.25.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24(D) va Fig.39, hinh dang mat cit cua rang sau 36B la
hinh dang co ban hinh thang, va phia mili thir nhét 41 bao gdm phia trén c6 hinh dang mat
cit co ban hinh thang bao gdm phan phia nira sau ngin 63 va phén phia ntra trude dai 64
duoc tao ra qua phan chénh 1&ch muc trung gian cong 62. Trong truong hop khéc, hinh dang
mt cit cua rang sau 36B 14 hinh dang hinh thang hogc co ban hinh thang véi phia miii thir
nhét thing 41 dudi dang phia trén (xem Fig.24(A), Fig.24(B), va Fig.24(C)). Fig.24 c6 thé
duoc thdy dudi dang hinh v& phong to thé hién rang sau 36B trong vung X trén Fig.38 theo
cach phong to.

Fig.24(A) thé hién truong hgp ma hinh dang mat cit cta rang sau 36B 14 hinh dang
hinh thang. Fig.24(B) thé hién hinh dang co ban hinh thang v6i cic canh phéi va canh trai
¢6 cac hinh dang cong dugc x¢é ranh. Fig.24(C) thé hién trudng hop ma, cua canh phai va
canh trai ciia hinh thang, canh sau la dbc ding va canh trude c6 hinh dang cong duge xé
ranh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25 va Fig.39, hinh dang mat cit cua rang trudc 36F la
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hinh dang hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia mi thir hai thing 42 duéi dang phia
trén (xem cAc hinh v& tir Fig.25(A) dén Fig.25(C)). T6t hon néu phia mili tht hai thing 42
trong mdi hinh vé tr Fig.25(A) dén Fig.25(C) c6 hinh dang nghiéng lén trén thoai thoai theo
huéng vé phia phai (vé phia truéc). Ly do do 1a didu nay cho phép tang luc can tach ra cla
6ng P. Trong trudong hop khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.25(D), tot hon néu ring trude 36F
¢6 hinh dang co ban hinh thang v6i phia miii thir hai 42 cla hinh dang duong da giac dudi
dang phia trén. Cu thé, phia miii thit hai 42 cla rang trudc 36F duge thé hién trén Fig.25(D)
c6 hinh dang duong da gidc v6i phén phia nira sau ngin 66 va phén phia nira trude dai 67
duoc tao ra qua bé mit nghiéng 65 nghiéng xudng duéi va vé phia sau. (Phan phia ntra truéc
67 ciing ¢6 thé duge goi 1a phin mii 42A). Fig.25 ¢6 thé dugc thiy du6i dang hinh v& mat
cit phong to thé hién rang trudc 36F trong vung X trén Fig.38 theo cach phong to.

Fig.25(A) thé hién truong hop ma hinh dang mat cit cta rang trude 36F 14 hinh dang
hinh thang. Fig.25(B) thé hién hinh dang hinh thang v6i canh truéc déc dimg. Fig.25(C) thé
hién trudng hop ma, cia canh phéi va canh trdi cua hinh thang, canh trudc la déc ding va
canh sau ¢6 hinh dang cong dugc xé ranh.

Trong mdi truong hop nay, mdi rang sau 36B va rang trudc 36F c6 hinh dang mat cét
véi phia trén thang hoic phia trén cua hinh dang dudng da gidc, ma c6 thé duoc dinh danh
dudi dang céi duge goi 1a “loai l&p & mit trén ban”.

Phin méng co ban hinh try 35 gbm ring sau 36B va rang truéc 36F ¢ miii ¢6 hinh
dang tru con c6 duong kinh ting vé phia miii khi dugc nhin toan b n6 (nhu da dugc mo ta).
Phia mii tht nhét 41 cta rang sau 36B va phia miii thir hai 42 ctia rdng truéc 36F dugc b
tri & miii coa phan hinh tru 35 duoc tao ra gn nhu song song v&i nhau, va & trang théi tu do,
phan miii 42A (phan phia ntta truéc 67) clia phia mii thir hai 42 cua réng trude 36F dugc b
tri theo hudng kinh ra phia ngoai mot chut tir phia mii thir nhit 41 cia ring sau 36B nhu
duogce thé hién trén Fig.39. Cu thé, trong khi phia mii th nhét 41 cta ring sau 36B tiép gidp
dudng théing Lo song song véi truc L1 ciia than mdi ni 1 (xem Fig.38), phia mili thtr hai 42
cia rang trude 36F duoc bd tri v6i khe hé nhd tir duong Lio (xem Fig.39). Noi cach khac,
trong khi phin méng co béan hinh try 35 & trang théi ty do, kich thudc (ban kinh) cia phia
miii thir hai 42 tir truc éng Ly 12 16n hon mdt chut so véi kich thuée twong ng (ban kinh)
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ctia phia mili thir nhit 41.

Noi cach khéac, phia miii thi nhét 41 va phia miii tho hai 42 khic nhau theo kich
thude tir truc 6ng L.

Khi dai éc mii 2 di chuyén vé phia truéc theo ren, phan méng co ban hinh tru 35 &
trang thai ty do dugc mo ta ¢ trén bién dang tudn ty nhu duoc thé hién trén c4c hinh vé tur
Fig.40 dén Fig.46. Trén cac hinh v& tir Fig.40 dén Fig.46, ong P duoc thé hién trén hinh
dang ban d4u va kich thudc ban diu ciia né khdng c6 su bién dang dé tao diéu kién thuén loi
cho viéc hiéu su bién dang cua ph'?m mong co ban hinh try 35, vi tri va tu thé cua rang sau
36B, vi tri va tu thé cia ring trudc 36F, v.v.. Fig.47 thé hién trang thai tiép xtc ép chit (&
trang théi ép cudi cling) va cu thé thé hién cach dng P dugc lam bién dang. Nhu dugc thé
hién trén Fig.47, duong nét dut L3e thé hién vi tri theo huéng kinh, vi tri nay la vi tri bé mat
gén nhu hinh try ca phén ring (ha xubng) 36 & trang thai tiép xtic ép chit.

Véi vi tri theo hudng kinh (vi tri b& mat gin nhu hinh try) dugc thé hién boi duong
nét dirt Lz du6i dang chudn dich, cac hinh vé tir Fig.40 dén Fig.46 thé hién cach phan méng
co ban hinh tru 35, ring sau 36B, rang trudc 36F, dau miii 37, v.v. dugc bd tri tudn tu t6i cac
vi tri va tu thé cua chiing.

Nhu duoc thé hién tudn tu trén cac hinh vé tir Fig.40 dén Fig.47, phan méng co ban
hinh tru 35 va diu miii 37 cta né dugc lam bién dang, cu thé, dugc ép va dugc 1am bién
dang theo huéng kinh hudng vao trong. Vi hinh dang cua phén coén 17 v6i miii ¢6 dudng
kinh giam da dugc mo ta bang cach xem xét Fig.37(B), phin mo ta sau duge du dinh ding
cho c4c hinh dang ctia phin méng co ban hinh tru 35 va d4u miii 37 ctia né.

Trén Fig.39, d4u mii 37 bao gdm phan 15i thit nhit 71 bao gdm géc chu vi ngoai miii
xa nhét, va ph?m 16i th hai 72 c6 hinh dang 161 ra hinh tam gi4c phia dudi dugc tao ra &
cing mdt vi tri huéng doc tryc v6i vi tri huéng doc truc cua rang sau 36B va dugc tao ra ¢
chu vi ngoai cua phan méng co ban hinh tru 35.

Bé mit chu vi ngoai cta phin méng co bén hinh tru 35 dugc tao ra boi phan cong 73
& mép trong cua bé mit miii 7A, phén thing hinh try 74 kéo dai tir phan cong 73, phan 16i
hinh tam gi4c phia dui ctia phan 16i thir hai 72, va phan nghiéng 75 giam dudng kinh vé
phia miii.
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Nhu duge thdy r6 tir Fig.39, bé mit chu vi trong clia phan mong co ban hinh try 35
tao ra bé mit co ban hinh con gia tang duong kinh vé phia mili & goc nghiéng nho 61 (tir
phuong ndm ngang) dugc tao ra vé phia miii so v6i phan dudng kinh trong 28 (xem Fig.38).
Ring sau 36B va ring trude 36F nho ra trong khi duge bd tri & khoang cach nho Wiss, va
rang truge 36F c6 mép thing goc 82 duge tao ra & déu trude (miii) cia phia mi thir hai 42
ctia nd. Ring sau 36B c6 mép 85 dugc tao ra ¢ du sau cua phia mili thu nhit 41 cua nd
(xem Fig.47).

3 trang thai tiép xtc ép chit duge thé hién trén Fig.47, phia miii thu nhét 41 cia ring
sau 36B tiép xuc v6i bé mit chu vi ngoai 6ng 10A dudi ap luc theo cach sao cho kep vao bé
mit chu vi ngoai 10A va phia miii tht hai 42 clia ring trudc 36F tiép xuc v6i bé mat chu vi
ngoai éng 10A duéi ap luc theo cach sao cho kep vao bé mat chu vi ngoai 10A, nho d6 tao
ra chirc ning bit kin kép. Ngoai ra, & trang thai tiép xac ép chat duoc thé hién trén Fig.47,
céc luc can rut éng Zp va Zr dugc tao ra bang cach sir dung 14n luot phia mili tht nhét 41 va
phia miii thir hai 42. Vi chirc ning bit kin kép dugc tao ra bdi phia mii thir nhét 41 va phia
miii thtt hai 42 & trang thai tiép xtc ép chit, nén chi tiét bit kin nhu vong chit O ¢6 thé loai
b6 ra khoi bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai cia than mbi ndi 1 (nhu duoc thé hién
trén Fig.35).

Céac budc duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.40 dén Fig.47 s& dugc md ta tudn tu
dwa vao Fig.37(B), Fig.39, v.v.. Fig.40 thé hién trang théi thiét 1ap ban dau trong d6 phén 16i
tht hai 72 dugc l4p trong phéan thing ngin 16 cia dai 8¢ mii 2, phan nghiéng 75 (duge thé
hién trén Fig.39) dugc 14p v6i phan con dbc thoai thoai trung gian 17B (dugc thé hién trén
Fig.37(B)), va phan nghiéng vé phia trude 72A cua phén 16i thir hai 72 dugc lap v6i phan
con déc dung dau chan 17A.

Tiép theo, déap lai chuyén dong vin ren cta dai ¢ mii 2, diu miii 37 di vao phan con
17 trong khi tiép xtc theo céch trugt véi phén con 17. Tiép d6, nhu duoc thé hién trén
Fig.41, phin 15i thir hai 72 duge ép theo hudng kinh huéng vao trong voi phan con dbc
dimg dau chan 17A (xem Fig.37(B)) dé tiép xtic véi bé mit chu vi ngoai 10A cua éng P
dudi 4p luc. Pay dugc goi la bude ép thir nhat.

Tiép theo, nhu dugce thé hién trén Fig.41 va Fig.42, (dap lai chuyén dong van ren cua
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dai 6c mii 2), phén 16i thi hai 72 dugc dan 1én phan c6n dbc thoai thoai trung gian 17B (tiép
xtc v6i phin c6n ddc thoai thoai trung gian 17B dudi 4p luc) va con dugce ép nhu duge thé
hién trén Fig.43. Trong budc nay, chi phan 15i thir hai 72 tiép xtic v6i phan con 17B duéi ap
lwc. Trong nira thir nhit ciia qua trinh ép, ring sau 36B trudc tién di vao bé mit chu vi ngoai
6ng 10A (nhu duge thé hién trén Fig.42). Trong nira sau cla qua trinh ép, ring trudc 36F
con di vao bé mat chu vi ngoai dng 10A (nhu dugc thé hién trén Fig.43).

Nhu dugce thé hién trén Fig.42 va Fig.43, phan nghiéng 75 (xem Fig.39) tao ra khe hg
nho tir phan con dbc thoai thoai trung gian 17B (& trang thai khong tiép xuc).

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.44, trang thai khong tiép xtic hai diém dwgc tao
ra trong d6 phan 1i thir nhat 71 va phén 16i thtt hai 72 tiép giap v6i phan con 17 cua dai ¢
mii 2. O trang thai khong tiép xtic hai didm trong d6 phan 15i thir nhét 71 & phia trude tiép
gidp v6i phan con dbc ding trung gian 17C, diu miii 37 quay dé dugc lam bién dang nhu
dugc thé hién béng mii tén M37.

Sau buéc €p thi nhét dugc thé hién trén Fig.41, budc ép thr hai duge thé hién trén
Fig.44 dugc thuc hién. Trén Fig.44, ring trudc 36F thuc hién chuyén dong ha xubng trong
khi quay dén muc tir 2° dén 2,5°.

Tiép theo, nhur dugc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.45 dén Fig.46, phan nghiéng 75
cia ddu miii 37 dwoc dat trong tu thé thich ung voi phén coén dbc thoai thodi mili 17D.
Trong nira sau cia qua trinh ép nhu vy, viéc €p dién ra chu yéu & ring trude 36F.

Tiép @6, nhu dugc thé hién trén Fig.47, bé mit miii 7A di vao tiép gidp v6i phan dang
bac 15 cua dai &c mii 2 dé hoan thanh viéc nbi. Cu thé, & trang thai hoan thanh xiét chat cua
dai 6¢c mil 2, bé mit miii 7A cta éng nbi 7 ctia than mdi ndi 1 va phan dang bac 15 ciia dai
¢ mii 2 tiép giap voi nhau dé cho phép ngudi cong nhan phat hién (theo cach thi cong) sur
tang lyc can véi chuyén dong vin ren cua dai bc mii 2.

Trong khi cac budc lam viéc dd duoc mod ta tudn tu trén co sé trén cac hinh vé tir
Fig.40 dén Fig.47, sang ché ¢6 thé dugc xem xét nhu sau. Kich thuge, hinh dang, va két cdu
ctia mdi phén dugc xé4c dinh theo cach sao cho thyc hién budc ép thir nhét trong do dau mii
37 di vao phan c¢on 17 v6i miii c6 dudng kinh giam trong khi tiép xuc theo cach trugt voi
phan con 17 dap lai chuyén dong vin ren cua dai 5c mii 2 dé ép phan 10 thr hai 72 theo
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huéng kinh hudéng vao trong v6i phin c6n dbc ding d4u chan 17A, nho d6 €p rang sau 36B
ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cia éng P, va bude ép thit hai tiép theo trong d6 phan 16i thir
nhét 71 duge ép theo huéng kinh hudng vao trong véi phan con ddc dimg trung gian 17C,
nho do6 ép rang trudce 36F ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cia éng P.

Nhu dugce thé hién trén Fig.47, & trang thai tiép xuc ép chiit, phén phia nira truéc 64
cta phia mii tha nhit 41 cta rang sau 36B va phan phia nira truéc 67 cta phia miii thir hai
42 cua riang trude 36F & khoang cach twong duong tir truc Lp cua éng P.

Cu thé, dudong nét dut Lss dugc thé hién trén Fig.47 thé hién ban kinh tuvong duong
(khoang cach tuwong duong) tir truc Lp cla bng P, va phan phia nira truge 64 va phén phia
nira truée 67 dugc ha xubng (kep) vao bé mit chu vi ngoai 6ng 10A doc theo dudng nét dut
Lse.

Nhu dugc md ta & trén, bang cach thiét 14p hinh dang bé mat chu vi ngoai cua dau
miii 37 va thiét 14p goc nghiéng va vi tri hudng doc truc (kich thuéc) cua phan con 17 véi
mili c6 duong kinh gidm mdt cach thich hop, phin phia ntra truéc 64 cla ring sau 36B va
phén phia nira truéc 67 cua rang trude 36F dugc ha xudng, cu thé, kep vao cing mot do sau
& trang thai tiép xtc ép chit theo cach sao cho dugc bd tri & khoang cach twong duong Lss
tir truc ng Le.

Hoat dong va chirc nang & trang thai tiép xtc ép chit s& duge mo ta dudi ddy trén co
s& trén Fig.24(D), Fig.25(D), Fig.47(A), Fig.47(B), va Fig.47(C).

Gia st ring 6ng P tiép nhan ngoai luc (mdmen quay) & trang thai tiép xtc ép chit aé
quay quanh truc Lp ctia no, phén phia ntra trudc 64 cta rang sau 36B tao ra rdnh chu vi dugc
x¢é ranh nho hinh khuyén khép kin Usgs & bé mat chu vi ngoai éng 10A nhu dugc thé hién
trén hinh v& phéng to trén Fig.47(B). Ranh chu vi dwoc xé rdnh nhé hinh khuyén khép kin
Uss thuc hién chirc ning duéi dang rdnh din huéng (ranh ray).

Dai nho ra nhé 68 thuc hién chirc ning dudi dang cai dugce goi la ray dé gi6i han sy
quay cua bng P dé bd tri ranh chu vi duoc x¢é ranh nhd Uss trén mat phing vudng goéc véi
truc 6ng Le. Cu thé, su quay cua 6ng P bi gi6i han dé khong tao ra chuyén dong ngoan
ngoc¢o hoac chuyén dong X04n.

Nhu dugc mo ta & trén, cho du bng P quay, su khop gilta dai nh6 ra nhé 68 va ranh
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chu vi dugce xé ranh nho Uss ngan chén (chédn) chuyén dong ngoan ngoéo va chuyén dong
xo#n, khién cho c6 thé ngin chin sy phéa v bit kin.

Ngodi ra, nhu dugc thé hién trén Fig.47(B), su tiép xic cia phan chénh léch mire
trung gian cong 62 v&i goc nhd ra nho cua bé mit chu vi ngoai éng 10A duéi ép luc (xem
cac mili tén P62) ngin khong cho bng P tach ra, cu thé, ngan khong cho chuyén dong doc
truc ra ngoai do ap lyc bén trong chéng han.

Cu thé, chirc niing bit kin (kin khi) duoc tao ra béi su tao ra ap suét bé mit cao dugc
thé hién boi cac miii tén P62 & phén chénh léch mirc trung gian cong 62 & phia sau bé mit
cta dai nho ra nhé 68.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.47(A) va Fig.47(C), ¢ trang thai tiép xuc ép
chit néu trén, phia miii tht hai 42 cla rang trudc 36F tiép xuc chat voi bé mit chu vi ngoai
10A dudi 4p luc & hinh dang duong da giac. Xét Fig.36, néu ngoai luc tac dong theo hudng
ubn cong duge tiép nhan & ving vé phia phai cia bng P va vuot qud pham vi cla hinh vé,
rang trude 36F & trang théi tiép xtic ép chit néu trén ¢ hinh dang dudng da gidc chiu trach
nhiém chii yéu dbi véi chirc ning ngan chin rut éng dé ngin khong cho 6ng P tach ra (vé
phia bén phai ctia hinh v& nay). Trén Fig.47(C), cac miii tén Pes thé hién “ap lyc bé mit” chi
béo ring bé mit nghiéng 65 tiép xuc chit voi bé mit chu vi ngoai dng 10A duéi ap luc.

Twong tu Fig.47(B), Fig.47(C) thé hién hinh v& khong phai mt cat ctia éng P.

Trong mdi hinh dang mat cat dugc thé hién trén Fig.25(A), Fig.25(B), va Fig.25(C),
t5t hon néu phia mi thir hai 42 dugc tao thanh hinh dang nghiéng 1€n trén vé phia truéc (di
1én theo huéng v& phia mép 82) (khong dugc thé hién cac hinh v&). Cu thé, phia miii thir hai
42 cua hinh dang nghiéng 1én trén vé phia truéc 1am ting hoat dong va tdc dung ngan chdn
tach ra ctia dng P.

Nhu dugc thé hién trén Fig.47(B) va Fig.47(C), rang sau 36B va rdng trudc 36F dugc
b6 tri 14n lwgt voi cac phan phia nira trude 64 va 67 cb cac chiéu rong nhé khién cho c6 thé
giai quyét van dé (ii) duge md ta & trén bang cach xem xét Fig.50. Cu thé, didu nay dat duoc
wu didm tao diéu kién thuén loi cho viéc kep vao bé mit chu vi ngoai 10A cia 6ng P. Ngoai
ra, phan chénh 1&ch mirc trung gian cong 62 cua rdng sau 36B va bé& mit nghiéng 65 cla
rang trudc 36F dugc thé hién trén Fig.47(B) va Fig.47(C) tao ra (ddc tinh) chirc néng bit kin
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t6t. Hon nita, khi xudt hién su quay ngoai dy tinh cua 6ng P, dai nho ra nho 68 & ring sau
36B dugc din huéng doc theo rdnh chu vi dugc xé ranh nho Uss ctia ng P dé ngan chin
mot cach hi¢u qua su ngoén ngoco cua bé mit bit kin, nhd d6 dat duge su cai thién dac tinh
bit kin.

Ngoai ra, rang trude 36F c6 hinh dang duong da gidc thyc hién chic nédng dé chian
(ngan chéan) chuyén dong theo hudng rat éng, nho @6 tranh tac dong l1én rang sau 36B. Hon
nita, ngay ca khi xut hién sy uén cong clia éng P, ring trude 36F tao ra lyc manh dé ngin
chin sy rut ra trong khi rang sau 36B ngédn chan mot cach hi¢u qua chuyén dong xo4n hoic
chuyén dong ngodn ngoéo cho du xuét hién su quay cua bng P. Ngoai ra, khi xuét hién ap
luc bén trong tic dong lén bng P, ap luc bé mit Pe; dugc gia tang @ 1am cho phan chénh
]éch muc trung gian cong 62 tao ra ca chirc nang kin khi va chirc nang ngan chan rut éng.

Nhu dugc md ta & trén, dang két cAu cua sang ché c6 thé dugc nodi 1a tao ra chirc
ning ngan chin rut ra cia 6ng P va chitc ning bit kin du bang cach st dung rang sau 36B va
ring trude 36F hoat dong phéi hop.

Dang cai bién khac dugc thé hién trén Fig.48 s& dugc md ta tiép theo. Loi d& 83 duoc
bd tri. Cu thé, 161 83 bao gém ph?ln hinh tru 86 c6 mot dau dugc bd tri voi bich ngoai 84.
Céc trang thai trén Fig.48(A) va Fig.48(B) 1an lugt twong tng véi cac trang thdi trén Fig.35
va Fig.36. S6 chi din dugc bidu thi voi két cAu giong nhu duge bidu thi v6i két cu twong
mg cuia phuong an thir tu dugc mo ta bang cach xem xét cac hinh v& tir Fig.35 dén Fig.47
nghia la cac két cdu nay thuc hién chirc ning theo cing mot cach. Loi 83 1am viéc mdt cach
hiéu qua néu dng P c6 kich thude do day nho (néu dng P 1a méng).

Nhu dwoc mo ta chi tiét & trén, theo phuong an thl tu cua sang ché dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.35 dén Fig.48, ban than than mbi ndi 1 bao gdm phén rang ngén chin
rit ra 36 du6i dang phan lidn khdi ma di vao trang théi tiép xtc cht v6i bé mit chu vi ngoai
cta ng dich ndi P duéi ap lyc dé tao ra lyc céan rit éng Z dap lai chuyén dong vén ren cia
dai éc mii 2 vé phia phan ren ngoai 9 cua than mdi ndi 1, phan ring ngdn chin rut ra 36
duge bd tri & mili cua phin méng co ban hinh tru 35 nho ra lién tuc tir bé mit mili 7A cla
bng nbi 7 v6i chu vi bén ngoai dugce bb tri v&i phan ren ngoai 9, phan ring 36 bao gbm ring
sau 36B va riang trude 36F dugc bd tri & khoang cach nhd Wie, va, kich thude do day trung
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binh ciia phdn méng co ban hinh tru 35 goi 1a Tss va kich thude do day trung binh cta 6ng
ndi 7 goi 1a T7 dugce didu chinh theo cach sao cho thiét lap biéu thitc quan hé 0,40 - T7 <Tss
< 0,75 - T7. Diéu ndy ngin chin hoan toan phan mong co ban hinh tru 35 khong cho quay
(cung quay) cung v6i dai ¢ mii 2 khi dai dc mil 2 di chuyén vé phia truée theo reﬁ, khién
cho c6 thé loai bod “su gia cong so bd” yéu cau dd g4 dic trung dugc mo ta dudi dang van dé
khong dugc giai quyét (i) cua mbi ndi bng théng thuong (dugc thé hién trén Fig.50).

Dap lai diéu nay, hi¢u suét 1am viéc & vi tri ndi 6ng duoc cai thién dot ngdt.

Hon nita, luc can rat ng dugc tao ra & trang thai tiép xtc ép chit kép cla rang sau
36B va riang trudc 36F va bai vy di manh. Ngoai ra, trang thai tiép xuc ép kép nay khién
cho c6 thé ngan chin sy quay cua 6ng P quanh tryc cua no theo cach dang tin cdy hon so voi
chbt him 61 c6 mit cit hinh tam gidc cia mdi nbi 6ng théng thuong (dugce thé hién trén
Fig.50). Cu thé, kich thuéc do day trung binh Tss clia phan méng co ban hinh try 35 twong
{mg véi tir 40 dén 75% kich thudc do day trung binh T; ctia dng néi 7 va la di 16n. Diéu nay
cho phép rang sau 36B va rang trudc 36F ¢ mii cia phan méng co ban hinh try 35 tiép xuc
chit v6i bé mat chu vi ngoai bng 10A dudi 4p luc véi cudng dd bang hodc 16n hon so véi
ctia dng P. Ngoai ra, mic du do 16n du cia kich thuéc do day Tss cia phin méng co ban
hinh tru 35, da dugc thé hién rd rang (tr két qua thir nghiém) rang van co thé kiém soat
mdmen quay cta dai c mii 2 d6i voi chuyén dong vin ren ctia né & mirc du thip. Lién quan
dén dic tinh bit kin kim loai, ddc tinh nay c6 thé duoc duy tri dt cao do su bit kin kép st
dung rang sau 36B va ring trudc 36F.

Hon ntta, theo sang ché, s6 chi tiét duoc giam, nguy co maét chi tiét nho khong duogc
tao ra, va kich thudc theo huéng doc truc ¢ thé dwoc giam dang ké, nhd d6 gia ting do chit.
Hon nita, cac vi tri noi ma sy r0 ri chét Ivu xuét hién duoc giam dé dat duoc su cai thién dic
tinh bit kin.

Bén than than méi ndi 1 bao gdm phan ring ngin chdn rut ra 36 dudi dang phén lién
khdi ma di vao trang thai tiép xuic chit véi bé mit chu vi ngoai ctia dng dich nbi P dudi ap
luc dé tao ra luc can rut 6ng Z dap lai chuyén dong vian ren cta dai bc mii 2 vé phia phén
ren ngoai 9 cda than mbi ndi 1, phan ring ngan chin it ra 36 duoc b6 tri & mili ciia phan
moéng co ban hinh tru 35 nho ra lién tuc tir bé mit miii 7A cua 6ng ndi 7 v6i chu vi bén
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ngoai dugc bd tri v6i phan ren ngoai 9, phan ring 36 bao gbm ring sau 36B va ring trudc
36F duge bd tri & khoang cach nhd Wie, rang sau 36B ¢6 hinh dang mat cit co ban hinh
thang va phia miii thu nhit 41 bao gdm phia trén clia hinh dang co ban hinh thang bao gbém
phan phia nira sau ngén 63 va phén phia nira truée dai 64 dugce tao ra qua phén chénh léch
muc trung gian cong 62, va rang truéc 36F c6 hinh dang mat cit co ban hinh thang va phia
miii thr hai 42 bao gdm phia trén ctia hinh dang co ban hinh thang c6 hinh dang duong da
gidc v6i phan phia nira sau ngin 66 va phan phia ntta trude dai 67 duge tao ra qua bé mat
nghiéng 65 nghiéng xudng dudi va vé phia sau. Béi vay, néu chét luu cin duoc bit kin 13 khi
nhu chét 1am lanh, chtrc ning bit kin kép dugc tao ra dé thu dugc dic tinh kin khi cao bn
dinh. B& mit nghiéng 65 va phén phia nira truéc dai 67 cla rang trude 36F dé dang kep (ha
xudng) vao bé mit chu vi ngoai 10A cia 6ng P @ ngan chin su tach ra coa éng P theo cach
dang tin cdy. Cu thé, b& mit nghiéng 65 thuc hién chic ning dé ngan chin su tach ra cua
6ng P theo cach dang tin cdy trong khi luc ubn cong tac dong 1én éng P dé tao ra lyc rat dng
P & ving 1an c4n ctia mdi nbi 6ng.

Cho du éng P quay, ring sau 36B dugc ha xudng vao bé mit chu vi ngoai bng 10A
trong khi phén phia nira truede dai 64 tao ra dai nhd ra nhd 68 dé tao ra ranh chu vi dugc xé
rAnh nhd Uss. Didu nay dat dugce sw din hudéng dé 1am giam ho#c ngin chin chuyén dong
xodn hodc chuyén déng ngoan ngoéo clia 6ng P dé duy tri dic tinh kin khi cao.

Khi dai ¢ mii 2 di chuyén vé phia truéc theo ren, phia mili thir nhit 41 clia ring sau
36B va phia mili thir hai 42 cia ring trudc 36F cta than mdi ndi 1 di vao trang thai tiép xuc
chiit v6i bé mat chu vi ngoai 10A ctia phan mili thing 10 ctia 6ng dich nbi P dudi ap luc dé
tao ra luc can rat dng Z, va & trang thai tiép xuc ép chat, phia mi thu nhit 41 cla ring sau
36B va phia miii tht hai 42 ciia ring truéc 36F tiép xtic v6i bé mét chu vi ngoai 10A cia
6ng P dudi 4p luc theo cach sao cho kep vao bé mit chu vi ngoai 10A, nhd d6 tao ra chire
nang bit kin kép. Dang két cAu nay khién cho co thé dé tao ra dic tinh kin khi cao mot cach
dn dinh néu chét luu dé duge bit kin 1a “chat 1am lanh™.

Chtrc nang bit kin kép dugc tao ra & trang thai tiép xuc ép chit dé loai bo chi tiét bit
kin ra khéi bé mat chu vi trong va b& mit chu vi ngoai cta thin mdi nbi 1. Dang két ciu tao
ra chi tiét bit kin cu thé dit tién dé chéng lai su loai bd chit 1am lanh trong khi khién cho c6
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thé duy tri dic tinh kin khi 4n dinh trong thoi gian dai. Ngoai ra, cong viéc phuc tap dé tao
ra rinh 16m dé bit kin & than mdi ndi 1 ciing c6 thé loai bo.

Cho dit 6ng P quay quanh truc ctia n6 Lp & trang thai tiép xtc ép chit néu trén, phén
phia ntra truéc 64 cta phia mii thi nhét 41 cta rang sau 36B kep vao bé mit chu vi ngoai
10A cua 6ng P theo cach sao cho tao ra ranh chu vi dugce xé ranh nhé hinh khuyén khép kin
Uss dé ngin chin chuyén dong ngodn ngoéo hoic chuyén dong xo#n cta dng P. Hon nita,
phén chénh léch mirc trung gian cong 62 ctia phia mli thu nhét 41 tiép xac v6i bé mit phia
sau cia rinh chu vi duoc xé ranh nho Uss dudi p luc dé tao ra chitc ning bit kin. O dang
két cAu nay, chirc ning bit kin boi phan chénh 1&ch muc trung gian cong 62 ciing c6 thé
duoc duy tri lién tuc mot cach thuan loi (khong c6 sy khong bn dinh).

Trong khi ring sau 36B va rang trudc 36F & trang thai tiép xuc chit v6i bé mat chu vi
ngoai 10A cua 6ng P dudi ap luc, ring trude 36F chiu lyc can rit éng Zr 16n hon so véi lyc
can rut dng Zp chiu béi ring sau 36B, va rang trudc 36F chiu trach nhiém d6i v6i chirc nang
ngdn chin rat 6ng dé ngin khong cho éng P tach ra d4p lai sy nhan ngoai luc theo hudng
ubn cong st dung phia miii tht hai 42 cua riang truéc 36F tiép xuc chit véi bé mit chu vi
ngoai 10A duéi ap luc ¢ hinh dang duong da gidc. O dang két cu nay, ring trudc 36F ngin
chin sy rat ra cua dng P cho du dng P & trang théi ubn cong va duy tri ring sau 36B dé ludn
tao ra chirc ning kin khi thuén lgi. Theo cach nay, rang trudc 36F hoat dong phéi hop véi
rang sau 36B dé duy tri luc can rit dng va dic tinh kin khi mot cach n dinh.

O trang thai tiép xtic ép chit, ring sau 36B va rang trude 36F duoc chu tao dé kep
vao bé mit chu vi ngoai 10A ctia dng P v6i cling mot do sdu theo cach sao cho phia mili thir
nhét 41 va phia mfii thit hai 42 & khoang cach twong duwong Lse tir truc Lp cia éng P. Boi vay,
(nhu duge thé hién trén Fig.47), ring sau 36B va ring trudc 36F dugc phép hoat dong phbi
hop theo cach dugce lam cén bﬁng tot nhét dé tao ra luc can rut 6ng cao va dac tinh (bit kin)
kin khi cao.

O phén 16 11 cia dai 6¢ mii 2, phan con 17 véi mili ¢6 dudng kinh giam dugce tao ra
boi phin con dbc dimg dau chan 17A, phan con ddc thoai thoai trung gian 17B, phén con
dbc dung trung gian 17C, va phin c¢on ddc thoai thoai miii 17D. O dang két cAu nay, nhu
duoc md ta & trén dua vao cac hinh ve tu Fig.40 dén Fig.47 mot cach tun tu, rang sau 36B
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va rang trudc 36F dugc kep (dugce €p) vao bé mit chu vi ngoai éng 10A c6 chénh 1&ch thoi
gian giita 46 dé cho phép ép thanh cong. Hon nita, ngay ca véi kich thude do day trung binh
turong d6i 16n Tss va kich thude theo hudng doc truc nhd (ngén) ciia phan moéng co ban hinh
tru 35, van c6 thé tao ra su thay dbi subn sé sang trang thai tiép xuic ép chit cudi dugc thé
hién trén Fig.47 déap lai chuyén dong vin ren cla dai dc mii 2. Cu thé, trong céc budce duge
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.40 dén Fig.42 trong nita dAu, viéc ép din ra chu yéu ¢ ring
sau 36B. Trong nira sau dugc thé hién trén cac hinh v& tr Fig.43 dén Fig.45, su quay va bién
dang cta diu miii 37 theo huéng mili tén Ms7 cho phép thuc hi¢n sy ép chu yéu & rang trudc
36F. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.47, ring sau 36B va ring trudc 36F duogc phép
kep vao bé mit chu vi ngoai bng 10A mot cach twong dwong.

Phin md ta néu trén c6 thé nghia 1a c6 thé thuc hién cac hoat dong & hai vi tri khac
nhau theo huéng doc truc, cu thé, thuc hién hoat dong ép va hoat dong dém kin kim loai
(tiép xtic ép) st dung ring sau 36B va rang trudc 36F ddng thoi theo cach can bang tét.

Su ¢6 mat ciia phin c6n déc dimg dau chan 17A cho phép giam tdng sb 1an dai 6c mil
2 quay. Cu thé, ring sau 36B va ring trugc 36F khong tiép xtic v6i bng P ngay sau khi bat
dAu ép ctia phan hinh tru 35 dugc thé hién trén Fig.40. Diéu nay c6 thé 1am giam mdmen
quay cua dai &c mil 2. Viéc ép phan hinh tru 35 nhanh chéng tai thoi diém nay st dung phan
con dbc dung dau chan 17A duge xem 13 hop Iy vi n6 cho phép giam tbng s6 1an dai 6¢ mii
2 quay.

O phdn 16 11 cua dai ¢ mii 2, phan con 17 véi mili ¢6 dudng kinh giam dugc tao ra
boi phan c6n dbc dimg du chan 17A, phin con dbc thoai thoai trung gian 17B, phén con
dbc dung trung gian 17C, va phén con dc thoai thodi miii 17D, dAu miii 37 ctia phin moéng
co ban hinh try 35 bao gdm phén 15i thir nhit 71 bao gdm géc chu vi ngoai miii xa nhit va
ph'im 161 thtr hai 72 c6 hinh dang 161 ra hinh tam gidc phia du6i dugc tao ra & vi tri hudng
doc truc tuong ng véi vi tri huéng doc truc ciia ring sau 36B va dugc tao ra ¢ chu vi ngoai
clia diu mii 37, va bude ép thu nhét va budc ép th hai tiép theo dugc thuc hién. Trong
bugce ép thir nhat, dAu miii 37 di vao phan c6n 17 v6i miii c6 duong kinh giam trong khi tiép
xuc theo cach truot véi phén con 17 dap lai chuyén dong vian ren cua dai bc mii 2 dé ép
phn 16i thi hai 72 theo huéng kinh huéng vao trong véi phin c6n dbc dimg dau chén 17A,
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nho do ép rang sau 36B ty vao bé mit chu vi ngoai 10A cua bng P. Trong budc ép thit hai,
phan 15 thir nhét 71 dugce ép theo hudéng kinh hudng vao trong véi phén con dbc dung trung
gian 17C, nh¢ d6 ép ring trude 36F ty vao bé mit chu vi ngoai 10A ctia éng P. O dang két
chu nay, ring sau 36B va ring trude 36F ¢ thé duoc ép (nén) thanh cong d6i voi 1an thir
nhét va dbi véi 14n thi hai c¢6 chénh 1éch thoi gian gitta d6. Hon nita, ngay ca véi kich thude
do day trung binh tuwong dbi 1on T35 va kich thuéc theo huéng doc truc nho cla phan méng
co ban hinh tru 35, vAn c6 thé tao ra su thay d6i sudn sé sang trang thai tiép xtic ép chit
duoc thé hién trén Fig.47 dap lai chuyén dong van ren cua dai bc mii 2.

Cu thé, trong budc ép thu nhét & nira dau (duogc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.40
dén Fig.42), viéc ép dién ra chu yéu & rang sau 36B. Trong budc ép thir hai ¢ mira sau (dugc
thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.43 dén Fig.45), viéc ép dién ra chu yéu & ring trudc 36F.
Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.47, ring sau 36B va ring trudc 36F dugc phép kep
(dugc ha xuéng) mot cach tuong duong (dén vi tri 0 sdu theo hudng kinh dugc thé hién bai
duong nét dut Lse).

Vi su ép dién ra trong hai budc riéng biét gdm buéc ép thir nhét va bude ép thir hai,
s& ¢6 thé 1am giam momen quay cta dung cu lam viéc (mdmen quay c6 thé duoc 4p dung
twong duong) duge ding dé xiét chit dai dc mi 2.

O trang thai hoan thanh xiét chit cta dai dc mii 2, bé mit miii 7A cla 6ng ndi 7 cua
dai 6c mii cuia than mdi ndi 1 va phan dang bac 15 cia phan 16 11 cla dai bc mil 2 tiép giap
v6i nhau dé cho phép ngudi cong nhan phét hién sy ting luc can véi chuyén dong vin ren
ctia dai 6c mii 2. Piéu nay tao ra uu diém 1a momen xiét chit ciia dung cu lam viéc nhu chia
vin hodc chia vin dai ¢ duogc gia ting nhanh chong dé cho phép phét hién sy hoan thanh
cbng viéc (hoan thanh cong viéc nbi). Trén Fig.47, mili tén Fis chi bao vecto cia lyc duge
tao ra ¢ thoi diém khi bé mit mili 7A tiép giap voi phan dang bac 15.

L5i d5 83 dugc bd tri @ do phan miii 10 cla 6ng P tir phia chu vi trong trong khi
ring sau 36B va rang trudc 36F cia than mdi ndi 1 & trang théi tiép xtc chat voi bé mit chu
vi ngoai 10A cua dng P duéi 4p luc. Néu éng P 13 vat liéu kim loai mém hozc néu éng P
chiu su thay dbi 16n vé kich thuéc dudng kinh ngoai hodc kich thuée do day do cdc tidu
chuén nudc ngoai, vi duy, 18i 83 dugc ép vao rang sau 36B va rang trudc 36F, khién cho ¢6
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thé d 6ng P theo cich sao cho ngan khong cho 6ng P bién dang qua muc theo hudng kinh

hudng vao trong, nhu dugc thé hién bang c4c miii tén P3¢ trén Fig.48(B).

Noi cach khac, néu ong P 1a mém hodc néu chénh 1éch 16n dugce tao ra theo dung sai

kich thudc hoic theo kich thuée dudng kinh ngoai ctia dng P, hodc theo ban than kich thudce

d6 day éng (do khéc biét v tiéu chudn gitta cac nudc ching han), 161 d& 83 dwgc dung dé

tao ra moi ndi dng ¢ dang két cau theo sang ché.

Danh séach s6 chi dan

1 Than médi ndi

IF Than mdi ndi loe

2 Dai 6c mil

3 Vong chin

5 Bé& mit nghiéng v6i miii c6 dudng kinh giam
6 L5 duong dan dong

7 Ong nbi

7A Bé mit mii

9 Phén ren ngoai

10 Phén miii thing

10A Bé& mit chu vi ngoai

11 Phén 15

15 Phén dang bic

17 Phén c6n v6i miii ¢6 dudng kinh giam
17A Phén cbn déc dung dau chin

17B Phén c6n ddc thoai thoai trung gian
17C Phén c6n ddc dimg trung gian

17D Phén c¢on dbc thoai thodi mili

35 Phan mong co ban hinh tru

36 Phén réng

36B Réng sau

36F Rang trudce
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Dau mili

Phia miii tht nhat
Phia miii tha hai
Phan chénh léch mirc trung gian cong
Phén phia nira sau
Phén phia ntra truée
Bé& mit nghiéng
Phén phia nira sau
Phén phia ntra trudce
Phén 181 thtt nhat
Phén 15i tht hai

Lai do

Duong nét dut (khoang cach tuong duong tir truc)

Truc éng

Ong

Kich thuéc 36 day trung binh
Kich thuée do day

Ranh chu vi dugc xé rdnh nhé
Khoéang cach nhé

Luc cén rit ra dng

Luc can rit ra chiu béi rdng sau

Luc can rat ra chiu bdi rang trude
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YEU CAU BAO HQ

1. Méi ndi 6ng bao gbdm:

than médi ndi loe (1F) gdbm phn ren ngoai (9) va bé mit nghiéng (5) véi miii c6
duong kinh gidm,;

dai 6¢ mii (2) gdm phan ren trong (12) duge bét ren v6i phan ren ngoai (9) va duge
bb tri & dAu chan cua phén 15 (11), va phin khéng gian chtra (E) v6i phn c6 duong kinh
khong dbi (14), phan dang bac (15), va phan con (17) v6i mili c6 dudong kinh giam dugc b
tri & vung trung gian cla phan 16 (11); va

vong chédn (3) dugc lip trong phan khong gian chta (E), gbm bé mit nghiéng tiép
xuc ép dau chan (32) tiép xuic v6i bé mit nghiéng (5) véi mili 6 dudng kinh giam dudi ap
lue, va ¢6 miii duge bd tri voi phin méng co ban hinh tru va c6 thé bién dang déo (35) va
phén rang ngin chin rat éng (36) dugc tao ra & diu miii (37) cia phin moéng co ban hinh try
(35), trong dé

phin rang (36) gdbm ring sau (36B) va ring trudc (36F) duge bb tri & khoang cach rat
nhd (W3e), rang sau (36B) ¢ hinh dang mit cit hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia
miii thir nhét thang (41) duéi dang phia trén, va ring truée (36F) c6 hinh dang mat cit hinh
thang hodc co ban hinh thang véi phia miii thir hai thing (42) dudi dang phia trén,

khi dai 6c mii (2) di chuyén vé phia trudc theo ren, phia mili tht nhét (41) cua ring
sau (36B) va phia miii tht hai (42) cda rang truée (36F) cuia vong chin (3) di vao trang thai
tiép xtc chit véi bé& mit chu vi ngoai (10A) ciia phan miii thing (10) ctia bng dich ndi (P)
dudi ap luc dé tao ra luc can rit éng (Z), va

& phan 15 (11) cua dai dc mii (2), phan con (17) v6i mili c6 dudng kinh giam dugc

tao ra boi phin c6n ddc ding dau chan (17A) va phin con déc thoai thoai miii (17B).

2. Méi nbi éng bao gbdm:

than mdi ndi loe (1F) gdm phan ren ngoai (9) va bé mit nghiéng (5) véi mili c6
duong kinh gidm,;

dai 6¢ mii (2) gdbm phén ren trong (12) duoc bét ren v6i phan ren ngoai (9) va dugc

b6 tri & dau chan cta phan 15 (11), va phin khong gian chta (E) voi phén c¢6 dudong kinh
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khong d6i (14), phin dang bac (15), va phan con (17) véi miii 6 dwong kinh giam duoc bd
tri & ving trung gian cua phan 16 (11); va

vong chin (3) duoc lip trong phin khong gian chtra (E), gdbm bé mit nghiéng tiép
xtc ép ddu chan (32) tiép xic v6i bé mit nghiéng (5) véi miii c6 dudong kinh giam dudi 4p
lue, va c6 miii duge bd tri véi phén mong co ban hinh try va co thé bién dang déo (35) va
phin riang ngan chin rat éng (36) dugc tao ra & d4u miii (37) ciia phan méng co ban hinh tru
(35), trong d6

phin rang (36) gém ring sau (36B) va ring trudc (36F) dugce bb tri & khoang cach rat
nho (W3e), ring sau (36B) c6 hinh dang mit cét hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia
miii thtr nhét thing (41) duéi dang phia trén, va ring trude (36F) c6 hinh dang mit cit hinh
thang hoic co ban hinh thang v6i phia miii thtr hai thing (42) duéi dang phia trén,

khi dai 6¢ mii (2) di chuyén vé phia truéc theo ren, phia mili thir nhét (41) clia ring
sau (36B) va phia miii tht hai (42) cta rang trudc (36F) cua vong chén (3) di vao trang thai
tiép xtc chit v6i bé mit chu vi ngoai (10A) cia phin miii thing (10) ctia éng dich ndi (P)
dudi ap luc dé tao ra luc can rit éng (Z),

trong khi vong chin (3) & trang théi tu do, phia miii thir nhit (41) ctia ring sau (36B)
va phia miii thtr hai (42) cua rang trude (36F) duge bb tri song song v6i nhau theo cach sao
cho phia miii th& nhit (41) dwgc bb tri theo hudng kinh hudng vao trong tir phia mili thit hai
(42), va

gbc nghiéng & mili ctia phan cén (17) véi miii c6 duong kinh giam, va hinh dang va
kich thudc ciia diu miii (37) duogc thiét 1ap theo cach sao cho, & trang thai tiép xtic ép chit,
phia mili thir hai (42) nh6 ra thém nita theo hudng kinh hudng vao trong so véi phia miii thir
nhét (41) hodc phia miii thir hai (42) va phia miii thir nhat (41) & ciing vi tri khi dwgc nhin
theo hudng kinh.

3. Méi néi éng bao goém:
than méi ndi loe (1F) gébm phan ren ngoai (9) va bé mit nghiéng (5) v6i mili c6
duong kinh giam;

dai 6¢ mii (2) gdbm phén ren trong (12) dugc bit ren véi phén ren ngoai (9) va dugc
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bé tri & dAu chan cia phan 13 (11), va phan khong gian chira (E) v6i phan c6 dudng kinh
khong dbi (14), phin dang bic (15), va phan con (17) véi mii c6 dudng kinh giam dugce bb
tri & ving trung gian cua phén 16 (11); va

vong chédn (3) dugc ldp trong phén khong gian chua (E), gbm bé mit nghiéng tiép
xuc ép du chan (32) tiép xuc véi bé mit nghiéng (5) v6i mili ¢6 duong kinh gidm duéi dp
luc, va ¢ miii duge bd tri véi phﬁn mong co ban hinh tru va ¢ thé bién dang déo (35) va
phén rang ngan chdn rat éng (36) dugc taora & d4u mili (37) ctia phén moéng co ban hinh tru
(35), trong d6

phén ring (36) gbm ring sau (36B) va ring trude (36F) duoc b6 tri & khoang cach rit
nhé (Ws6), rang sau (36B) c6 hinh dang mét cit hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia
miii thir nhat thing (41) dudi dang phia trén, va ring truée (36F) ¢6 hinh dang mit cat hinh
thang hodc co ban hinh thang v6i phia mili thir hai thang (42) dudi dang phia trén,

khi dai ¢ mil (2) di chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thir nhét (41) cia ring
sau (36B) va phia mili thir hai (42) cua rang trudc (36F) clia vong chén (3) di vao trang thai
tiép xuc chit véi bé& mit chu vi ngoai (10A) cua phan miii thing (10) cia éng dich nbi (P)
dudi ap luc dé tao ra luc can rit bng (2), va

phin nho ra nhé (33) dé ngan khong cho phin méng co ban hinh tru (35) gia ting
duong kinh va bi bién dang qua mirc & trang thai nhan ap luc dugc bd tri & bé mit chu vi
ngoai cua phin méng co ban hinh tru (35), va phén nho ra nhé (33) duge chu tao dé tiép

giap v6i mit trong cua phén 16 (11) cta dai bc mii (2).

4. Méi néi bng bao goém:

than méi ndi loe (1F) gdbm phéan ren ngoai (9) va bé mit nghiéng (5) v6i miii co
duong kinh giam;

dai 6¢c mii (2) gdbm phan ren trong (12) dugc bét ren voi phan ren ngoai (9) va dugce
b tri & ddu chén cta phan 16 (11), va phan khong gian chira (E) voi phén c6 dudong kinh
khong dbi (14), phan dang bac (15), va phan con (17) véi mii c6 duong kinh gidgm dugc b
tri & ving trung gian cua phan 16 (11); va

vong chan (3) duoc lip trong phén khong gian chua (E), gbm bé mit nghiéng tiép

75



42560 76/108

xuc ép dau chén (32) tiép xtc véi bé mit nghiéng (5) v6i mili c6 duong kinh gidm duéi dp
luc, va c6 miii dugc bd tri véi phén méng co ban hinh try va c6 thé bién dang déo (35) va
phin ring ngén chdn rat bng (36) dugc taora & dAu mii (37) ctia phin méng co ban hinh try
(35), trong d6

phan ring (36) gdm ring sau (36B) va rang trude (36F) duge bé tri & khoang céch rét
nhoé (W3e), rang sau (36B) c6 hinh dang mat cit hinh thang hodc co ban hinh thang véi phia
mfii thir nhat thing (41) duéi dang phia trén, va rang truée (36F) c6 hinh dang mat cit hinh
thang ho#ic co béan hinh thang v6i phia miii thr hai thing (42) duéi dang phia trén,

khi dai ¢ mil (2) di chuyén vé phia truéc theo ren, phia miii thir nhét (41) cua ring
sau (36B) va phia miii thi hai (42) cua ring trude (36F) ciia vong chan (3) di vao trang thai
tiép xuc chit véi bé mit chu vi ngoai (10A) cta phén miii thing (10) ctia éng dich nbi (P)
dudi ap luc @é tao ra luc cén rit bng (2), va

it nhat phan miat sau (31) cua phén 16 ludn bng (3A) cua vong chan (3) dugce tao
thanh hinh dang con c¢6 dudng kinh giam vé phia sau va dugc chu tao dé 1am cho phan mili
thang (10) tiép xtic véi bé mit chu vi trong (27) cla phan 15 ludn b6ng (3A) duéi ap luc &

trang thai hoan thanh ludn éng.

5. Mbi nbi 6ng theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong do chi tiét bit kin duoc loai bd ra khoi
bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai clia vong chan (3) bdi chirc néng bit kin dugc tao
ra bdi ring sau (36B) va ring trude (36F) cia phén ring (36) trong khi ring sau (36B) va
rang trude (36F) & trang thai tiép xuc chat véi bé mit chu vi ngoai (10A) dudi ap luc dép lai

chuyén dong van ren cia dai oc mi (2).

6. Mbi nbi éng theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 trong khi ring sau (36B) va rang
truée (36F) & trang théi tiép xtc chat voi bé mit chu vi ngoai (10A) ctia 6ng (P) dudi 4p luc,

Iwc céan rut éng (Z) dwgc phan bd déu dén rang sau (36B) va rang trude (36F).

7. Mbi ndi éng theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 phin méng co ban hinh try (35) ¢6
miii duogc bd tri véi ring sau (36B) va ring trude (36F) ¢ hinh dang try con c6 duong kinh

ting v€ phia miii.
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8. Mbi nbi 6ng theo diém 1, 2, 3 hodc 4, trong d6 vong chén (3) bao gﬁ“)m dai nho ra
nho hinh khuyén (40) duoc bd tri & mép chu vi trong cla bé& mit nghiéng tiép xtc ép dau
chan (32), dé dugc méc tr phia duong kinh trong trén phan mép mili hinh khuyén (20) duoc
tao ra boi mii cua bé mit nghiéng (5) v6i mili c6 duong kinh gidm cta than mbi nbi loe
(1F) va phan 15 than mdi ndi (6), va dugc chu tao dé ngan khong cho phin dau chéan cta

vong chén (3) bi bién dang qua mirc theo hudng kinh hudéng ra ngoai.

77



1/31

42560

/% \\w%\\\\\_\\
] //q N,/ ....... /%@\&

o | L

8 1
8y L€ oL € G or 1

Fig.1



2/31

42560

Fig.2

arl  LL vyl 9F
\

R
S

/

r



42560
3/31

80/108

Fig.3
(A) 2
13 )
\/ N w7
& = \\
L__V__./ H,_/\ v S WV
12 14A 14B |
:W13 E 18
16
A 19
A\
14
11
(B)
15 -]
rv& 2
16 | 17a
\\175\ N
\17\\,170
11—




42560 81108
4131

Fig.4

3

24 |
A

|28

25\9 30 3A
40—T1 j 31
21 — "




42nP0




42560
6/31

Fig.7

(A) (B)
36B 36B
41

Fig.8

83/108

36B




42560
7/31

a7A 37 43 38A y
5
15 @%Z{/{//// e
//% 178K




42560
8/31

/A

/
10(10A)

7 17C

/

33 VQ% 787 1/
_,// 04.“'{{/1%{/// P
_ B

\\\

10(10A) 4



42560,

0
o

N

N

7
\

-’

7
_
. =X
_
.

Z

N

.




42560 87/108

Fig.15
2 J 2
37 7A ¢ 7 ¢ N 10 7 J
\ / / / / 15 7A 37
P S 48 P
NN Y
¢ S SIS
/[ ________ J s | ‘oplde 1B _\
35 ) 27 35
) ) \ 19
9 9 11
Fig.16
2
2
s | 1 07 |




42560 88/108
11/31

Fig.17
(A)
M— 1]
~
Y
7 '71 “““““
13
(B)
15 —]

11—




42560 89/108

Fig.18

- _
35
s f

\H ; ;-\\ |
\ \\\ /‘ ving X
N\ \\ N




42560

13/31

mm m,, L

Fig.19



|

4

S
Wiiiiinea

8y /€ ¢cg 0L €



42560
15/31

Fig.21
2
J

13
/
N/
|\ . )6
 T4A

[Wi3

o

11

2
-
17c| | T3
17D
17

— —

\_/




42560 93/108

Fig.22
(A)
f
50 T
%ﬁ ) 0 Tas
r / [ 37
/% 2
i ( Ts6r
N A J
32| - | Seg 36
/ 28 L W36 —+H
29A 3 S|
27 J
35
28 30 3A
40 _//— j 31 / //______\\\ vung X
21 — /—/H - n ‘\
)
\‘_,,/
25

~36F
~368} 36




-

Fig.23

25

o)
(O))
o

—

72 37
72A

75

Fig.24
(A)
36B

36B
85 41

) N

N 1

B F
368 _36F

36

i

94/108

71

_Aﬁ_

Wsg

(B)
36B

\\ 7

Vi

(D)
36B 68

2%

~42A
(67)

42

\63



42260 95/108

Fig.25

(A) (B)

36F 36F

\ 32 /82 \ jZ 82

o L[ e




Fig.26

Fig.27

Fig.28

Fig.29

Fig.30

Fig.31

Fig.32

72 17B

P
10A /,,/// ///' ) j
_....36B~  -36F ,—Las
B 7571 2 .

35 7
_______ 36B— . ~36F __,—Las

3 75
15 2 P
39 J
3B SX A 36F  ,—Las
3 2
15 AT
35 J

96/108



97/108

42560

20/31

Fig.33

#wD

\ Ly
vwi/// NM\ YOl

(D) 89
L——d9¢
49¢ q9¢

\mw\§
Z

9€] VOl

(9)

49¢

OO\

2
oJA°

Se VLl

\

(V)

|

d ] 1S z7J d/l gz GL Sy



98/108

40

Fig.34

wmn_

(49¢) Am@e

v

) 7 u T
d

\\\\\\\

//////////V/V\Wﬂ//// 7% @
/ \ % _
1 Gz /ﬁw_‘/ /mw/ﬁf
98 z¥ ¥ €8
d N ] J
| ommgmy
DA

. 2@ =



42560 99/108

Fig.35
2 J 2
37 7A ¢ 7 ¢ A ] 10 7 i
[ / / [ [y
----- 2 0N 48 P

Fig.36




42560 100/108
23/31

Fig.37
(A)
l
13
(B)
15 />\ 2
16 17B
17A A
W - AN
11 A
i 18




4259193 1 101/108

Fig.38

1

/ 7A
7 35
/ 37
) | T35
i //////%
1 £ “
— -36F|
\28P | 2en
6 3
| N 1 A —— Wag
30
J31
— A ving X

/ 5 1,



42560 102/108
25/31

| 36B 36F
01 | 41 36 (67

Wajg 42




Fig.40

Fig.41

Fig.42

Fig.43

42560
26/31

10A

2\ s 2
S P
Z//Aﬁé 7 |

36B— .  “36F ,—Lss

103/108



42560 104/108

27/31
Fig.44
& 72 2
71 =
35 17C 1/
. 36B77 A%-36F  ,—Las
[ \
37 Msy
Fig.45
! 75
15 2 P
35 J
3B 3pF  ,—Las
Fig.46
7




105/108

28/31

42560

Fig.47

/ LY
Y9 29 N
() w@// \ VOl (g)
—go¢
\\\mmm§
Z28 49¢ ve o
..._N mN
Sot
Se V1L ,-\
cz\
2 ‘i (v)
4
N
d g, IE 2l g/l V. Gl



106/108

46260

Fig.48

mmn_

(49¢) | (99¢)

} \’ ) d
98
d 9¢ & /

2.7 .

o /U/////// %
N

LE GE V.

98 zZv v
J

v A

n_Q/\\
~
Nk
N

L€

\

V. L




42560
30/31

Fig.49

| ‘Lt




108/108

428

Fig.50






