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(57) Séng ché dé cap dén trang phuc gan dén LED siéu nho ty thy chinh c6 kha ning

thay d6i mau sic va hoa tiét nhu man hinh ti vi, bao gdm: trang phuc (100) dugc tao
thanh tir phan than trén (110), than dudi (120) st dung cho phén than trén va dudi cua
ngudi dung; man hinh micro LED trong sudt (300) duoc phu 1én trang phuc (100), thiét
bi chinh (400), va thiét bi diéu khién tir xa (500) dwgc b tri trén mdt mat trong hodc
ngoai clia phan than trén (110) hodc than dudi (120) cla trang phuc (100), va dién thoai
di dong (600), trong d6, man hinh micro LED trong sudt (300) duoc didu khién thong
qua ung dung duoc cai dat trong dién thoai di dong (600) bsi ngudi dung dé thé hién cac

mau sic khic nhau tiy theo nhu cau ctia nguoi dung.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén trang phuc gin dén LED siéu nho (micro LED) tu tuy chinh
c6 khé nang thay ddi mau séc va hoa tiét nhur man hinh ti vi. Cu thé hon 1a dé cap dén ky
thuét cho phép thay ddi mau sic va hoa tiét cia man hinh micro LED trong sudt nhu man
hinh TV theo ¥ mubn duoc cdu tao tir thiét bi chinh didu khién man hinh micro LED
trong sudt néu trén va thiét bi diéu khién tir xa. Sau khi man hinh micro LED trong sudt
duoc phu 18n trén mdt phan mit trén hodc mit dudi ciia trang phuc thong thudng, nguoi
dung c6 thé didu khién man hinh micro LED trong sudt thong qua két nbi véi dién thoai

thong minh.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Tir hang nghin ndm trude khi con ngudi bit dau che phit cac bd phan trén co thé
bing trang phuc, mau sic va hoa tiét (théu, tranh, chit, v.v.) cla trang phuc gitip thé hién

vé dep hodc cé tinh cia ngudi méc.

Hon nita, trén thuc té thdm chi con cd xu hudng ma ngudi mac xé quan hodc tao
hoa tiét rach d€ thé hién c4 tinh ctia ban than véi bd trang phuc doc nhat v6 nhi ciia minh.
Trang phuc dén thoi diém hién tai chi dugc may tir cac loai vai v6i hoa ti€t va mau sic

c6 san dugc cung cap nhitng doanh nghiép ché tac vai va dugc mac mot cach thu dong.

Ngoai ra, nhiing ngudi uva thich cac mén thé thao nhu dua moto, xe dap, truogt
patanh, chay, leo ndii va choi bi-a déu mic trang phuc chuyén dung cho cdc mon thé thao
nay, nhitng trang phuc thé thao nhu vay dugc bd sung nhiéu tinh ning khic nhau gitp
mang lai sy thun ti€n cho nguoi mac khi choi thé thao. Nhung nhin chung, nhidu ngudi
mic nhitng b trang phuc dic biét ¢6 in logo hodc cum tir quang céo lién quan dén mon
thé thao tuwong ng, tuy nhién nhitng bod trang phuc trén lai c6 vAn dé kém ndi bat vao

ban dém hodc lac thoi ti€t xau.

Vi nhitng van dé néu trén, yéu cau dit ra 1a can phai cai tién trang phuc ma trong
dé ngudi mic tré thanh mot nha thiét ké sang tao c6 the tu thay doi mau sac va hoa tict
1
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trang phuc ctia ban than giéng nhu su thay d6i ctia man hinh tivi sao cho pht hop véi dia
diém va thoi gian xung quanh, qua d6 biéu hién duoc tic phim sang tao cia ban than
ngudi mic qua sy bién hoa da dang mét cach tic thoi va chii dong. Bén canh d6, c6 thé
tao thém 4n tuwong cho ngudi xem vé logo hodc cum tir quang céo, gitip ddm bao co thé

ndi bat dugc vao ban dém dé phong tranh trudc sy cb ¢ thé phat sinh.

Trudc tién, trong linh vuc nay, hién nay dang cé mdt sb giai phap cong nghé nhu

Sau:

Patent Han Quéc s6 10-1381860 d& cap dén trang phuc théng minh gdm quéan va
4o khoac, bao gdm: vat thé phat sang dugc gin 1én mot phan 4o khoac theo hinh dang
dinh s&n, mot bang diéu khién dwoc gin vao mot phan clia 4o khoac dé didu khién vat thé
phét sang va day dan dién két ndi bang didu khién véi vat thé phat sang néu trén. Trong
d6, vat thé phat sang ké trén 13 di-6t phat sang (LED: Light Emitting Diode) va bang diéu
khién 13 Arduino LilyPad. Trang phuc thong minh cé tinh ning phat sang trén c6 mot
day kéo dugc tao & phan duéi canh tay cua 4o khodc dé cé thé mé phan nay mot cach co

chon loc, mot tui duoc tao thanh trén quén va ¢ chira tai gitt nhiét bén trong.

Don patent s6 20-0283119 dé cép dén trang phuc dugc trang bi bd phan phat sang
nho di-6t phat quang. Sang ché duoc cdu thanh tir viée duc thing trén mét phan trang
phuc theo hinh hoa, trai tim hodc chit cai; phin trong subt bang vai ludi, sgi méng lap
lanh hoac nhya vinyl dugc khiu tay hodc khau may lai doc theo mép. Ngoai ra, bang
phat sang c6 cac di-6t phat sang dat trén bang mach in déo duogc bit kin bang vai bat
khong thdm nuée (PVC Tarpaulin) va dit vao bén trong da duc 16 néu trén, sau d6 dan

phan cover gitip d& bang phét sang & mit trong cua 16 thing.

Patent Han Quédc s6 10-1131483 dé cap dén thiét bi an toan gin vio trang phuc,
cong nghé vé trang phuc an toan cé tinh ning phat quang va tiét kiém ning lugng, bao
gdm: chi tiét phat sang dwoc dat trén mot tim dém dé phét ra 4nh sang; tAm phan quang
d& phan xa lai 4nh sang c6 16 mé dé tiép nhan va hdp thu cac chi tiét 4nh sang néu trén,
tAm phim trong subt duoc han kin nhiét hoic nung chay dudi tan s cao dé c6 dugc moi
tredong truyén dan day dic so véi méi trudng khong khi & bén ngoai 16 mé cua tam phan
xa & trén chi tiét phat quang, bd mach dién dé cung cdp ning lugng can thiét cho chuyén
dong cia cac chi tiét phat sang so v&i phan két ndi cé chiic nang két ndi ngudn dién phat
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quang trén chi tiét phat sang va ngudn dién gitp cung cép dién nang cho phan bang mach

néu trén.

Don patent ¢6 s cong bd 20-2009-0006265 dé cap dén giai phap ky thuét cho
trang phuc phéat quang st dung EL, bao gdm: bd phan phat quang EL dugc tao thanh tur
nhiéu EL dugc dan 1én mit trude va sau cla trang phyuc thong qua chét két dinh néng
chay tuong tng, va nhidu day din chinh dung dé cung cép ngudn dién cho EL néu trén;
cac mbi ndi dugc ndi véi ca dau twong tmg ma ¢ d6 cé nhidu EL duoc lap dat, dé ngin
ngira nuéc thim vao bén trong trang phuc; bo phan didu khién gitip diéu khién chung bd

phéan phat quang EL sau khi két nbi v6i nhiéu day din chinh néu trén.

Nhiing gidi phép k¥ thuat hién cé nén trén khong d& cip dén khia canh kinh té,
ngoai ra, cac giai phap k¥ thuat nay méi chi dat duoc muc dich dam bao kha nang ni bat
vao ban dém nhung khong thé str dung v6i muc dich giai tri & céc dia diém nhu sy kién,
12 hi, tiéc tung, v.v. Cac gidi phap k¥ thudt hién c, nhu di dugc dé cap, rat don diéu
v6i dén LED chi 6 thé phét ra mot mau duy nhit, cling chi hién thi mot hoa tiét hay hinh
anh cb dinh, va chi st dung sac ho#c pin riéng biét. Bén canh d6, cac giai phap k¥ thuat
nay con ton tai vin dé vé tiéu hao ning lugng va khong thé st dung trong mot khoang

thoi gian dai.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 13 d& xuét giai phéap k¥ thuat khic phuc duoc nhitng vn dé
cOn ton tai cua cac giai phap k¥ thudt hién c6 néu trén. Pé dat duoc muc tidu ndy, sang
ché d& xuit trang phuc micro LED tu tuy chinh d8 c6 thé hién thi su chuyén dong da
dang cda hoa tiét va su thay dbi da dang cia mau sic, sang ché c6 céu tao tlr viéc lép dat
it nhit mot man hinh micro LED trong subt 1én mdt phan hoic toan bd bé mit ngoai clia
trang phuc, dugc cdu hinh & mit bén cia mat trong hodc bén ngoai trang phuc, thiét bi
chinh va thiét bj didu khién tir xa dugc d4t gAn man hinh micro LED trong suét gitp diéu
khién man hinh micro LED néu trén. Trang phuc dugc két ndi voi it nhat mot dién thoai
di dong dé didu khién tir xa thiét bi chinh va thiét bi didu khién tir xa, sang ché sir dung
g dung duoc cai dat trén dién thoai di dong dé didu khién man hinh micro LED trong

suot néu trén.
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Trang phuc cé tinh ndng phat sdng theo sang ché bao gdm: trang phuc 100 duoc
tao thanh tir phan than trén 110, than dudi 120 st dung cho phan than trén va dudi cta
ngudi dung; man hinh micro LED trong sudt 300 dugc phu 1én mot phan hodc toan bo bé
mit bén ngoai cua phan than trén 110, than dudi 120 cta trang phuc 100, bang cach
chuyén va gin 16p thiét bi ban din 320 c6 chira cdc diém dnh micro LED 330 1én trén 16p
nén déo trong sudt 310 c6 tinh trong sudt va linh hoat; thit bi chinh 400 cdu tao dugc
chu tao & mit trong hodc mit ngoai ctia phan than trén 110, bao gdm: cong tic dién 410
didu khién 11gu6n dién 430, nguén dién 430 duoc diéu khién bai cong tac 410 néu trén,
cdng sac 420 dé sac pin thong qua diy cép USB, ngudn dién 430 duoc diéu khién tir
cdng tic 410 néu trén, pin 440 luu trit nguén dién dugc sac tr b sac 420, b phan cung
cAp ngudn dién khong day c6 chira cudn dién khong day dé cung cap dién khong day tir
ngudn dién 430, bd phan lién lac khong dy tdm ngan 460 dé lién lac khong day & cy li
gén v6i cac thiét bi bén ngoai va thiét bi khac bao gém dién thoai thong minh 600, bd
phan didu khién chinh 470 dé didu khién hién thi mau sic trén man hinh micro LED
trong sudt 300 cta trang phuc 100, bd phan thu ning luong 480 dé ty san sinh ning
lwong, bd phan cam quang 490 dé cAm nhan d9 sang 4nh séng bén ngoai trang phuc 100;
thiét bi diéu khién tr xa 500 duoc cdu tao trén mdt mit trong hodc ngodi cla ph%m than
duéi 120, bao gém: ang-ten dién khong diy 510 nhan ning lugng phat sinh tir bd phén
cung cp dién khong day 450 cua thiét bi chinh 400, bo phan didu khién tir xa 520 dé
diéu khién va van hanh man hinh micro LED trong sudt 300, b phan truyén nhan thong
tin 530 dé truyén nhan thong tin tir xa & cu li gin véi thiét bi chinh 400, bd phan thu
ning lugng 540 dé tu san sinh ra ning lugng va by phan cdm quang dé cam nhéan d9 sang
cua 4nh sang moi truong xung quanh; dién thoai di dong 600 bao gbm tmg dung c6 thé
didu khidn b phan diéu khién tir xa 520 hodc bd phan diu khién chinh 470 cia thiét bi
didu khién tir xa 500 hodc thiét bi chinh 400, thong qua phuong thirc lién lac khong day
& cu li gin v6i bd phén lién lac khong day tdm ngén 460 va thiét bi chinh 400.

Trang phuc micro LED tu tuy chinh c6 thé thay dbi mau sic va hoa tiét twong tu
nhu man hinh tivi bao gom:

bd phan thu 480, 540 duoc cu tao tir mot hoac td hop cac chi tiét sau: chi tiét
quang dién, chi tiét nhiét dién v chi tiét thay ddi dién khong day,
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man hinh micro LED trong suét 300 duoc diéu khién thong qua Ung dung béi
thiét bi chinh 400 va thiét bi didu khién tir xa 500 & cy li gin v6i man hinh micro LED

trong subt 300 néu trén,

trong d6, diém anh micro LED 330 néu trén dugc cdu tao béi chi tiét ban din c6
ning luong vung di-6t P-n, dugc chu tao phu hop theo thir tu: 16p dién cuc dwong 331 1a
mAu mach, vét 161 hodc 16p keo dan dién, 16p truyén dan trong subt 332, 16p dién cuc p-
trong sudt 333 dé cung cép ngudn dién, 16p P-GaN 334, 16p hoat tinh 335, 16p n-GaN
336, 16p N-Gan trong sudt 337 c6 tinh din dién. Gitta khoang c4ch ctia céc diém anh

micro LED 330 ¢6 cac 16p cach dién trong sudt 338.

B0 cam quang 490, 550 c6 kha nang cam nhén luong dnh sang bén ngoai chiéu
trén trang phuc 100, &p dung Ién thiét bi diéu khién chinh 470 va bd phin didu khién tix
xa 520 tuong tng, sau d6 thiét b didu khién chinh 470 va bo phan diéu khién tir xa 520
s& diéu chinh do sang ctia man hinh micro LED trong sudt 300 dua trén lugng anh séng

nhan dugc.

Trang phuc micro LED ty tuy chinh c6 th8 thay dbi mau sic va hoa tiét gidng nhu
man hinh tivi cia sang ché c6 thé thay ddi d8 dang mau séc va hoa tiét mot cach da dang
nhu man hinh tivi sao cho phu hop véi hoan canh hién tai ciia nguodi mac gip diéu chinh
kip thoi véi tinh hubng ngay tai chd. Trang phuc dam bao kha nang ndi bat ddi véi nguoi
diéu khién phuong tién & nhitng noi ti hodic vao ban dém, ddng thoi c6 thé hién thi cac
bidu tuong nhu logo véi hoa tiét va mau sic da dang giéng nhu man hinh ti vi cho nguoi
dung khi tham gia vao céac su kién, 1 hoi, tiéc ting, nhd d6 phu hop véi myc dich ting
cudng hiéu qua quang céo. Cong nghé trén khong chi co thé gia ting tinh giai tri cua
nguodi mac nho vao kha nang bién ho4 da dang clia mau sdc, ma trong twong lai con c6
du tiém nang phat trién thanh mot dong thay ddi chi dao cta nhan loai, mau trang phuc
hodc thoi trang va du dé cam nhén dugc sy td mo va tha vi cia nhiéu nguoi. Day la giai
phéap dot phé trong nganh san xuét trang phuc véi hiéu qué st dung trong khoang thoi

gian dai nhd vao ngudn dién thap, pin c¢6 kha nang sac lai va nguon cung cap dién riéng.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh minh hoa phwong 4n thuc hién vu ti€n cua sang ché;
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Fig.2 1a hinh minh hoa phuong &n thuc hién vu tién cua sang ché;
Fig.3 13 hinh minh hoa man hinh micro LED trong sudt cua sang ché;

Fig4 1a so dd cAu tao trinh bay phuong 4n thuc hién wu tién cua thiét bi chinh

theo sang ché;

Fig.5 1a so dd chu tao trinh bay phuong an thuc hién uu ti€n cua thiét bi diéu

khién tir xa theo sdng ché;

Fig.6 14 hinh minh hoa thao tac gitta trang phuc va dién thoai thong minh dua trén

phuong thirc lién lac khong day tAm ngin theo sng ché;
Fig.7 1a so dd minh hoa phuong an thuc hién vu tién clia sang ché;
Fig.8 12 so d6 minh hoa phuong én thuc hién wu tién cla sang ché.
Danh sach cac s6 tham chi’é'u
100: trang phuc, 110: phin thén trén,
120: phan than duéi
300: man hinh micro LED trong sudt
310: 16p nén déo trong sudt
320: 16p thiét bi bén dn

330: diém anh micro LED

331: 16p dién cuc duong, 332: 16p truyén dén trong sudt
333: 16p dién cuc p- trong subt, 334: 16p p-GaN

335: 16p hoat tinh, 336: 16p p-GaN

337: 16p dién cuc n- trong subt, 338: 16p cach dién trong subt

400: thiét bi chinh
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410: cong tac dién, 420: céng sac,
430: ngudn dién

410: pin, 450: b0 phin cung cp ngudn dién
khong day,

460: bo phan lién lac khong day tAm ngan
470: bd phan didu khién chinh, 480: bd phan thu,
490: bd phén cam quang
500: thiét bi diéu khién tir xa
510: ang-ten dién khong day, 520: bd phan diéu khién tir xa,
530: bo phan truyén nhén thong tin
540: b phan thu, 550: b0 phén cam quang
600: dién thoai di dong
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét trang phuc micro LED ty tuy chinh c6 thé thay d6i mau sic ctia
man hinh micro LED trong sudt néu trén theo y muén, bao gdm thiét bi diéu khién tir xa
va thiét bi chinh didu khién man hinh micro LED trong subt. Sau khi man hinh micro
LED dugc phu 1én trén toan bd hodc mot phan mit trén cla trang phuc thong thudng,
trong d6 ngudi méc cd thé didu khién man hinh micro LED trong sudt bang cach két nbi

v6i dién thoai thong minh.

Sau day 13 phin mo ta vé phuong an thyc hién uu tién cla séng ché @ dat dugc
nhitng muc dich néu trén cung voi viéc tham khéo cac hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.8 kém

theo.

Trudce tién, sang ché duoc chu tao bao gbm trang phuc 100, man hinh micro LED

trong subt 300, thiét bi chinh 400, thiét bi diéu khién ti xa 500 va dién thoai di dong 600.
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Tham khao Fig.1, Fig.2 va Fig.7, trang phuc 100 gdm phan than trén 110 va phan
than duéi 120. O day, trén phan than trén 110 hodc phén than dudi 120 c6 thé cé thi nhu
thong thuong, tuy nhién diéu nay 1<h6ng duoc thé hién riéng biét trong sang ché.

Theo mot khia canh ctia sang ché, man hinh micro LED trong subt 300 duoc ciu
tao tir viéc sao chép va dan 16p thiét bi ban din 320 c6 chira cé diém anh micro LED 330
1én mit trén cia 16p nén déo trong sudt 310 c6 tinh trong sudt va linh hoat nhu dugc
minh hoa trén Fig.3. Man hinh trén dugc pht trén mét ngoai cta phan than trén 110 hodc

phén than dudi 120.

Theo d6, man hinh micro LED trong subt 300 co thé duge phu hoan toan hodc
mdt phin 1én bé mit ngoai cua phan than trén 110 va than dudi 120 cta trang phuc 100
nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.7. Khi man hinh micro LED trong sudt 300 néu trén
dugc pht mot phén 1én trang phuc, n6 duge dat cach xa nhau véi mot khoang cach déu
dan, va c6 thé biéu hién nhiéu mau sic khac nhau trén tmg man hinh micro LED trong

subt 300.

Man hinh micro LED 13 man hinh trong d6 céc phén tir LED siéu nhé v6i kich
thude chi tr 5~100pm '(tuong duong 1/100000cm) dugc gin vio chit nén (chit nén
trong sudt theo sang ché). Man hinh trén tng dung mach dién tir LED nhu diém anh
(pixel) gitp phu hop dé ung dung vao man hinh c6 kha ning udn cong hoic c6 tinh linh
hoat. So v6i man hinh OLED, man hinh micro LED c6 kha ning st dung trong khoang
thoi gian dai véi luong dién tiéu thu it va vuot trdi hon han vé dd séng, do sic nét va

hiéu suat dién nang.

Nhu m6é ta trén day, man hinh micro LED trong subt 300 dugc phil 1én mit ngoai
ctia phan than trén 110, than dudi 120 cia trang phuc 100. Trong truong hop khong st
dung man hinh micro LED 300 néu trén, sing ché st dung 16p nén déo trong sudt 310 ¢6
tinh trong sudt va linh hoat cin thiét, nén van c6 thé dugc dung nhw mdt trang phuc
thong thudng. Nhfrrig diém anh duoc tao thanh tir mach dién t&r micro LED hay con goi
13 diém anh micro LED 330 duoc ciu hinh dé dat dugc do trohg subt tdi da.

Maic khac, man hinh micro LED trong subt 300 cua sang ché duoc tao thanh bé‘mg

céch cdy mot 16p thiét bi ban din 320 c6 v6 s6 céc diém anh micro LED 330 dugc lam

8
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bang 16p di-6t micro p-n 1én trén 16p nén déo trong subt 310 bing cong nghé in chuyén
micro. Trong truong hop nay, khi thuc hién cong nghé in chuyén, t6t hon nén st dung
coéng nghé chuyén cudn @8 c6 thé sao chép va gén hon 10000 diém anh micro LED 330

vao 16p nén déo trong sudt 310 mdi gidy.

Céc diém anh micro LED 330 duoc in chuyén trén ban mach FPCB sau khi dugc
chudn bi trén chat nén géc. Chét nén gbc va va nhitng bd phan khong can thiét duoc néu

ra sau day.

L6p nén déo trong sudt 310 néu trén c6 tinh trong sudt va mém déo v6i pham vi
d6 day thudc mdt trong nhitng pham vi sau 5~10pm, 10~50pum, 50~100pm, 100~200um,
200~500um, 0,5~Imm, 5~10mm.

Nhu dugc miéu ta trong Fig.3, man hinh micro LED trong sudt 300 dugc hinh
thanh tir viéc gn 16p thiét bi ban din 320 c6 chira cac diém anh micro LED 330 1én 16p

nén déo trong sudt 310 cé tinh trong sudt va linh hoat.

Diém anh micro LED 330 cua 16p thiét bi ban din 320 néu trén dugc tao thanh tir
16p dién cuc duong 331, 16p truyén din trong sudt 332, 16p dién cyc p- trong sudt 333,
16p p-GaN 334, 16p hoat tinh 335, 16p n-GaN 336 va 16p dién cyc n- trong subt 337 cua
phan trén. Lép cich dién trong sudt 338 duoc hinh thanh gitra cac diém anh micro LED
330. M&i diém 4nh micro LED 330 dugc hinh thanh trén 16p thiét bi ban dan 320 1a mot
16p di-6t P-n duogc cAu tao boi hop chit ban din c6 ning lwong ving cim tuong Gng vo&i
dai quang phd nhét dinh, két qua, n6 dugc hinh thanh tir Gali Nitride (GaN), mt vat liéu
nitrit nhém 111-V.

Lép dién cuc p- 333 duge dung dé cung cép dién véi dién cuc duoc hinh thanh tur
chit oxy ho bao gdbm nhitng chét v6i hé sb truyén sang tir 70% trd 1én nhu Shin, Ga, Ag,
sn, In, zn, co, Ni, Au; 16p dién cuc duong 321 tré thanh mau mach, vét 16i hoic 16p keo
dAn dién; 16p dién cuc n- trong sudt 337 c6 tinh din dién. Lop dién cuc dwong 331 c6 thé
dugc chon tir nhom bac va niken phan xa véi dai quang phé kha kién va tao thanh mot

16p guong phan chiéu 4n.
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Sang ché ciing dé& xuAt man hinh micro LED trong suét 300 da mau bang cach sip
xép céc tAm micro LED, hay dugc hiéu 1a sip xép ba phan tir mau séc: d6 thim, xanh 14

cdy va xanh da tro1.

N6i cach khac, trong sang ché nay, khi man hinh micro LED trong sudt 300 cua
trang phuc 100 khong hoat dong, kiéu dang va mau sic cla trang phuc duge biéu hién
thong thwong; khi man hinh micro LED trong sudt 300 hoat dong, mau sic va hoa tiét

bén ngoai cua trang phuc cé thé thay dbi da dang giéng nhw man hinh TV.

Theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché, khi didu khién man hinh micro LED
trong sudt 300 nhit dinh thong qua mg dung, man hinh trén dugc diéu khién béi thiét bi
didu khién tr xa 500 hodc thiét bi chinh 400 & cu li gin véi man hinh micro LED trong
sudt 300 nhat dinh. Trong sing ché nay, man hinh micro LED trong sudt 300 phu trén
phin than trén 110 duoc didu khién bang thiét bi chinh 400, man hinh micro LED trong
sudt 300 phu trén phin than dudi 120 dugc didu khién boi thiét b diéu khién tir xa 500.

T4t nhit 13, man hinh micro LED trong subt 300 duogc pht 1én mot phﬁn hodc toan
bd bé mit ngoai ctia trang phuc 100. Man hinh trén hién thi ra mit ngoai trang phuc 100
v6i mau sic va hoa tiét da dang gidng nhw man hinh tivi duéi sy diéu khién cua dién

thoai di ddng 600 dudi day.

Mit khac, thiét bi chinh 400 duoc cdu tao & mit trong va mit ngodi phan than
dudi 110 cia trang phuc 100 nhu duge minh hoa trén Fig.4. Thiét bi trén duoc cAu tao tir:
cong tic dién 410 gitp didu chinh ngudn dién 430; cdng sac 420 gitp sac pin thong qua
day cap USB; ngudn dién 430 dugc diu khién boi cong tic dién 410 néu trén; pin 440
leu trir ngudn dién duoc sac boi cong sac 420 néu trén; b phan cung cdp niang luong
khéng day 450 cé chtra cudn dién khong day d8 cung cép dién khong day tir ngudn dién
430; b phan lién lac khong day cu li gin 460 dé lién lac khong day cu li gin vdi cac
thiét bi bén ngoai va trang tri khac bao gém ca .dién thoai di dong 600; bd phan diéu
khién chinh 470 didu khién dé hién thi mau séc 1én man hinh micro LED trong sudt 300;
b6 phén thu ndng luong 480 dé tu san sinh niang lugng; bd phan cam quang 490 dé cam

nhin do sang clia anh sang bén ngoai trang phuc.
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Mach dién it IC cua bd phén diéu khién chinh 470 dugc cai dat bén trong phan
than trén 110 cua trang phuc 100 tdt hon nén dugc thuc hién dudi dang mach tich hop
chuyén dung (Application specific integrated circuit, ASIC), bd phén thu ndng luong va
dién khong diy ap dung ning luong mat trdi (photovoltaic) va c¢6 kha niang cung cip

nang lugng.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.5, thiét bi diéu khién tir xa 500 dugc cai ddt trén
phan than dudi 120, gitp thu nhan ngudn dién khong day cung cép tir thiét bi chinh 400
duoc cai dit trén phan than dudi 120 cia trang phuc 100. Thiét bi trén bao gdm: dng-ten
dién khong diy nhan ning luong dugc phat ra tir by phan cung cip ning lugng khong
day 450; bd phan didu khién tir xa 520 dwdi dang mach dién ti IC dé didu khién man
hinh micro LED 300; b phan truyén nhan thong tin 530 dé truyén nhan théng tin tlr cy li
ghn v6i thiét bi chinh 400; bd phan thu ning lwong 540 dé tu san sinh nang lugng, bo

phén cam quang 550 dé cam nhan dd sang cta 4nh sang xung quanh trang phuc.

Mach dién tir tich hop (integrated ciruit - IC) ctia b phén didu khién tir xa 520 st
dung chit ban din kim loai 0 xit bd sung (complemntary-metal-oxide semiconductor;
CMOS) dé tao thanh mach tich hop véi don vi micron, vi vay mach dién t& IC nén c6

dién tich 12 Imm x 1lmm va d¢ day la 0,5mm.

Ning luong phat sinh thong qua hién tugng chan khéng & cudn dién khong day
cuia bd phan cung cép nguén dién khong day 450 dugc cAu tao trén thiét bi chinh 400 cua
sang ché nhan duoc tin hiéu tir dng-ten dién khong day 510 cua thiét bi diéu khién tir xa
500, ning lugng duge tiép nhan thong tin thong qua sy diéu khién ciia bd phan didu

khién tr xa 520 dugc dung dé van hanh man hinh micro LED 300.

Trong sang ché nay, bd phan thu 480, 540 1a phuong tién thu nang luong xung
quanh, giup cung cAp ning lugng cho cac bd phén bén trong bang cach san sinh dién
ning ma khong cAn nhén su cung cAp dién ning tir ngudn dién hodc pin. B phan trén t6t
hon nén duoc ciu tao tir mdt hodc két hop nhiéu chi tiét trong cac chi tiét sau: chi tiét
quang dién, chi tiét nhiét dién, chi tiét 4p dién, chi tiét bién doi dién khong day. B phén
cam quan 490, 550 néu trén sau khi cam nhén dugc lugng 4nh sang bén ngoai chiéu lén

trang phuc s€ tdc dong dén tirng bo phan didu khién tir xa 520 va bd phan diéu khién
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chinh 470, sau d6 hai bd phan trén s& diéu khién do sang cia man hinh micro LED trong

sudt 300 dwa trén luong 4nh sang cadm nhan duge.

T6t hon 13, nhu duge minh hoa trén Fig.6, thong qua phuong thtc lién lac khong
day tAm ngin véi bd phan thiét bi chinh 400 va bo phan lién lac khong diy tam ngin 460,
séng ché dugc cdu tao bao gdm tng dung cé thé didu khién bod phan thiét bi chinh 400
hodc bo phan didu khién chinh 470 cua thiét bi diéu khién tir xa 500 hodc bd phan diéu
khién tr xa 520, va bao gdm mdt dién thoai thong minh ma ngudi dung so hiru trén thuc

te.

Phuong thic truyén nhén thong tin khéng day gitta thiét bi chinh 400 va dién
thoai di dong 600 c6 thé st dung cong nghé Li-Fi vdi tdc do thong tin nhanh béng budc
séng anh sang phat ra tir dén LED, déc biét khi ap dung cong ngh¢ micro LED ctia sing
ché ¢ thé nang cao hiéu qua trong viéc giam thiéu kich thuéc va trong lwong cac bod

phén.

Hay néi céch khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thong qua di¢n thoai thong
minh 600, c6 thé didu khién sy thay déi ctia mau séc va thiét ké thong qua viéc diéu
khién tir xa cu li ngén gitta thiét bi chinh 400 dugc cAu tao tir phan than trén 110, than
duéi 120 cua trang phuc 100, thiét bi didu khién tir xa 500 va dién thoai thong minh 600.
Thiét bi chinh 600 c6 thé tiép xiic khong diy véi dién thoai thong minh 600 théng qua
phuong thic lién lac tim ngin nhu Bluetooth, Wi-fi, NFC, IR, Li-fi. Khi nguoi ding
diéu khién mot cach c¢6 chon loc ng dung duoc cai dit trén dién thoai thong minh 600,
¢6 thé hién thi mau sic da dang trén man hinh micro LED trong sudt 300 theo ménh 1énh

diéu khién trén, twong tu cling c6 thé diéu khién hoa ti¢t giong nhu man hinh tivi.

Tét hon 13, khi van hanh man hinh micro LED trong sudt 300 bang tng dung ciia
dién thoai théng minh 600 didu khién thiét bi chinh 400 va thiét bi diéu khién tir xa 500,
trudmg hop truyén tai ménh 1énh ddu tién dén thiét bi chinh 400, thiét bi chinh 400 van
hanh man hinh micro LED trong subt 300. Trong truong hgp khoang cach gifra thiét bi
chinh 400 va man hinh micro LED trong subt 300 xa nhau, ménh 1énh diéu khién dugc
truyén tai thong qua thiét bi didu khién tir xa 500, thiét bi didu khién tir xa 500 néu trén

dwoc dung dé van hanh man hinh micro LED trong sudt 300 twong tng.

12



42556 13/2

Theo mdt phuong an thyuc hién, khi van hanh man hinh micro LED trong sudt 300
nhét dinh bing dién thoai théng minh 600 1dn dau tién, thiét bi chinh 400 va thiét bi diéu
khién tir xa 500 dugc dit & cu li gén man hinh micro LED trong subt 300 dugc dung dé
van hanh man hinh 300 néu trén, va ¢6 wu didm trong viéc cé kha nang diéu khién chinh

xac, lién tuc.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac, nhu di dugc mé ta trén day, thiét bi chinh
400, thiét bj didu khién tir xa 500 va dién thoai théng minh 600 c6 thé thu nhan tin hi¢u
thong qua phuong thure lién lac khong day tAm ngdn. PAu tién, khi nguoi ding cai dat va
str dung g dung cta dién thoai di dong 600 dé diéu khién man hinh micro LED trong
sudt 300 ndo d6, thiét bi chinh 400 nhan dwoc tin higu tvong tng s& diéu khién man hinh
micro LED trong subt 300 dugc ciu tao trén phén than trén 110, va thiét bi didu khién tir
xa 500 s& diéu khién man hinh micro LED trong subt 300 dugc cAu tao trén ph?m than
dudi 120. Hay noi cach khac, dAu tién, khi diéu khién man hinh micro LED trong sudt
300 théng qua dién thoai thong minh, thiét bi chinh 400 s& nhan tin hi¢u va diéu khién
néu tin hiéu nhan duoc 13 tin hidu didu khién man hinh micro LED trong sudt 300 ciia
phén than trén 110, con trudong hop néu tin hiéu nhan duoc 1a tin hiéu didu khién man
hinh 300 ctia phin than duéi 120 thi tin higu dugc chuyén cho thiét bi diéu khién tir xa
500 va thiét bi didu khién tir xa 500 trén s& diéu khién man hinh micro LED trong sudt

300 tuong Ung.

Theo sang ché, trang phuc micro LED tu tuy chinh ¢6 thé thay d6i mau sic va hoa
tiét giéng nhur man hinh tivi ¢6 thé dugc diéu chinh mot cach chon loc man hinh micro
LED trong sudt 300, man hinh nﬁy duoc cu tao trén phan than trén 110 va than dudi

120.
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YEU CAU BAO HQ
1. Trang phuc duoc trang bi tinh ndng phat quang, bao gbm:

trang phuc (100) dugc tao thanh tir phan than trén (110), than dudi (120) s dung

cho phan than trén va dudi cia nguoi dung;

man hinh micro LED trong sudt (300) dugc pht 1én mot phin hozc toan b bé mit
bén ngoai ctia phan than trén (110), than dudi (120) cta trang phuc (100), bang cach
chuyén va gin 16p thiét bi ban dan (320) c6 chira céc diém anh micro LED (330) 1én trén

16p nén déo trong sudt (310) c6 tinh trong sudt va linh hoat;

thiét bi chinh (400) dugc cAu tao & mit trong hodic mat ngoai cua phﬁn than trén
(110), bao gdm: cong tac dién (410) diéu khién ngudn dién (430), ngudn dién (430) dugc
didu khién boi cong tic (410) néu trén, cdng sac (420) dé sac pin thong qua day cap USB,
ngudn dién (430) duge didu khién tir cong thc (410) néu trén, pin (440) Ivu trit ngudn
dién duoc sac tir O sac (420), bd phan cung cép nguén dién khong diy cé chira cudn dién
khong day dé cung cép dién khong day tr ngudn dién (430), bd phén lién lac khong day
tAm ngén (460) dé lién lac khong day & cu li gn v6i cac thiét bi bén ngoai va thiét bi
khéc bao gdm dién thoai théng minh (600) bd phan diéu khién chinh 470)dé diéu khién
hién thi mau séc trén man hinh micro LED trong sudt (300) cua trang phuc (100), bd
phén thu néng lugng (480) dé tu san sinh ning luong, bd phan cam quang (490) dé cam
nhan d6 sang 4nh sang bén ngoai trang phuc (00}

thiét bi diéu khién tir xa (500) dugc ciu tao trén mdt mit trong ho#ic ngoai cla
phan than duéi (120), bao gdm: ang-ten dién khong day (510) nhan nang lugng phat sinh
i bd phan cung cAp dién khong day (450) cua thiét bi chinh (400), bd phén diéu khién tir
xa (520) dé didu khién va van hanh man hinh micro LED trong sudt (300), bd phén
truyén nhan thong tin (530) dé truyén nhén thong tin tr xa & cy li gén v6i thiét bi chinh
(400), bo phan thu ning luong (540) dé tu san sinh ra ning luong va bd phan cam quang

dé cam nhén do sang cta 4nh sang moi truong xung quanh;

dién thoai di dong (600) bao gdm tng dung c6 thé diéu khién bo phan diéu khién
tir xa (520) hodc b phan didu khién chinh (470) cta thiét bi didu khién tir xa (500) hodc
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thiét bi chinh (400), thong qua phuong thuc lién lac khong day & cu li gin v6i bd phan
lién lac khong day tAm ngin (460) va thiét bi chinh (400);

trong do

b% phan thu (480, 540) dugc cAu tao tir mot hodc td hop cac chi tiét sau: chi tiét

quang dién, chi tiét nhiét dién v chi tiét bién ddi dién khong day,

man hinh micro LED trong sudt (300) duoc didu khién thong qua ung dung boi
thiét bi chinh (400) va thiét bi diu khién tir xa (500) & cy li gan v6i man hinh micro
LED trong subt (300);

diém anh micro LED (330) duoc tao thanh tir bd phan ban dan c6 nang luong
vung di-6t P-n, duogc cAu tao phu hop theo thi tu: 16p dién cuc duong (331) la mau mach,
vét 161 hodc 16p keo dan dién, 16p truyén dan trong sudt (332), 16p dién cuc p- trong sudt
(333) dé cung cp ngudn dién, 16p P-GaN 334, 16p hoat tinh (335), 16p n-GaN (336), 16p
N-Gan trong subt (337) c6 tinh dAn dién, giita khoang cach cta cac diém anh micro LED

(330) c6 céc 16p cach dién trong sudt (338).

2. Trang phuc theo diém 1, dugc ddc trung bdi bd phan cam quang (490, 550),

trong dé

sau khi cam nhan luong 4nh sang dugc chiéu bén ngoai trang phuc (100), s& tac

dong dén bo phan didu khién chinh (470) va bo phan diéu khién tir xa (520);

hai b phédn nay s& diéu khién d6 sang cia man hinh micro LED trong subt (300)

dua theo lugng anh sang nhan dugec.
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