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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép thu hdi kim loai xtc tac tir dung dich nuéc chira
kim loai xuc tic ma duogc cing két tha v6i thiéc, phwong phép nay khac biét boi bao gbdm
céc budc: tach chit cung két tia thiée bang cach loc dung dich nudc & mot thoi diém tai d6
néng d6 cua kim loai xtic tic ma da dugc ria giai vao trong dung dich nudc 1a khong 16n
hon 8 mg/L; va sau d9d, tach va thu hdi kim loai xuc tac ra khoi chét cung két toa thiéc da
tach. Do vay, c0 thé thu hdi mot cach hidu qua kim loai xuc tac (kim loai quy) trong nu6e
rira. Sang ché 13 hitu dung trong linh vuc tai ché dé thu hdi cac kim loai ¢6 gid tri tir nuée
thai ma chira cac kim loai cé gid tri va dugc xa trong quy trinh ma khong dién cuc. Ngoai
ra, sang ché ciing d& cap dén thiét bi thu hdi dé thuc hién phuong phép thu héi kim loai xtc

tac néu trén.

Fig.1
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi thu hdi kim loai xtc tac tr dung dich
nudce chira kim loai xtc tdc ma duge cing két tia véi thiée.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi tién hanh ma khéng dién cuc trén bé mit cta chit déo, thily tinh hodc vat liéu
tuong tu, thi can mang kim loai xuc téc trén bé mit cin dugc ma dudi dang xtr ly so b, va
paladi (Pd), ma 1a kim loai quy, thuong duoc lya chon 1am kim loai xtc tidc. Hon nita, dudi
dang phuong phap mang cho kim loai xuc tic, dwgc chap nhéan 13 phwong phap nhiing chim
dbi tuong can dugc ma trong dung dich xuc tac thu'duge bang cach tron mubi kim loai xtc
tac va thiée clorua, va léng pht kim loai xtc téc trén bé& mit can dugc ma dua trén kha ning
khir cta thiée (Sn).

Sau khi nhiing chim d6i twong cin duoc ma trong dung dich xtic tdc va mang kim
loai xuc tac trén d6, dung dich xuc tac du dugce rira béng cach nhung chim dbi tuong can
duoc ma trong nudce rira (chu yéu 13 nuée tinh khiét). Trong khi diéu nay ciing phu thudce
vao loai kim loai xdc tac, nudce rira sau khi rira chira, du¢i dang cac thanh phén chinh cia
né, axit clohydric ngoai paladi clorua va thiéc clorua (hodc phirc chit ciia chung). Hon nita,
ndng do ciia axit clohydric 13 0,005 mol/L hodc nhé hon.

Trong khi d6, vi kim loai xdc tac c¢é gid tri (kim loai quy) dugc chtra trong dung dich
xuc tac da st dung hodc nudc rira sau khi rira, can thu hoi kim loai quy nhu vay. Dung dich
xUc tac da st dung thudng duge cép & dang 1ong dén ngudi thuc hién thu hdi va sau d6 kim
loai quy dugc thu hdi, hoic thiét bi thu hdi kim loai quy dugc lap dit trong nha may va vat
lidu thu hdi dugce hip phu véi kim loai quy dugc cip dén ngudi thuc hién thu hdi va sau d6
kim loai quy dugc thu hdi.

Trong khi d6, bang cach pha lodng dung dich xuc tac trong nude rira khoang 100 1an,
d6 pH cua dung dich xuc tac (46 pH<1) ting dén khoang tir 2 dén 3, thiéc trong dung dich
xuc tac duge két tia, va kim loai xtc tac trong chat két tua ciing dwoc cing két tia. Vi kim
loai x1dc tac ¢6 gid tri, nén cling c6 nhu ciu thu hdi kim loai xtc tac trong dung dich lam
sach theo c4ch giéng nhu thu hdi kim loai xtc tac trong dung dich xuc téc.

Duéi dang phuong phap thu hdi kim loai xic tac trong nudc rira, cic cong nghé sau

1a da biét. Vi dy, Tai liéu sang ché 1 mo ta phuong phép cho chét két tia thiéc chira kim loai
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XUc tac trong nude rira qua bude tach rin-16ng bing cach tach ly tim hodc cdc phuong phép
khac, hoa tan chét két tua trong dung dich axit clohydric/hydro peroxit, va nh d6 thu hdi
chét két tia.

Tai liéu sang ché 2 mé ta phwong phap loc chat két tia thiéc chtra kim loai xuc tac
trong nudc rira bing cach str dung bd loc xbp, phan hity chét két tha ma duoc tach trong
viéc lam sach ngugc trong dung dich axit clohydric/hydro peroxit, va nho d6 thu hdi chit
két tia.

Céc tai lidu sang ché 3 va 4 mé ta phuong phép bd sung axit vio nudc rira va didu
chinh d6 pH dén khoang tit 0,8 dén 5 mol/L dé ngén chan viéc tao ra chét két taa thiéc, cép
chat két tia qua than hoat tinh c¢6 ban kinh 15 xdp bang 1 nm hozc nho hon va thé tich 18
x6p tir 45 dén 500 mm>/g, va nhd d6 thu hdi chét két tia.

Tai liéu vién dan

Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1 Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2001-303148

Tai liéu sang ché 2 Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 6236311

Tai liéu sang ché 3 Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2017-133109

Tai lidu sang ché 4 Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2017-133110
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén d& cin duogc giai quyét béi sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phép tach kim loai xic tac & ty 1¢ thu hoi
cao tir dung dich nuéc chira kim loai xuc tac nhu paladi dugc cung két tha véi thiéc.

Bién phép giai quyét van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, phuong phép thu hdi kim loai xtc tic theo mét
phuong 4n ciia sang ché 12 phwong phép thu hdi kim loai xuc tac tir dung dich nuéc chira
kim loai xtc tac (chit cing két tia thiéc) ma duoc cing két taa véi thiéc, trong d6 phuong
phap bao gdm cac budc tach chét cing két tia thiéc bang cach loc dung dich nuéc & mot
thoi diém tai d6 néng d6 cua kim loai xdc tdc ma da dugc rira gidi vao trong dung dich nuéce
1a khong 16n hon 8 mg/L, va sau d6 thu hdi kim loai xtc tic ra khéi chit cliing két tia thiée
da tach.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu hdi kim loai xtc tac (kim loai quy) nhu paladi chira trong

nuéce rira ma thuong duge loai bo. Cu thé, sang ché mang lai tdc dung tdt hon d6 1 c6 thé
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tao ra phwong phap tach kim loai xuc tic ¢ ty 1€ thu hdi cao tir dung dich nude chia kim
loai xtc tdc nhu paladi dugce cung két taa voi thiée.
MO ti vin tit hinh vé
Fig.1 1a hinh v€ so lugc cua thiét bi thu hdi theo phurong 4n nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh ma khong dién cuc, d6i twong cin duge ma duge nhing chim trong
dung dich xuc tdc thu dugc béng cach tron mubi kim loai xuc tac va thiéc clorua, va kim
loai xtc tac dugc mang trén bé mit cin dugc ma. Duéi dang kim loai xtc tac, kim loai quy
nhu Au (vang), Ag (bac), Pt (bach kim), Pd (paladi), Rh (rhodi), Ir (iridi), Ru (ruteni) hodc
Os (osmi) dugc st dung, va cu thé Pd duoc st dung cha yéu. Sau do, d6i twong can duge
ma mang kim loai xtic tac trén d6 dugc nhiing chim trong nudc rira bao gbm nuée tinh khiét
hodc tuong tu, va dung dich xuc tac du duge rira. Vi kim loai xuc tac, ma 1a kim loai quy,
duoc chira trong nudc rira sau khi rira, nén c6 nhu cAu thu hdi kim loai xuc tac trong nude
rira vi kim loai xdc tac 1a c6 gia tri.

Trong khi do, trong khi kim loai xuc tdc trong nudc rita duge cung két tha véi thiée,
khi c4c tac gia sang ché gitt nguyén nudc rira chita dung dich xuc tac (kim loai xtic tic: Pd),
ho phét ra rdng mau ctia nudc rira da thay ddi tir mau nau hoi do6 sang trong sudt. Nho viée
do ndng @6 Pd trong nudc ria sau do, cic tac gia sang ché x4c nhan ring néng do Pd da
ting dang ké. Do vay, cic tac gia sdng ché phat hién ra rang kim loai xuc téc nhu Pd dugc
cung két tia véi thiéc s& dugc ion héa va duge rira giai theo thoi gian.

Dua trén phat hién & trén, trong dung dich nudc ma chira kim loai xtc tdc ma dugc
cung két tia vé6i thiéc (chat cing két tiia thiéc), phuong 4n nay khac biét boi viée loc va tach
chét cing két tia thiéc chira kim loai xuc tac & mot thoi diém ma ndng d6 cia kim loai xtic
tac da rira giai trong dung dich nudce 12 8 mg/L hodc nho hon, va thu hdi kim loai xtc tac ra
khoi chit ciing két taa thiéc da tach. Nho viée loc dung dich nudce va tich chit cing két taa
thiéc trude khi kim loai xdc tdc s& dugc ion héa va dugc rira giai ra khoi chét cung két tia
thiéc, sang ché mang lai tac dung t6t hon d6 1a c6 thé lam giam tén hao thu hdi do su rira
giai kim loai xuc tac.

Su bit dAu rira giai (ion héa) kim loai xuc tac thay d6i phu thudc vao cac yéu khac
nhau nhu d6 pH, nhiét d§ dung dich va v.v., va, vi dy, trong khi c¢6 céc yéu t6 trong d6 su
rira giai bat dau khoang 24 gid sau d6 va céc yéu t6 trong d6 su bét ddu rira giai 6 thé duge

x4c nhin khoang 16 ngay sau do, diéu quan trong & day la hiéu trudc quan hé cia thoi gian
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(khoang thoi gian) luu gilt dung dich nudce (nude rita) trong do thiéc va kim loai xtc tic
duoc cung két tua trong d6 va ndng d6 ciia kim loai xuc tdc ma da duoc rira giai vao trong
dung dich nudc, va loc dung dich nudc béng cach 1am cho n6 di qua bd loc & mot thoi diém
ma kim loai xuc tic di rira giai s& & ndng do cu thé hodic nhé hon. Nhd d6 ¢6 thé giam ton
hao kim loai xuc tic s& bj rira giai vao dung dich nudc, va cai thién hi¢u qua thu hdi. Tht
hon néu viéc loc duoc thuc hién khi néng do cua kim loai xuc tac ma da dugc rira giai vao
trong dung dich nuéc 1a khong 16n hon 8 mg/L, t5t hon nita néu khong 16n hon 2 mg/L.
Nho d6 c6 thé 1am cho hiéu qua thu hdi 1a 50% hoic cao hon.

T&t hon néu chit cung két taa thiéc dugce loc béng cach str dung bo loc ¢6 kich c& 15
sang bang 10 pm hodc nhé hon. Vi chét cing két tha thiéc c6 kich c¢& hat min, khi kich ¢ 16
sang cua bd loc 16n hon 10 um, chét cung két taa thiée s& di qua bd loc va viéc loc du khong
thé duoc thuc hién. Tét hon nita néu bd loc co kich c& 16 sang bang 1 um hozc nhé hon
duogc stt dung. Hon nita, tdt hon néu toc do chét léng di qua cta bd loc 1a 100 L/phut hodc
nhé hon. Vi chét cing két tia thiéc ¢6 trong lugng riéng nho, khi tbc d6 chét 16ng di qua 16n
hon 100 L/phut, chét cung két taa thiée s& di qua bd loc va viée loc du khong thé duoc thuc
hién.

Duéi dang phuong phép tach va thu hdi kim loai xtc téc sau d6 ra khoi chét cing két
tta thiéc da loc, vi du, c6 thé @6t va lam giam thé tich cta chét cung két tha thiéc d3 tach dbi
v6i mdi bo loc, sau d6 hoa tan Sn va Pd (kim loai xtc tac) véi axit clohydric, dung dich
hydro peroxit va/hodc nudc cuong, khir Pd hoa tan béng bot sit hodc cac hoa chét, va thu
hdi kim loai Pd d3 ling phu. Mit khéc, cling c6 th8 lai dua chit cing két tia thiéc da tich
vao dung dich nudc cé vat liéu hép phu nhu nhya trao dbi ion hodc nhua chelat héa va gift
né trong mot khoang thoi gian nhét dinh, va thu hdi kim loai xtc tic, ma s& dugc ria giai
dén vao dung dich nuérc, ra khéi vat lieu hép phu.

Duéi dang thiét bi thu hdi dic trung, co thé str dung thiét bi thu hdi nhu dugc thé
hién trén Fig.1 bao gdm thiing nguyén ligu (thing nude rira tho) dé chira dung dich nu6e
(nudce rira) trong do thiéc va kim loai xtc tc duoc cing két tiia trong d6, thung loc (v6 bd
loc) @8 loc va tach chit cling két tua thiéc, va bom dé cip dung dich nudc tir thing nguyén

lidu dén thung loc.
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Vi du thwe hién sdng ché

Céc vi du cta sang ché duoc giai thich sau ddy. Luu y rang céc vi du sau chi 1 céc vi
du dai dién, va sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay va s€ duoc gidi thich trong pham
vi k§ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vidul

Dung dich nuéc trong do6 thiéc va paladi duoc cing két tua trong d6 (Pd: 11 mg/L,
Sn: 1350 mg/L, d6 pH: 2 dén 3) dugc gitt & nhiét d6 dung dich trong khoang tir 18°C dén
23°C, va nbng d6 cia Pd va Sn trong dung dich nuéc duge do d6i v6i mbi thoi diém trdi
qua. Do vay, nhu dugc thé hién trén Bang 1, ndng do ctia Pd trong dung dich nudc tang dan
sau 24 gior da troi qua dudi dang thoi gian luu. Sau d6, sau khoang 48 gio, Pd da rira giai
phén 16n. Vi co ban muyc dich c6 thé dat duge néu ty 1¢ thu hdi 1a 50% hoac cao hon, tot hon
néu c6 thé duge hiéu rang viée loc chét cung két tia thiéc tir dung dich nudc dugce thuc hién

trudce khi troi qua 36 gio.

Béang 1
Thoi gian troi Pd (mg/L) Ty 16 thu hdi
qua Trong dung | Trong chét cung (%)
(gi0) | dich nuéc k&t tda thiéc
0 <1 11 >91
3,5 <1 11 >91
5 <1 11 >91
24 <1 11 >91
36 8 3 53
48 11 <1 <9
Vidu2

Dung dich nuéc trong do thiéc va paladi dugc cling két tua trong d6 (Pd: 17 mg/L,
Sn: 580 mg/L, d6 pH: 2 dén 3) dugc gitt & nhiét do dung dich khoang tir 18°C dén 23°C, va
ndéng d6 ctia Pd va Sn trong dung dich nudc duge do d6i v6i mdi thoi diém trdi qua. Do vay,
nhu duoc thé hién trén Bang 1, néng d6 ctia Pd trong dung dich nudc tang dén sau 16 gio da
tréi qua dudi dang thoi gian luu. Sau d6, sau khoang 30 ngay, Pd da rira giai phén 16n. Vi co
ban muc dich nay cé thé dat dugce néu ty 18 thu hdi 1a 50% hodc cao hon, tdt hon néu cén
hiéu réng viéc loc chit cung két tua thiéc tir dung dich nuéc duge thyc hién trude khi troi

qua 20 ngay.
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Béang 2
Negay troi qua Pd (mg/L) _ Ty 1¢ thu hoi
(ngdy) Trpng du’ng Tro?g ?hat cung %)
dich nuéc két tda thiéc
0 <1 17 >94
13 | <1 | 17 >94
16 <1 | 17 >94
20 8 9 53
22 12 ‘ 5 29
27 | 15 2 12
30 17 <1 <6

Kha nang 4p dung cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé thu hdi kim loai xuc tac (kim loai quy) nhu paladi chta trong

nudce rira ma thuong dugc loai bd. Cu thé, sang ché mang lai tic dung t5t hon d6 1a c6 thé

tao ra phuong phép tach kim loai xdc tic & ty 1€ thu hdi cao tir dung dich nuéc chira kim

loai xuc tac nhu paladi dugce cung két tia véi thiée. Sang ché 13 hitu dung trong linh vuc tai

ché @é thu hoi kim loai c6 gid tri ra khoi nuGe thai chita cac kim loai cé gia tri va dugc x4

trong quy trinh ma khong dién cuec.
Danh séach s6 chi din
1 thung nguyén liéu (thung nudce rira tho)
2 bom cip chit 1éng (bom din dong tir)
3 Iuu lwong ké
4 b loc (chi tiét loc)
5 thung loc (v6 bd loc)
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap thu hdi kim loai xtic tdc tir dung dich nudc chira kim loai xtc tic ma dugc
cung két tiia véi thiéc bang cach loc dung dich nuéce bang bd loc, trong d6 phwong phép nay
bao gém céac bude: do trude ndng do cia kim loai xuc tdc ma dd dugc rira gidi vao trong
dung dich nuée va mot (khoang) thoi gian troi qua, tach chét cing két tia thiéc bang cach
loc dung dich nudc bang bd loc trong mot khoang thoi gian trong d6 ndng d6 cua kim loai
xtic tdc ma d4 dugc rira giai vao trong dung dich nuéc 1a nhé hon 1 mg/L, 14y bd loc ra khoi
dung dich nu6c trude khi khoéng thoi gian nay trdi qua, va sau do6 thu hdi kim loai xuc tac

ra khoi chat cling két tia thiéc da tach.

2. Phuong phap thu hdi kim loai xtc tdc tir dung dich nude chira kim loai xtc tac theo diém
1, trong d6 viéc loc dugce thuc hién bang cach sir dung bd loc c6 kich ¢ 15 sang bang 10 pm

hoac nho hon.

3. Phuong phap thu hdi kim loai xtic tac tir dung dich nude chira kim loai xdc téc theo diém

2, trong d6 tdc do chét 16ng di qua ctia bd loc 1a 100 L/phut hodc nhé hon.

4. Phuong phép thu hdi kim loai xtc téc tr dung dich nudc chira kim loai xuc tac theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 kim loai xuc tac dugc tach va dugc thu hdi
bing cach hoa tan chit ciing két tia thiéc da tach trong axit clohydric, dung dich hydro

peroxit va/hodc nudc cuong toan.

5. Phuong phap thu hdi kim loai xuc tac tir dung dich nuée chira kim loai xtc tac theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chét cing két tia thiéc da tach dugc dua vao
dung dich nuéc, sau d6 dugc gitt trong do, va kim loai xtc tac da ria giai duogc tach va duge

thu hoi bang cach sir dung chét hép phu.

6. Phuong phép thu hdi kim loai xtc tac tr dung dich nudc chira kim loai xuc tac theo diém

bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 kim loai xuc tac 1a kim loai quy.

7. Thiét bi thu hdi dé thuc hién phuong phép thu hdi kim loai xtc tac tir dung dich nude
chita kim loai xdc tac theo diém bat ky trong sé céc diém trr 1 dén 6, trong d6 thiét bi nay
bao gbém thing nguyén liu dé chra dung dich nuéc trong d6 thiéc va kim loai xtic tic duoc
cung két tia trong d6, thung loc @8 loc va tach chat cung két taa thiéc, va bom dé cép dung

dich nuéc tir thuing nguyén liéu dén thung loc.
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Fig.1






