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(57) Phuong phap va thiét bi dé tao ra dau ndi khoa cam an toan cai tién (54) két hop céac
can cam kép (48, 50) c6 phan ngoai (62) va phan trong (64) sao cho khi cac can cam ngoai
(62) dugc mé va cac can cam trong (64) van duoc dong, dng cim (58) va éng nhan (56)
ctia dau nbi khoa cam (54) chi hoi tach khoi nhau cho phép ngudi van hanh déng lai nhanh
chong dau ndi khéa cam (54) néu ngudi van hanh quan sat thiy rang dau nbi khoa cam (54)
van chira vat liéu co ap. biéu nay dat dugc nho tao ra vau cam 16n hon (68) trén can cam
ngodi (62) va vau cam nho hon (72) trén can cam trong duoc tao dang chac (64) sao cho
khi vu cam nho hon (72) nam & vi tri dong va nhé vao trong ranh theo chu vi (86) trén
phan trong (58), ng cim (58) va dng nhan (56) c6 khe hé nho (106) trong dé gitra. Co cau

chét can ty dong (113) ngin ngira cac can cam (62, 64) dugc mé ra mot cach tinh co.
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Linh vye k¥ thuit duge dé cap

Noi chung, sang ché dé cip dén cac dau ndi khoa cam va, cu thé hon, dé cap dén

dau ndi khoa cam c6 cdp cac can cam kép tao ra khoa an toan va co cau chdt can trén doé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac dau nbi khoa cam ¢6 cac cin cam kép da dugc mo ta trong tinh trang k¥ thuat,
va, cac dau ndi khéa cam c6 céc dic diém an toan da duoc md ta trong tinh trang k¥ thuét.
Tuy nhién, khong c6 thiét bi thugc tinh trang k§ thuét nao boc 16 céc diu hidu duy nhét cia
sang ché. Patent M§ sb 4,802,694 cap cho Vargo, ngay 7/02/1989, boc 16 khép ndi thao
nhanh. Patent My s6 8,955,885 cap cho Dixon, ngay 17/02/2015, boc 16 co cAu khoa khop
ndi éng. Patent My s6 8,172,271 c¢ép cho Dixon, ngdy 8/05/2012, boc 16 co chu khoa khop
nb6i bng. Patent M§ b 6,543,812 cap cho Chang, ngay 8/04/2003, boc 1 khép néi dng nha
nhanh ty khoa dugc lam thich ing véi dau ndi c6 ranh. Patent My sb 5,904,380 cap cho
Lee, ngdy 18/05/1999, boc 16 mbi nbi dng. Patent M§ 56 5,791,694 cap cho Fahl va cac
dong tac gid, ngdy 11/08/1998, bac 16 khoa dung cho khép ndi céc cAn cam. Patent My s6
3,439,942 clp cho Moore va cac ddng téc gia, ngdy 22/04/1969, boc 16 chi tit gitt cho
khép ndi. Patent My s6 6,095,190 cap cho Wilcox va cac déng tac gia, ngay 01/08/2000,
boc 16 khép ndi véi nira 16m c6 bo xa ap trong. Patent M¥ s6 5,863,079 cap cho Donais va
céc dong téc gid, ngdy 26/01/1999, boc 16 khép néi théo, ndi nhanh. Patent M sb 5,595,217
cép cho Gillen va cac ddng tic gia, ngay 21/01/1997, boc 16 cum khép ndi phanh kho véi
hé ndi khoa cam. Patent My s6 5,234,017 cip cho Aflin va cdc ddng tic gid, ngdy
10/08/1993, boc 16 van gidi han cho hé théng phan phdi chét léng duoc didu chinh. Patent
M§ 56 4,538,632 chp cho Vogl ngay 03/09/1985, boc 16 van cét dong ding cho bo phan x4
cho xe tdi hodc binh ché nhién liéu c¢6 cdc voi hudng xudng. Patent M¥ b 4,269,215 cip
cho Odar ngay 26/05/1981, boc 10 van diéu chinh dong hoi. Patent M§ sé 3,1860,274 cAp
cho Ledstrom va cac ddng tac gia, ngay 14/01/1975 boc 16 khép ndi dng. Patent My sb
4,222,593 cép cho Lauffenburger boc 16 khép ndi van chuyén chit 1éng véi thiét bi khéa
an toan. Patent My sb 8,123,256 cdp cho Hartman ngay 28/02/2012 béc 16 khoa an toan
ding cho dau néi khéa cam. Patent My s6 7,147,004 cip cho Hartman ngay 12/12/2006

boc 16 van kiém tra ding cho dau néi khéa cam. Patent M¥ sb 3,383,123 cap cho Murray
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ngdy 14/05/1968 boc 16 khép ndi an toan c6 on dp dong. Patent My s6 5,338,069 ngay
16/08/1994 cip cho McCarthy boc 16 khép nbi nha nhanh khéa duong. Patent M§ sb
8,632,103 ngay 21/01/2014 cip cho Fahie va cac ddng tac gia boc 16 khoa dung cho khép
ndi cam va ranh. Patent My s6 3,124,374 ngay 10/03/1964 cAp cho Krapp boc 16 khép nbi
thdo dugc tu thong hoi véi khoa. Patent My s 5,295,717 ngay 22/03/1994 cap cho Chen
boc 16 thiét bi ndi dng ma boc 16 co clu chét cin. Patent My sb 5,435,604 ngay 25/07/1995
cép cho Chen boc 16 thiét bi ndi 6ng boc 16 co cdu chét can. Patent My s6 8,083,265 ngay
27/12/2011 cép cho Chen boc 16 thiét bi ndi éng boc 16 co ciu chbt cin. Mic du cac thibt
bi nay lién quan t&i cac dau ndi khoa cam co thé 1a phu hop cho cdc muc dich ma ching
duoc thiét ké, song chung khong pht hgp cho cdc muc dich cta sang ché, nhu dugc md ta
dudi day. Nhu s& dugc thé hién qua phin giéi thich va céc hinh V&, sang ché hoat dong theo

cach ¢6 tinh méi va khac biét so voi cac giai phap thudc tinh trang k§ thuat.
Bin chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché boc 10 dau ndi khoa cam cai tién c6 cac cAn cam kép két hop c6 phén ngoai
va phan trong sao cho khi céc cin cam ngoai dugc mé va can cam trong van d6ng, phan
trong va phan ngoai ctia ¢iu néi khéa cam chi hoi tich khéi nhau cho phép ngudi van hanh
déng lai nhanh chéng dau nbi khoa cam néu ngudi van hanh quan sét thiy ring dau ndi
khoa cam van chtta vat lidu ¢6 ap. Piéu nay dat dugc bang cach tao ra viu cam 16n hon
trén cAn cam ngoai va vau cam nhé hon dugc tao dang chac trén can cam trong sao cho sau
khi cin cam ngoai da dugc mé va vAu cam nho hon nim & vi tri dong va nhd vao trong
ranh theo chu vi trén phan trong, cac ddu 101 va diu 16m c6 khe ho nhd trong do6 gitra cho
phép ngudi van hanh quan sat bang mét vat liéu ¢6 ap bét ky sao cho nguoi van hanh cé
thé nhanh chéng dong lai méi nbi. Mot phuong 4n thuc hién cling dugc boc 16 ma dé xuit
co céu chét can tu dong ma phai dugc thao chét trude khi cac cin cam c6 thé dugc mo nho

d6 ngdn ngura cac can cam duge mG mot cach tinh co.

Van dé chinh dugc tim kiém dé. gidi quyét bang sang ché xdy ra & thoi diém nguoi
véan hanh ctia ddu ndi khoa cam da biét théng thuong ddm nhan viée thao tac m& mdi ndi;
¢ thoi diém d6, ngudi van hanh c6 thé khong biét lidu céc vat liéu trong méi néi thong
thuong van con ap luc hay khong, va néu cé céc vat liéu van chiu ap Iuc cac vat lidu nay
s& phi ra khi méi ndi thong thuong duoc mé c6 thé dan t&i lam tdn thuong cho ngudi van
hanh hodc sy x4 ra khéng mong mubn cua cac vat liéu vao méi truong. Sang ché giai quyét

van dé nay bang cach cho phép dau n6i khoa cam cai tién chi dwgec mé mét phan nho dic

2
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diém khoéa an toan cho phép mdi néi céi tién dugc dong lai néu nguodi van hanh quan sat

thay vat liéu bén trong moi ndi cai tién van cé ap.

Muc dich cua sang ché 12 tao ra duoc dau nbi khoa cam c6 cap céc can khoa cam
kép phéi hop trén d6. Muc dich khéc cua sang ché 14 tao ra duoc khoa an toan cé thé duge
thao tac dé dang boi ngudi sir dung nhu mét phin cua hoat dong thong thuong cta ddu ndi
khoéa cam. Muc dich tiép theo cua sang ché 13 tao ra khoa an toan ma van s& duoc khoa khi
dau ndi khoa cam duge tang 4p. Muc dich tiép theo ctia sang ché 13 tao ra khoa an toan trén
d4u ndi khoa cam ma s& ngin ngira viéc xa ¢ ap mot cach bat loi cua vat lidu gay hai cho
mdi truong tir ddu ndi khoéa cam. Muyc dich tiép theo ctia sang ché 1a tao ra khéa an toan
trén dau ndi khoa cam ma duoc tao két cAu don gian va cé thé dugc san xuit mot cach kha
ré tién. Muc dich tiép theo cua sang ché 14 tao ra ddu ndi khoa cam c6 cip cac can khoa

cam kép phoi hop c6 co cau chot can trén do.

Uu diém chinh cta sang ché nay 14 céc chi tiét cam dugc bé tri gan nhu 180 d6 cach
nhau va do do tat ca cac luc lién quan t6i ing suat hodc mémen két hop gdy ra do st dung
céc chi tiét cam dugc phan bd déng déu quanh dau nbi khoa cam duge thiét ké theo cac dé
Xuét ctia sang ché. Cac dau ndi khoa cam thong thuong stt dung cac chi tiét cam canh nhau

s& khong cho thdy c6 dugc dic tinh nay.

Céac myc dich va cac wu diém néu trén va khac nita s& duoc thé hién qua phan md
ta dudi day. Trong phidn moé ta nay, viéc tham chiéu dugc thuc hién ddi véi cac hinh vé
keém theo, tao thanh mot phén mo ta & déy, va trong d6 duogc thé hién theo c4ch minh hoa
cac phuong an thyc hién cu thé trong d6 sang ché ¢ thé duoc thuc hién. Cac phuong an
thyc hién nay s& duge mo td mot céch chi tiét du dé cho phép ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k§ thuat thuc hién sing ché, va cin hiéu ring cac phuong an thyc hién khéc
6 thé dugc str dung va céc thay ddi két cau c6 thé duoc thyc hién ma khong tach roi khoi
pham vi bdo hd ctia sang ché. Trong cac hinh v& kém theo, cac ky hiéu chi din biéu thi cac

b6 phan gidng hogc twong tw qua khdp vai phuong an. Do d6, phin mé ta chi tiét duéi day
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khong dugc hiéu theo nghia gidi han, va pham vi bao hd cua sang ché duoc x4c dinh tt

nhét boi cac diém yéu ciu bao ho kem theo.
Mo ti vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phéi canh ctia diu ndi khoa cam da biét.
Fig.2 1 hinh v& phéi canh theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché.
Fig.3 14 hinh v& phéi canh theo phuong 4n thuc hién thi hai cua sang ché.
Fig.4 1a hinh v& phéi canh tach roi theo phwong 4n thuc hién tht nhit cua sang ché.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh cta cAn cam kép theo phwong 4n thyc hién thtr nhit cta

sang ché.

Fig.6 12 hinh v& phéi canh tach roi theo phuong 4n thuc hién thit hai cta sang ché.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh ctia cAn cam kép theo phuong an thuc hién thir hai cua
sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.8- Fig.10 1a cdc hinh v& mit cit ctia cic bd phan nhét dinh theo
phuong 4n thyc hién thir nhét cia sang ché duoc thé hién & dang phéi canh cho d& ms ta.

Céac hinh v& tir Fig.11- Fig.13 13 c4c hinh v& mit cit cua céac bd phan nhét dinh theo
phuong an thuc hién tht hai ctia sang ché dugc thé hién & dang phédi canh cho d& m ta.

Fig.14 1 hinh chiéu canh nhin tir phia truéc cua cac phan theo phuong 4n thuc hién
th nhit ctia sang ché.

Fig.15 1a hinh chiéu canh nhin tir phia trude cta céc phan theo phuong 4n thuc hién
thi hai cia sang ché.

Fig.16 1a hinh chiéu chinh nhin tir phia bén cta cAn cam kép theo phuong an thuc
hién th nhit cta sang ché.

Fig.17 1a hinh chiéu chinh nhin tir phia bén ctia cin cam kép theo phuong an thuc
hién thir hai ctia sang ché.

Fig.18 12 hinh chiéu chinh nhin tir phia bén ctia can cam kép theo phuong an thuc

hién khéc ctia sdng ché.

Fig.19 1a hinh chiéu bing 1én cin cam trong theo phuong 4n thue hién thir nhit cta

sang che.
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Fig.20 12 hinh v& phdi canh tach roi thé hién phuong 4n chdt cin cia sang ché.

Fig.21 la hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n chdt cﬁn. clia sang ché.

Fig.22 12 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n chét can tity chon cia sang ché.

Fig.23- Fig.24 1a céc hinh chiéu chinh nhin tir phia bén cua cac bd phan nhit dinh
thé hién phuong an chét can cua sang ché duoc thé hién cét trich cho d& ma ta.

Fig.25 12 hinh chiéu bing cua cAn cam kép theo phuong an thyc hién khac cua sang

7
A

ché.
MG ta chi tiét sing ché

Lic nay tham khdo md ta doi véi cac hinh v&, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.25 minh
hoa sang ché trong d6 dau no6i khéa cam c6 cdp cac cin cam kép két hop dé tao ra co ciu

khoa an toan dugc boc 16.

Quay trd lai Fig.1, mot dang ctia dau ndi khoa cam thong thuong d3 biét dugc biéu
thi chung boi s6 chi dan 10 ¢6 éng hodc phan ndi c6 ddu nhan 12 va 6ng hoidc phan ndi c6
du cim 14 ting phan c6 dau truée 16 khi duogc nbi khép véi nhau tao thanh 6ng ma chét
16ng hodc dang twong tu s& chay qua d6. Ong mém 18 ¢6 dai nep 20 trén d6 duoc gan vao
dAu sau 22 cia ting phan ngoai 12 va phan trong 14; 6ng mém 18 ¢4 kich c& khoang mét
inso (2,54cm) dén khodng 8 inso (20,32) va néi chung 12 16n dé chiu 4p suét khé cao. Phin
ngodi 12 ¢6 cap céc can hodc tai cam 24 timg phan ¢6 phan cin 26 va phan cam 28 trén do,
ma phan cam khoa diu 1dm 12 vao dau 15i 14 bang cach dat phan cam 28 cia phan ngoai
trong ranh theo chu vi 30 & bén ngoai cia phan trong sao cho hai phan 12, 14 v&i céc bng
mém 18 dwgc ndi v6i nhau dé tao thanh éng ndi sao cho céc vat lidu c6 thé di qua d6. Phin
cam 28 nhd qua 16 32 trong thanh 34 gin dau trude 16 cla phan ngoai 12 khi c4c tai 24
xoay trén céc tryc 36. Cac mili tén chi hudng duoc st dung dé thé hién chuyén dong ctia
céc tai 24 gifra vi tri dong nim gan nhu song song va sat phan ngoai 12 va vi tri mé dugc
chuyén dong ra phia ngoai tach khoi phan ngoai 12 sao cho nha phan cam khoi ranh 30.
Ciing dugc thé hién trén phan bén trong ctia phan ngoai 12 14 vanh hinh khuyén 38 c¢6 vong
dém tron mém déo hoic vong dém bit kin chir O 40 trong d6 g& va vong dém kéo dai toan
b6 quanh chu vi trong ctia phan ngoai dé tao tiép xutc kin véi dau 16 cia phan diu 11 14
theo cach thong thuong. Céc tai 24 ting tai duge lap 1én truc 36 kéo dai qua cac vau 10i

bén trai thir nhat va bén phai thtr hai 42, 44 dugc b tri & cac phia déi dién ciia phan ndi
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ngoai 12. Pudng tim 46 ciia dau ndi khoa cam 10 ciing dugc thé hién. Nhuoc diém chinh
ctia dAu ndi khoa cam da biét 10 1a duoc thiét ké dé déng hoan toan hodc maé hoan toan va

do d6 khoéng c6 co cau khoa an toan.

Tham khdo Fig.2- Fig.3, hai phuong 4n thuc hién 48, 50 duogc thé hién c6 diu nbi
khoa cam 54 céi tién theo sang ché trong d6 Fig.2 thé hién phwong 4n thuc hién 48 va Fig.3
thé hién phuong 4n thuc hién 50. Fig.2- Fig.3 thé hién du ndi khoéa cam 54 tuong tu phin
nao vé6i dau ndi khoa cam da biét 10, dwoc thé hién trén Fig.1, nhung c6 cac khéc biét quan
trong do cdc phuong 4n thuc hién 48, 50 dwoc lap trén do. Trong d6, ddu ndi khoa cam 54
duoc thé hién ¢6 6ng hodc phan ndi c6 ddu nhan 56 va 6ng hodc phan ndi c6 diu cdm 58
timg ong c6 dau trude 60 ma khi dugc néi véi nhau tao thanh 6ng néi ma chét long hoac
dang tuong tu s& chdy qua d6. Sang ché hoat dong twong tu véi ddu ndi khoa cam d3 biét
10 dugc thé hién trén Fig.1 ngoai trir toan bo bdn cin cam (e 12 hai cdp can cam kép/tai)
thay vi hai cAn cam trong d6 céc cin cam kép phdi hop v6i nhau dé tao ra khoa an toan.
Mbi trong s cac dau ndi khoa cam 54 duge thé hién trén Fig.2-Fig.3 1a giéng nhau, tuy

nhién, khic cac phuong an thuc hién 48, 50 cta cac can khoa cam duoc lap trén do.

Tham khao t6i Fig.2, trong d6 phuong 4n vu tién 48 dugc thé hién c6 cdp cac can
hozc chi tiét cam kép 62, 64 duoc lip trén cac phia dbi dién cua phan diu nhin 56 trong
d6 timg cip c6 cAn cam ngoai 62 va can cam trong 64. Can cam ngoai 62 c6 phan cin 66
va phan viu cam 18ch tAm 68, va, cAn cam trong 64 ciing ¢6 phan can 70 va phin viu cam
léch tam thr nhat va thtt hai 72 trong d6 céc phin vAu cam thtt nhit va tht hai tao thanh
hai rang cua phén dang hinh chac nam cach mot khe ho nho d6 tao ra réinh cit hodc khoang
tréng 110 du dé cho phép phin vu cam 68 khép vao trong dé gifra hai ring ma khién cho
céc can cam trong va ngoai 62, 64 ndm déi xtng quanh phén dau nhén 56 ma ddm bao thao
tac ém nhe qua subt tudi tho cua du ndi khoéa cam 54 dugc tao ra theo cac ggi y cla sang
ché. Phan viu cam 72 gidng hinh nia khi nhin tir trén xudng (xem Fig.19) trong d6 hai
ring/nhanh tht nhat va thi hai giéng nhau cia nia c6 vAu cam 68 nim trong d6 gitta khoang
tréng 110; tat nhién céc vi trf ctia céc vAu 68, 72 ¢6 thé duoc ddo nguoc so véi nhau trong
d6 phan vau 16n hon 68 ¢6 thé duoc tao nhu phan dang chac 72 sao cho phan viu nhé hon
s& nidm bén trong phﬁn dang chac 16n hon nhu dwgc thé hién trén Fig.18. Phén cn 66 cia
tai cam ngoai 62 16n hon, tirc 1a rong hon so v6i phan can 70 cla tai cam trong 64 sao cho
n6 dé dang hon d& cim bing tay ctia nguoi van hanh; ngoai ra, tai cam trong khong dugc

dy tinh dé duoc mo cho tdi khi sau khi tai cam ngoai duge mé va c6 tai ngoai rong hon hd
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tro thuc hién muc dich nay. Co ciu chdt cin 113 dé su dung voi cAn 62, 64 dugc mo ta trén

cac hinh veé tur Fig.20- Fig.24.

Truc don 74 di qua 16 nam gan nhu & giita 76 cla phan viu cam 68, 72 va cac ddu
clia truc ndm trén vau 16i thir nhat 78 va vAu 18i thtr hai 80 nho di qua 13 82 ciia timg vAu
161. Phin d4u cdm 56 va phan d4u nhan 58 ting phan c6 phin diu sau 84 va phén ddu cim
co ranh theo chu vi ngoai 86 trén d6. Phan dAu nhén 56 c6 cac 16 88 & cac thanh dbi dién
clia né ma cac vau cam 68, 72 di qua d6. Phan vAu cam 68 cua tai cam ngoai 62 duogc tao
két cau khac biét va c6 thé 16n hon phan viu cam 72 cua tai cam trong 64, nhu dugc thé
hién r& nhat trén c4c hinh vé tir Fig.8-10 va Fig.16, sao cho khi céc tai ngoai va tai trong
62, 64 dugc dong lai phin viu cam 68 kh6p vao hodc gai vao ranh 86 sao cho dong hoic
néi kin hoan toan phan dau cdm 58 vao phan diu nhén 56 do vAu cam 68 gin nhu gidng
kich ¢& va hinh dang ctia rdnh 86. Diéu nay 13 do vAu cam 68 duoc tao két ciu hiéu qua,
vé kich ¢& va hinh dang, sao cho gai khép vao ranh 86 theo cach khién cho diu 60 cia
6ng cim 58 di chuyé‘n doc truc vao vi tri bit kin so v6i vong dém bit kin bén trong 6ng
nhan 56. Nguoc lai, khi tai cam ngoai 62 véi vau cam 68 dugc mé va viu cam nhé hon 72
khéng dugc mé, phan diu cim 58 tré nén hoi 16ng hodc tach khoi phin d4u nhan 56 dé
cho phép khodng hé tao ra gitta ddu trude 60 cua phan déu cdm 58 va phan diu nhan 56
nhu duoc thé hién rd nhit va giai thich lién quan t6i cdc hinh v& tr Fig.8- Fig.13, do viu
cam nho hon 72 1a nhé hon, tirc 1a duge tao két cAu khac, so véi rinh 86 khong hoan toan
14p ddy ranh 86 1a khop long nho d6 khién cho khe hé nhé tao thanh gitra diu truée 60 va

phén d4u nhén 56 nhu dugc bdc 16 trude do.

Tom lai vé Fig.2-Fig.3, phan ngoai 56 ¢ cdp cac can hoic tai cam kép 48, ting can
c6 phan cin ngoai 66 va phan cén trong 70 va phén cam 68, 72 trén d6, ma phan cam khéa
du nhan 56 vao dau cim 58 nho dit cac phan cam 68, 72 cua phan ngoai trong ranh 86
trén phéan trong sao cho hai phan nay dwoc ndi véi nhau. Cac phan cam 62, 64 nho qua 16
88 ¢ thanh gan dau 60 ctia phan ngoai 56 vi céc tai 62, 64 xoay trén truc 74. Vong holic
dém bit kin hinh chit O 98 ciing ndm trong phin ngoai 56 trong d6 vong dém nay chay bao
quanh hoan toan chu vi trong ctia phan ngoai dé tao thanh méi tiép xuc kin véi dau 60 cta
phan dau cim 58 theo cach thong thuong nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8-
Fig.13. Céc tai 62, 64 tung tai duoc lip trén truc 74 kéo dai qua véu 16i thtr nhét 78 va véu
16i thir hai 80 dwoc ldp trén cac phia d6i dién cta phan ndi ngoai 56. Céc tai trong va tai

ngoai 62, 64 ting tai di chuyén gitra vi tri dong xudng duéi thit nhit nim gan nhu song
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song vGi va sat vao phan ngoai 56 dén vi tri m¢ lén trén thir hai dugce di chuyén ra phia

ngoai tach khéi phin ngoai sao cho nha gai phan cam 68, 72 khéi ranh 86.

bé nguoi van hanh mé dau ndi khoa cam 54 duoc thiét ké theo cac d& xuit ctia séng
ché, ngudi van hanh ddu tién phai di chuyén can cam ngoai 62 tir vi tri dong xudng duéi
thi nhit dén vi tri m& 1én trén tht hai sao cho vAu cam 16n hon 68 duoc di chuyén tach
khoi ranh 86 sao cho md mét phin dau ndi khoa cam 54 sao cho giam mot phan ap luc
trong & bén trong dau ndi khoa cam. Néu khong c6 4p luc con trong dau ndi khéa cam 54
ngudi van hanh c6 thé tiép tuc budc tiép theo md cin cam trong tht hai 64 nhé d6 tich
phan 6ng cim 58 va 6ng nhan 56 nhu vira dugc gidi thich lién quan t&i phuong an 48 trén
Fig.2. Tuy nhién, néu vin con &p luc bén trong dau nbi khoa cam 54 khi can cam ngoai thu
nhat 62 duoc mé, ngudi van hanh s& dong lai ngay can cam ngoai thtr nhit 62 d6 sao cho
kéo phan dau cim 58 trd vao trong vi tri khoa bén trong phan déu nhan 56 sao cho doéng
lai va bit kin lai dau ndi khéa cam. Ap luc van con bén trong dau ndi khoa cam 54 c6 thé
duoc chi bao béng am thanh thoat khi, 4m rit, thAm, ro ri hodc trao chat léng hodc dang

tuong ty.

Tham khéo t6i Fig.3, trong d6 thé hién hinh v& twong tu véi Fig.2 ngoai trir mot
phuong an thuc hién khac 50 ctia can cam kép dugc thé hién c6 hai truc 74, 90. Phan dau
nhan va phﬁn dau cdm 56, 58 gén nhu twong ty nhu duge thé hién trén Fig.2 véi khac biét
chinh 1a tai cam trong 64 duoc cai 1én cic vau 16i 78, 80 bing céach si dung truc 90 trong
16 92 ma truc 90 truot tr tAm cua vau 72 vé phia dau trude 60 cua phﬁn dau nhan 56 sao
cho di vé phia céac dau trude caa cac vau 15i 78, 80 trong 16 94 nhu duoc thé hién ro nhét
trén Fig.6-Fig.7. Truc 90 va céc 16 92, 94 dugc cin thing ddng thoi nhu dwoc thé hién trén
Fig.6. Theo két céu nay, mic du tai cam ngoai 62 xoay trén truc 74 nim gan nhu & gitta
trén vu cam 72, n6 duoc mang cing v6i va di chuyén ra phia ngoai véi tai cam trong 64
nho ¢o phén vAu cam 72 xoay trén truc 1&ch 90 dugc minh hoa 13 hon trén Fig.6- Fig.7 va
Fig.11- Fig.13. Hoat dong ctia phuong an thuc hién 50 twong tu véi phuong 4n thuc hién
48 va cac budce thao tac dugc boc 1§ trude d6 lién quan t6i phuong 4n thuc hién 48 trén
Fig.2.

Tham khao t6i Fig.4 va Fig.6, hai phuong 4n thuc hién 48, 50 ctia ddu néi khoa cam
cai tién clia sang ché duge tach roi khoi phén dau nhan 56; trong d6 Fig.4 thé hién phuong
an thyc hién 48 va Fig.6 thé hién phuong 4n thuc hién 50. Phan bén trong 100 ctia phan

no6i nhn 56 duoc the hi¢n trong do cting v6i cac can cam kép 48, 50 trén céc phia d6i dién

8
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clia phan dau nhan 56 thé hién céc véu 161 78, 80 trén phan ndi nhan 56. Luu ¥ ring cac 15
88 dugc tao kich c& va hinh dang dé thich ing véi chuyén dong clia cAc vau cam clia sang
ché. Cac vau 16i 78, 80 dugc gin 1én bén ngoai cta phin ndi nhan 56 theo cach thong
thuong. Céac thanh phén dugc boc 16 trude do ciing duoc thé hién nhu da mé ta lién quan

to1 cac phuong an thuc hién twong ﬁng.48, 50 trén Fig.2-Fig.3.

Tham khao t6i Fig.5 va Fig.7, hinh v& phéng to ciia cic phan cam cia hai phuong
an thyuc hién 48, 50 duoc thé hién minh hoa cac diu hiéu cua hai phuong an thuc hién nhu
duoc boc 16 trude do so véi cac phuong an thuc hién tuong tng 48, 50 trén Fig.2-Fig.3.
Fig.5 thé hién phuong an thyc hién truc don 48 va Fig.7 thé hién phuong an thuc hién truc
kép 50. Cac thanh phﬁn dugc bdc 1§ trudce do cling duoc thé hién nhu dugce mo ta lién quan

t61 cac phuong 4n thye hién twong Gng 48, 50 trén Fig.2-Fig.3.

Tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.8- Fig.13, trong d6 cac budc thao tac theo hai
phuong 4n thuc hién 48, 50 duoc thé hién vé& diu ndi khéa cam cai tién 54 duoc thiét ké
theo cac dé xuét cia sang ché trong dé céc hinh v& tir Fig.8- Fig.10 thé hién phuong an
thuc hién 48 va cac hinh v& t Fig.11- Fig.13 thé hién phuong 4n thyc hién 50. Déi v6i
timg phuong 4n thuc hién 48, 50 trong d6 chuyén dong cua phan dau cim 58 so véi phan
d4u nhan 56 duoc thé hién khi dau ndi khoa cam 54 cia sang ché dang dugc ma; cac bude
s& dugc ddo nguge cho trang thai dong cta dau ndi khoa cam. Fig.8 va Fig.11 thé hién
phan dau cim 58 dwoc ndi vao va duge khép chit vao phan dau nhan 56 nhu 13 trang thai
khi d4u ndi khoa cam 54 nim & vi trf bit kin v6i cin cam kép 62, 64 & vi tri dong xuéng
duéi sao cho dau 60 cua phan d4u cim 58 duoc gai khép kin chat [én mat trude ciia vong
dém tron 98 cua phén dau nhéan 56 véi cac vau 68, 72 trong ranh 86; ngoai ra, mit sau cua

vong dém 98 dugc bit kin chat 1én mat trude cua gd trong 104 ciia phan diu nhan 56.

Nguoc lai, Fig.9 va Fig.12 thé hién vAu cam 16n hon ctia cin cam ngoai 62 ¢ vi tri
mé va thé hién vAu cam nhé hon 72 cia cin cam trong 64 vin nim trong rdnh 86 va ciing
thé hién phan dau cim 58 vé6i khe hé nho 106 dugc tao ra & gitta dau 60 clia n6 va vong
dém 98 ma s& xay ra khi cAn cam ngoai 62 ndm ¢ vi tri m& 1én trén ma s& khién cac dau 60
ctia phin dau nhén 56 va phan dau cim 58 hoi tach ra nho d6 cho phép giai phong ap hue
hoac lwong vat liéu nho nhur duoc bidu thi bdi cac mii tén 108 tir phia bén trong ctia phan
dau nhan 56 cta ddu ndi khoa cam 54. Cac miii tén 108 thé hién vat liéu/chét 16ng di chuyén
trong khe h& 106 va sau d6 ra khoéi mébi ndi 54 nho thoat ra gifta cac phan nédi 16i va 1om

58, 56. Fig.10 va Fig.13 thé hién ring dau cdm 58 chi c6 thé nha hoan toan khéi diu nhan
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56 khi céc can cam ngoai va trong 62, 64 di chuyén dén vi tri m& va khi diéu nay xay ra,
mdi trong s6 cc vau 68, 72 duoc nha khoi ranh 86 dé cho phép phén trong 58 va phan dau
nhén 56 cudi cung dugc tach hoan toan khoi nhau. Cac thanh phén duoc boc 10 trude do

cling c6 thé duoc thé hién.

Tham khao t6i Fig.14- Fig.15, hai phuong an thuc hién 48, 50 vé dau ndi khéa cam
cai tién clia sang ché dwoc thé hién duge lip 1én phan dAu nhan 56 cling thé hién cac bd
phan ctia phin dau cim 58 cung voi ranh 86 theo dudng dut nét; trong d6 Fig.14 thé hién
phuong an thyc hién 48 va Fig.15 thé hién phuong 4n thuc hién 50. Phin bén trong 100
ctia phan ndi nhan 56 duoc thé hién trong d6 cung véi cac can cam kép 48, 50 trén chi mot
phia ctia phan dau nhan 56 thé hién cac véu 15i 78, 80 trén phan néi nhén 56. Luu ¥ rang
cac 16 88 dugc tao kich ¢& va hinh dang phu hop v6i chuyén dong clia céc vau cam clia cac
can kép theo sang ché; ngoai ra, c6 thé thdy 18 rng cac vAu va céc cin c6 thé ¢6 nhidu hinh
dang va chiéu day khac véi cac bd phan duoc thé hién mién 1a ching duoc tao kich ¢ va
hinh dang hi¢u qua dé dat duoc cac dé xult caa sang ché ma tt ca s& duoc hiu boi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Cac vau 16i 78, 80 dwoc gin 1én bén ngoai
ctia phan ndi nhan 56 theo cach thong thuong. Theo Fig.15, c4c truc 74, 90 ndm trén cung
mit phiang ngang va do d6 chi truc trude 90 trong 16 92 ¢6 thé nhin thiy trén hinh v&. Cac
thanh phén dugce bde 19 trude d6 cling ¢o thé duoc thé hién nhu dugec mo ta so véi cac

phuong 4n thuc hién twong ing 48, 50 trén Fig.2-Fig.3.

Tham khao t6i Fig.16- Fig.17, hinh v& phéng to ctia cdc can cam kép/cac tai theo
hai phwong 4n thuc hién 48, 50 duoc thé hién minh hoa cac dau hiéu hai phuong an thuc
hién nhu duge boc 19 trude d6 lién quan téi cac phuong an thyc hién twong tng 48, 50 trén
Fig.2-Fig.3. Fig.16 thé hién phuong an thuc hién 48 va Fig.17 thé hién phuong 4n thyc
hién 50. Theo Fig.16, Fig.17, vAu cam 68 cia tai cam ngoai 62 1a 16n hon, tirc 13 ¢6 ban
kinh 16n hon & phan ngoai bién sau 112 ctia né ma c6 thé nhin thdy khi duogc dong, so véi
vau cam 72 clia tai cam trong 64 nhu dwgc biéu thi béi s chi din 112. Lién quan toi Fig.16-
Fig.17, do phan cam 68 c6 ban kinh 16n hon & phan sau 112 ctia n6 so véi phin cam 72,
nhu duge do & mit phing ngang qua truc gifta cia n6, do d6 dién diy hoic gai khép mot
cach hiéu qua va vé thuc chét ranh 86 dugc tao kich c& bu tao sy bit kin hoan toan giita
vong dém 98 va phan diu cdm 58 nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.11; tuy nhién, sau
khi c4n cam ngoai/tai ngoai 68 da dugc mé va khi phan viu cam nhoé hon 72 nhé vao trong

ranh 86 n6 khong hoan toan dién dy ranh sao cho khe ho 106 duge tao ra nhu duoc thé
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hién trén Fig.9 va Fig.12 gifta du 60 cta ddu cim 58 va vong dém 98 ctia phin dAu nhan
56. Fig.10 va Fig.13 thé hién ddu nhén 56 va diu cim 58 dugc tach roi hoan toan véi cac

can/cac tai cam 62, 64 & vi tri mo.

Tham khao t6i Fig.18, trong d6 thé hién phuong 4n thyc hién khac cta sang ché thé
hién can cam trong 64 16n hon & phan ngoai bién sau 112 ctia n6 so véi cin cam ngoai 62.
Cac thanh phé‘ln dugc boc 19 trude do6 cling duoce thé hién. Fig.25 thé hién hinh chiu béng
theo phuong 4n thyc hién khac trén Fig.18 thé hién can cam trong 64 16n hon so véi can

cam ngoai 62.

Tham khdo t6i Fig.19, trong d6 thé hién hinh chiéu bing ctia cin cam trong 64 theo
phuong 4n thuc hién thi nhat ctia sang ché thé hién cac thanh phan duoc boc 16 trude dob.
Khe hé/rinh cat 110 gifta cdc vAu 16i ctia cac dAu chac clia phan cac viu cam 72 cling dugc

thé hién. Co the thay rang phan cac vau cam 72 tao thanh cac vau 16i ctia phan chac.

Tham khao céc hinh v& tir Fig.1- Fig.19, cc chi tiét cam 62, 64 xoay gin nhu song
song vé6i duong tAm cta du ndi khoa cam/khép ndi 54 bang cac truc 74, 90 nim gan nhu
vudng goc voi dudng tam, va, cac chi tiét cam duoc b tri trén cac vAu 1di 78, 80 sao cho
cac vau cam 68, 72 va céc truc s& dugc cin thang theo hoat dong phu hop véi ranh 86 nhu
duogc yéu ciu theo ting phuong 4n thuc hién 48, 50 tit ca s& dugc hiéu bsi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc ky thuat. C4c truc 74, 90 c6 thé 1 c4c chdt rdng, cac chbt
can hodc dang tuong ty. Céc chi tiét cam 62, 64 nim & gan nhu 180 d6 & cac phia d6i dién
ctia 6ng nhén 56 va do d6 tat ca luc co lién quan téi cAc tmg suét hodc mémen két hop bit
ngudn tir hoat dong cuia cac chi tiét cam dugc phan phéi déu quanh dau ndi khéa cam 54.

Diéu nay s& ngan nglra lam vénh cac bd phan theo sang ché 10 theo thoi gian.

Tham khao téi céc hinh v& tir Fig.20- Fig.24, trong d6 thé hién phuong 4n thuc hién
ctia sang ché 10 tao thanh co cdu chdt cin tu dong duoc bd tri trén cac can 62, 64, duoc
biéu thi chung bai s6 chi dan 113, sao cho khi céc can 62, 64 duoc di chuyén tr vi tri m&
sang vi tri dong ching dugc cai tur déng vao vi tri dong sao cho trude khi nguoi van hanh
mé c4c can anh ta s& phai st dung vong kéo 114 hodc bd phan twong tw dé md cac can thi
nhét va tht hai 62, 64, hodc nhu duoc thé hién trén Fig.22, anh ta s& st dung vong kéo 114
dé m& chi mot cdn ma ¢ co chu chét can 113 trén do. Theo phuong an thyc hién nay,
nguoi van hanh s& phai thao tdc co cau chdt cin 113 trude khi anh ta c6 thé mé cac cin 62,

64 nho d6 ngdn nglra cdc can cam khong bi mé mot cach tinh cd. Can trong 64 ngan hon
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50 v6i can ngoai 62 dé thufn tién va dé dang thao tac boi nguoi van hanh/ngudi sir dung.
Cac thanh phéan duogc boc 16 trude do cling dugc thé hién nhu duge mo ta lién quan téi cac

phuong 4n thyc hién tuwong tng 48, 50 trén Fig.2-Fig.3.

Tiép tuc v&i cac hinh v tur Fig.20- Fig.24, trong d6 thé hién sang ché 10 ¢ cdp cac
can cam kép 62, 64 duoc Iap trén c4c phia ddi dién cta phan d4u nhan 56 trong do tung
cdp c6 can cam ngoai 62 va cAn cam trong 64. Can cam ngoai 62 ¢6 phan cin 66 va phin
vau cam l1éch tim 68, va, cAn cam trong 64 cling ¢6 phan can 70 va cac phan viu cam léch
tam thir nhat va tha hai 72 trong d6 cac phan vAu cam tht nhét va tht hai dugc tao dang
chac va ndm céch nhau mdt khoang nhd d6 tao ra ranh cit 110 hodic khe hé du dé cho phép
phan viu cam 68 khép trong d6 gitta chtng khién cdc can cam trong va ngoai 62, 64 dugc
b6 tri d6i xtmg quanh phan ddu nhan 56 ma dam bao thao tic ém trong sudt tudi tho cua
dau ndi khoéa cam 54 duoc tao ra theo cac dé xuit cua sang ché 10. Fig.20, Fig.21, Fig.23
va Fig.24 bdc 1o phuong 4n thyc hién 48 ma st dung truc don 74 trong d6 Fig.22 boc 10

phurong 4n thuc hién 50 ma st dung hai truc 74 va 90.

Tham khao t6i Fig.20, trong d6 thé hién sang ché 10 dugc tach roi khéi phin diu
nhan 56 va két hop phuong 4n thyc hién 48. Phin bén trong 100 cua ph?m ndi nhan 56 dugc
thé hién trong do6 cling véi cac cAn cam kép 48 & cac phia dbi dién cua phan diu nhan 56
thé hién cac vau 15i 78, 80 trén phén ndi nhan 56. Luu N réng cac 16 88 duoc tao kich ¢
va hinh dang dé phu hop véi chuyén dong ciia cac vau cam cua sang ché. Cac vAu 1di 78,
80 dugc gin 1én phin bén ngoai cla phan ndi nhan 56 theo cach thong thuong. Phin dau
cam 58 ciing duoc thé hién mot phan theo dudng nét dat. Cac thanh phan dugc boc 16 trude
d6 cling duge thé hién nhu dwoc md ta lién quan t6i cadc phuong 4n thyc hién twong ing

48, 50 trén Fig.2-Fig.3.

Vong kéo 114 ciing duoc thé hién trén Fig.20 duoc gin vao diu 116 cia chdt 118
trong d6 vong kéo di qua ranh hodc 16 120 trén dau caa chét ma duoc bd tri ¢6 thé truot
trong hop 122 duoc gin 1én phia bén ctia can 62, 64 sao cho ting can 62, 64 ¢ hop 122 va
chét 118 duoc 1p trén do. Vong kéo 114 ¢6 thé 1a vong day xoay da hudng la hitu dung
dé thao téc cac cin 62, 64. Luu ¥ ring chdt 118 duge lap bén trong hop 122 sao cho duogc
bd tri c6 thé trugt dugc trong than sao cho chdt truot doc theo dudng truc doc cua cdc cin
62, 64. Chét 118 ciing c6 dau hogc dau mit thir hai 124 ¢6 mat nghiéng 126 trén d6. Chét
118 kéo dai doc theo va c6 thé trugt doc theo duong truc cua can twong tng 62, 64 sao cho

khi c4c can 62, 64 nim & vi tri dong dAu mut 124 ciia chét 118 cai vao bén duéi phén sau

12



42538 13/26

cua cac phén nho gitt tuong tng trén va dudi 128, 130 nam trén phan sau cia vau 161 78

nhu duoc thé hién & nhat trén Fi g.23.

Tiép tuc v&i cac hinh v& tr Fig.20-24, khi cac vong kéo twong ting 114 ctia cac cin
62, 64 dugc kéo vé phia sau vé phia diu 84 cta 6ng nhan 56 theo huéng doc theo dudng
truc cta chdt 118, chdt 118 duogc di chuyén theo 13 trong hép 122 ty vao chi tiét diy, 1a 16
x0 132, nhu s& duoc hidu bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat. Trong
hoat déng, khi cac can 62, 64 duogc xoay tur vi tri mo dén vi trf khoéa mat nghiéng 126 cua
dAu mut ctia chbt 124 cua ting chét 118 cubi cing tiép gidp v6i mit trén phia sau ctia phin
nho giit 128, 130 cta cdc phan nhé git tuong tmg sao cho ddu mut 124 cua chét di chuyén
xudng phia dudi qua mat phang cua cac phan nho gitr trong g 128, 130 do xoay hon nita
chuyén dong cua can twong ung 62, 64 sao cho dau mut 124 cia tirng chdt 118 cubi cung
duoc dinh vi bén dudi cac phén nho gilt twong tmg 128, 130 khi d4u mut chdt 124 duoc
day d¢ kéo dai ra khoi hop 122 do hoat dong cta 16 xo trong 132 dugc thé hién trén timg
can 62, 64 nhu duoc thé hién r6 nhét trén Fig.23. Khi thao tac, khi ngudi van hanh mudn
nha gai hodc m& cac cin 62, 64 va di chuyén ching tir vi tri dong sang vi tri m& cac vong
kéo 114 dugc kéo vé phia sau dé co céc ddu mut tuong ng 124 cua cac chét 118 trong cac
can 62, 64 tré lai hop 122 chéng lai tic dung diy cta céc 10 xo 132 sao cho cac diu mut
ctia chdt 124 duoc nha gai khéi phia dudi phin sau cia cac phan nho gift twong ing 1238,
130 sao cho c4c can 62, 64 sau d6 co thé dugc xoay 1én phia trén dén vi tri m& khoa sao
cho c4c phan néi 56, 58 cua sang ché 10 ¢6 thé dugc nha gai nhu dugc thé hién rd nhat trén
Fig.24. Theo cach nay, phan nbi trong 58 va phan ndi nhan 56 c6 thé dugc tach roi hodc

thdo nbi, tat ca s& duoc hiéu bsi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat.

Tham khao t6i Fig.21, trong d6 thé hién phwong 4n thuc hién 48 da duoc bde 10
trudc d6 lién quan téi Fig.5 ctia sang ché 10 thé hién dang két hop v&i co cdu chdt cin 113
duoc bdc 16 trude dob.

Tham khao t&i Fig.22, trong d6 thé hién phuong 4n thuc hién 50 di duogc boc 10
trude d6 lién quan téi Fig.7 cta sang ché 10 thé hién dang két hop v6i co cAu chét can 113
duoc boc 16 trude do.

Tham khao t6éi cdc hinh v& tir Fig.22- Fig.24, trong d6 thé hién c4c hinh v& nhin tir
phia bén cit trich riéng ph?in clia sang ché 10 thé hién céc vong kéo 114 dugc bd tri trén

céc can tuong ng 62, 64 duoc lap qua 18 120 & dau clia céc chét tuong ing 118 ciing thé

13



42538 14/26

hién hop 122 cung véi 16 xo ddy 132, hoic dang tuong tu, trong d6 cac diu mut 124 cla
chét duoc thé hién cling v&i mit nghiéng 126 va cac phin nhd giit tuong ung 128, 130
duoc bd tri trén vAu 16i 78. F ig.23 thé hién cac cin 62, 64 & vi tri dong giéng v6iFig.8, va,
Fig.24 the hién cdc can 62, 64 & vi tri m& gidng véi Fig.10 trong d6 cac vong kéo 114 ciia
céc can 62, 64 duoc thao tac va di chuyén béi ngén tay 134 cua nguoi van hanh/ngudi sir
dung sao cho cic dau mut cia chét 124 khong con dugce gift bén dudi cac phan nhé giix
tuong tmg 128, 130 ctia cac vau 16i 78. Cin trong 64 ngan hon so v6i can ngoai 62 dé thuin
tién va dé dang thao tic béi nguodi van hanh/nguoi str dung. Cac cin 62, 64 duoc tao két
cau sao cho dau mat 124 ciia cin 64 d6i tiép v6i phan nhd gitt 130 va dAu mut 124 ciia cin
62 dbi tiép v6i phin nho giit 128. Cac milii tén chi huéng duoc thé hién trén cac hinh vé

nay dé minh hoa chi tiét cia cac b phan nay.

Tham khao t6i Fig.25, trong d6 thé hién hinh chiéu bing theo phuong 4n thuc hién
khac thé hién cin cam trong 64 16n hon so véi cin cam ngoai 62 nhu d3 duge bdce 1 trudce
d6 lién quan t6i Fig.18. C6 thé thiy ring cn trong 64 dugc tao két ciu, kich thude va hinh
dang sao cho né c6 thé duge di chuyén tir vi tri dong sang vi tri m¢ ma khong cham hoic
vuéng vao can ngoai 62. Pidu nay duogc thyc hién bang cach tao ra khoang tréng 136 gitta
can trong 64 va can ngoai 62 didu nay cho phép can trong 64 gan nhu bao quanh cén ngoai
62 sao cho can trong ¢6 thé dugc thao tic ma khong di chuyén can ngoai. Co thé thy ring
duong tAm doc cia cac can cam ngoai va trong 62, 64 dugc cin thang ddng thoi sao cho

duong tryc cua can ngoai nam ngay bén trén dudng truc clia can trong.

‘Nho phan tom luge bd sung va tham khéo céc hinh v& tir Fig.1-25, sdng ché c6 thé
duoc mb ta nhu dau ndi khoéa cam 5 4,a)cod 6ng cdm 58 c6 dau 60 trén d6 va rinh theo chu
vi ngoai 86 lién sat dau, b) c¢6 bng nhéﬁ 56 dé tiép nhan 6ng cim va c6 cdp cac 15 ndm dbi
dién 88 ddi dién ranh theo chu vi ngoai, ¢) bit kin & 98 gifta dau cla 6ng cim va éng nhén,
d) ¢6 ciip cdc chi tiét cam thu nhét va thi hai, ting cdp c6 cac chi tiét cam thi nhAt (ngoai)
62 va tht hai (trong) 64 sao cho c6 tt ca bdn chi tiét cam, cap, tirc 1a hai, cac chi tiét cam
dugc bd tri xoay dwoc trén cac phia d6i dién cta 6ng nhan, ting chi tiét cam c6 phan can
66, 70 nam lién sat 6ng nhan va phén cam 68, 72 v4i phén cam duoc tao kich thudc va
hinh dang 16n hon hodc hiéu qua hon & chi tiét cam thir nhét (ngoai) 62, trong d6 cac phin
cam di qua cac 16 bén va gai vao ranh theo chu vi ngoai khi phan cin ndm st 6ng nhan &
vi trf déng thtr nhat (xem Fig.8 va Fig.11), timg phan cin c6 thé di chuyén ra phia ngoai

tach khoi ong nhan dén vi tri m¢ tht hai dé nha gai cdc phn cam khéi rinh theo chu vi
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ngoai (xem Fig.10 va Fig.13), e) 6ng cim va éng nhan duoc ndi nhd do ngdn ngua su ro ri
trong d6 khi timg trong s6 cac phan can nim & vi tri tha nhit (xem Fig.8 va Fig.11); va, f)
6ng cim va dng nhén duoc tach roi dang truot, tirc 1a dugc néi long khdp, nho d6 cho phép
sw ro ri gitta ching khi céc phan cin cta cic chi tiét cam tht nhat ndm & vi tri thtt hai va
cac phan can ciia céc chi tiét cam tht hai ndm & vi tri thir nhat (xem céc hinh v& Fig.9 va
Fig.12), trong @6 néu su rod ri duoc quan sat bdi ngudi van hanh cac phin cin cua cac chi
tiét cam tht nhét duogc di chuyén trg lai dén vi tri tht nhét dé cho phép 6ng cim va éng

nhan duogc noi lai.

Hon nita, trong d6 céc phan cam cua cac chi tiét cam tht hai duoc tao dang chac
(xem Fig.19), cac chac nay c6 khe hé 110 giita chiing, trong d6 cac phin cam cta cac chi
tiét cam thu nhat duge bd tri xoay dugc trong khe ho twrong tmg trong d6 cac chi tiét cam
thir nhat va thir hai xoay trén truc tha nhét 74, hoic trong d6 cac chi tiét cam thi nhét x0ay
trén truc thir nhit 74 va cac chi tiét cam tht hai xoay trén truc thir hai 90. Theo mt phuong
an thyuc hién khac, can cam trong 64 16n hon so v6i cin cam ngoai 62. Con ¢ co ciu chbt
113 ¢6 cc phan nhé gitr 128, 130 duoc lap sat tlmg trong s cac 18 bén va hop chét 122
duogc lp vao timg phan cin cta tirng chi tiét cam, 10 xo 132 tac dong 1én chot 118 trong
timg hop chét ma day dau xa 124 ctia chét vao gai khép véi mot trong sé cdc phin nhé giit
dé ngin khong cho ting cac phin cin di chuyén tr vi tri dong sang vi tri mé, va chi tiét
kéo 114, hodc dang twong tu, duoc lép vao dau xa 116 ctia cac chét dé cho phép ngudi van
hanh rat chét khoi sy gai khép véi phan nhé gitt cho phép timg phan can duoc di chuyén

tr vi tri dong sang vi tri mao.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Pau ndi khoa cam an toan bao gom:

a) dng caim va éng nhan, 6ng cim va 6ng nhan nay duoc 1am thich tng dé duoc ndi
v6i nhau, dng cdm c¢6 mot du trén d6 va ranh theo chu vi ngodi sat véi dau nay, 6ng nhan
c6 mot dau trén d6 va vong dém bit kin trong duoc bé tri trong d6 sat véi diu nay, trong
d6 dau ctia dng cam tiép xuc véi vong dém bit kin ciia 6ng nhan nhd d6 ngdn ngira su 1o ri

khi dng cdm va ong nhan nay duoc ndi véi nhau;

b) cip céc chi tiét cam th nhat va th hai, ting cip c6 cac chi tiét cam thir nhat va
thir hai, cip cac chi tiét cam duoc bd tri xoay duogc & cac phia dbi dién cua 6ng nhén, ting
chi tiét cam c6 phin cin va phan cam, trong d6 timg phan cam duoc lam thich ting dé xoay
qua 16 trong thanh ctia 6ng nhan va vao trong ranh theo chu vi ngoai sao cho ndi co thé di
chuyén duoc éng cim vao 6ng nhan, trong d6 ting chi tiét cam c6 vi tri dong khi 6ng cim
va dng nhan nay dugc ndi véi nhau va c6 vi tri mé khi bng cim va 6ng nhan nay duogc thao
ndi khoéi nhau;

¢) trong d6 céc phan cam cua cac chi tiét cam thtt hai c6 phan chac, phan chac ¢6
phan véu 16i thir nhét va thtt hai, phan vAu 181 tht nhét va thir hai c6 khe hé giita ching,
trong d6 cdc phan cam cua cac chi tiét cam tht nhét duge bd tri xoay dugc trong khe ho

twong ung; va,

d) trong d6 éng cim va 6ng nhan nay ¢6 vi tri mé mot phan trong d6 éng cim va
6ng nhan nay duogc tach dang truot khoi nhau nho d6 cho phép su 1o ri gitra 6ng cim va
6ng nhan nay khi ting chi tiét cam tht nhét ndm & vi tri mé va ting chi tiét cam thi hai
nam & vi tri dong, trong d6 néu sy ro ri duge quan sat thay boi ngudi van hanh tirng chi tiét
cam th nhit ¢6 thé xoay trd vé vi tri dong dé cho phép dng cim va 6ng nhan duoc ndi lai

v61 nhau.

2. Péau ndi khéa cam an toan theo didm 1, trong d6 cac chi tiét cam thr nhat va tht hai

xoay trén truc thi nhét.
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3. Bau n6i khoa cam an toan theo diém 1, trong d6 céc chi tiét cam thir nhat xoay trén truc

thir nhat va céc chi tiét cam tht hai xoay trén truc th hai.

4. Déau noi khoa cam an toan theo diém 1, trong d6 cac phan cam cta céc chi tiét cam thit

hai giéng véi hinh dang chac khi duoc nhin tr trén xuéng.

5. Pau ndi khéa cam an toan theo diém 1, trong d6 phin cam cia ting chi tiét cam thir nhat
pht hop mot cach ¢6 hiéu qua véi ranh theo chu vi ngoai hon so v6i phin cam cua ting
chi tiét cam thir hai dé cho phép ng cim va 6ng nhan dugc ndi véi nhau khi ting chi tiét

cam th{r nhat nam ¢ vi tri dong.

6. Bau noi khoa cam an toan theo diém 1, trong d6 phan cam cua timg chi tiét cam thir nhat
16n hon so véi phan cam cua timg chi tiét cam tht hai d€ cho phép dng cim va éng nhan

dugc ndi véi nhau khi ting chi tiét cam th nhat ndm & vi tri dong.

7. Dau nodi khoa cam an toan theo diém 1, con bao gom co cau chot duge bo tri trén phan
can clia cdc chi ti€t cam, trong d6 khi phan can duge di chuyén tir vi tri mo sang vi tri dong,
phén can nay dugc gai chot 6 vi tri dong, trong d6 co cau chét co thé thao gai chbt dé cho

phép phan can di chuyén tir vi tri déng sang vi tri mo.

8. Dau ndi khoéa cam an toan theo diém 7, trong d6 timg co céu chdt bao gdm phan nhé gt
dwoc lap vao bén ngoai cta 6ng nhan, hop chét duoc gén vao phan cin cua chi tiét cam,
chét duge b tri trong tling hdp chét, timg chdt duoc tac dong dé day diu xa cia chét vao
gai khép v6i phan nho git dé ngan khong cho timg trong sé cac phan can duoc di chuyén
tir vi tri dong sang vi tri mé, va chi tiét kéo duoc gin vao diu xa ctia chdt dé cho phép rut
chét khoi gai khép véi phin nho gift cho phép timg phén cin dugc di chuyén tir vi tri doéng

sang vi tri mé.

9. Pau ndi khoa cam an toan theo diém 1, trong d6 phan cam cta ting chi tiét cam tht hai
16n hon so véi phan cam cua ting chi tiét cam thir nhat, trong d6 dng cim c6 vi tri mé mot
phéan trong d6 éng cim va 6ng nhan nay dugc tach dang truot khéi nhau nho d6 cho phép
su o ri gitta dng cdm va dng nhan nay khi timg chi tiét cam th hai ndm & vi tri mé va tung

chi tiét cam thir nhat nam & vi tri dong, trong d6 néu sy rod ri duge quan sat thiy boi nguoi
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véan hanh timg chi tiét cam thr hai duoc xoay trd vé vi tri dong de cho phép ong cam va

ong nhan duoc noi lai v4i nhau.
10. Phuong phép tao ra dau ndi khoa cam an toan, bao gom cac budc:

a) tao ra dng cdm va dng nhan duoc lam thich mg dé nbi v6i nhau, dng cim c6 dau
trén d6 va ranh theo chu vi ngoai nim sat ddu, éng nhan c6 du trén d6 va vong dém bit
kin trong duge bd tri trong d6 nim st dau, trong d6 diu cia dng cim tiép xuc véi vong
dém bit kin ctua 6ng nhéan nho d6 ngan ngtra sy 1o ri khi 6ng cim va 6ng nhén duoc ndi véi

nhau;

b) tao ra cip cac chi tiét cam thfr nhat va thi hai, timg cdp c6 céc chi tiét cam thi
nhét va tha hai, b tri cdp cac chi tiét cam xoay & céc phia ddi dién cua 6ng nhan, timg chi
tiét cam c6 phin can va phan cam, trong d6 timg phan cam duoc lam thich {mg dé xoay
qua 15 trong thanh ctia ng nhan va vao trong ranh theo chu vi ngoai sao cho ndi thao duge
6ng cim vao 6ng nhan, trong d6 ting chi tiét cam ¢6 vi tri déng khi dng cim va dng nhén

dugc nodi véi nhau va vi tri mé khi 6ng cdm va 6ng nhan duoc thdo ndi khoéi nhau;

¢) tao ra phén chac trén cdc phan cam ctia cac chi ti€t cam thtr hai, phan chac ¢6
phan vau 16i thtr nhat va tht hai, phan vau 16 thi nhat va th hai c6 khe hé giita chung, bd

tri xoay dugc cac phan cam cta cic chi tiét cam thir nhat trong khe hé twong tng; va,

d) trong 6 6ng cim va 6ng nhéan ¢6 vi tri m& mot phan trong d6 6ng cim va éng
nhan dugc tdch dang trurot khoi nhau nhd d6 cho phép su ro ri giita dng cim va 6ng nhan
khi ting chi tiét cam thir nhat ndm & vi tri mo va ting chi tiét cam thtr hai ndm & vi tri
dong, trong d6 néu su rd ri duoc quan sat thiy boi ngudi van hanh ting chi tiét cam tht

nhét duoc xoay trg vé vi tri déng dé cho phép ong cidm va dng nhan dugc ndi lai véi nhau.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc chi tiét cam thir nhat va thir hai xoay trén truc

thit nhét.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 céc chi tiét cam tha nhit xoay trén truc th@ nhét

va cdc chi tiét cam thit hai xoay trén truc thi hai.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc phan cam ctia c4c chi tiét cam thi hai gidng

vO1 hinh dang chac khi dwgc nhin tr trén Xuéng.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phan cam ciia ting chi tiét cam thir nhat phu hop

mot cach ¢6 hig¢u qua véi ranh theo chu vi ngoai hon so véi phan cam cta tung chi tiét cam

18



42538 19/26

thtt hai sao cho éng cam va éng nhan dugc ndi véi nhau khi tung chi ti€t cam thtr nhat nam
¢ vi tri dong.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phan cam cta ting chi tiét cam thtr nhat 16n hon
0 vO1 phan cam cua tirng chi tiét cam thr hai sao cho dong cdm va 6ng nhan duoc ndi véi

nhau khi timg chi tiét cam tht nht nim & vi tri dong.

16. Phuwong phap theo diém 10, trong d6 co ciu chét duoc bé tri trén phan cén cia céc chi
tiét cam sao cho khi phan can duoc di chuyén tir vi tri m& sang vi tri dong, phan cin nay
dwoc gai chét & vi tri dong, trong d6 co cau chét c6 thé thao gai chét dé cho phép phén cin

duoc di chuyén tr vi tri dong sang vi tri mé.

17. Phuong phap theo diém 16, con bao gdm buéc 1ip phan nhé gitt vao bén ngoai cia dng
nhan, tao ra hop chdt duge gin vao phan can cua chi tiét cam, bd tri chdt trong tirng hdp
chét, dich chuyén chét dé ddy dau xa cta chét vao gai khép véi phin nho giit dé ngin
khong cho timg trong sé cac phin cin dugc di chuyén tir vi tri doéng sang vi tri ma, va tao
ra chi tiét kéo trén dau gan cta chbt dé cho phép rit chbt khoi gai khép véi phan nho gilt

cho phép timg phan can dugc di chuyén tir vi tri dong sang vi tri mé.

18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phdn cam cia ting chi tiét cam tht hai 16n hon
so voi phan cam cia ting chi tiét cam tht nhét, trong d6 6ng cim c6 vi tri mé mot phén
trong d6 6ng cdm va éng nhan duoc tach dang truot khoi nhau nho d6 cho phép sy ro ri
gitta 6ng cim va 6ng nhan khi ting chi tiét cam th& hai ndm & vi tri mo va ting chi tiét
cam thir nhat ndm & vi tri dong, trong d6 néu sy ro ri dugc quan sat thay bdi nguoi van
hanh ting chi tiét cam tht hai duoc xoay tré vé vi tri dong dé cho phép 6ng cim va éng

nhan duoc noi lai véi nhau.
19. Dau noi khéa cam an toan, bao gém:
a) ong cam c6 dau trén d6 va rénh theo chu vi ngoai nim sat dau nay;

b) 6ng nhan dugc lam thich ing d€ ndi voi 6ng cdm va c6 cip cac 16 nim d6i dién
duoc bo tri ddi dién ranh theo chu vi ngoai khi Ong cadm va dng nhén nay duoc ndi véi

nhau;
¢) vong dém bit kin dé bit kin gitra 6ng cdm va dng nhan;
d) cép cdc chi tiét cam thu nhat va thi hai, tirng cip c6 céc chi tiét cam thit nhat va

tha hai, cdp cac chi tiét cam dugce bo tri xoay duoc & cac phia d6i dién cua 6ng nhén, tirng
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chi tiét cam ¢6 phan can va phan cam, trong d6 cdc phan cam di qua cac 16 bén va gai khép
ranh theo chu vi ngoai khi cac phan can nam sat ong nhan & vi tri déng, ting phan can ¢6
thé di chuyén ra phia ngoai tach khoi ong nhén vao vi tri mé dé nha gai cac phan cam tir

ranh theo chu vi ngoai;

e) trong do cac phan cam clia cac chi tiét cam tht hai dugc tao dang chac, cac chac
nay co6 khe hé gitta ching, trong d6 cac phan cam cta cac chi tiét cam tha nhat dugc bd tri

xoay duogc trong khe hé tuong ung;

f) trong d6 6ng cim va dng nhan nay duge ndi nhd d6 ngan ngira sy 1o ri gitta ching
khi ting phan cdn ndm & vi tri dong;

g) trong d6 ng cdm va éng nhan nay dugc hoi tach ra nho d6 cho phép sy ro i gitta
chiing khi céc phan cin cta céc chi tiét cam tha nhit nim & vi tri m& va céc phan can cua
céc chi tiét cam thr hai ndm & vi tr dong, trong d6 néu su rd ri duoc quan sét thiy béi
nguoi van hanh cac phﬁn can ca céc chi tiét cam thir nhét duoc di chuyén trd lai dén vi tri

dong dé cho phép ong cam va dng nhan duogc noi lai; va,

h) co céu chot dugce bo tri phan can cia timg chi tiét cam sao cho khi tung phan can
dugc di chuyén tir vi tri mo sang vi tri dong phan can duoc cai chdt mot cach ty déng & vi
tri dong, va chi tiet riéng bigt dé thao chot co cau chot nhey d6 cho phép phan cin duoc di
chuyén tr vi tri dong sang vi tri mo.
20. Phuong phép tao ra dau n6i khoa cam an toan, bao gdm cac budc:

a) tao ra 6ng cdm c6 dau trén d6 va ranh theo chu vi ngoai nam sat dau;

b) tao ra Ong nhan dé tiép nhan ong cdm va c6 cip céc 16 nam ddi dién duogc bo tri
d6i dién ranh theo chu vi ngoai khi 6ng cdm va 6ng nhan duogc ndi véi nhau;

¢) bit kin gifra dau cua dng cam va 6ng nhan;

d) tao ra cdp cdc chi tiét cam thir nhat va tht hai, tng cip ¢ céc chi tiét cam thir
nhat va thr hai, cdp céc chi tiét cam duoc bé tri xoay dugc & cac phia dbi dién cua ong
nhén, timg chi ti€t cam ¢6 phan can va phan cam, trong @6 céc phan cam di qua céc 16 bén

va gai vao ranh theo chu vi ngoai khi phan can ndm s4t ong nhan & vi tri déng, tirng phan
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can c6 thé di chuyeén ra phia ngoai tch khoi 6ng nhan dén vi tri m& dé nha gai cac phan

cam khoi ranh theo chu vi ngoai;

e) tao chac cdc phan cam cua céc chi tiét cam tht hai sao cho khe hd duogc tao ra
gilta cac phan chac, trong d6 cac phan cam clia céc chi tiét cam thir nhat duge bd tri xoay

duogc trong khe ho twong Gng;

f) trong d6 dng cdm va dng nhan dugc ndi nho d6 ngén nglra sy ro ri gitta chung khi

cac phan can nam ¢ vi tri dong;

g) trong d6 6ng cim va dng nhan duoc tach dang truot khéi nhau nho d6 cho phép
sy rd ri gifta ching khi cac phan cin cia céc chi tiét cam thi nhit nim & vi trf m& va cac
phan cén ctia céc chi tiét cam tht hai nim & vi tri déng, trong d6 néu su ro ri duoc quan sat
thay boi ngudi van hanh thi cac phan can cta céc chi tiét cam tht nhat duoc di chuyén tré
lai dén vi tri déng dé cho phép éng cam va 6ng nhan dugc nbi lai véi nhau; va,

h) tao ra co ciu chét trén phin can cta timg chi tiét cam sao cho khi timg phan cin
duoc di chuyén tur vi tri mé sang vi tri dong phén can duoc cai chét mot cch tu dong & vi
tr{ dong, va tao ra chi tiét kéo dé thao chdt co clu chét nho d6 cho phép phin can duge di

chuyén tir vi tri dong sang vi tri mé.
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