(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042537

(51)202001 HO4L 5/00 (13) B

(21) 1-2020-02694 (22) 16/11/2018

(86) PCT/US2018/061516 16/11/2018 (87) WO 2019/099825 A2 23/05/2019

(30) 62/588,275 17/11/2017 US; 16/192,669 15/11/2018 US

(45) 27/01/2025 442 (43) 26/10/2020 391Al

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International [P Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA
92121-1714, United States of America

(72) SORIAGA, Joseph Binamira (US); SANKAR, Hari (US); AMINZADEH GOHARI,
Amir (IR); SHIRAVI, Afshin (US).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,.LTD.)

(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA PHUONG TIEN BAT BIEN POC BUGC BANG
MAY TINH PE TRUYEN THONG KHONG DAY BANG THIET BI NGUOI
DUNG



(21) 1-2020-02694

(57) Sang ché dé cap dén cac khia canh bo sung hoic thay thé khac nhau. Theo
mét sd khia canh, sang ché dé xuit céc k¥ thuat xac dinh cac diéu kién dinh thoi
cho viéc xir Iy thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control information - UCI)
boi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE). Cu thé, sang ché dé cap dén
phuong phap, thiét bj va phuong tién bat bién doc duge bang may tinh dé truyén
thong khong day bang UE.
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XAC BDINH XEM CAC BPIEUKIEN AP DUNG CHO CAC MUC TRE THOI GIAN BOI
VOICAC YEU CAU RIENG CHO IT NHAT HAI LOAI THONG TIN CO BUGC THOA
MAN HAY KHONG

L /s 804

GUICUOC TRUYEN BUGNG LEN BE GHEP KENH HAI LOAI THONG TIN NEU
MOI TRONG SO CAC BIEU KIEN BUGC THOA MAN
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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

N6i chung, mot sb khia canh cua sang ché dé cap dén truyéh thong khong day, va
cu thé hon, dén cic k§ thuat xu 1y thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control

information - UCI) trong céc hé théng truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc mang truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cdp céc dich vu
truyén thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit liéu, gt tin nhin, phit quang ba, v.v.
Cé4c mang nhu vay thuong 13 cac mang da truy cap, hd tro truyén théng cho nhiéu ngudi
dung bang cach dung chung tai nguyén mang c6 san. Trong cdc mang khong diy nay, nhiéu
dich vu dit liéu khac nhau c6 thé duoc cung cép, bao gém dich vu thoai, video va thu dién
tir. Phé duoc phan bo cho cac mang truyén thong khong day nhu vay c6 thé bao gdm phd
duoc cip phép vi/hodc phd duge mién cip phép. Do nhu ciu truy cdp bang rong di dong
tiép tuc ting 1én, nén viéc nghién ctru va trién khai tiép tuc cai tién cong nghé truyén thong
khéng diy khong nhing dap tmg nhu cau truy cip bing rong di dong ngay cang ting, ma
con thic ddy va cai thién trai nghiém clia ngudi dung dbi véi truyén thong di dong.

Céc cong nghé dé hd tro cac mang khong diy da duoc chap nhan trong mot s6 chudn
vién thong khéc nhau dé tao ra giao thirc chung cho phép cac thiét bi khong day khic nhau
truyén thong & cép do thanh phé, quéc gia, khu vuc va tham chi toan cau. Mot vi du vé
chudn vién théng méi ndi 1a chuan v tuyén méi (new radio - NR), vi du, truy cap vo tuyén
5G. NR 1a tap hop céc cai tién cho chuan di dong LTE dugc cong bd boi Du an Doi tac
Thé hé Tht ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP). Chuan nay duoc thiét ké dé
hd tro tdt hon truy cdp Internet dai rong di dong bang cich cai thién hiéu qua phd, giam chi
phi, cai thién dich vu, st dung phé mai, va tich hop t6t hon véi cde chudn mé khac béng
cach str dung OFDMA ¢ tién té vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xudng (downlink -
DL), va trén dudng 1én (uplink - UL) ciing nhu hd trg diéu h&c’mg chum séng, cong nghé
anten nhiéu dau vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cdng gop

song mang.
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Tuy nhién, do nhu cau truy cip bang rong di dong tiép tuc ting, nén ton tai nhu cau
cai tién hon nira trong cong nghé NR. Tét hon 14, cc cai tién nay nén duoc 4p dung cho

cdc cong nghé da truy cap khac va cic tiéu chuén vién thong st dung cic cong nghé nay.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Phin dusi day trinh bay van tit ban chat k§ thuat ctia mdt hodc nhiéu khia canh dé
cung cp su hiéu biét co ban vé cic khia canh d6. Phin ban chit k¥ thuat nay khong phai
la phén téng quan sau rong vé tit ca cac dic tinh theo sang ché, va khong duoc du dinh
nhim chi ra cac thanh phan chinh hodc quan trong cta tAt ca c4c khia canh theo sang ché,
cling khong md ta pham vi cua khia canh bét ky hay tit ca cac khia canh clia sang ché. Muc
dich cua phén nay chi [a trinh bay mot s6 khai niém trong mdt hodc nhiéu khia canh duoc

md ta & dang gian lugc dé mo d4u cho phan mo ta chi tiét hon s& duoc trinh bay sau dé.

Theo mét s6 khia canh, sang ché dé xut phuong phip truyén thong khong day boi -
thiét bi ngudi dung (user equipment - UE). Phuong phap nay néi chung bao gdm budc xac
dinh xem céc diéu kién ap dung cho cac mtc tré thoi gian d61 vdi cac yéu cau riéng cho it
nhat hai loai thong tin c6 dwge dép tng hay khong va gui cudc truyén duong 1én dé ghép

kénh hai loai thong tin néu mot trong cac diéu kién dugc d4p tng.

Trong mdt sb khia canh, sang ché @& xuét phuong phép, thiét bi, hé théng, san phém
chuong trinh may tinh, va hé théng xu ly vé co ban nhu duwoc md ta dudi day dua vao va

duoc minh hoa boi cac hinh vé kem theo.

Céc khia canh nay cung cac khia canh khac cta sang ché s& duoge hiéu dﬁy dua hon
khi xem xét ph?m md ta chi tiét sau déay. Céc khia canh, dau hiéu va phuong an khéc cua
sang ché s& tro nén ro rang véi ngudi o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay,
khi xem xét phan md ta sau day vé cac phuwong 4n vi du cu thé ctia sang ché ciing véi cac
hinh v& kém theo. Mic du cc déu hiéu cta sdng ché c6 thé dwoc mb ta lién quan dén céc
phuong 4n va hinh vé nhit dinh dudi day, tat ca cdc phuong 4n cua sdng ché c6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu dic diém c6 loi duoc mo ta trong ban mo ta nay. N6i cach khac, mac
du mot hodc nhidu phuong 4n ¢6 thé duge mo ta 1a co cc dic diém co loi nhat dinh, mot
hoic nhiéu ddu hiéu nay ciing c6 thé duge sir dung theo cac phwong 4n khéc nhau cua sang
ché duge mo ta trong ban md ta nay. Twong tu, mdc du cac phuong an lam vi du c6 thé

dwoc mb ta dudi day 14 cac phuong an vé thiét bi, hé thdng, hay phwong phap, nhung can
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hiéu rang cac phuong 4n lam vi du d6 c6 thé duoc trién khai trong cac thiét bi, hé thdng va
phuong phéap khéc nhau.
M ta viin tit cAc hinh vé
Fig.1 14 so &6 minh hoa vi du vé mang truy cap theo mot s6 khia canh cua sang ché.
Fig.2 1a so dd thé hién v& mat khéi niém vi du v& thuc thé 1ap lich truyén thong véi
mot hoac nhiéu thue thé phu thudc theo mot sb khia canh ctua sang ché.

Fig.3 1a so @0 minh hoa vi du vé phuong an trién khai bang phan cing cho thuc thé

1ap lich theo mdt sb khia canh cua sang ché.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai bang phan cimg cho thuc thé

phu thudc theo mot s6 khia canh cta séng ché.

Fig.5 14 so d6 minh hoa vi du vé khung con trung tim dudng xubng (downlink - DL)

theo mot sO khia canh cua sang ché.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé khung con trung tim dudng 1én (uplink - UL) theo

mot sO khia canh cua sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé cac yéu t6 phu thudc thoi gian xir 1y cia UE theo mot s6

khia canh ctia séng ché.

Céac hinh vé trén Fig.7A & Fig.7B minh hoa vi du vé cac kha niang thoi gian xir Iy

ctia UE theo mdt sb khia canh cua sang ché.
Fig.8 minh hoa vi du v& céc hoat dong xir Iy UCI, theo cac khia canh clia séng ché.

Cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 minh hoa vi du vé cac lan xtt 1y dé béo cao UCI va

CSF theo mot sb khia canh cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét du6i day, két hop v6i hinh v& kém theo, dugc dung dé md ta céc
cAu hinh khac nhau va khéng c6 nghia rang chi duy nhit nhirng cau hinh d6 c6 thé thuc
hién dugc cac y tuong sdng tao cua sang ché. Phin md ta nay c6 dua ra nhitng chi tiét cu
thé nhdm muc dich gitip ngudi doc hiéu thdu ddo cac khai niém khac nhau cua sdng ché.
Tuy nhién, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ndy phai hiéu rd 14 céc y

tuong do co thé duoc thuc hién ma khong can dén nhiing chi tiét cu thé nay. Trong mot sb

(OS]
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trudng hop, nhitng cAu tric va thanh phan da biét duge thé hién ¢ dang so d6 khoi dé tranh
gay kho hiéu cac khai niém nhu vay.

Céc khai niém khac nhau dugc trinh bay trong sang ché nay c6 thé duoc thuc hién
trén nhiéu hé théng‘vién thong, kién trac mang, va chuén truyén thong. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, dudi dang vi du minh hoa va khong bi han ché, so d6 minh hoa don gian héa

clia mang truy cap 100 duoc thé hién.

Vung dia 1y pht song bdi mang truy cép 100 co thé duoc chia thanh mot sb vung
chia 6 (c4c 6), bao gdbm cac 6 macro 102, 104, va 106, va 6 c¢& nho 108, mdi 6 nay co thé
chira mdt hoac nhiéu sécto. Cac 6 c6 thé duoc xac dinh theo dia 1y (vi du, theo dién tich
phu séng) va/hodc cod thé duoc xac dinh theo tAn s6, ma tron, v.v. Trong 6 dugc chia thanh
cic sécto, nhiéu sécto trong 0 cO thé duoc tao thanh bdi cdc nhom anten, moi anten phu

trach truyén thong voi cac thiét bi di dong trong mdt phan cua 6.

No6i chung, thiét bi thu phat v tuyén phuc vu mdi 6. Thiét bi thu phat vo tuyén
thuong dung dé chi tram gbc (base station - BS) trong nhiéu hé théng truyén thong khong
day, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ciing c6 thé hiéu la dé chi
tram thu phat co s& (base transceiver station - BTS), tram gbc vo tuyén, tram thu phat vo
tuyén, chirc ning thu phét, tdp hop dich vu co s6 (basic service set - BSS), tép hop dich vu
m6 rong (extended service set - ESS), diém truy cap (access point - AP), nit B, nat B céi

tién (evolve Node B - eNode B), hodc thuét ngir thich hop khac.

Trén Fig.l, hai tram gbc cong sudt cao 110 va 112 dugc thé hién trong céc 6 102 va
104; va tram gdc cong suét cao thir ba 114 dugc thé hién la diéu khién dau vo tuyén tir xa
(Remote radio head - RRH) 116 trong 6 106. Trong vi du nay, cdc 6 102, 104, va 106 ¢6
thé duoc goi 1a cdc 0 macro, do cac tram géc cong sudt cao 110, 112, va 114 hd tro cac &
c6 c& 16m. Hon nita, tram gbc cong suat thdp 118 duoc thé hién trong 6 ¢& nho 108 (vi du,
6 micro, 0 pico, 6 femto, tram gbc trong nha, nit B trong nha, nit eNB trong nha, v.v.) ¢6
thé chéng 14n v6i mot hodc nhiéu 6 macro. Trong vi du nay, 6 108 c6 thé duoc dung dé chi
d ¢& nho, do tram gbc cong sut thdp 118 hd trg 6 c6 kich thuée twong d6i nho. Kich thuéce
6 c6 thé duoc thuc hién theo thiét ké hé thdng ciing nhu ring bude vé thanh phan. Cén hiéu
rang mang truy cap 100 c6 thé bao gdm sb lugng tram gbc khong day va cac 6 bét ky. Céc
tram gbc 110, 112, 114, 118 cung cap cac diém truy cap khong day dén mang 161 v6i sb

luong thiét bi di dong bat ky.
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Fig.1 con bao gdm thiét bi bay bén cénh hodc thiét bi bay khong ngudi l4i 120, cac
thiét bi nay c6 thé duogc tao cdu hinh dé déng vai tro 1a tram géc. Tuc 1a, trong mot sb vi
du, 6 c6 thé khong nhét thiét 1a 6 tinh, va khu vire dia Iy cta 6 c6 thé di chuyén theo vi tri
cua tram géc di ddng vi du nhu thiét bi bay bdn canh 120. Trong mot s6 vi dy, cac tram
géc 6 thé duoe két ndi véi nhau va/hoic véi mot hodc nhiéu tram géc hodc nat mang khéc
(khong dugc thé hién trén hinh v&) trong mang truy cap 100 qua céc loai giao dién backhaul
khéc nhau nhu két ndi vat 1y truc tiép, mang 4o, hodc twong tu bang cach sit dung mang

truyén tai thich hop bat ky.

Mang truy cap 100 dwgc minh hoa hé tro truyén thong khong day cho nhiéu thiét b
di dong. Thiét bi di dong thudng ding d& chi thiét bi nguoi ding (user equipment - UE)
trong cic chuan va tai lidu k§ thuat cong b bai Du an hop téc thé hé thir ba (3rd Generation
Partnership Project - 3GPP), nhung nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc kg thuét
cling ¢6 thé dung dé chi tram di dong (mobile station - MS), tram thué bao, khdi di dong,
khéi thué bao, khdi khong day, khéi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi
truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau cudi truy cap (access
terminal - AT), dau cudi di dong, dau cudi khong day, dau cudi tir xa, dién thoai cAm tay,
thiét bj diu cudi, dai Iy ngudi dung, may khach di dong, may khach, hodc mot sb thuat ngit
thich hop khéac.

Theo sang ché, thiét bi "di dong" khong nhat thiét c6 kha nang di chuyén, va c6 thé
& trang thai tinh. Mot sb vi du khong gi6i han v& thiét bi di dong bao gdm dién thoai di
doéng, dién thoai ciAm tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thirc khoi tao phién |
(session initiation protocol - SIP), may tinh x4ch tay, mdy tinh ca nhan (personal computer
- PC), may tinh sb tay, mdy tinh netbook, may tinh thong minh, my tinh bang, va thiét b
tro 1y k¥ thudt s6 c4 nhan (personal digital assistant - PDA). Ngoai ra, thiét bi di dong c6
thé 1a thiét bi “Internet van vat” (Internet of things - IoT) chang han nhu 6 t6 hodc phuong
tién giao thong khéc, v6 tuyén vé tinh, thiét bi dinh vi toan cau (global positioning system
- GPS), bo diéu khién logistic, thiét bi bay khong ngudi 14, thiét bi bay nhiéu cdnh, thiét
bi bay bbn canh, thiét bi an ninh hodc dong co théng minh, pin mdt trdi hodc bd pin mat
trol, hé théng chiéu sang, cép nudce do thi, hodc cac co sd ha téng khac; cac thiét bi doanh
nghiép va cong nghiép tu dong; cac thiét bi nganh tiéu ding va may mc, ching han nhu

kinh mit, may quay phim gin trén nguoi, ddng ho thong minh, may theo ddi stc khoe hodc
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thé hinh, may phat nhac k§ thuét sb (vi du, may phat nhac MP3), camera, ban didu khién
tro choi, v.v.; va cac thiét bi gia dung sb hodc gia dung thong minh chéng han nhu thiét bi
gia dung phat 4m thanh, video va da phuong tién, phy ting dung cu, b cam bién, may ban

hang, dén thdng minh, hé thdng an ninh gia dinh, my do thong minh, v.v.

Trong mang truy cap 100, cdc 6 co thé bao gdm cac UE truyén thong v&i mot hodc
nhiu sécto cua mdi 6. Vi du, cac UE 122 va 124 c6 thé truyén thong véi tram gbe 110;
céc UE 126 va 128 ¢6 thé truyén thong voi tram gbe 112; cac UE 130 va 132 ¢6 thé truyén
thong véi tram goc 114 qua RRH 116; UE 134 ¢6 thé truyén théng véi tram gbc cong
suit-thdp 118; va UE 136 c6 thé truyén thong véi tram gdc di dong 120. Tai ddy, mdi tram
géc 110, 112, 114, 118, va 120 co thé duge tao ciu hinh dé cung cép diém truy cdp cho
mang 151 (khong dugc thé hién trén hinh v&) cho tit ca cac UE trong cac & tuong tng.
Trong vi du khéc, thiét bi bay bdn canh 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chitc
ndng nhu mot UE. Vi du, thiét bi bay bdn canh 120 ¢6 thé hoat dong trong 6 102 bang céch

truyén thong véi tram gbe 110.

Giao dién khong gian trong mang truy cdp 100 co thé str dung mot hodc nhiédu thuat
toan ghép kénh hodc da truy cép dé cho phép truyén thong ddng thoi gitra cac thiét bi khac
nhau. Vi dy, da truy cap dé truyén trén dudng 1én (uplink - UL) hodc lién két nguoc tir cac
UE 122 va 124 dén tram gbc 110 c6 thé duge thyc hién bang cach s dung so d da truy
cap phén chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cép phan
chia theo mi (code division multiple access - CDMA), da truy cap phéan chia theo tin s6
(frequency division multiple access - FDMA), da truy cép phén chia theo tAn sb truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), hodc céc so dd da truy cap
thich hop khac. Hon ntta, ghép kénh céac cudc truyén trén duong xudng (downlink - DL)
hodc lién két xuoi tir tram géc 110 dn cac UE 122 va 124 ¢6 thé duoc thuc hién béng cach
stt dung so d6 ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division multiplexing - TDM),
ghép kénh phan chia theo ma (codé division multiplexing - CDM), ghép kénh phén chia
theo tan s6 (frequency division multiplexing - FDM), ghép kénh phan chia theo tan sb truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM), hodc céc so d6 ghép kénh
thich hgp khac.

Trong mang truy cdp 100, trong subdt cude gol vdi thuce thé 1ap lich, hodc tai thoi

diém bét ky khac, UE c¢6 thé gidm sat cac tham sé khéc nhau cla tin hidu tir  phuc vu cua
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‘né cling nhu cac tham sb khac nhau cta cac 6 lan can. Hon nita, tuy thudc vao chét lugng
clia cac tham sé nay, UE co thé duy tri truyén thong véi mot hodc nhiéu 6 trong sd cac 6
1an cén. Trong thoi gian nay, néu UE di chuyén tir 6 nay dén 6 khac, hodc néu chat luong
tin hi€u tur 6 lan can vugt qua chét luong tin hiéu tir 6 phuc vu trong mot khoang thoi gian
cho trude, UE co thé dam nhan chuyén giao hodc chuyén vung tu 6 phuc vu dén 6 1an can
(6 dich). Vi du, UE 124 ¢co thé di chuyén tir khu vwc dia 1y twong tng véi 6 phuc vu 102
dén khu vuc dia 1y twong tng v6i 6 1an can 106. Khi cudng d6 hodc chat lugng tin hiéu tir
0 14an cén 106 vuot qua cuong do hodc chét lwong tin hiéu cua 6 phuc vu 102 trong mot
khoéang thoi gian cho trude, UE 124 ¢6 thé truyén ban tin béo céo dén tram gdc phuc vu
110 chi bao didu kién nay. Dap lai, UE 124 ¢4 thé nhan lénh chuyén giao, va UE c6 thé trai

qua chuyén giao dén 6 106.

Trong mot b vi du, viée truy cap vao giao dién khong gian co thé duogc lap lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi du, tram gbc) phan bd tai nguyén dé truyén thong gitta mot
s6 hodc tat ca cac thiét bi va cong cu trong vung dich vu hodc & cua n6. Theo mot s6 khia
canh, nhu duoc md ta thém dudi day, thuc thé 1ap lich co thé chiu trach nhiém lap lich,
gan, tai cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc. Tt 1a,
v6i truyén thong duogc 1ap lich, thuc thé phu thudc st dung tai nguyén dugce phan b boi

thue thé 1ap lich.

Céc tram gbe khong phai 14 cac thuc thé duy nhét c6 thé dong vai trd 14 thuc thé 1ap
lich. Tuc la, trong mot s6 vi du, UE ¢6 thé dong vai tro 1a thuc thé lap lich, tai nguyén lap
lich cho mdt hodc nhidu thuc thé phu thudc (vi dy, mot hoge nhiéu UE khéc). Vi du, UE
138 duoc minh hoa truyén thong véi cac UE 140 va 142. Trong vi du nay, UE 138 dong
vai tro 1a thuc thé lap lich, va cac UE 140 va 142 st dung tai nguyén duoc 1ap lich bo1 UE
138 dé truyén thong khéng day. UE c6 thé dong vai trod 1a thuc thé 1ap lich trong mang
ngang hang (peer-to-peer - P2P), va/hodc trong mang kiéu lu6i. Trong vi du vé mang kiéu
luéi, cac UE 140 va 142 ¢6 thé tiy ¢ truyén thong truc tiép voi nhau ngoai viée truyén

thong v6i thue thé lap lich 138,

Do do, trong mang truyén thong khong day c6 truy cép duge lap lich vao tai nguyén
thoi gian-tAn sé va c6 cAu hinh dang 6, cu hinh P2P, va ciu hinh dang luéi, thyc thé 13p
lich va mot hodc nhiéu thure thé phu thudc co thé truyén thong bing cach str dung tai nguyén

d3 lap lich. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, so d6 khdi 200 minh hoa thuc thé 14p lich 202 va
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nhiéu thuc thé phu thudc 204. 0 day, thuc thé lap lich 202 cé thé tuong ung v4i cac tram
gbe 110, 112, 114, va 118. Trong céc vi du khéc, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé fwong tmg
v&i UE 138, thiét bi bay bdn canh 120, hodc niit thich hop bit ky khéc trong mang truy cap
100. Tuong tu, trong céc vi du khac nhau, thuc thé phu thude 204 ¢6 thé twong tng véi UE
122, 124, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140, va 142, hodc nit thich hop bt ky khac
trong mang truy cap 100.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, thuc thé 1ap lich 202 c¢6 thé phit quang ba dit liéu
dudng xuéng 206 dén mot hoac nhiéu thuc thé phu thudc 204 (dir liéu nay co thé duoc goi
1a dir liéu duong xudng). Theo céc khia canh nhit dinh cta sang ché, thuat ngir dudng
xudng co thé chi cude truyén tir mot diém dén nhidu diém xuit phat tir thuc thé lap lich
202. No1 chung, thuc thé lap lich 202 1a nut hoéc thiét bi c6 nhiém vu lap lich luu luong
trong mang truyén thong khong diy, bao gdm cac cude truyén duong xudng va, theo mot
sé vi du, dit liéu dudng 1én 210 tr mot hodc nhidu thuce thé phu thude dén thuc thé 1ap lich
202. Mot cach khac dé mo ta hé théng nay c6 thé 1a st dung thudt ngit ghép kénh phat
quang ba. Theo cac khia canh cua sang ché, thuat ngit duong 1én co thé chi cudc truyen
diém dén diém xuit phat tir thuc thé phu thudc 204. Noi chung, thuc thé phu thudc 204 1a
nat hoidc thiét bi nhan thong tin didu khién 1ap lich, bao gdm nhung khong gidi han ¢ cac
chp quyén 1ap lich, thong tin ddng hd hoa hodc dinh thdi, hodc thong tin diéu khién khac
t&r mot thuc thé khic trong mang truyén thong khong day ching han nhu thuc thé lap lich

202.

Thuye thé lap lich 202 c6 thé phat quang ba kénh diéu khién 208 dén mot hodc nhiéu
thyue thé phu thude 204. Dit liéu duong 1én 210 va/hodc dit lidu duong xudng 206 6 thé
duoc truyén bang cach st dung khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTT).
O day, TTI c6 thé twong tng v6i tip hop hodc géi thong tin dong goi ¢6 kha nang duoc
giai ma doc 1ap. Trong mot s6 vi du, TTI ¢6 thé twong tmg véi khung, khung con, khéi dit

liéu, khe thoi gian, hodc cdc nhom bit thich hop khac dé truyén.

Hon thé nita, cac thuc thé phu thudc 204 co thé truyén thong tin diéu khién duong
lén 212 dén thuc thé lap lich 202. Théng tin diéu khién duong 1én (Uplink control
information - UCI) ¢6 thé bao gdm nhiéu kiéu va loai g6i khéc nhau, chira céc tin hiéu hoa
tidu, tin hiéu tham chiéu va thong tin duge tao chu hinh dé cho phép hodc hd tro gidl ma

cac cudc truyén dit liéu duong 1én. Trong mot s6 vi du, thong tin didu khién 212 c6 thé bao



42537 9/40

gdm yéu ciu lap lich (scheduling request - SR), tirc 13, ydu ciu thuc thé 1ap lich 202 lap
lich cac cudc truyén duodng lén. 0 day, dap lai SR duoc fruyén trén kénh diéu khién 212,
thuc thé 1ap lich 202 c6 thé truyén trén kénh diéu khién duong xudng 208 thong tin c6 thé
lap lich TTI cho céc gbi duong lén. Trong vi du khéc, kénh diéu khién dudng 1én 212 ¢6
thé bao gdm céc cudc truyén phan hoi yéu ciu lip tw dong lai (hybrid automatic repeat
request - HARQ), vi du nhu bao nhan (ACK) hodc bdo nhén phu dinh (negative
acknowledgment - NACK). HARQ 1a ky-thuat dugc biét dén rong rai bsi nguoi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, trong d6 cac cude truyén g6i c¢6 thé duoc kiém tra
¢ phia nhan vé do-chinh xéc, va néu duoc xac nhan, ACK cé thé duoc truyén di, trong khi
6 néu khong duoc x4c nhan, NACK c6 thé duoc truyén di. Dap lai NACK, thiét b truyén
c6 thé gui cudc truyén lai HARQ, cudc truyén nay co thé thuc hién két hop dudi, du phong
gia tang, v.v. Céac kénh duoc minh hoa trén Fig.2 khong nhit thiét phai 14 tit ca cac kénh
ma c6 thé duoc st dung gitra thuce thé lap lich 202 va cac thuc thé phu thudc 204, va nguol
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& nhan ra rang cac kénh khic c6 thé
duoc str dung ngoai cac kénh dwoc minh hoa, chéng han nhu céc kénh dur liéu, diéu khién

va kénh phan hdi khéc.

Fig.3 1 so d 300 minh hoa vi du vé phuong an trién khai bang phan cting cho thyc
thé 1ap lich 202 theo céc khia canh ciia sang ché. Thuc thé 1ap lich 202 c6 thé st dung hé
théng xtr 1y 314. Thuc thé 1ap lich 202 c6 thé dugce trién khai véi hé théng xir Iy 314 ma
bao gdm mdt hodc nhiéu bo xtr Iy 304. Vi du vé cac bd xir 1y 304 bao gom céc bd vi xt 1y,
b6 vi didu khién, bd xit 1y tin hiéu s (digital signal processor - DSP), mang cong lap trinh
duoc theo truong (field programmable gate array - FPGA), thiét bi logic 1ap trinh dwgc
(programmable logic device - PLD), mdy trang thai, logic dugce tao cdng, mach phan ctng
ro1 rac, va phén ctng thich hop khac duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc nang khac
nhau dugce mo ta trong ban mo ta nay. Theo mot s6 vi du, thuc thé 1ap lich 202 co thé duogc
tao cAu hinh d& thuc hién mot hodc nhidu chirc nang bat ky dugc mo ta ¢ day. Tuc 14, bd
xir Iy 304, nhu duge sir dung trong thuc thé dugc 1ap lich 202, ¢6 thé duoc st dung dé thyc
hién mot hodc nhidu quy trinh bét ky duoc mé ta & day.

Theo vi du nay, hé thdng xur Iy 314 ¢6 thé duoc trién khai vé6i kién trac bus, duoc
biéu dién chung bai bus 302. Bus 302 ¢6 thé bao gdm sb lwong bus va cau lién két bat ky

tiy thudc vao ung dung cu thé ctia hé thong xir Iy 314 va céc rang budc thiét ké tong thé.
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Bus 302 ghép ndi truyén thong cic mach véi nhau bao gdm mot hodc nhiéu bg xur 1y (dugce
biéu dién chung boi bd xtr Iy 304), bd nhd 305, va phuong tién doc duoc bang mdy tinh
(duoc biéu didn chung béi phwong tién doc duge bing méy tinh 306). Bus 302 ¢6 thé con
lién két cac mach khac nhau nht ngudn dinh thoi, thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién ap,
va mach quan ly cong suit. Giao dién bus 308 cung cép giao dién gitra bus 302 va bo thu
phat 310. BS thu phat 310 cung cip phuong tién truyén thong véi cac thiét bi khac thong
qua phuong tién truyén. Tuy thudc vao ban chét cta thiét bi, giao dién ngudi dung 312 (vi

du, ban phim, man hinh, loa, micré, can diéu khién) cling c6 thé dugc cung cap.

it nhit mot bo xtt 1y 304 ¢6 nhiém vu quan Iy bus 302 va xir Iy chung, bao gdm su
thue thi phan mém dugc luu trit trén phuong tién doc dugc bing may tinh 306. Phin mém
nay, khi duoc thuc thi béi bo xtr 1y 304, khién cho hé théng xtr 1y 314 thyuc hién cac chuce
ning khac nhau dugc md ta dudi day cho thiét bi cu thé bét ky. Phuong tién doc duoc béng
may tinh 306 va bo nh& 305 cling ¢6 thé duoc st dung dé luu trit dir liu duoc thao tac boi
b6 xtr 1y 304 khi thyc thi phan mém. Theo mdt sd khia canh cua sang ché, phuwong tién doc
duoc bang may tinh 306 o thé bao g0m céc lénh truyén thong 352. Cic 1énh truyén thong
352 ¢c6 thé gdm céac 1énh dé thuc hién cac hoat dong khac nhau lién quan dén truyén thong
khong day (vi dy, nhan tin hiéu va/hodc truyén tin hiéu) nhu dugc moé ta ¢ dady. Theo mot
s6 khia canh cua sang ché, phuong tién doc duoc béng may tinh 306 c6 thé bao gém cac
lénh xtt 1§ 354. Céc 1énh xtt 1y 354 c6 thé bao gdm cac lénh dé thuc hién cac hoat dong
khéac nhau lién quan dén xur Iy tin hiéu (vi dy, x@r 1y tin hiéu nhan duoc va/hodc xur 1y tin

hiéu dé truyén) nhu dwgc mo ta & dy.

ft nhat mot bo xir 1y 304 ¢6 thé thuc thi phan mém. Phan mém dugc hiéu theo nghia
rong la cac 1énh, tdp hop 1énh, ma, doan ma, ma chuong trinh, chuong trinh, chuong trinh
con, modun phan mém, ting dung, img dung phan mém, goi phan mém, doan chuong trinh,
doan chuong trinh con, adi tuong, tap tin thuc thi, chudi thue thi, quy trinh, chitc ning, v.v.
cho du duoc goi la phﬁn mém, firmware, middleware, vi ma, ngdn ngt mo ta phén cung,
hodc tén khac. Phan mém nay c6 thé nim trong phuong tién doc duoc bang may tinh 306.
Phuong tién doc duoc béng may tinh 306 co thé 1a phuong tién bit bién doc duoc béng
may tinh. Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh bao gdm, vi du, thiét bi luu trit ¢6
tur tinh (vi dy, dia cung, dia mém, bang tir), dia quang (vi du, dia nén (compact disc - CD)
hodc dia k¥ thuat sé da ning (digital versatile disc - DVD)), thé théng minh, thiét bi nhé

10
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nhanh (vi dy, thé, thé nhd, hoac b dia), b nhé truy cip ngau nhién (random access memory
- RAM), bd nhé chi doc (read only memory - ROM), ROM l4p trinh dugc (programmable
ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable PROM - EPROM), PROM x06a duge bang dién
(electrically erasable PROM - EEPROM), thanh ghi, dia thao lap dugc, va phuong tién
thich hop khac bat ky dé luu trit phdn mém va/hodc céc 1énh ma c6 thé dwoc truy cap va
doc bdi may tinh. Phu:oﬁg tién doc duoc bang may tinh ciing c6 thé bao gdm, vi du, séng
mang, dudng truyén, va phuong tién thich hop bat ky khac ding dé chuyén phin mém
va/hodc cac 1énh ma co thé duoc truy cip va doc boi may tinh. Phuong tién doc duoc béng
méy tinh 306 ¢6 thé ndm trong hé thong Xt 1y 314, & ngodi hé théng xir 1y 314, hodc dwoc
phin b trén nhiéu thyc thé bao gdm hé théng xu 1y 314. Phuong tién doc dugc bang mdy
tinh 306 ¢6 thé dugc bao gom trong sin pham chwong trinh may tinh. Vi dy, san phim
chuong trinh may tinh c6 thé bao gém phuong tién doc duogc bang may tinh trong cic
nguyén liéu dong gbé1. Nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& nhén biét duoc
cach thirc tot nhét dé trién khai cac chic ning duoc mo ta trinh bay trong toan bo ban mo
ta nay, tay thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké tdng thé ap dung trén toan

hé théng.

Theo mdt sb khia canh cua sang ché, it nhit mot bo xu Iy 304 ¢6 thé bao gém mach
truyén théng 340. Mach truyén thong 340 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phén phan
cling cung cap cau trac vat Iy thuc hién cc quy trinh khéc nhau lién quan dén truyén thong
khong day (vi dy, nhan tin hiéu va/hodc truyén tin-hiéu) nhu dugc moé ta ¢ ddy. Theo mot
s6 khia canh cua sang ché, bo xir 1y 304 c6 thé con bao gom mach xir ly 342. Mach xir Iy
342 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phan phéan cimg cung cip céu tric vat 1y thuc
hién cac quy trinh khac nhau lién quan dén xur 1y tin hiéu (vi dy, xt 1y tin hiéu nhén dugc
va/hoac xu 1y tin hiéu dé truyén) nhu duge mo ta & day. Mach c6 trong b xu 1y 304 dugc
cung cip 14 cac vi dy khong giéi han. Céc phuong tién khéc dé thuc hién céc chire ning
duwoc md ta hién c6 va dugc bao gém trong cic khia canh khac nhau cta sang ché. Theo
mdt sé khia canh cua sang ché, phuong tién doc dugce bing may tinh 306 c6 thé luwu trit ma
c6 thé thuc thi b?mg may tinh gém cac lénh duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc quy trinh
khac nhau nhu duge md ta & day. Cac 1énh c6 trong phuong tién doc duoc bang may tinh
306 duogc cung cép duéi dang céc vi du khong gidi han. Céc 1énh khac dugce tao cAu hinh
dé thuc hién cac chirc nang duoc mo ta hién ¢ va duge bao gém trong céc khia canh khéc

nhau cua sang ché.

11
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Fig.4la so dd 400 minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai bang phdn cimg cho thyc
thé phu thudc 204 theo céc khia canh cua sang ché. Thuc thé phu thudc 204 cé thé st dung
hé théng xit 1y 414. Thuc thé phu thudc 204 c6 thé duoc trién khai véi hé thong xir Iy 414
bao gdm mot hodc nhidu bd xir 1y 404. Vi du vé cac bo xit 1y 404 bao gdm céc bd vi xr 1y,
b6 vi didu khién, bd xi Iy tin hiéu s (digital signal processor - DSP), mang cdng 1ap trinh
duoc theo truong (field programmable gate array - FPGA), thiét bi logic lap trinh dwgc
(programmable logic device - PLD), mdy trang thdi, logic dugc tao cdng, mach phin clng
roi rac, va phan cing thich hop khic duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning khac
nhau duoc mo ta trong sang ché nay. Theo mot s6 vi du, thuc thé phu thudc 204 cé thé
duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning bat ky duoc mo ta ¢ day. Ttc 1a,
bd xtr Iy 404, nhu duge su dung trong thue thé phu thudc 204, cé thé duoc st dung dé trién

khai mot hogic nhidu quy trinh bat ky dwge mo ta & day.

Theo vi du nay, hé théng xtr ly 414 co thé duoc trién khai véi kién trac bus, duoc
biéu dién chung boi bus 402. Bus 402 ¢6 thé bao gdm s6 lugng bus va ciu lién két bat ky
tuy thudc vao ung dung cu thé cua hé thong xur 1y 414 va céc rang budc thiét ké tong thé.
Bus 402 ghép ndi truyén thong cic mach véi nhau bao g6m mot hoic nhiéu bd xir 1y (duoc
bidu didn chung boi b xir Iy.404), bd nhé 405, va phuong tién doc dugc bing may tinh
(duwoc biéu dién chung bsi phuong tién doc duoc bang mdy tinh 406). Bus 4‘02 c6 thé con
lién két cac mach khac nhau nhu nguén dinh thot, thiét bi ngoai vi, b diéu chinh dién ap,
va mach qudn ly cong suit. Giao dién bus 408 cung cip giao dién gitta bus 402 va bd thu
phat 410. Bo thu phat 410 cung cép phuong tién truyén thong véi cdc thiét bi khac thong
qua phuong tién truyén. Tty thudc vao ban chét cua thiét bi, giao dién ngudi dung 412 (vi

duy, ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién) cling c6 thé dugc cung cép.

it nhit mot bo xtt Iy 404 6 nhiém vu quan ly bus 402 va xir Iy chung, bao gdm su
thue thi phin mém duoc luwu trit trén phuong tién doc duoc bing may tinh 406. Phan mém
nay, khi dugc thuc thi bi bd xir Iy 404, khién cho hé thong xt 1y 414 thyc hién cdc chire
nang khac nhau duoc moé ta dudi day cho thiét bi cu thé bat ky. Phuong tién doc duoc bang
mAy tinh 406 va bd nhé 405 ciing ¢6 thé duge st dung dé luu trit dit lidu dugc thao tac boi
bd xtr Iy 404 khi thyc thi phan mém. Theo mot s4 khia canh cua sang ché, phuong tién doc
duoc bang may tinh 406 c6 thé bao gdm c4c lénh truyén théng 452. Cac lénh truyén thong

452 ¢6 thé gdm cac lénh dé thue hién cac hoat dong khéac nhau lién quan dén truyén thong

12
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khong day (vi du, nhan tin hiéu va/hodc truyén tin hiéu) nhu duoc mo ta & day. Theo mot
s6 khia canh cta sang ché, phuong tién doc dugc bang may tinh 406 co thé bao gdm céc
lénh xtr 1§ 454. Céc 1énh xit Iy 454 c6 thé bao gdm céc 1énh dé thuc hién céc hoat dong
khac nhau lién quan dén xur 1y tin hiéu (vi dy, xtr 1y tin hi¢u nhan dwoc va/hodc xur 1y tin

hiéu dé truyén) nhu duoc mo ta & day.

[t nhAt mot bd xr 1y 404 co thé thuc thi phén mém. Phan mém duogc hiéu theo nghia
rong 1a cic 1énh, tp hop 1énh, mé, doan mé, ma chwong trinh, chuong trinh, chuong trinh
con, modun phan mém, img dung, img dung phan mém, g6i phan mém, doan chuong trinh,
doan chuong trinh con, dbi tuong, tap tin thuc thi, chudi thue thi, quy trinh, chitc ndng, v.v.
cho di dugc goi 12 phan mém, firmware, middleware, vi ma, ngdn ngit mo ta phan cung,
hoiic tén khéc. Phin mé&m nay c6 thé nim trong phuong tién doc dugc bang may tinh 406.
Phuong tién doc dugce bing mdy tinh 406 c6 thé 14 phuong tién bét bién doc duge bing
may tinh. Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh bao gém, vi du, thiét bi luu trit tir
tinh (vi du, dia cmg, dia mém, bang tir), dia quang (vi du, dia nén (compact disc - CD)
hodc dia ky thuat sé da nang (digital versatile disc - DVD)), thé thong minh, thiét bi nh¢
nhanh (vi dy, thé, thé nhd, hodc b dia), bd nhd truy cip ngau nhién (random access memory
- RAM), bd nhé chi doc (read only memory - ROM), ROM 14p trinh duoc (programmable
ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable PROM - EPROM), PROM x6a dugc b?lng dién
(electrically erasable PROM - EEPROM), thanh ghi, dia thao lap duogc, va phuong tién
thich hop khac bat ky dé luu trit phan mém va/hodc cac 1énh ma c6 thé duge truy cap va
doc boi may tinh. Phuong tién doc duoc bang may tinh ciing c6 thé bao gdm, vi du, séng
mang, dudng truyén, va phuong tién thich hop bat ky khac dung dé chuyén phan mém
va/hodc cac 1énh ma co thé duoc truy cap va doc boi may tinh. Phuong tién doc duoc béng
may tinh 406 c6 thé ndm trong hé thng xur 1y 414, & ngoai hé théng xtt ly 414, hodc dugc
phan bé trén nhiéu thuc thé bao gdm hé théng xu Iy 414. Phuong tién doc duge bang may
tinh 406 c6 thé duoc bao gdm trong sin pham chwong trinh may tinh. Vi du, san pham
chuong trinh may tinh co thé bao gébm phuong tién doc dugc bing may tinh trong cic
nguyén liéu dong gdi. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh virc nay s& nhin biét duoc
cach thire tdt nhat dé thuc hién céc chirc ning duge mo ta trinh bay trong toan bd sang ché
nay, tuy thudc vao ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké tong thé 4p dung trén toan hé

théng.
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Theo mdt s6 khia canh ctia séng ché, {t nhat mot b xir Iy 404 c6 thé bao gdm mach
truyén thong 440. Mach truyén thong 440 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu cic thanh phan
phin cimg cung cép clu tric vat 1y thuc hién céc quy trinh khac nhau lién quan dén truyén
thong khong day (vi du, nhén tin hiéu va/hodc truyén tin hiéu) nhur duwgc md ta & day. Theo
mot s6 khia canh ctia séng ché, bo xir 1y 404 c6 thé con bao gdm mach xtt 1y 442. Mach xt
I 442 c6 thé bao gdm mot hoac nhiéu thanh phan phin climg cung cap cau tric vat 1y thuc
hién cac quy trinh khéac nhau lién quan dén xur 1y tin hiéu (vi dy, xtr 1y tin hiéu nhan duoc
va/hodc xut 1y tin hiéu dé truyén) nhu duge mo td & dy. Mach ¢6 trong bd xir 1y 404 dugc
cung cp dudi dang cac vi du khong giéi han. Cac phuong tién khac dé thuc hién céc chic
nang dugc mo ta hién cé va duoc bao gbm trong céac khia canh khac nhau cta séng ché.
Theo mot sb khia canh cua sang ché, phwong tién doc dugce bing mdy tinh 406 c6 thé luu
trit ma c6 thé thuce thi béng may tinh gém cac 1énh duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac quy
trinh khac nhau nhu dwoc mo ta & diy. Cac 1énh cé trong phuong tién doc dugc béng may
tinh 406 dugc cung cép dudi dang cac vi du khong gidi han. Cac 1énh khac duogce tao cu
hinh dé thue hién cac chtrc ning duoc mo ta hién ¢ va duogc bao gém trong cac khia canh

khac nhau cua sang ché.

Fig.5 12 so d6 500 thé hién vi du vé khung con trung tim DL Khung con trung tdm
DL c6 thé bao gdm phén diéu khién 502. Phan diéu khién 502 c6 thé ton tai trong phan ban
d4u hodc mé dau cua khung con trung tam DL. Phén diéu khién 502 c6 thé bao gom céc
thong tin 1ap lich va/hodc thong tin diéu khién khéc nhau twong tng véi cac phan khac
nhau cua khung con trung tdm DL. Trong mot s6 cAu hinh, phéan diéu khién 502 c6 thé 1a
kénh diéu khién DL vt 1y (physical DL control channel - PDCCH), nhu dugc biéu thi trén
Fig.5. Khung con trung tam DL c6 thé con bao gdm phan dit liéu DL 504. Phén dit liéu DL
504 c6 thé doi khi duoc goi 1a phan tai tin cua khung con trung tim DL. Phén dit liéu DL
504 c6 thé gdm tai nguyén truyén thong duogc st dung dé truyén thong dit liéu DL tir thuc
thé 1ap lich 202 (vi du, eNB) dén thuc thé phu thude 204 (vi du, UE). Trong mot s6 ciu
hinh, phan di liéu DL 504 c6 thé 1a kénh dung chung DL vat 1y (physical DL shared
channel - PDCCH).

Khung con trung tam DL con ¢6 thé bao gém phin UL chung 506. Phan UL chung
506 c6 thé dai khi duoc goi 1a cum UL, cum UL chung va/hodc cac thuét ngit thich hop
khéc. Phan UL chung 506 c6 thé bao gdm thong tin phan hdi twong tng véi cac phan khac
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ctua khung con trung tdm DL. Vi du, phan UL chung 506 c6 thé bao gdm thdng tin phan
hdi twong g v6i phin didu khién 502. Cac vi du khong gii han vé thong tin phan hoi c6
thé bao gdm tin hiéu ACK, tin hidu NACK, chi s6 HARQ, va/hodc céc loai thong tin thich
hop khéc. Phan UL chung 506 c6 thé bao gdm thong tin bo sung hodc thay thé, nhu thong
tin lién quan dén céc thu tuc kénh truy cdp ngau nhién (random access channel - RACH),
cac yéu cau lap lich (scheduling request - SR), va céc loai thong tin thich hop khéac. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.5, doan cudi cua phan dit lidu DL 504 c6 thé dugc tach theo thoi
gian tir phin m& diu cta phin UL chung 506. Su phén tach theo thoi gian nay c6 thé doi
khi dugc goi la khoang tréng, chu ky bao vé, khoang thoi gian bdo vé va/hodc cac thut
ngit thich hop khac. Su phan tach nay cung cép thoi gian cho viée chuyén d6i tir truyén
thong DL (vi du, hoat dong nhan bai thuc thé phu thude 204 (vi dy, UE)) dén truyén thong
UL (vi du, truyén bai thuc thé phu thude 204 (vi du, UE)). Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay s€ hiéu rang trén day chi 1a mot vi du vé khung con trung tam DL va
céc cAu tric thay thé c6 cac dic diém tuong tu c6 thé ton tai ma khong can phai vuot ra

ngoai cac khia canh dugc mo ta trong sdng ché nay.

Fig.6 12 so @ 600 thé hién vi du vé khung con trung tim UL. Khung con trung tdm
UL ¢6 thé bao gdm phén diéu khién 602. Phén diéu khién 602 ¢6 thé ton tai trong phan ban
dAu hodc mé dAu ctia khung con trung tm UL. Phin didu khién 602 trén Fig.6 ¢6 thé tuong
tw v&i phan diéu khién 502 nhu duge mo ta & trén dua vao Fig.5. Khung con trung taim UL
con c6 thé bao gdm phan dit lidu UL 604. Phin dit liéu UL 604 c6 thé doi khi duoc goi 1a
phin tai tin ctia khung con trung tim UL. Theo mdt s khia canh, phan dit liéu UL 604 con
c6 thé duge goi 12 phan thong thuong ctia UL 604. Cu thé, phan thong thuong cua UL 604,
theo mot s khia canh, c6 thé khong gidi han ¢ viéc bao gém dwr liéu, va co thé bao gém
thong tin khac nhu thong tin didu khién, tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference
signal - SRS), v.v. Phan UL c6 thé chi tai nguyén truyén thdng duoc st dung dé truyén
thong dit lidu UL tir thuc thé phu thude 204 (vi dy, UE) dén thuc thé 1ap lich 202 (vi du,
eNB). Trong mot s6 cdu hinh, phin diéu khién 602 c6 thé 1a kénh dung chung UL vt ly
(physical UL shared channel - PUSCH), kénh diéu khién UL vt Iy (physical UL control
channel - PUCCH), va/hoic bao gdm tin hi¢u tham chiéu tham do (SRS). Nhu dugc minh
hoa trén Fig.6, phan cudi ctia phan didu khién 602 c6 thé dugc tich theo thdi gian tir phan
mé ddu ctia phin dit liéu UL 604. Sy phan tich theo thdi gian ndy ¢6 thé d6i khi duge goi
1a khoang trong, chu ky bao vé, khodng thoi gian bao vé va/hodce cac thudt ngit thich hop
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khéc. Sy phan téch nay cung cap thoi gian cho viéc chuyén dbi tir truyén thong DL (vi du,
hoat ddng nhan boi thuc thé phu thude 202 (vi dy, UE)) dén truyén thong UL (vi du, truyén
b&i thuc thé phu thude 202 (vi du, UE)). Khung con trung tdm UL c6 thé con bao gdm
phan UL chung 606. Phin UL chung 606 trén Fig.6 co thé tuwong tu voi phan UL chung
506woc mo ta dua vao hinh v& trén Fig.5. Phin UL chung 506 c6 thé bao gdm thong tin
bd sung hoic thay thé lién quan dén chi bao chit luong kénh (channel quality indicator -
CQI), céc tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), va céc loai thong tin thich hop khac. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang trén day chi 1a mot vi du vé khung
con trung tdm UL va cac cAu tric thay thé c6 cac dic diém twong tu cd thé ton tai ma khong

can phai vugt ra ngoai cac khia canh dugc moé ta ¢ day.

Theo cac khia canh cua sang ché, cac k¥ thuat dugce cung cép bao gdm thong tin
didu khién duong 1én trong cac khung va truyén céc khung co thong tin didu khién duong
1én. Vi du, UE c6 thé truyén UCI trong TTI (vi du, khung con) dén eNB trén kénh UL.
Trong céc khia canh nhat dinh théng tin diéu khién duong 1én (vi du, tai tin cua UCI) ¢6
thé bao gdm mot hodc nhiéu yéu cau lap lich (scheduling request - SR), thong bao bao nhan
(acknowledgement - ACK) (va/hodc twong tu thong bdo bdo nhén phu dinh (negative
acknowledgement - NACK)), va chi bao chét lvong kénh (channel quality indicator - CQI).
Cén luu y rang khi cdc ACK duoc dé cap o day, cic k¥ thuat twong tu c6 thé 4p dung bao
gom cic NACK trong UCL

Theo mot sb khia canh, UCI c¢6 thé duoc giri trén UL trong khung con trung tam
UL, nhu khung con trung tdm UL cta Fig.6. Vi dy, UCI ¢6 thé dwoc giri trong phéan thong
thuong ctia UL (vi du, phan thong thuong ciia UL 604) va/hode phan UL chung (vi du,
phan UL chung 606) cua khung con trung tim UL. Ngoai ra hodc theo cach khac, UCI c6
thé duogc gui trén UL trong phan UL chung ctia khung con trung tim DL (vi du, phan UL
chung 506). Cudc truyén dir liéu (vi du, UCI) trén phan thong thudng cua UL cua khung
con trung tam UL cé thé duoc goi 1a cude truyén thong cum thong thuong cua UL. Cude
truyén dit liéu (vi du, UCI) trén phan UL chung ctia khung con trung tim UL va/hodc khung

con trung tdm DL ¢6 thé dugc goi 1a cudc truyén khdi tin hiéu chung UL.
THOI GIAN XU LY CUA UE BE GHEP KENH UCI

Céc khia canh cta sang ché dua ra cac d€ xuat cho dinh thoi xur Iy cua UE d€ truy€n

thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information - UCI). Trong mot sd truong
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hop, céc cudc truyén UCI nhu vy c6 thé bao gém céc bao cdo phan hdi trang thai kénh
(channel state feedback - CSF), céc bit ACK/NACK, va/hodc cic loai thong tin hodc dit
liéu khéc. ’

Nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day, trong mot s6 treomg hop, cac diéu kién dinh
thoi c¢6 thé duoc néi long dé cho phép UE ghép kénh théng tin nhat dinh (vi du,
ACK/NACK, CSF, va/hoic dit liéu) trong cudc truyén dudng 1én. Sy néi 16ng c6 thé lién

quan dén didu kién dinh thoi co sd, vi du, chi khi thong tin diéu khién duoc truyén. Trong
| mot s6 vi du, UE c6 thé danh gid cac didu kién dinh thoi cho céc loai yéu cau khéac nhau
va quyét dinh ghép kénh thong tin duoc yéu céﬁ chi khi tt ca cc diéu kién dinh thoi duge
dap tmg. Trong trudng hop mot trong cac diéu kién khong duoc dap tmg, UE c6 thé quyét
dinh thong tin nao dé truyén va thong tin nao dé bo (vi du, dua vao mot sb loai quy tac wu
tién).

Trong NR, cac quy tic ky thuat cu thé ¢6 thé duoc cung cap cho UE dé xur 1y cac
yéu cau cho ACK/NAK va bio cdo CSF trong thoi gian xu ly nhit dinh. Cac quy tic co
thé duoc thiét ké, vi du, dé dam bao UE c6 kha nang xt Iy nhit dinh c6 du thoi gian dé xu
1y yéu cau. Viée xtr Iy nay c6 thé bao gdm xir 1y cude truyén PDSCH dé cung cip phan hoi
ACK/NACK duoc yéu cAu, do cac cudc truyén CSI-RS dé tao ra CSF, va xtr ly/tao ra dit
liéu dudng 1én dé dap lai cip phép dudng 1én. Viée st dung cac quy tdc nay cho phép thoi
gian xu ly cua UE duoc xdc dinh rd cho mang dé bao hiéu giam do tré mot cach hiéu qua
khi yéu ciu bio cdo.

Trong mot s6 phuong 4n trién khai, nhu NR, (c4c) lan xu 1y ctia UE ¢ thé duoc xac
dinh theo cac ky hiéu (N1, N2) va/hodc theo thoi gian tuyét ddi (vi du, theo micro gidy),

thay vi cac khe (vi du, céc gia tri mic khe K1 va K2 twong ing v6i N1 va N2), trong do:

N1: s6 k¥ hiéu OFDM yéu ciu cho viéc xi Iy ctia UE tir khi két thic nhan PDSCH dén khi
bit dAu truyén ACK/NACK twong tmg sém nhit c6 thé tir géc d6 cta UE.
N2: 58 k¢ hiéu OFDM yéu cau cho viéc xit Iy cua UE tir khi két thac PDCCH chira tin hiéu
nhan cip phép UL dén khi bt diu truyén PUSCH tuong tmg sém nhét c6 thé tir gée do
cua UE.

Trong mot s6 trudng hop, gié tri dinh thoi sém (timing advance - TA) ¢6 thé khong

duoc bao gom trong N1 va N2. Viéc ¢6 bao gbm céc khia canh khdc nhu thdi gian chuyén
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@i UL/DL cta UE hay khong c6 thé duge quyét dinh trong N1 va N2. UE c6 thé khong
duoe ky vong truyén bat ky tha gi trén duong 1én néu mang thiét 1ap céac gi tri N1 va/hodc
N2 (K1 va/hodc K2) ma khong danh du thoi gian cho viée xtr Iy ciia UE. Noi cach khac,
UE c6 thé khong c6 du thoi gian xi 1y dé tao ra cac gid tri hop 1é cho théng tin dugc yéu

cau. Céc yéu tb khac nhau c6 thé anh huong dén thoi gian xtr 1y cua UE.

Fig.7 minh hoa vi du v& céc yéu t& phu thudc thdi gian xit 1y cua UE theo mét sb
khia canh cta séng ché. Déi véi tap hop cac didu kién hoat dong, hai gia tri (K1, K2) toi
thidu dai dién cho hai kha nang UE khéc nhau c6 thé dugc hd trg it nhat cho viéc 1ap lich

dua vao khe.

Tép hop cac diéu kién hoat dong it nhit bao gdm cac ndi dung va luu y ctia Bang
duoc thé hién trén Fig.7 va cot tht nhit (DMRS, 4nh xa RE cho PUSCH) va hang thir nhét
(subcarrier spacing - SCS) cua cdc Bang duoc thé hién trén cac Fig.7A va Fig.7B. Mdi
(K1, K2) ti thiu co thé dwa vao cac gia thiét vé thoi gian quay vong UE twong tmg (N1,
N2). Déi véi mot cdu hinh va hé sé nhat dinh (vi dy, khodng céch song mang con va/hodc
do dai CP), UE c6 thé chi bao duy nhat mot kha nang cho N1 va N2 dya vao muc nhép
tuwong (g ciia N1 va N2 tir mdi bang. Trong mot s6 trudng hop, nhiéu kha nang UE c6 thé
duoc bo cdo, vi du, véi cac rang budc thong lugng khac nhau. Trong mot s6 trudng hop,
UE c¢6 thé bdo hiéu thong tin chi bio kha ning xtr Iy ctia né dua vao (N1, N2) hodc (K1,
K2).

Bang trén Fig.7A gdm céc gid tri ¢6 thé duoc xem la kha nang thoi gian xir Iy cia
UE co s¢ (vi du, trong NR Phién ban 15) it nhét dbi voi viec lap lich dua vao khe trong
truomg hop khong CA véi mot hé sé duy nhat cho PDCCH, PDSCH, va PUSCH. Mat khac,
bang trén Fig.7B bao gOm céc gia tri co thé duoc xem 1a kha nang thoi gian xir Iy cia UE
tich cuc, {t nhit ddi véi viée lap lich dura vao khe trong trudng hop khong CA véi mot hé

s6 duy nhit cho PDCCH, PDSCH, va PUSCH.

Fig.8 minh hoa vi du vé céc hoat dong 800 ma c6 thé duoc thuc hién boi UE dé xir
1y UCI, theo céc khia canh cua sang ché. Cac hoat dong 800 dugc thuc hién, vi du, bo1 UE
duoc tao cAu hinh nhu thuc thé phu thudc trén Fig.4 dé xur ly UCI dua vao cac yéu cau tir

tram géc duoc tao cAu hinh nhu thuc thé lap lich trén Fig.3.
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Cac hoat dong 800 bt ddu, tai 802, bing cach x4c dinh xem cac dicu kién p dung
cho céc muc tré thoi gian d6i véi cac yéu cau riéng cho it nht hai loai thong tin c6 duoc
dap tmg khong. Tai 804, UE giri cudc truyén dudng 1én dé ghép kénh hai loai thong tin néu

mot trong s6 cac dicu kién dugce dap ung.

Trong mot s trudng hop, viéc ghép kénh nhiéu loai thong tin c6 thé dan dén str
dung hiéu qua tai nguyén, phu thudc vao tai nguyén 1ap lich hodc tai nguyén duoc phan bb.
Vi du, trong mot s6 trudng hop, UE ¢ thé dugc 1ap lich vé6i tai nguyén cho cude truyén
PUCCH chéng 14n véi tai nguyén phan bé cho mot cude truyén PUCCH va/hodc PUSCH
khac. Trong céac truong hop nay, thong tin twong tmg (UCI, CSF, va/hodc dit liéu) ¢ thé
dugce ghép kénh hiéu qua trong mot cude truyén (PUCCH hoic PUSCH). Trong mdt s6
tredmg hop, tuy nhién, dé ghép kénh céc loai thong tin khac nhau trong mot cudce truyén
dudmg 1én va vin dép Gmg cac diéu kién dinh thoi cia mdi yéu cu thong tin riéng (N1, N2,
va/hodc N3), mot hodc nhiéu trong s& cac diu kién nay c6 thé can dugc ndi long. Trong
mot s trudng hop, cac didu kién dinh thoi cu thé c6 thé phy thudc, it nhat mot phan, vao
kha ning UE va/hoic cic yéu td khéac, nhu khoang cich séng mang con (vi dy, cua dudng

xubng mang thong tin 1ap lich hodc ctia dudng 1én mang thong tin dwgc yéu cau).

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 minh hoa vi du vé c4c 1an xtt 1y cho bdo cdo UCI
v CSF theo mot s6 khia canh cia sang ché. Vi du, cc hinh vé& tir Fig.9 dén Fig.12 minh
hoa cac diéu kién khac nhau ma cé thé dugc xem xét boi UE thuc hién cic hoat dong 800
duge mo ta ¢ trén. Nhu luu ¥ ¢ trén, mot sd tién dd xur ly co thé dugc xem 1a néi long so
v6i didu kién co s& cta tién d6 xir Iy chi dé bao cdo thong tin diéu khién.

Céc khia canh cu thé cua sang ché dua ra dé xuit cho viéc xtur Iy cua UE cua CSF
cin duoc bao cao trén PUCCH. Trong mot sé trudng hop, tham sé dinh thoi N3 ¢6 thé
duogc dic trung hoa va duge sir dung cho viée dinh thoi xu Iy cua UE. Vi dy, thoi gian xu

Iy bdo cdo CQI cd thé duoc x4c dinh theo cac ky hiéu N3 thay vi cac khe Y.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, N3 ¢o thé duoc xac dinh 1a thoi khoang (trong cac
ky hidu) tir k¢ hiéu mang CSI-RS cubi ¢in duoc do dén ky hiéu tht nhét cia PUCCH chira
béo céo (channel state feedback - CSF). Dinh thoi gidng nhau niy ¢é thé con twong tng
v6i UCI mang trén PUSCH (vi dy, khi khong c6 dit liéu 1ap lich). Trong mot s§ truong
hop, gia tri N3 co thé 1a kha ning UE trén mdi khoang céch séng mang con (subcarrier

spacing - SCS). Trong cac truong hop nhu viy, co thé khong can bang rd rang theo tiéu
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chudn. N3 c6 thé khong bao gdm TA va, day co thé 1a Yéu cau xtr 1y cho UE 13 rang hon.
C6 thé khong cAn thiét dat giéi han 1én TA. Tuy nhién, trong mot sd truomg hop, UE ¢6 thé
khong giri bdo cdo néu tong cua gia tri TA va N3 (TA+N3) vuot qua thoi gian cu thé (vi
du, duoc chia béi gNB). Trong mot s truong hop UE c6 thé 4p dung N3 vao CSI-RS va
PUCCH/PUSCH trong cac khe nho.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, trong mot s6 treong hop, tham s N1’ ¢6 thé duoc
st dung cho thoi gian xtt 1y khi ghép kénh ACK va Dir liéu UL v&i nhau trong mot cude
truyén PUSCH. N1’ ¢6 thé dugc xem xét 1a phién ban dugc néi long cua N1, voi do tré dai
hon twong Gmg so voi N1 thong thuong duoc thé hién cho trudng hop co s& cia PUCCH
v6i duy nhat ACK. Nhu duge minh hoa, trén Fig.10, PUSCH chi c6 thé mang ACK va Dit
liéu néu ca hai diéu kién dinh thoi N2 va N1 duoc dap ung. Theo cach khac, UE chi c6
thé guri thong tin ACK (vi du, NAK).

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.11, theo cach tuwong tu vai N1°, phién ban duoc néi
1ong cua tham s N3’ ¢6 thé duoc st dung cho thoi gian xur 1y cua UE khi ghép kénh CSF
va Dit liéu UL trong mot PUSCH. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, PUSCH c6 thé duoc
su dung dé mang CSF v¢i dit 1iéu UL néu cac diéu kién dinh thoi cho ca N2 va N3’ duogc
dép tmg. Theo cach khac, UE c6 thé lua chon dé bo qua viéc giri (bo) CSF trong cudc
truyén PUSCH duoc cAp phép va giri duy nhit dit lidu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, trong mot sb truong hop, ca tham s6 N1” va N3°
c6 thé duoc str dung cho thoi gian xt 1y cua UE khi ghép kénh ca CSF va thong tin ACK.
Nhu duwoc minh hoa trén Fig.12, PUCCH c6 thé duoc sir dung dé ghép kénh CSF va thong
tin ACK néu céc didu kién dinh thdi N1° va N3’ duoc dap Gng. Theo cach khac, UE c6 thé
b6 qua viée giri ACK hodc CSF, vi dy, theo sy uu tién. Ddi véi viee ghép kénh dit lidu, néu
dit liéu UL ciing dwoc bao gom trong cing mdt cudc truyén, thi UE con c6 thé can dam

bao cho N2 duoc dép tmg (vi du, sao cho dit liéu duge uu tién hon cdc thong tin khac).

C6 nhiéu k§ thuét c6 thé van chuyén céc quy tic wu tién, UE c6 thé 4p dung dé xéc
dinh loai thong tin nao dé giri (va bo) khi mdt trong cac diéu kién dinh thoi khong duoc
dap tmg. Vi du, UE c6 thé duoc huéng din theo tham sé kg thuat (vi du, bai to chire tiéu
chudn) dé 1am theo va cung cip thong tin cho yéu cau thit nhat duoc thyc hién. Theo cch
khac, UE ¢6 thé duoc cho phép bé ca hai yéu cau néu chiing bi xung dot (nhu mot hoic ca

hai diéu kién dinh thoi khong duge ddp tmg). Mot lua chon nita la, UE co6 thé quyét dinh
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cach xur 1y cac xung dot nay va gNB ¢o thé dugc yéu cau dé giai ma mo dé xac dinh thong

tin ndo ma UE quyét dinh giri.

Trong mot s6 cau hinh, (cac) thuit ngit ‘truyén thong,” ‘viéc truyén thong,” va/hoic
‘cudc truyén thong’ co thé chi ‘nh4n,” ‘viéc nhan,” ‘cudc nhan,” va/hodc cc khia canh cé
lién quan hodc thich hop khiac ma khong nhat thiét bt ngudn tir pham vi clia sng ché.
Trong mot s& cau hinh, (c4c) thut ngit ‘truyén thong,” ‘viéc truyén thong,” ‘cudc truyén
thdong,” co thé chi ‘truyén,’ ‘viée truyén,’ ‘cudc truyén,’ va/hodc cac khia canh ¢6 lién quan

hoac thich hop khac ma khong nhat thiét bat ngudn tir pham vi clia séng ché.

Mot vai khia canh cia mang truyén théng khong day da duge trinh bay véi tham
chiéu dén phuong an trién khai lam vi du. Nhu hién nhién v6i ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vic k¥ thuit nay, cac khia canh khac nhau dugc md ta trong toan bo sang ché c6
thé duoc md rong cho céc hé thong vién thong, kién trac mang va chuén truyén thong khéc.
Vi du, céc khia canh khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong céc hé théng khac duoc xéc
dinh bo1 3GPP, vi du nhu hé théng phat trién dai han (Long-Term Evolution - LTE), LTE
tién tién, hé théng gbi cai tién (Evolved Packet System - EPS), hé thong vién thong di dong
toan cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), va/hodc h¢ théng di
dong toan cau (Global System for Mobile - GSM). Cac khia canh khac nhau ciing c6 thé
duoc mé rong dén cac hé thdng duoc xac dinh boi Dy an hop téc thé hé thi ba 2 (3GPP2),
vi du nhu CDMA2000 va/hodc Cai tién - T61 vu hoa dir liéu (EV-DO). Céc vi du khéc ¢
thé duoc thuc hién trong cac hé théng st dung IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong di dong (Ultra-Wideband - UWB), Bluetooth,
va/hodc cac hé thong thich hop khéc. Chun vién thong thuc, kién tric mang, va/hoic
chuéan truyén thong dugc su dung sé phu thudc vao ung dung cu thé va cac rang budc thiét

ké tong thé ap dung lén hé thong.

Trong sang ché ndy, thudt ngt “lam vi du” dugc str dung c6 nghia la “c6 vai tro lam
vi du, truong hop mau hodc minh hoa”. Phuong 4n trién khai hoic khia canh bat ky duoc
mo ta & day 1a “lam vi du” khong nhét thiét duge hiéu 1a duge wu tién hodc ¢6 loi so v6i
céc khia canh khac theo sang ché. Tuong tu, thuat ngit “céc khia canh” khong yéu cau ring
tht ca cac khia canh cta séng ché déu bao gdm diu hiéu, wu diém hoic ché d6 hoat dong
@i duoc mo ta. Thuat ngit "dwoc ghép ndi" dwgc st dung & day dé chi viée ghép nbi truc

tiép hodc gian tiép giira hai ddi tuong. Vi du, néu dbi twong A tiép xtic vé mat vat 1y véi

21



42537 | 22140

dbi twong B, va abi tuong B tiép xtc véi dbi tuong C, thi cac dbi tugng A va C van c6 thé
duoc coi 1a ghép ndi véi nhau - thim chi néu chung khong tiép xtic truc tiép vé mat vat ly
v6i nhau. Vi du, d8i tuong tht nht c6 thé duoc ghép néi voi dbi tugng thi hai mic du doi
twong thtt nhit nay khong bao gid tiép xuc vat 1y truc tiép voi d6i twong thir hai. Céc thuat
ngit “mach” va “hé mach” dugc str dung theo nghia chung, va duogc du dinh dé bao gém
ca cac phuong an phuong an trién khai bing phan cling ctia céc thiét bi dién va day dan,
ma khi duoc két ndi va tao cAu hinh, cho phép thuc hién cac chic ndng dugc mo ta trong
sang ché, khong gidi han & loai mach dién tir, cling nhu cac phuong dn trién khai phan
mém cla thong tin va cac 1énh, ma khi dugc thue thi boi bd xir 1y, cho phép thue hién cac

chttc nang dugc md ta trong sang ché.

Mot hodc nhiéu thanh ph?m, bude, dau hiéu va/hoic chirc ning duge minh hoa & day
6 thé duoc sép xép lai va/hodc duoc két hop thanh mdt thanh ph?m, bude, diu hiéu hoic
chﬁc nang hodc duoc thé hién trong mot sd thanh phén, budc, hodc chic ndng Cac phﬁn
tir, thanh phén, bude, va/hodc chitc nang bd sung ciling c6 thé duwoc thém vao ma khong
nam ngoai cac dau hiéu méi duoc boc 16 o day. Thiét bi, may va/hoac cac thanh phﬁn duoc
minh hoa & day co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phap, dau
hiéu, hoic budc dugc mo ta & day. Cac thudt toan mdi duge mo ta & day cling c6 thé duoc
trién khai hiéu qua trong phén mém va/hoic duge nhing trong phﬁn ctmg. Vi duy, céc hoat
dong khic nhau duoc thé hién trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién bsi céc bd xir 1y thé hién

trén cac hinh vé trén Fig.3 hodc Fig.4.

Cén hiéu rang th ty hoic tht bac cu thé cta cac budc trong cic phuong phap duge
boc 16 1a sy minh hoa vé cac quy trinh vi du. Dya trén cac uu tién thiét ké, can hiéu réng
thir tu hodc tht bac cu thé cua cac bude trong cic phuong phap nay cé thé duoc sap xép
lai. Cac diém yéu cau bao ho vé phuong phap kém theo & day trinh bay cac phan tir ctia
c4c budc khac nhau theo mot th tw mau, va khdng c6 nghia rang chi giéi han & tht tw

hodc thit bac cu thé duoc trinh bay trir khi dwoc néu cu thé & day.

Phan mo ta trén day dugc trinh bay dé gitp cho ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat co thé thuc hanh céc khia canh khac nhau duge mé ta ¢ day. Cac sta ddi
khac nhau dbi véi cac khia canh nay sé& hién nhién vi nhimg ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat, va cac nguyén tic chung duoc xac dinh & day ¢6 thé dwoc ap dung

cho cac khia canh khac. Do d6, cac diém yéu ciu bao ho khong c6 y dinh chi giéi han ¢

22



42537 23/40

céc khia canh duoc thé hién & ddy, ma phai duoc chap nhan & pham vi day du phu hop véi
cach dién dat yéu cu bao hg, trong d6 néi dén mot phan tir & dang s6 it khong c6 ¥ nghia
12 “mot va chi mot” trir khi dugce néu cu thé nhu vdy, ma dung hon 13 “mot hodc nhiéu”.
Trir khi duge quy dinh cu thé khac, thudt ngit “mdt s6” chi mot hodc nhiéu. Cum tir lién
quan dén “it nhit mot trong s6” danh séch cac hang muc chi td hop bit ky ciia cac hang
muc nay, bao gém céc thanh vién don 1é. Vi du, “it nhat mot trong s$d: a, b, hodc ¢” duoc
du dinh bao gém: a;b;c;avabjavac;bvac;vaa, bvac. TAt ca cac cAu trac va chic
nang tuong duong véi cac thanh phan cta cac khia canh khac nhau duge md ta trong sudt
sang ché nay di dugc biét dén hodc sau nay duoc biét dén boi nhitng ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay déu duoc két hop rd rang & day bang cach tham
chiéu va du kién s& duoc bao gdm trong céc yéu cAu bao hd. Hon nita, khéng thong tin nao
bdc 10 ¢ day duge du dinh danh cho cong ching bét ké phan boc 1§ d6 duge néu rd rang
trong cac diém yéu cau bao ho. Khong phin tir yéu cdu bao hd nao dugce hiéu theo cac quy
dinh trong 35 U.S.C. §112(f) trur khi thanh phan d6 dwgc néu ra rd rang bang cach sir dung
cum tir "phuong tién dé", hodc trong trudng hop diém yéu cau bao ho phuong phép, phan

tlr ndy duoc néu ra bang cach st dung cum tir "bude dé".
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong khong day bai thiét bi nguéi dung (user equipment - UE) bao

gom céc budce:

xac dinh, st dung it nhat tham s6 thoi gian xur 1y thir nhit lién quan dén viéc xir ly
yéu cau thi nhit cho loai thong tin thi nhét va tham s6 thoi gian xir Iy th hai lién quan
dén vide xir 1y yéu cAu thir hai cho loai thong tin thir hai, lidu diéu kién dinh thi thi nhat
lién quan dén viée xur Iy yéu ciu thir nhét cho loai thong tin thi nhit ¢6 dwoc dap ting hay
khong v lidu diéu kién dinh thoi thit hai lién quan dén viée xir Iy yéu cau th hai cho loai

thong tin thi hai ¢6 duoc dap ung hay khong;

ghép kénh loai thong tin thir nhét va loai thong tin thir hai khi, dga vao viéc x4c

dinh, mdi diéu kién dinh thoi thir nhat va diéu kién dinh thoi tht hai duoc dép Gmg; va

guri cudc truyén duong 1én bao g6m loai thong tin thi nhét va loai thong tin thit hai
duoc ghép kénh khi, dua vao viée xac dinh, mdi diéu kién dinh thoi thit nhét va dicu kién

dinh thot thtt hai dugce dap ung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s diéu kién dinh thoi thir nhét hodc
didu kién dinh thoi th hai thé hién didu kién véi do6 tré thoi gian 16n hon, so véi do tré thoi
gian co sO néu chi mot trong s6 loai thong tin thit nhét hoic loai thong tin tht hai duge yéu

1
A

cau.

3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 diéu kién bao gom mdt hozic nhiéu ky hiéu bo sung

dwoc thém vao didu kién dinh thoi thir nhat, didu kién dinh thoi thit hai, hodc ca hai,

4, Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai thong tin tht nhat va loai thong tin th hai, mdi

loai bao gdm it nhit mot trong s6 dit liéu dudng 1én va thdng tin diéu khién.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin didu khién bao gom thong tin xac nhan,
phan hoi trang thai kénh (channel state feedback - CSF), hodc ca hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mot trong sb diéu kién dinh thdi thir nhat hogc didu
kién dinh thoi tht hai bao gom:

s6 ky hiéu duge ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexed - OFDM) thtr nhét dé xir 1y UE tir ddu nhan kénh chia sé dudng xudng
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vat 1y (physical downlink shared channel - PDSCH) dén ky hiéu thi nhat cia cudc truyén

duong 1én chua thong tin xac nhén.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 diéu kién con lai trong sb diéu kién dinh thoi thu
nhét hodc diéu kién dinh thoi thir hai bao gdm:

s6 ky hiéu OFDM thtt ba tir du nh4n kénh didu khién dudng xudng vat 1y (physical
downlink control channel - PDCCH) 14p lich dt liéu duong 1én trén kénh chia sé dudng
1én vt 1y (physical uplink shared channel - PUSCH) dén ky hiéu thir nhit cia PUSCH.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mdt trong s& didu kién dinh thoi the nhit hodc didu
kién dinh thoi thit hai bao gdm:

s ky hidu duoc ghép kénh phéan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) thi hai tir ky
hiéu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh (channel state information reference

signal - CSI-RS) cudi cung dén k¥ hiéu thi nhat ciia cudc truyén dudng 1én ¢6 chira CSF.
9. Phuong phap theo diém 8, trong do diéu kién con lai trong s6 diéu kién dinh thoi tht
nhét hodc diéu kién dinh thoi thi hai bao gdm:

56 ky hiéu OFDM thir tur tir dAu nhan kénh diéu khién dudng xudng vét ly (PDCCH)
14p lich dit liéu dudng 1én trén kénh chia sé¢ duong Ién vat 1y (PUSCH) dén ky hiéu tht
nhat cia PUSCH.

10. Phuong phép theo diém 5, trong d6:

thong tin diéu khién bao gdm thong tin x4c nhan; va

guri cude truyén duong 1én bao gdm gui cude truyén duong lén chi véi thong tin x4c
nhan chtt khong phai dir liéu dudng 1én khi, dua vao viéc xac dinh, it nhat mot trong sb
didu kién dinh thoi tht nhét va diéu kién dinh thoi thi hai khong dugc dép tng.

11. Phuong phéap theo diém 5, trong d6:
thong tin diéu khién bao g6m CSF; va

giri cudce truyen duong 1én bao gdm guri cudc truyén dudng 1én chi véi dit liéu dudng
lén chit khong phai CSF néu it nhat mot trong s diéu kién dinh thoi thi nhét va diéu kién
dinh thoi th hai khong duoc dap tmg.
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12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai thong tin thir nht va loai thong tin thit hai lan
luot bao gdbm thong tin xac nhan va phan hdi trang thai kénh (CSF).

13. Phuong phép theo diém 12, trong do viéc ghép kénh loai thong tin thtr nhat va loai
thong tin thir hai bao gdm ghép kénh loai thong tin thit nhét va loai thong tin thit hai véi

dir liéu duong lén.

14. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc ap dung mot hogdc nhiéu
quy tic uu tién dé chon loai nao trong s4 loai thong tin thir nhat va thi hai dé guri trong
cudc truyén duodng 1én khi, dua vao viéc xac dinh, it nhit mot trong s6 diéu kién dinh thoi

thit nhat hodc didu kién dinh thoi tht hai khéng dugce dap ung.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 it nhit mét trong sb cu hinh UE, c4u hinh mang,

hoic thong sé k¥ thuat tiéu chuin quy dinh cac quy tic wu tién.

16. Thiét bi truyén thong khong dy tai thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm:

phuong tién x4c dinh, sit dung it nhat tham s6 thoi gian xir 1y tht nhat lién quan dén
viée xtr 1y yéu cau thu nhit v& loai thong tin thr nhat va tham sé thoi gian xtr 1y thir hai
lién quan dén viéc xtr Iy yéu cau thi hai v& loai thong tin tht hai, liéu didu kién dinh thoi
th nhit lién quan dén viéc xtt Iy yéu cdu thi nhit cho loai thng tin thi nhét c6 duge dép
ting hay khong va liéu diéu kién dinh thoi thir hai lién quan dén viée xtt 1y yéu cau thir hai

cho loai thdng tin thi hai ¢6 dugce dap ung hay khong;

phuong tién ghép kénh loai thong tin thir nhét va loai thong tin thr hai khi, dwa vao
viéc x4c dinh, didu kién dinh thoi thr nhat va didu kién dinh thoi thi hai déu duoc dap tng;
va

phuong tién g1 cudc truyén dudng 1én bao g6m loai thong tin tht nhat va loai thong
tin tht hai duoc ghép kénh khi, dua vao viéc x4c dinh, diéu kién dinh thoi thir nhét va diéu

kién dinh thoi thir hai déu duoc dép tmg.

17. Thiét bi theo didm 16, trong d6 it nhit mot trong sb didu kién dinh thoi thtr nhat hodc
diéu kién dinh thoi thi hai thé hién diéu kién vai do tré thoi gian 16n hon, so véi dd tré thoi
gian co s& néu chi mot trong s6 loai thong tin thir nhat hoic loai thong tin thit hai dugc yéu

cau.
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18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 loai thong tin thir nhat va loai thong tin thit hai mdi loai

bao gdm it nhit mot trong s6 dix liéu dudng 1én va thong tin diéu khién.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm thong tin x4c nhén, phan
hdi trang thai kénh (CSF), hodc ca hai.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mot trong sb didu kién dinh thoi tht nhit hodc diéu
kién dinh thdi thi hai bao gdm:

s6 ky hiéu duoc ghép kénh phén chia theo tAn s6 truc giao (OFDM) thir nhat dé xur
Iy UE tir diu nhan kénh chia sé duong xubng vt Iy (PDSCH) dén ky hiéu thir nhét cla

cudc truyén dudng 1én chira thong tin x4c nhén.
21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mot trong sb diéu kién dinh thoi thi nhat hodc didu
kién dinh thoi thir hai bao gom:

s6 ky hiéu duoc ghép kénh phén chia theo tin sd truc giao (OFDM) thir hai tir ky
hiéu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference
signal - CSI-RS) cudi cung dén ky hiéu thi nhat cta cudc truyén duong 1én c6 chira CSF,
22. Thiét bi theo diém 19, trong d6:

thong tin diéu khién bao gdm thong tin x4c nhan; va

phuong tién guri cudc truyén dudng 1én bao gom phuong tién giri cude truyén dudng
1én chi voi thong tin x4c nhan cht khong phai dit liéu duwong 1én khi, dwa vao viée xac dinh,
it nhat mdt trong s diéu kién dinh thoi thir nhat va diéu kién dinh thoi thi hai khong duoc
dap ung.
23. Thiét bi theo diém 19, trong d6:

thong tin didu khién bao gdm phan hdi trang thai kénh (CSF); va

phuong tién gui cudc truyén duong 1én bao gdm phuong tién giri cude truyén duong
1én chi véi dit liéu dudng 1én chit khong phai CSF khi, dua vao viéc xac dinh, it nhit mot

trong sd didu kién dinh thoi thi nhat va diéu kién dinh thoi thir hai khong duge dap ting.

24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 loai thong tin thir nhét va loai thong tin thit hai 1an lugt

bao gom thong tin x4c nhan va phan hdi trang thai kénh (CSF).
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25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 phuong tién ghép kénh loai thong tin thit nhét va loai
thong tin tht hai bao gdm phuong tién ghép kénh loai thong tin thu nhét va loai thong tin

th hai vdi dit liéu duong lén.

26. Thiét bi theo diém 16, con bao gdm phuong tién 4p dung mot hozic nhiu quy tic wu
tién dé chon loai nao trong s6 loai thong tin thtt nhét va tha hai dé truyén khi, dwa vao viéc
x4c dinh, it nhat mét trong sd didu kién dinh thoi thi nhat hoic didu kién dinh thoi th hai

khong dugce dap ung.

27. Thiét bi theo diém 26, trong do it nhét mot trong $6 cAu hinh UE, c4u hinh mang, hodc

thong sb k§ thuat tiéu chuén quy dinh cc quy tic wu tién.

28. Thiét bi truyén thong khong day boi thiét bi nguoi ding (UE) bao gom:
it nhat mdt bd xu 1y duge tao ciu hinh dé:

x4c dinh, st dung it nhat tham s6 thoi gian xur 1y thit nhit lién quan dén viéc xur 1y
yéu cau thir nhét cho loai thong tin tht nhit va tham so thoi gian xt 1y tht hai lién quan
dén viéc xtt 1y yéu cu tht hai cho loai thong tin thit hai, liéu diéu kién dinh thoi thir nhat
lién quan dén viéc xtr Iy yéu ciu thi nhit cho loai thong tin thit nhat c6 duge dép tmg hay
khong va liéu didu kién dinh thoi th hai lién quan dén viée xi Iy yéu cau thi hai cho loai

thong tin thir hai c6 duoc dap ing hay khong; va

ghép kénh loai thong tin thir nhét va loai thong tin tht hai khi, dwa vao viéc xac
dinh, mdi diéu kién trong sé didu kién dinh thoi thi nhat hodc didu kién dinh thoi thit hai
duoc dap tmg; va

bd phét duoc tao céu hinh dé guri cudc truyén dudng 1én bao gbm loai théng tin thir
nhét va loai thong tin thit hai duge ghép kénh khi, dua vao viéc xdc dinh, mdi diéu kién

trong sb didu kién dinh thoi thir nhat hodc diéu kién dinh thoi thit hai duge dap Gmg.

29. Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh c6 cac 1énh dugc luu trit trén d6 dé:

xéc dinh, st dung it nhat tham sb thoi gian xur 1y thi nhét lién quan dén viéc xtr Iy
yéu cdu thit nhat cho loai thong tin thir nhat va tham sb thdi gian xr 1y thtr hai lién quan
dén viéc xi I yéu cu thit hai cho loai thong tin thi hai, lidu diéu kién dinh thdi tht nhat

lién quan dén viéc xir 1y yéu cAu thir nhét cho loai thong tin thi nhat c6 duge dép tmg hay
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khong va lidu diéu kién dinh thoi thtr hai lién quan dén viée x@ 1y yéu cau tht hai cho loai
thong tin tht hai c6 dugc dap ung hay khong; va

ghép kénh loai thong tin thtr nhét va loai thong tin tha hai khi, dua vao viéc xéac V
dinh, mdi diéu kién trong sé didu kién dinh thoi thir nhit hoic diéu kién dinh thoi tht hai
duoc dap ung; va

glri cude truyén dudng 1én bao gdm loai thong tin thi nhit va loai thong tin thit hai
duoc ghép kénh khi, dua vao viée xéc dinh, mdi diéu kién trong sb diéu kién dinh thoi thi

nhat hodc diéu kién dinh thoi thit hai dwgce dép Gng.
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