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(21) 1-2021-03986

(57) N6i chung, cac khia canh khac nhau cua sang ché dé cap dén phuong phap

va thiét bi nguoi dung dé truyén thong khong day, va phuong tién bat bién doc

duoc bang may tinh. Theo mét s6 khia canh, thiét bi nguoi ding (user equipment

- UE) ¢6 thé nhan, tir mot UE khac, cudc truyén cu thé trén tai nguyén truyén cu

thé. UE c6 thé truyén, trén tai nguyén phan hoi dugc chon dua it nhat mot phan

vao tai nguyén truyén cu thé, ban tin phan hdi bang céch sir dung chir ky da truy

cap duogc xac dinh dya it nhat mot phan vao dic diém cua cudc truyén cu thé.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Noi chung, cac khia canh cua sang ché dé cap dén linh vurc truyén thong khong day,

va céc k¥ thuat va thiét bi dé truyén phan hoi bang cach sir dung chit ky da truy cép.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Céc hé théng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cap céc dich
vu vién thong khic nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit li¢u, gui tin nhin va phat
quang ba. Cac hé théng truyén théng khong day dién hinh c6 thé str dung cac cong nghé
da truy cip c6 kha nang hd trg truyén thong véi nhiéu nguoi ding bang cach dung chung
cac tai nguyén hé thdng san c6 (vi dy, bing thong, cong sut truyén, va/hodc cac tai nguyén
twong tw). Vi du vé cac cong nghé da truy cip nhu vy bao gbm céc hé théng da truy cap
phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), cac hé thdng da truy cip phan
chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), cac h¢ théng da truy cap phan
chia theo tan sb (frequency division multiple access - FDMA), cac hé théng da truy cap
phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA),
cac hé théng da truy cép phan éhia theo tan s mot séng mang (single-carrier frequency
divisional multiple access - SC-FDMA), céac hé théng da truy cap phan chia theo ma ddng
b6 phén chia theo thoi gian (time division synchronous code division multiple access - TD-
SCDMA), vi hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution- LTE). LTE/LTE cdi tién
la tap hop céc cai tién ctia chuan di dong Hé théng Vién thong Di dong Toan ciu (Universal
Mobile Telecommunications System - UMTS) dugc ban hanh boi Dy 4n Déi tac Thé hé
Thtt ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdbm mot sb tram gbc (base station - BS)
¢6 thé hd tro truyén thong cho mot s6 thiét bi nguoi ding (user equipment - UE). Thiét bi
nguoi dang (UE) ¢6 thé truyén théng voi tram gbc (BS) qua dudng xudng va duong lén.
Puong xudng (hay lién két xudi) chi Jién két truyén théng tir BS dén UE, va duong 1én
(hay lién két nguoc) chi lién kél truyén thong tir UE dén BS. Nhu s& dwoc mo ta chi tiét

hon dudi day, BS c6 thé duge goi 1a nut B, gNB, diém truy cip (access point - AP), dau vo
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tuyén, diém thu phat (transmit receive point - TRP), BS v tuyén mai (new radio - NR),
nut B 5G, va/hodc céac thudt ngl tuong tu.

Céc cong nghé da truy cdp trén ddy da dugc ing dung trong cac chuén vién thong
khac nhau dé cung cip mét giao thirc chung ma cho phép céc thiét bi nguoi dung khac
nhau truyén thong & cAp do thanh phd, qudc gia, khu vyc va tham chi toan cau. Vo tuyén
moi (New radio - NR), con duwoc goi 12 5G, 1a tép hop cac cai tién d6i voi chuan di dong
LTE duoc ban hanh béi Dy an Déi tac Thé hé Thir ba (3GPP). NR duoc thiét ké dé hd tro
t6t hon truy cap Internet bang rong di dong bang cach cai tién hiéu qua phd, giam chi phi,
cai thién cac dich vy, st dung phé moi, va tich hop t6t hon véi cac chudn mo khac béng
cach st dung k¥ thuat ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing - OFDM) ¢6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM) trén dudng
xudng (downlink - DL), stt dung CP-OFDM va/hodc SC-FDM (vi du, con goi la OFDM
trai bién dbi Fourier roi rac (discrete Fourier transform spread ODFM - DIFT-s-OFDM)
trén dudng lén (uplink - UL), cling nhu hd trg diéu hudng chim song, cdng nghé anten
nhidu diu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cong gop song
mang. Tuy nhién, do nhu ciu truy cap biang rong di dong tiép tuc ting, nén can c6 nhiéu
c4i tién hon nira trong cdng nghé LTE va NR. Tét hon 13, cac cai tién nay can tung dung
duoc cho cac cong nghé da truy cap khdc va cac chuin vién théng ma c6 st dung cac cong

nghé nay.
Ban chit ki thuit clia sing ché

Theo mot s6 khia canh, phwong phap truyén thong khénvg day duogc thuc hién boi
thiét bi nguoi dung (UE), c6 thé bao gém budc nhan, tr mot UE khéc, cudc truyén cu thé
trén tai nguyén truyén cu thé. Phwong phép nay co thé bao gdbm budc truyén, trén tai nguyén
phan hdi duoc chon dya it nhit mot phin vao tai nguyén truyén cu thé, ban tin phan hoi
bang cach su dung chit ky da truy cdp dugc xac dinh dua it nhét mét phan vio dic diém
cua cugc truy’é‘n cu thé.

Theo mdt sb khia canh, UE dé truyén thong khong day c6 thé bao gdm bd nhé va
mot hoac nhiéu bo xur 1y duoc két nbi hoat dong v6i bd nhé. BO nhé va mot hodc nhiéu bd
xu ly co thé duoc tao cAu hinh dé nhan, tb mdt UE khéc, cudc truyén cu thé trén tai nguyén
truyén cu thé. Bo nhé va mét hodc nhiéu bo xr Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén, trén

tai nguyén phan hoi duge chon dua it nhat mot phan vao tai nguyén truyén cu thé, ban tin
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phan hoi b%mg cach str dung chit ky da truy cap duogc xac dinh dya it nhat mot phﬁn vao
dic diém ctia cudc truyén cu thé.

Theo mot s6 khia canh, phuong tién bt bién doc duoc bé‘mg may tinh co thé Tuu trit
mdt hodc nhiéu 1énh dé truyén thong khong day. Mot hoac nhiéu 1énh, khi duoc thyc thi
bdi mot hoac nhiéu bo xir Iy ctia UE, ¢6 thé khién cho mot hodc nhiéu bd xtr Iy nhan, tir
mdt UE khac, cudc truyén cu thé trén tai nguyén truyén cu thé. Mot hodc nhiéu 1énh, khi
dugc thue thi béi mét hodc nhiéu bo xu 1y cta UE, ¢6 thé khién cho mét hoic nhiéu bo x
Iy truyén, trén tai nguyén phan hdi duge chon dya it nhit mot phin vao tai nguyén truyén
cu thé, ban tin phan hoi bang cach st dung chit ky da truy cép duoc xac dinh dya it nhat
mot ph?ln vao dic diém cua cude truyén cu thé.

Theo mdt sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day c6 thé bao gdm phuong tién
nhan, th mot thiét bi khac, cudc truyén cu thé trén tai nguyén truyén cu thé. Thiét bi nay co
thé bao gdm phuong tién truyén, trén tai nguyén phan hdi duoc chon duya it nhat mot phan
vao tai nguyén truyén cu thé, ban tin phan hoi bang cach st dung chit ky da truy cap duoc
xac dinh dya it nhat mot phﬁn vao dic diém cua cudce truyén cu thé. »

Céc khia canh thuong bao gdm phuong phép, thiét bi, hé thdng, san pham chuong
trinh may tinh, phuong tién b?lt bién doc duoc bang mdy tinh, thiét bi nguoi dung, tram
gbc, thiét bi truyén thong khong ddy, va hé théng xr Iy nhu co ban duoe mo ta trong ban
mo ta nay c6 tham chiéu dén va nhu duoc minh hoa béi cac hinh vE& va ban mo ta kém theo.

Céc phan trén diy da mo ta twong d6i rong cac dAu hiéu va vu diém k§y thuat cta
cac vi du theo sang ché dé phan mo ta chi tiét sau day co thé duoc hidu rd hon. Céc dau
hidu va vu diém khac s& duge mod ta sau ddy. Khai niém va cac vi du cu thé duoc bde 16 co
thé sin sang duoc dung lam co sO dé cai bién hoic thiét ké cac két cAu khac nham thue
hién cic muc dich twong tu clia sang ché. Céc két cdu twong duong nhu vay khong nim
ngoai pham vi cua phan yéu ciu bao ho kém theo. Céc dic diém cta céc khai niém dugc
md ta & day, ca ciu tao va phuong phap hoat dong cua chung, cung voi cac uu diém kem
theo s& duogc hiéu 13 hon qua phan mo ta sau day khi dwoc xem xét cung véi cac hinh v&
kém theo. Mi hinh v& duge dua ra nhém muc dich minh hoa va md ta, va khong nham x4ac

dinh gi6i han cta cc yéu cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vE
Pé ¢6 thé hiéu chi tiét cac ddu hiéu néu trén cua sang ché, phan mo ta cy the hon,

duoc néu van tat trén ddy, c6 thé c6 duge bang cich tham chiéu dén cac khia canh, ma

[WS]
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trong s6 d6 c6 mot sd khia canh duge minh hoa trén cac hinh v& kem theo. Tuy nhién, cin
luu y rang c4c hinh v& kém theo chi minh hoa mot s6 khia canh dic trung cua sang ché va
do do6 khong dugc coi la giéi han pham vi cua sang ché, do phén md ta c6 thé bao gém cac
khia canh khéc c¢é hiéu qua ngang nhau. Cac s6 tham chiéu gidng nhau trong céc hinh v&
khac nhau c6 thé nhéan biét cac chi tiét giéng hodc tuong tu nhau.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa vé mit khéi niém vi du v& mang truyén thong khong
day, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vé mat khai niém vi du Vé tram géc truyén thong véi
thiét bi ngudi dung (UE) trong mang truyén théng khong day, theo cac khia canh khac
nhau cta sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du vé cac tai nguyén phan hdi toan hé thong, theo cac
khia canh khac nhau cia sang ché.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du v& cudc truyén phin hdi st dung cic chit ky da truy
cap, theo céac khia canh khéc nhau cua sang ché.

Fig.51a so dd minh hoa vi du vé quy trinh duoc thuc hién, vi dy, boi thiét bi nguoi

ding, theo céc khia canh khac nhau ctia sang cheé.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac khia ‘canh khac nhau cta sang ché dwgc mo ta day da hon c6 tham
chiéu dén céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sdng ché ¢6 thé duge thé hién ¢ nhiéu dang
khéc nhau va khong dugce hiéu 1a b1 gié‘i han & bét ky két cAu hodc chirc ning cu thé nao
dugc néu trong ban mo ta nay. Ding hdn 13, céc khia canh nay duoc boc 10 dé ban mo ta
sang ché tré nén toan dién va hoan chinh, va s& truyén dat day dii pham vi cta sang ché
dén ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Dya it nhét mot phan vao
trén cac nguyén ly boc 1§ o day, nguoi co hiéu biét trung binh trong Ilinh vyc k¥ thuat nay
¢6 thé thiy ring pham vi clia sng ché duoc du dinh bao gdém khia canh bét ky clia sdng
ché duoc boc 160 & day, cho du dugce thuce hign doc 1ap hay két hop véi khia canh bat ky
khac cua séng ché. Vi du, thiét bi co thé duoc cai dit hodc phuong phép co thé duoc thuc
hién nho str dung mot ) lwong bét ky cac khia canh duoc dé xuét & day. Ngoai ra, pham
vi clia sdng ché duoc »dLI dinh bao gém thiét bi hoic phuong phap ma duoc thuc hi¢n béng
céch st dung céu tric, chitc ndng khac, hodc cAu tric va chire ning bd sung cho hodc khéc

v6i cac khia canh khac nhau clia sang ché duge dé xuat ¢ diy. Can phai hiéu rang moi khia

4
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canh ctia sang ché boc 16 o day co thé duwoc thuc hién b%mg mot hodc nhiéu phén tr néu
trong yéu cau bao ho.

Theo mot sé khia canh, cac hé théng vién thong s& duge trinh bay c6 tham chiéu
dén cac thiét bi va k¥ thuat khic nhau. Céc thiét bi va k¥ thuét nay s& dugc mo ta trong
phan mo ta chi tiét dudi day va duogc minh hoa trén cac hinh v& kém theo bdi cac khéi,
modun, bd phan, mach, budc, quy trinh, thudt toan, khac nhau va/hoic twong tu (dugc goi
chung 1& “phén tir”). Cac phan tr nay co thé duoc thuc hién nho st dung phan cting, phén
mém, hodc to hop cia chiing. Viée cdc phan tr nhw vay c6 dugc trién khai dudi dang phan
cang hay phan mém déu phu thudc vao céc rang bude Gmg dung va thiét ké cu thé duoc ap
dung cho toan bo hé théng.

Can luu v 1a mac du céc khia canh co thé dugc mo ta & day b?mg cach st dung thuat
ngit thuong lién quan dén cong nghé khong day 3G va/hoic 4G, nhung cac khia canh cua
sang ché co thé dugc ap dung trong céc hé thdng truyén thong dya trén thé hé khac, nhu
5G va sau nay, bao gbm cac cong nghé NR. _

Fig.1 1a so a6 minh hoa mang khong day 100 trong d6 cac khia canh cia sing ché
¢6 thé duoc thuc hién. Mang khong day 100 c6 thé 12 mang L TE hozc mot mang khong
day khac nao do, chang han nhu mang 5G hodc NR. Mang khong day 100 co thé bao gom
mot s& BS 110 (duoc thé]hién trén hinh v& 1a BS 110a, BS 110b, BS 110c va BS 110d) va
céc thuc thé mang khac. BS 1a thyc thé truyén thong véi thiét bi ngudi dung (UE) va ¢6
thé cling dugc goi la tram géc, NR BS, nat B, gNB, nit B (NB) 3G, diém truy cép, diém
thu phat (TRP), va/hodc tuong tu. MB&i BS ¢6 thé cung cip su phu séng truyén thong cho
mdt khu vuc dia Iy cu thé. Trong 3GPP, thuat ngit “6” ¢6 thé chi ving pht song ctia BS
va/hodc hé théng con BS phuc vu ving phu séng nay, tiy thujc vao ngit canh ma thuat
ngft ndy dugc su dung. ‘ |

BS ¢6 thé cung cép sur phti song truyén théng cho & macro, 6 pico, 6 femto, va/hogdc
mdt loai 6 khac. O macro ¢6 thé pht séng mot vang dia ly tuong db1 rong (ching han, c¢6
béan kinh vai kildmét) va ¢o thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu truy cép
khong han ché. O pico ¢ thé phi séng mot ving dia 1y tuong d6i nho va co thé cho phép
cac UE c6 ding ky thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto c6 thé phii séng ving
dia ly tuong a6i nhé (vi du, trong nha) va ¢6 thé cho phép cac UE ¢6 két ndi voi 0 femto
nay truy cap han ché (vi dy, cac UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber group -

CSG)). BS dung cho 6 macro ¢o {hé duoc goi 1a BS macro. BS dung cho 6 pico ¢6 thé dugce
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goi 1a BS pico. BS dung cho 0 femto ¢6 thé duoc goi 1a BS femto hodc BS trong nha. Theo
vi du thé hién trén Fig.1, BS 110a c6 thé 1a BS macro dung cho 6 macro 102a, BS 110b ¢6
thé 1a BS pico dung cho 6 pico 102b, va BS 110c¢ ¢6 thé 14 BS femto dung cho 6 femto
102¢. BS ¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu (vi dy, ba) 6. Céc thudt ngir “eNB”, “tram géc”,
“BS NR”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “nut B”, “NB 5G”, va “0” co thé dugc dung thay thé cho
nhau trong ban mo ta nay.

Theo mot sé khia canh, & c6 thé khong nhét thiét 1a 6 ¢b dinh, va khu vuc dia Iy cta
6 6 thé di chuyén theo vi tri ctia BS di dong. Theo mot sb khia canh, cac BS ¢6 thé dugc
lién két v6i nhau va/hodc voi mot hodce nhiéu BS hodc nit mang khac (khong duoc thé hién
trén hinh v&) trong mang truy cap 100 qua mot s6 loai giao dién backhaul khac nhau nhu
két ndi vat ly truc tiép, mang do, va/hodic cac phuong thirc tuong tu bang cach sir dung
mang truyén tai thich hop b at ky.

Mang khong day 100 ¢o thé ciing bao gdm céc tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép
1a thuc thé ¢6 thé nhan cudc truyén dit liéu tir tram ludng 1én (vi dy, BS hodc UE) va gui
cudc truyén dit liéu cho tram ludng xudng (vi dy, UE hogc BS). Tram chuyén tiép c6 thé
cling 1a UE ma co thé chuyén tiép cac cude truyén cho céc UE khac. Theo vi du thé hién
trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d ¢6 thé truyén théng véi BS h1acro 110a va UE 120d dé
hd tro truyén thong gitta BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép c6 thé cling duoc goi la
BS chuyén tiép, tram gbe chuyén tiép, bd phan chuyén tiép, va/hodc cdc thut ngir tuong
tu.

Mang khong day 100 ¢o thé 1a mang khong ddng nhit bao gém céc BS thude nhidu
kiéu khéac nhau, vi du, BS macro, BS pico, BS femto, BS chuyén tiép, va/hodc cac loai
tuong tu. Cac loai BS khdc nhau nay co thé ¢6 mic cong suat ‘truyén_ khéc nhau, ving pht
song khac nhau, va muc d¢ anh huéng khac nhau d6i voi nhiéu trong mang khong day 100.
Vi du, BS macro c6 thécé mitc cong suat truyén cao (vi dy, tr 5 dén 40 o4t (Watt - W))
trong khi BS pico, BS temto, va cac BS chuyén tiép c6 thé co muc cong suét tmyén thf{p
hon (vi du, tir 0,1 dén 2 W).

Bo diéu khién mang 130 c6 thé két ndi véi tap hop cac BS va ¢o thé didu phdi va
diéu khién cdc BS nay. B diéu khién mang 130 c6 thé t1fuyén thong voi cac BS qua
backhaul. Cac BS ¢6 thé c.ﬁng‘tmyén théng vai nhau, vi du, truc tiép hodc gian tiép qua

backhaul khong day hode c¢ day.
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Céc UE 120 (vt dﬁ, 120a, 120b, 120¢) ¢6 thé duge phén tin khép mang khong day
1060, va mdi UE c6 thé ¢ dinh hode di dong. UE ¢o thé cling duoe goi 1a thiét bi dAu cudi
truy cap, thiét bi ddu cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram va/hodc cac thudt nglt tuong
tu. UE c6 thé 1a dién thoai di dong (vi du, dién thogi thong minh), thiét bi s6 hd tro ¢4 nhan
(personal digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét
bi cAm tay, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram vong cuc bo khong day (wireless
local loop - WLL), mdy tinh bdng, may anh, thiét bi trd choi dién tlr, may tinh netbook,
m4y tinh bang théng minh, ultrabook, thiét bi hodc dyng cu'y té, cam bién/thiét bi sinh tric
hoc, thiét bi mang theo uge (i(ISng' hé théng minh, quén 4o thong minb, kinh thong mink,
day deo cb tay théng minh, trang sic thong minh (vi dy, nhan thong minh, vong deo tay
thdong minh), thiét bi oidi tri {vi du, thiét bi nghe nhac hodc xem video hoic v tuyén Ve
tinh), b0 phén hodc cém\bién.tl"én Xe, déng hd do/cam bién théong minh, thiét bi san xuét
cong nghiép, thiét bi hé théng dinh vi to@m cau hodc mo1 thiét b thich hop khac dugc tao
cAu hinh dé truyén thong qua phuong tién khong diy hogc co6 day.

Mot sb UE ch thé duoc xem 1a cac UE truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC} hodc truyén thong kidu méay phat trién hodc cai tién:(cvqlved or
enhanced machine-type communication - eMTC) . Cac MTC va eMTC UE bao g(k)m,v_vi
du, robot, thidt bi bay khong ngudi 14i, thiét bj ti xa, bo cam bién, méy do, thit bi giam
sét, thé vi tri, va/hodc tuong tu, ¢d thé truyén thong voi tram géc,‘ thiét bi khac (vidu, thiét
bi tir xa), hodc mdt thyc thé khéc nao do6. Nat khong day co thé cung cép, vi du, kha nédng
kétnéi cho hogic dén mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hodc mang chia 0) qua lin
két truy?n thong c6 day hofc khong déy. Mot b UE ¢6 thé duge xem 1 thiét bi internet
van vat {Internet-of-Thing - [oT), va/hodc ¢b thé dwoc caidat nhu thiét bi NB-IoT (internet
van vat dai hep). Mot sé UE ¢6 thé duge xem 1a thiét bi dat tai co so cta khach hang
(Customer Premises Equipment - CPE). UE 120 ¢¢ thé duoc dua vao bén trong vO chua
céc thanh phan ctia UE 120, nhu cae thanh ph?xn xirly, céc thanh phéan bd nho, va/hodc cac
thanh phan fwong tu. | _

N6i chung, co thé trién khai mang khéng day véi sO luong bat ky trong mot ving
dia ly cho trude. Mbi mang khong day co thé hd tro mot cong nghé truy cép vo tuyén (radio
access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodce nhiéu tan %C) RAT ¢

thé cling dugce

O

goi 12 cOng nghé vO tuyén, giao dién khong gian. va/hodc cac thudt ngilt

~

trong tw. Tan 86 cling ¢6 thé duoe goi 1a song mang. kénh tan 0, va/hodc cic thuat nglt
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twong tu. MBi tan sb c6 thé ho tro mot RAT trong mot vung dia ly nhét dinh dé tranh nhiéu
gitra cac mang khong day dung cdc RAT khac phau. Trong mot sb trudng hop, cac mang
NR hogic RAT 5G ¢6 thé dugc trién khai. |

Theo mot sb khia canh, hai hodc nhiéu UL 120 (vi du, dugc thé hién 12 UE 120a va
UE 120e) co thé truyén thong truc tiép nho sir dung mot hodc nhidu kénh lién két phu (vi
du, khong st dung tram gbe 110 lam trung gian dé truyén thong v6i nhau). Chéng han, cac
UE 120 ¢6 thé truyén théng nho st dung truyén théng ngang hang (peer-to-peer - P2P),
truyén thong thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D), giao thirc tr phuong tién giao
thong dén moi thir (vehicle-to-everything - V2X) (vi dy, ¢ thé bao gom giao thirc phuong
tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V. 2V), giao thirc phuong tién giao thong dén co
s¢ ha tang (vehicle-to-infrastructure - V2I), va/hodc tuong ty), mang kiéu ludi, va/hoic
twong tu. Trong trudng hop nay, UE 120 ¢6 thé thyc hién cac hoat dong 1ap lich, cac hoat
dong chon tai nguyén, va/hodc cac hoat dong khac duge md ta trong phén khéc ciia ban mo
ta nay la duge thuc hién boi tram géc 110. Vidy, UE 120 c6 thé truyén cac cudc truyén dix
licu diéu khién trong céc tai nguyén dit liéu didu khién, va c6 thé truyén cac ban tin phan
hdi dé dap lai cac cude truyén dit liéu didu khién trong céc tai nguyén phan hoi. Trong
trudng hgp nay, cac tai nguyén phan hdi ¢6 thé 1a tai nguyén phan hdi toan h¢ théng theo
chu ky v6i anh xa Iﬂliéu;dén-lﬂ@t dén cic tai nguyén dir liéu didu khién nhu duoc mo ta
chi tiét hon & day. Vi du, cac tai nguyén phan hdi ¢6 thé duoc x4c dinh trude hodc dugc
tao cAu hinh trude, sao cho cac UE trong mang 6 thé xac dinh va/hoidc ¢ thé da luu trit
thong tin nhan dang cac tai nguyén phan hdi, céc tai nguyén phan hdi nay s& duoc dung
chung gitra nhiéu UE. |

Nhu dd néu trén, Fig. 1 duoe duara chi @& 1am vi du. Céc vi du khac ¢ thé khac véi
nhiing gi dwge md ta trén Fig. 1.

Fig.2 the hién so dn khéi cua thiét ké 200 clia tram goc 110 va UE 120, ma c6 thé
1a mot trong s6 céc tram Uoc va mot trong s cac UE trén Fig.1. Tram 26¢ 110 ¢o thé duoc
trang bi T anten tur 734a dén 234t, va UE 120 ¢4 thé duoc trang bi R anten tir 252a dén
252r, trong d6 n6i chung T>1 vaR>1.

G tram gdc 110, bo xir 1y truyén 220 ¢ thé nhan dit liéu tir ngudn dit liéu 212 cho
mot hodc nhiéu UE, chon mét _hoElc nhiéu SO (’iédi'_éu ché va mi hoa (modulation va coding
schemes - MCS) cho méi UK dya {t nhét mot phﬁn vao chi béo chét lugng kénh (channel

quality indicator - CQI) nhén duge tir UE. v 1y (vi dy, ma hoa va dicu che) di ligu cho
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mdi UE dya it nhat mot phan vao MCS dugce chon cho UL, va cung cap céc ky hicu dit liéu
cho it ca cac UE. Bo xu Iy truyén 220 ¢6 thé ciing xtr ly thdng tin hé théng (vi duy, cho
thong tin phan chia ngudn ban tinh (SRPI - semi-static resource partitioning information),
va/hodc twong tu) va thong tin diéu khién (vi du, cac yéu cau CQL, cip phép, bao hiéu 16p
trén, va/hoac tuong tu) va cung cép cac ky hiéu mao dau va cac ky hiéu didu khién. Bo xir
Iy truyén 220 ciing c6 thé tao ra cac ky hiéu tham chiéu cho céc tin hiéu tham chiéu (vi dy,
tin hidu tham chibu riéng ctia 6 (cell-specific reference signal - CRS) va céc tin hiéu dong
b0 hoa (vi dy, tin hiéu dbdng bo hoa so cap (primary synchronization signal - PSS) va tin
hidu dong bd hoa thi cdp (secondary synchronization signal - SSS). Bo xtr 1y nhiu dau
vao nhidu diu ra (MIMO) truyén (Tx) 230 ¢6 thé thuc hién xir ly khong gian (vi du, tidn
ma hoa) trén céc ky hi¢u dﬁ liéu, ky hicu diéu khién, ky hiéu mao dau va/hoic cac ky hidu
tham chiéu, néu c6 thé, va ¢o thé cung cép T dong ky hiéu daura cho T bo diéu ché (MOD)
tir 232a dén 232t. Mbi b didu ché 232 c6 thé xur Iy dong ky hi¢u d4u ra twong (ng (vi du,
cho OFDM, Va_/hozfxc tuong tu) aé thu nhan dong mau dau ra. Mdi bo didu ché 232 ¢6 thé
con xu ly (vi du, chuyén dbi sang tin hi¢u tuong tu, khuéch dai, loc va bién ddi ting tin
s6) dong mau diu ra dé thu nhan tin hidu dudng xubng. T tin hi¢u duong xubng tur cac bo
didu ché tir 232a dén 232t ¢6 thé duogce truyén 1an lwot qua T anten tir 234a dén 234t. Theo
céc khia canh khac nhau duge md td chi tiét hon dudi day, céc tin hiéu dong bo hoa co thé
duoc tao ra bing k¥ thuat ma hoa vi tri dé truyén thong tin b6 sung.

Tai UE 120, céac anten tu 252a dén 252r ¢6 thé nhan cdc tin higu dudng xudng tir
tram gbc 110 va/hodc cac tram gb¢ khac va co thé cung cAp céc tin hidu nhan duoc lan luot
cho céc b gidi didu ché {demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. M3i bg gidi didu ché
254 ¢6 thé diéu chinh (vi du, loc, khuéch dai, bién doi giémtﬁn sd, va q@ hoa) tin hi¢u nhan
duoc @ thu duge cac mau dau vio. M61 bo giai diéu ché 254 ¢ thé con xUr Iy cac mau dau
vao (vi dy, cho OFDM, va/hodc tuong ty) dé thu cac ky hiéu nhan duge. Bo do MIMO 256
6 thé thu céc ky hi¢u nhén duoc tur tat ca R bd gidi didu (,hf‘ tir 254a dén 254r, thuc hién
do MIMO trén céc ky hiéu nhan du’o‘c néu ¢é thé, va cung Qép céc ky higu do duoc. B xt

oiai diéu ché va giai mi) cac ky hiéu do duoc, cung cép dit

Iy than 258 ¢ thé x&r Iy (vidu, g
lidu d3 gidi mé cua UE 120 cho bo gop dir lidu 260, va cung cip thong tin didu khién va
thong tin hé théng da giai ma cho b didu khien/bo xir Iy 280. Bo xir Iy kénh ¢d thé xAc
dinh cong suit nhin duge cia tin hiéu tham chiéu (reference signal reccived power -

RSRP), chi bao cuong df tin hifu nhan duge (received signal strength indicator - RSSI),
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chét luong nthan duoc ctia tin hi¢u tham chiéu (reference signal received quality - RSRQ),
chi béo chét hirgng kénh (channe! quality indicator - CQT), va/hodc céc thong tin tuong tu.
Theo mot sb khia canh, mot hodc nhiéu thanh phén cia UE 120 c6 thé dwoc chira trong vo.

Trén duodng 1én, tai UE 120, bo xir ly i‘ruyén 264 ¢6 thé nhin va xu Iy dit liéu ti
ngudn dit ligu 262 va thdng tin diéu khién (vi du, cho céc bao céo bao gdbm RSRP, RSSI,
RSRQ, CQI, va/hoic cac théng tin twong tu) tir bd didu khién/bo xur Iy 280. Bo xr ly truyén
264 cling ¢ thé tao ra cc ky hiéu tham chiéu cho mdt hoic nhidu t{n hiéu tham chiu. Cac
ky hiéu tix b xtr ly truy‘étn 264 c6 thé duge tién ma hoa boi bo xir Iy TX MIMO 266 néu
6 thé, duge xi 1y thém bdi cac bo dién ché 254a dén 254r (vi du, ddi voi DFT-s-OFDM,
CP-OFDM, va/hodc tuong t), va ‘ii'l?Q'C truyén dén tram g‘éc ll,Q. O tram géc 1__1 0, céc tin
hidu duong 1én tir UE 120 va cdc-UE kbéc ¢d thé dugce nhan bai anten 234, duoc xtr Iy boi
céc b giai didu ché 232, duoe phat hién boi by do MIMO 236 néu ¢ thé, va duge xur 1y
thém béi bo xir Iy nhan 238 dé thu dit lidu va théng tin diéu khién da giai ma do UE 120
guri. B6 xir Iy nhan 238 ¢6 thé cung cap diy lidu da giai ma cho b gop dir licu 239 va thong

tin diéu kbién di giai mi cho b dieu khien/bd xtr 1y 240. Tram goc¢ 110 ¢6 thé bao gdm .

N
A

don vi truyén thong 244 va truyén thong vl bd dicu khién mang 130 qua don vi truyén
thong 244. Bo didu khién mang 130 co thé bao gom don vi truyén théng 294, b didu
khién/bd xit Iy 290, va bd nhd 292. |
~ B6 didu khién/bd xit Iy 240 cta tram ebe 110, bd didu khién/b xi ly 280 cta UE
120, va/hodc (cac) thanh phan khac bét ky trén Fig.2 ¢o thé thue hign mot hodc nhidu k¥
thuat lién quan d‘én tx'Llyén phan hdi bing cach s dung céc chir ky da truy c@p, nhu dugc
mo ta chi tiét hon & phén khée trong bén»mé ta nay. Vi dy, bo d iéu Akhién/b@ xir 1y 240 cﬁa
tram gbc 110, bd didu khién/bé xir Iy 280 cia UE 120, va/hodc {céc) thinh phin khac bat
ky trén Fig.2 ¢ thé thye hién hoac d’_iéu k‘nién cac hoat dong cua, vi du, quy trinh 560 trén
Fig.5, va/hodc céc quy trinh khéc nhu dvge mo ta ¢ day. Cac bo nhd 242 va 282 ¢6 thé luu
trit d licu Vé cac rmd chuong trinh lan lugt cho tram géc 110 va UE 120. B 1§p lich 246
c6 thé 1ap lich cac UE cho cude 1;1'uyé11 dii Jigu trén dudng xubng va/hodc dudng lén,
Theo mdot sb khia canh, UE 120 ¢d thé bao gém phuong ti¢n nhan, tr mt UE khéc,
cudc truyén cu thé trén tai nguyen "lv:ru‘yén cu thé, phirong tién tj;uyén, trén tai nguyln phan
héi dugc chon dya it n’hfflt»‘mf}t ph_énvég tai nguyén t'ruyéra cu thé, ban tin phan hoi b'fmp

cach st dung chit ky da truy cép duge xac dinh dira it nhat mot phéan vao dic diém cua

0
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cudc truyén cu thé, va/hodc tuong ty. Theo mot $b khia canh, phuong tién nhu vay ¢ thé
bao gobm mét hogc phidyu thanh phin ctia UE 120 duge mo ta liégn quan dén Fig.2

Nhu d3 néu teén, Fig.2 duge dua ra chi dé 1am vi du. Cic vi du khéc c¢ thé khéc v6i
nhitng gi duge mo ta trén Fig.2.

Trong mot s6 hé théng truyén thong, chdng han nhu 5G, céc UE ¢6 thé truyén thong
véi cac UE khéc biang cach sir dung cdc cude truyén lién két phu. Vi dy, trong cic cude
truyén thong phuong tién dén van vat (vehicle-to-everything - V2X), UE thir nhét c6 thé
truyén dén UE th hai, va UE thiy hai c6 thé truyén dén UE thir nhat bang cach st dung co
ché truy cap kénh phén tan. Trong co ché truy cap kénh phan tén, cac UE ¢6 thé chon tai
nguyén thoi gian, tal nguytn {an $6, va hogc twong tu dé truyén thong dya it nhit mot phin
vao giao thac didu khién truy cdp mdi tredng (medium access control - MAC) phi tdp trung
va khong c6 don vi 1dp lich trung tam cung cép thong tin 1ap lich. Khi UE thu nhét truyén
dén UE th hai, UE th hai c6 thé truyén thong tin phan hdi, chang han nhu ban tin béo
nhan (acknowledgement message - ACK) yéu cau lip tu dong lai (hybrid automatic repeat
request - HARQ), ban tin bdo khong nhan (negative acknowledgement message - NACK)
HARQ, ban tin chi bao chét lugng kénh (channel quality indicator - CQI), bén tin chi bao
th(t hang (rank indicator - RI), ban tin chi bac ma trdn tién mi hoa (precoding matrix
indicator - PMI), va/hoidc tuong tu, aé dap lai vi¢c UE thir nhé_t truyén dén_ UE tht hai.

Dé chua cic ban tin dép (vi du, HARQ ACK, HARQ NACK, CQI, va/hodc tuong
fr), cac tai nguyén phan hv(‘f\i 0 thé dugc xéc dinh. Vi du, trong mot kich ban mang, tai
nguyén phan héj_ tiém ning c6 thé c6 mit trong mdi khe. Khi tai nguyén phé.n__héi_tic‘%m
nang khong cé_n thiét cho cudc truyén phin hoi, tai nguyén phan hdi tidém nang c6 thé dugce
st dung theo kiéu co hoi béi UE cho cude 1‘.ruvén diéu khién, cude truy‘ér,\ dir ligu, va/hodc
twong tu. Vi du, UE tht n thét ¢o thé xac dinh rdng khong ¢ UE tht hai nao s€ tr uyén cac
cubc trayén phan hoi trong tai nguy én phan hdi riéng ctia khe (vi duy, dya it nhit mot phan
vao viéc khong co cude truyén khong > phan hdi nao duge uuyﬂn tride tai nguyén phan héi
riéng ma trén dé cudc truyén phan héi can duogc truyén), va o thé xac dinh str dung tai
nguyén phan hdi riéng cho cude truyén khong phan hdi. Theo cach pay, cac UL ¢6 thé kich
hoat su linh hoat clia mang va co th_é cai thién do {ré mang lién quan'toll viéc duy trir cac tai
nguyén phan héi chi cho cac cude truyén phan hO} '

Tuy nhién, viée st dung cac tai nguyén phan hol thco kiéu co hoi co thc dan dén

hao ton bao hiéu tuong ddi cao. Vi du, viée chuyén gitta céc ché d6 truyén va ché d6 nhan
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thuong xuyen dé sir dung cdc 1ai nguyén phan | hdi theo kiéu co hoi trong mdi khe co thé
tao ra cac khoang tréng diéu chinh bo thu tuong dbi cao va chc van d& vé cac bién doi ty 16
tin hiéu trén tap am va nhiéu (signal to interference noise ratio - SINR), diéu nay c6 thé
lam giam céc tai nguyén ¢ sin. Mot sé khia canh dwge md ta ¢ day cho phép cac UE sur
dung cac tai nguyén phan h6i toan hé théng ma xuét hién theo chu ky véi vige anh xa nhidu-
dén-mot tai nguyén dir iiéu didu khién dén tai nguyén phan hoi dua it nhét mot phin vao
tinh chu ky cta cac tai nguyén phan hdi toan hé thdng. Vi du. UE cé thé st dung so d6 da
truy cap aé cho phép énh xanhi,éu--dén-m@t trén tai nguyén phéan hoi. Theo cach nay, UE
cai thién viée st dung tai nguyén phan hoi so vai vige chia nhd cdc tai nguyen phan hdi va
str dung cudc truyén phz?inh(‘f)i trge gilao ¢d chét luong dich vu (quality of service - QoS)
thap dé dat duoc anh xa mot-de in-mt gitta tal nguyén dir ligu diéu khién va tai nguyén
phéan hdi.

Fig.3 la so ad minh hoa vi du 300 v& cac tai nguyén phan hot toan hé théng, theo
c4c khia canb khéc nhau cta sang che

Nhu duge thé_hifz’-n teén big.3, so dd MAC phi tap trung ¢6 thé bao gdm bing thong
kénh dugce gan cho céc 10‘-.1.t§cvtruyén thong lién két phu gitra cac UE. Bing thong kénh c6
thé dugc chia thanh tap hop kénh (vi dy, cdc kénh tir 1 don 3) ma mdi kénh bao gom 10
khéi tai nguyén (resource biock - RB). T ai nguyén thoi gian <o thé duoc gan cho tAp hop
khe (vi du, cac khe tur 1 dén 8) vai cac tai nguyén phan hdi toan hé thdng theo chu ky (vi
du, cac tai nguyén phan h@i 1va2) xuét hién theo chu ky ¢ gitta cac tp hop khe.

Véi1 anh xa nhi}éu-c’ién—«m@t duoc kich hoat, theo mot vi duy, tAp hop khe tha nhét (vi
dy, cac khe 1 va 2 clia kénh 1) ¢6 thé duoc st dung boi UL thir nhét cho cudc. truyén dit
liéu (vi dy, D@ ligu UE-1) va/hofic cude truyén ditu kh@n (‘.}i du, cl). Trong truong hop
nay, cudc truyén diéu khién cl co thé kich hoat cudc trayén phﬁn hdi thir nhat boi mot UE
khac bang cach st dung tai nguycn phan héi 1 ctia kénh 1. Ngoai ra, trong khe 3 UE thur
hai ¢6 thé tru’y?:n dit ligu (vi du, Dit lidu UE-Z) vé/hoéc cudc truy én diéu ldqién (viduy, c2),
ma co thé kich hoat cude truyén phan hdi thir hai boi mot UE ikhac bing cach st dung tai
nguyén phan hdi 1 caa k&nh 1. Trong tru 'ong hop ndy, cudc truyén phan hoi thir nhét va
cudc truyén phan hoi thtr hai ¢ thé duoc két hop véi cac chit ky da truy cép khac nhau,
nhu duge md ta chi héx bon & day.

Tuong tu, trong kénh 2, JF thir ba va I'E thur twr cod tnt‘ tr Wen dir J1éu (vi du, Dt

lidu UE-3 trong khe 4 va Dir ligu UE-4 trong cac khe 5-7, tvong tmg) vi/hoic thong tin
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didu khién (vi du, ¢3 va ¢4, tuong ng), ma co thé kich hoat cac cudce truyén phan hdi boi
cic UE khéac bﬁng cach st dung tai nguyén phin héi 2 cla kenh 2. Bano cach stir dung cac
chir ky da trﬁy cép dé anh xa nhidu-dén-mot tai nguyén di liéu diéu khién (vi du, khe 1 va
khe 3 ciia kénh 1) dén tai nguyén phan hoi (vi du, tai nguyén phan hdi 1 trong kénh 1), cac
UE cho phép st dung céc tai nguyén phan hdi toan hé thdng theo chu ky ma khong can
chia nho céc tai nguyén phan hoi dé anh xa mot-dén-mot. Theo cach khéc, bing cach sit
dung cac chir ky da truy cip, lugng thao tac chia nho ¢6 thé duge giam bét. Vi du, céc tai
nguyén phan hdi ¢ thé dugc chia nho dé anh xa dén tap con tai nguyén dit lidgu dicu khién,
v cde chir ky da truy cép ¢d th cho phép phin bift cac tap con tai nguyén ¢l ligu didu
khién. N |

Nhu dé néu trén, Fig.3 dwge duarg 1am vidu. Cac viduk bac ¢6 thé khac véi nhiing
gi duge mo ta lién quan dén rig.3.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du 400 vé cude !;ruyén.phén hoi st dung chir ky da truy
cap, theo cac khia cath khidc nhau cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi du 400
bao aom UE thtt nhit 120-1 va UE tht ha 120-2

Nhu duge thé hiéa theém trén Fig.4, va bing s6 tham chiéu 410, UE thtt hai 120-2

cd ‘thé nhan cude truyén dit lidu diéu khién trén tai nguyén thir nhét tir UE thir nhét 120-1..
Vi du, UE tht nhat 120-1 ¢6 ﬂr\@ .tmyén (vi du, stt dung bd didu ldlién/bf__‘) xtr 1y 280, truyén
bo xit Iy truyén dit lidu didu khién 264, bd xit ly TX MIMO 266, MOD 254, anten 252
va/hoic twong ti) va UE thir hai 120-2 ¢6 thé nhén cnode truyén dit liéu diéu khién (vi duy.
sit dung anten 232, DEMOD 254. b9 do MIMO 256, b6 xur Iy nhan 238, b9 dicu khién/bg
xUr 1y 280, va/hodc tuong tw). Theo mot sb khia canh, UE thi nhét 120-1 ¢6 thé ‘truyén
cude truyén dix licu trong tai nguyén dir igu didu MnPn (vi dy, mdt hodc shida khe cta-
kénh) va c().thé truyén thong tin dlﬁu 1(1’nen trong mot phﬁn cla tai nguyén d lu;udleu.
khién (vi du, mot phan clia mot hodic nhiéu khe ctia kénh duwoc > gdn cho cude truyén thong
tin diéu khién). Trong truong hgp nay, nhu duge mo ta trén day lién quan dénfig.l UE
thir nhét 120-1 0 thé truyén dit liéu (vi du, Di ligu UE-1) trong khe 1 va khe 2 cua kénh
1, vaco thé trayén thong ‘Linf,rfiziéfiu Ihién (vi dy, ¢l) trong khe 1 cta kénh 1.
‘ Nhu dugc thé hi@n thém trén Fig.4, ‘v'éb;'in g sd tham chiéu 420, UE thti' hai 120-2
c6 thé xéac dinh tal ngus yen thiv bai dya it nhéﬂ‘ ot phén vao (ai nguyén thir nhéL Viduy, UE
thir hai 120-2 ¢6 thé xéc dinh i nguyén thir bat hing cach sir dung bd dié‘u Kkhién/bo xir 1y

280 va/hodc twong tu. Vi dy, UE *h t hai 120-2 ¢0 thé }de dm‘l tai nguyen i phan hox cho
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cude truyén phan hdi dya it nhat mot phan vio tai nguyén di licu d]eu khién duoc str dung,
dé truyén dit lidu va/hodc thong tin diéu khién. Trong trudong hop nay, nhu duge mod ta trén
day lién quan dén Fig.3, UE thir hai 120-2 c6 thé x4c dinh ring thong tin diéu khién (vi dy,
cl) duogc truyén trong khie 1 cta kénh 1 4nh xa dén tai nguyén phéan hdi 1 trong kénh 1.
Tuong tu, thong tin didu khién (vi dy, ¢2) duoc truyén trong khe 3 cua kénh 1 d4nh xa dén
tai nguyén phan hdi 1 trong kénh 1 (tbe 13, 4nh xa nhiu-dén-maot).

Theo mot s khia canh, UE thiy hai 120-2 ¢6 thé x4c dinh tai nguyén phan hdi dya
it nhit mot phan vio kha ning xtr ly giai mi cua UE tha nhit 120-1, UE thtr hai 120-2,
Vé/llozfté twong ty. Vi du, nhu duge mo ta trén day lién quan dén Fig.3, dvait nhét mot ph?m
vao d6 tré xac dinh duoc trong khi gidi ma cude truyén dit licu diéu khién (vi du, Dit liéu
UE-3 va ¢3), tai nguyén phan héi cho cude truyén di licu didu khién trong khe 4 cta kénh
2 ¢6 thé 14 tai nguyén phdn hoi 2 ctia kénh 2, thay vi tai nguyén phin hoi 1 ctia kénh 1. Noi
cach khac, UE co thé khdng gidl ma duoe cude truyén dir ligu diéu khién trong khe riéng
va truyén cude truyén phan hQi trong tai nguyén phan hoi ngay sau khe riéng. Trong truong
hop nbur vay, UE ¢6 th 16 anh X e;u@cvtruyén dr lidu dicu khién treng khe riéng dén tai
nguyén phan hoi tiép theo xuét hién sau khe riéng mét khodng thoi gian ngutng dé cho
phép giai ma.

Theo mdt s6 khia canh, UE thir hai 120-2 ¢6 thé chon (vi du, st dung bd didu
khién/bd x Iy 280) chi ki da truy cép cho ban tin phan héi dé cho phép dnh xa nhiéu-dén-
mdt 1ai nguyén dir Jiéu d‘i‘éuv khién dén tai nguyén phan hf”) i. Vi du, UE thir nai 120-2 c6 thé
xac dinh chit ky da truy cép cho bén tin phan hoi duya it nhat mdt phan vao khe trong do
cuge t uyen dir ligu dlel men o UE thh nhat 120-1 1 t thtic. Theo cach nay, UE tht hat

r

120-2 cho phép phan bir’%‘tbéu tin pran hdi duge trayén bzmg céch st dung tai nguyén phan
hoi riéng cho cude truyén dir lidu ditu khién riéng v6i mot ban tin phan héi khic duge
truyén bfmg cach st dung cing tai nguyén phan hdi riéng nhung cho cude trgyén dir ligu
didu khién khac. | - : »

\IOI cach khic, niwr duge md ta trén day l‘an quan dcn [ig.3, cac ULl cho phép phin
biét ban tin phan hi thit n_hat stv dung tai nguyén phan hQ1 1 va dugce kich hoat bcm g cude
truyén dit ligu va thong tin dié’u }(:h'ién trong cdc khe ] va 2 cla kénh 1t ban tin phan héi
thi hai st dung tal nguyén phan bm i va duge kich hoat bang cude truy eu dir li¢u va thong
tin didu khién trong khe 3 cria kcnh . Trong truong hop nay, chit ky da truy cép thar nhit

\

cho ban tin phan hdi thir ahit duge { ¢ dinh dya it nht mot pl hin vae chi nO khe ctiia kbe 2

{4
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va chu ky da truy cap th hai cho béan tin phan hdi thi hai duge xac dinh duya it nhét mot
phan vao chi s khe cla 1\"16 3. Eruaq mot vi du khéc, cac UE cho phép phan biét cac tai
nguyén di¥ lidu didu Khién dum 4nh xa dén phin chia nho cla tai nguyé ’phén héi dya it
nhit mot phan vao chit ky da truy cép xdc dinh duoge.

Theo mot sb khia canh, UE th hai 120-2 ¢6 thé x4c dinh chit ky da truy cép dwa it
nhit mot ph?m_ vao mure wu tién cua cude truyt én dit licu dic idu khign. Vi dy, UE thir hai 120-
2 ¢6 thé chon chit ky da truy cdp riéng dé cung cap QoS cao hon cho phan hoi cia cude
truyén dit lidu diéu khi é_n mirc ru 1ién cao so v6i ban tin phan hoi khac tu UE khéc cho
cudc truyén dit liéu dié}l khién mac wu tién thép. Theo mot s6 khia cgnh, cude truyén phén
hdi la ban tin thong tin ot bit (w’ du, ban tin ACK hodc ban tin NACK)_. Trong truong
hop nay, chit k¥ da truy cap c6 thé duogc xéc dinh dya it nhit mot phin vao 14p bop chudi
da truy c@p la cac phién ban duoc dich vong cua chudi co s, va do dich vong ¢b thé duac
dua it nhit mot phém VAQ khe rong do cuOc truyén dir licu d‘iég }dlién két thiic va tinh chu
ky cua céac tai nguyén phan h(“)i,.,

Nhu duoc th ¢ hién thém tén Fig4, va hall*" $H tham Chmu 430, UL thir hai 120-2
c6 thé truyén cudc truyén phan hot, bing céch sir dung tai nguyén phan hdi xédc dinh duge.
Vi du, UE thu hai 120-2.¢6 thé‘ truyén cudc truyén phan hdi bang cach st dung bd didu
_khién/b@ xur ly 280, b9 xir 1y t‘ruyén_264, bo xir Iy TX MIMO 266, MOD 254, anten 252,
va/hodc trong tir. Theo mot 50 khia canh, UE thi hai 120-2 c6 thé truyén cude truyén phan
hdi bang cach str dung chit ky da truy cdp dugc chon aé ma hoa cude truyén phan hoi (v
dy, va d6é nhan dang cuge tmycn d@ liéu didu khién kich hoat cude truyén phan hdi nay).
Theo cach nay, UE thv hai 120-2 cho phép anh xa nbl Cu- ~dén- mdt tai nguyen dir lidu didu
khién dén tai nguyén phén héi bang cdch cho phép phin bigt cdc cude truyén phan hoi dua
it nhat mét phan vao cuge truyén dir liéu didu khién H(‘h hoat turong img.

Theo mot so khia canh, UE thi hai 120- ) ¢6 thé truyén chudi tin hi¢u tham chiéu
riéng béng cach st dung tap con tai nguyén thol _glan--tan sO riéng trong cac tai nguyén
phan héi. Vi dy, UE thi hai 120-2.¢ 6 thé xde dinh chudi tin higu tham chi it riéng va tip
con t&i nguyén thoi gian-tAn sb ritng dl"[a‘}’ft nhit mot phﬁn.yﬁo chit ky da truy cdp duge
chon. Theo mot s6 khia cgnh, UE thur hai 120-2 co thé xac dinh md dinh danh chuéi, théng
s6 ma phu trye giac phan chia theo thoi gian (time-division or thogonal cover code - TD-
OCC). thong sé ma phi trye giao phan chia theo tan so ( frequency division orthogonal

cover code - FD-OC ( )5 do dich vong, va/hoéc twong tu cho cude truyén chudi tin hiéu



tham chiéu du:a it nhAt mdt phan vao chit ky da truy cép duge cho . Ngoal ra hodc theo
cach khac, UE tht hai 120-2 ¢d thé xac dinh mé dinh danh chudi (vi duy, st dung bo didu
khién/bo xir Iy 280), thong s 56 TD-OCC, thong s6 FD-0CC, d6 dich vong, va/hodc tuong
tu dua it nhat mot phén vao bao higu céu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) {vi du, déy co thé 13 mot phan cua cAu hinh ving tai nguyén).
Trong treong hop nay, UE thiv hai 120-2 ¢ thé st dung clmdi tin hidu tham chié éu lién
quan dén vige didu ché thong tin phan ! ot (vi dy, va UL thir nhat 120-1 ¢6 thé str dung
chubi tin hiéu tham chiéu dé giai didu ché thong tin phan ho61). Theo mot 56 khia canh, UE
th hai 120-2 c6 thé truyén chudi tin higu tham chiéu trén tai nguyén tryuc giao dén thong

tin phan hm dang dwoc tr Wm hing cich st dyng chit ky da truy cép.

5
~ 7

Nhu da néu trén, Fig.4 dros dua ra lam vi du. Céac vidu ldm(, 6 thé khae voi nhiing
gi duge mo ta lién quan dén Fig 4. o
Fig.51a 50 dd minh hoa vi du Ve quy trinh 500 dum thure hién, vi du, bing UE, theo

r
1o

cae khia canh khac nhav, clia sang che. Vi du vve quy trinh 500 1 vi du ma UE:(vi dy, UE
120) thye hién trayén phan hoi bing cach st dung chir ky da truy cép.

Nhu dioc thé hign trén Fig.5, theo mot sé khia canh, quy trinh 500 ¢ ﬂ]é bao gom
bude thu, tie mot UE khéc, cuge truyén cu thé 1 irén fai nguyén tru yen cu thé (khdi 510). Vi
du, UE (vi dy, sir dung anten 252, DEMOD 254, b do MIMO 256, b0 xur lyrnngn 258, bé
didu khién/bo xit ly 280, Vﬂ/l‘f",df‘ trong t) €0 thé nhan, tr mot UB khée, cude truyén cu

thé trén tai nguyén truyén cu thé, nhw duge md ta chi tiét hon trén day.

N
A

Nhu duge thé hign trén Fig.5, theo mot s0 khia canh, quy trinh 500 ¢6 thé bao gdbm

A

budic xac dinh chit ky da truy ca p cho ban tin phan hoi (ki knéi 520). Vi du, UE (vi du, st
dung bd didu khlen/bo i 1y 280 f@fﬂ./h;)é(: wong ) co 6 hé x4c dinh chit ky da truy cdp cho
ban tin phan hoi dé cho phép béan tin phan héi duoc nhan dang la twong ung vii tai nguyén
truyén cu thé_, nhu duge mo ta chi tiét hon trén day. _

Nbu duge the hién trén Fig.5, theo mgt s 6 khfa canh. quy trinh 500 ¢O t}'_“né hao gém
wa( truyén, trén tai nguyén phan hai du oc chon dya {t nba &t mét phan vao tii nguyén truvés
cu thé, ban tin phan hé‘)_i,_béng cucn sir dyng chir ky da tmy cdp duge xéc dinh dya it nhét
m‘c}t phén Va0 dé}c diém cla cufe truy én o mé (k } i 530). Vi dy, UE (vi du, su dyng bd
didu khién/bd xir ly 280, b3 =i 1y truyén 264, by it If TX MIMO 266, MOD 254, anten
252, 'Vz‘t/hoe}_c tuong tu) <}:(3 thé ‘(:r.k,z‘jfé’rfl, trén tai ﬁgu.yén phén hdi duge ahml_(h_l"a; it nhét mét

phan vao tai nguyén truyén cy the, ban tin phan hoi bang cach st dung chir ky da truy cép
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duoc X4C dinh dua it nh &t mt phﬁn vao dac diém cua cude truy 3n cu thé, nhu duoc mod ta
ch1 tiét hon trén day. o S ”

Quy trinh 500 ¢d thé bao gom céc khia canh bo sunx“, hu mét khia canh bét ky
va/hodic to hop bat ky cia cac khia canh md ta dudi day va/hodce lién quan t6i mot hodc
nhiéu quy ‘tr‘mh khéc md ta & phan khéc trong ban mo td nay.

Theo khla canh thir nhit, tai nguyén phan hoi 12 tai nguyén phan hoéi theo chu ky
toan hé th@ng. Theo khia caph th( hai, riéng 1& hodc k&t hop véi khia canh thiy nhét, phan
hoi c6 thé duoc truyén bing cich st dung chir ky da truy cip trong tai nguyén phu cta mot
chu k¥ ho#c tai nguyén phan hdi toan hé thong. Theo khia canh thir ba, riéng I hodc két
hop voimot hoaic»nhiéu khia canh trong 56 céc khia canh thic nhit va thi hai, tai nguyén
phan hoi duoc két h(_rp vt dnh xa ;ﬂliél_l-dén—mé)t '_tl‘r tai nguyén dir lidu diéu Kkhién dén tai

u khia

{’Q)/

nguyén phan héi Theo khia carh thir tu, tiéng l¢ hodc két hop voi mot boie nhi
canh trong s6 céc khia cgnh t th p hat. dén thr ba, cudc tr uyén on thé chua thong tin dida
khién va dit ligu tai tiiz. Theo khia canh th nam, riéng I¢ hodc X &t hop véi mat hodc nhiu
khia canh trong sb cac khl’a canb tr th nh?itv dén thir tu, tainguyén phan h@i dugce xac dinh
dua it nhat mét phin vao kha ning xir Iy gidi ma cta UE. Theo khia canh thir séu, riéng 1¢
hodc két hop voi mot hotic nhi‘éu khifa canh trong s6 céc khia cana tu thir nha; dén thir nam,
chit ky da truy cép du'o'c xé4c dinh dua it nhét mét 'phén. vao khe trong do6 cude truyén cu 1;hé
két thic va tinh chu ky ciia tai nguyén phan héi.

Theo khia canh thir bay, riéng 1¢ hodc Lct hgp voi maot hoa *1hiéu khia canh trong
s cdc khia canh tir thir nhﬁt d‘én.;t_hpt sau, chit ky da truy cap duge xac.d inh dya it nhat mot
phﬁn vao céu_hinh ving fai nguyen. Theo kbia canh thir tam, riéng 1é hodc kéthqp Vo1 mot
ho#ic nhidu khia canh trong 56 cac khia canh tr thir nh it dén_ih‘&‘ bay, chit ky da truy cap
duoc xac dinh dua it nhfe"u mot ph'fiﬂ Va0 mirc u tién cia cudc trl.lyén cu thé Theo khia
canh tht chin, 11eng 1é NEL 1’ &t ‘wp véi mét hoﬁc nhiéu ikhia canh ‘trong 56 cac lchia canh
tu th nha él thar tAm, Chu ky da truy cip dugc xdc dinh dua {t nhat mot phan vio thong
$H chﬁt-lugng dich vu. Tnm kma canh thir mudi, riéng 1€ hodc Lx,t hop véi mot hoac nhleu
khia canh trong b céc khfa canh tir th nh at dm thir chin, chudi tin higu tham chiéu va tap

\
A

hop tai nguyén thoi gian-tan s6 cho tin hi¢u 1‘han‘1 chiéu lién quan dén ban tin phé’m ho1 duge
x4c dinh dua it nbat mot nhm vao chit ky da truy cap. Theo kbia (,anh thir mudi mét, riéng
1é hodc két hop voi mbt hode nhiiéu khia canh trong sd céc kiia canh tu thir nhat dén thir

mudi, UE duoce tao cAu hinh dé xac dinh, cho ban tin phan hoi, it nhat mot trong s6: ma
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dinh danh chudi, ma phtt tryc giao phén chia theo thoi gian, ma phu tryc giao phén chia
theo tan s6, hodc d6 dich vong: Theo khia canh thé muoi hai, riéng 1€ hodc két hop véi mot
hodc nhiéu khia canh trong sb cac khia canh tir tha nhét dén thy mudi mot, théng tin nhan
dang it nhit mot trong s& cac ma dinh danh chudi g vién, mi phu trye giao phin chia
theo thoi gian, ma phu truc giao phan chia theo tan s6, hodc do dich vong nhan dugc qua
bao hicu diéu khién tai nguyén v6 tuyén cila ban tin céu hinh viing tai nguyén,

Theo khia canh thi muoi ba, riéng 1é hodc két hop voi mot hodc nhidu khia canh
trong sé cac khia canh tir thr nhét dén th mudi hai, tin hi ¢u tham phiéu duoc str dung dé
 giai diéu ché thong tin phan h01 ctia ban tin phan hdi. Theo khia canh thir mudi bdn, riéng
lé hodc két hop vot mot hodc nhiéu_ khia canh trong sé cac khia canh tir thiy ;11}?1‘(: dén tha
muoi ba, UE ¢6 {hé truyén tin hi ¢u tham chiéu cho ban tin phan hdi ban g cach sir dung tai
nguyen truc giao dong thoi véi vide truy ’en ban tin phan ! hdi bang céch str dung chir ky da
truy cép. Theo khia canh thir mudi lam, riéng 1¢ hodc kei hop v&i mot hode nhiéu khia canh
trong 36 cac khia canh tr thir nhat dén thir mudi bbn, bénvtin phan hdi la ban tin théng tin
mét bit.

Theo kh}a canh thir muoi sau, riéng ¢ hoac két hop v6i mot hode nhiéu khia canh
trong s céc khia canh tir thir nhéut dénr thir urdi Jam, ban tin phan hoi 1a ban tin bdo nhan
hodc ban tin bdo khong nhan. Thee khaia canh thir muoi bay, riéng 1€ hode ac két hop v61 moét

r

hodc nhicu khia canh trong sb ¢ac khia canh tir thir nhét dén thtr muoi séu, tip hop chudi

da truy cdp c6 thé c6 1a phién ban dwoce dich vong cia chubi co s0. Theo k’hia canh thir

r
n

muoi tam, riéng 1é'hodc “éT hop voi mét hode nhiéu khia canh trong s6 cdc khia canh tr
thir nhat dén thi mudi bay, UE duoc tao cAu hinh dé str dung, cho phién ban duoc dich
vong caa chudi co s¢, 49 dich vong dugc xdc dink dua it nhat mot phan vao khe trong 46
cudc truyen cu thé két thie va tinh chu ky.cua tai nguyén phan hdi.

Mic du Fig.5 thé | hién céc ldléi lam vi.du cta quy trinh 500, nhung theom@_ts_é khia
canh, quy trinh 500 ¢6 ‘,thf;bao gém 4c khéi bd sung, it khoi hon, cic khéi khac, hodc céc
khdi duoc sap xép khac voi cac khéi duge thé hién trén Fig.5. Ngoai ra hofc theo cach
khéc, hai hoac nhiéu trong -'sé CAC khéi cla quy trinh 500 cé ‘Lhé duge thye hién song song.

Phan bdc 16 trén day dua ra sy mmh hoa va mo ta, nhumT khong dy dinh day du hét
moi kbfa canh hodc gié‘i han céc khia canh ¢ dang cu thé ¢ duge boe 16. Cac céii,bién a thay

1

ddi c6 thé duoc thuc hién nhd nhm boc 16 trén day hodc ¢o ﬂ“c dat dv:oc tr viée thue hanh

céc khia canh nay.

—
[e22)
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Nhu dugce st dung ¢ &d Ay, thuat ngr “thanh ph in” du dinh duoc hiéu theo nghia rong
14 phan cimg, firmware hodc td hop eha phan ciing va phan mém. Nhu duoce st dung & day,
bo xtr ly dlro’c cai dit trong phan cimg, firmware hodc t6 hop clia phin cling va phin mém.

Nhu duoc sir dung ¢ diy, vige dap tmg ngudng co 6 thé, thy thude vace ngit canh, chi
gia tri 16n hon ngudng, ién hon hode bing ngudng, nhé hon ngudng, nho hon hodc bing
ngudng, bang ngudng, khong bang ngudng, vé/hoic twong tu.

RO rang la cac hé thdng vi/hoge phuong phap, duge md ta ¢ day, co thé duoc trién
khai theo céc hinh thirc khéc nhau cua phéan ctmeg, firmware, hodc to hop cta phin cling va
Dhém mém. Mi phan cing hode phan mém dié-u _khién chuyén dung thure duge dimg dé trién
khai cac hé¢ thong va/holic Dhuono phap nay kKhong gisi han cac khia canh. Do d6, hoat
dong va trang thax m.;a'c‘a._c he thong va/noiic cée phuong plmp duge mo ta ¢ diy ma khong
8 cép dén ma phin mém cu thé ~ nén h,iéz,l réng nhén mém va ohé\in cirng ¢d Lh@ duoc thiét

13 N
~ A n L

ke dé cal dat cac né mcw' va/hoic phuong phéap dua, it nhat mat phan, vao phin mé ta &

Mac du cack et hop dic (*u i cu thé duge néu trong cac yeu cau bao h@wé&/hoéc bdc

16 trong ban mo ta, nhung cac k éT hop nay khong duge du dmh dé gioi han sang LhC ¢ cac
khia canh khac nhau. Trén thvc 16, ubleu déc chcm nay ¢ thﬂ duoe lmi hop theo cdc cdch
khong duge néu cu thé 1 trong cac du myéu cAu bio ho va/hodc bde 19 trong phin md ta cia
sang ché. Mic du tong (hem yeu cau bao hd phu thudc duge ligt ké dum day co thé chi phu
thude truc ‘tiép ,Va‘LQ mot yéu,cﬁu béo ho, edc khia canh khéc nhau cha séng cl 16 Qm tmg
diém yéu ciu bao ho phy thude iéi hop voi ‘i"t‘mg diém yéu cau bao ho khdc trong b yéu
ciu bao hd. Cum tix dé mp dwl ‘it mm mot trong” danh sach cac hgng muc ¢ td hop bét
ky ctia cic hang muc nay, bao mm« ca cdc thanh phan don [e. Viduy, "itn thiit moL trong: a,
b, hodc ¢” duge dy dinh bao, 00m a, b, ¢, a-b, a-c, b-¢, va a-b-c, cling nhu moei t 5 hop voi
nhidu boi sd cia phﬁn’ L gmn 2 nlm_u (Vi du, a-a, a-a-d, a--:a-'_b, a-a-c, Aa'—b--b,v a-c-c, b-b. b-b-
b, b-b-c, ¢-c, va c-c-¢ hoyfjc ,ﬂl\l‘f tu khac bé"xt ky ctaa, vb va ¢).

Khong phén tlr, hanh dong, hodc lénh nao st dungr_é' day dugce hiéu [a.quan trong

hoge thiét yeu w khi duge mo ta rd rang nhur vay. NL,O&I ra, nhwr duge st dung O dé, /, C4C

~G 2

mao tur va “an” duge du dinh dé bao Qé'f)im mot hodc nhidu hang muc, Va w hﬂé duoc s
- St 3 i SN & 5

dung hoén déi v6i “mét hodc nhi¢u.” Hon thé niva, nhw duoc su dl_lllg & day, thuat ng

“tap hop” va “phom” duge dy dinh bac gom mdt hode nhidu hang muge (vi du, cac hang

mue lién quan, cic hang muc khong lign quan, to hop ena cic hang muc lién quan va khong



lién quan, va/hodc tuong tw), va ¢6 the duge st dung hoan doi véi “mot hode nhiéu.” Néu
chi mot muc duoc du dinh noi dén, cum tor “chi mét” hodc ngdn nglt tuong tu duge siur

b3

dung. Ngoai ra, nhu duge siv dung & déy, cac thudt nglt “cd,” vivhodce toong i duge du
dinh 1a céc thuat ngtt k&t thiic mé. Hon niva, cym tu “dye trén” dage dy dinh ¢6 nghia la

“dwa, it nhat mot phan, trén” trir kbi duoge guy dinh khac 10 rang.

5
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YEU CAUBAO HO

~

1. Phuong phap truyén thdug khéng day thye hign boi thiét bi ngudi dung (user equipment),
UE, phuong phap nay bao gom cic budc:

nhén, tr mdt UE khéc, cude truyén cu thé rén tai nguyén truyén cu the; va

truyén, trén tai nguyén phén hoi dugc chon dya it nhat mét phan vao tai nguyén
truyén cu thé, ban tin phén hoi bang cach sk dung chit ky da truy cap duge xéc dinh dya it

nhét mot phan vao dic diém cua cude truyén cu thé.

2. Phuong phép theo diém 1, trong.do UE duoc tao ciu hinh dé xac dinh, cho ban tin phan
hoi, it nhat moét d6 dich vong, trong dé do dich vong duoc sir dung dé xéac dinh chir ky da

9

truy cap nhu 1 phién ban duge dich vong cua ¢huoi co s0.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén phdn hdi 1a tai nguyén phan hoi theo chu

ky todn hé thong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén phan hoi duoc ket hop véi anh xa nhicu-

dén-mot tir cac tai nguyén dit lidu-diéu khifn dén céc tai nguyén phan hoi.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cude truyen cu thé chira thong tin dicu khicn va dir
liéu tai tin.

6. Phuong phép theo diém 1, trong do tai nguyén phan hoi duwoc xac dinh dya it nhat mot

phan vao kha nang xir ly gidi ma ctia UE.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do6 chit ky da truy cap duoc xac dinh dya it nhat mot

phin vao khe trong d6 cudc truyén cu the két thuc va tinh chu ky cua tai nguyén phan hoi.

8. Phuong phap theo didm 1, trong @6 chit ky da truy cdp duge xac dinh dua it nhét mot

phan vao cau hinh viing tai nguycn.

9. Phuong phap theo diém 1, trong do chit ky da truy cép dugc xé4c dinh aya it nhét mot
phan vao mirc wu tién clia cude truyén cu thé, hodc trong d6 chit ky da truy cép dugc xdc

dinh dya it nhat mot phén vao théng s0 chat luong dich vu.
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10. Phuong phap theo dicm 1, trong do6 tai nguyén phan hé1 duge lya chon dua it nhat mot
phan vao khe va vao kénh trong (&

ap hop céc kénh.

11. Phuong phép theo diém 1, trong dé chudi tin hi¢u tham chiu va tip hop tai nguyén

thoi gian-tan so cho tin higu tham chicu lién quan dén ban tin phan hoi duoge xac dinh dua
it nhat mot phan vao chit ky da truy cap.

12. Phuong phip theo diém 1, trong d6 tin higu tham chiéu duoc sir dung dé giai di
thong tin phan hoi ctia ban tin phan hoi.

13. Thidt bi nguoi dung, UE, d¢ truyén théng khong day, bao gon:

phuong ti¢n nhén, (r mét Uk khéc, cude truyen cu the trén tai nguyén truycn cy thé;

phuong tién truyen, trén t2i nguyén phan hoi duoce chon dua it nhat m§t phin vao

tai nguyén truyen cu thé, ban tin phan hoi bang cach su dung chir k¥ da truy cip dugc xac
dinh duya it nhat mdt phana vao dic diém cia cude truyén cu t]

3

)
pay

130,

14. UE theo diém 13, frong do UE duge tao cau hinh dé xac dinth, cho ban tin phan ho, it
nhat mot do dich vong, rong do UE duoc 2o cau hinh dé st dyng d6 dich vong dé xéac

dinh chir k¥ da truy cap nhu 14 phién ban duge dich vong cha chudi co sd.

(VRS

¢ bing may tinh chiva chuong trinh may tinh bao gom cac
1énh ma, khi dirgc thue thi boi may tinh, khién chio may tinb thue hién cac budce cua phuong
phap theo mot trong s0 cde dim ti 1 dén 12.

15. Phuong tién bat bién doc dug
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