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(57) Sang ché d& xuat hé théng xay dung tu dong danh cho san nang bao gom khung lap
dit (10), tim dém (20) dugc gin vao khung lip dat (10), va san (30) duoc ghép ndi véi tim
dém (20), hé thong x4y dung san nang tr dong bao gém robot xay dung duoc két ndi voi
may chu diéu khién (1) bang truyén thong c6 diy hodc khong day, trong d6 robot xdy dung
bao gdm: robot lap tam dém (100) dé lap tam dém (20) vao khung lap dit (10); robot lap
san (200) dé lap dit san (30) trén tim dém (20); va robot bat vit (300) dé siét chat tim dém
(20) vao san (30) bﬁng cach str dung phuong ti¢n siét chit (40). Theo sang ché, su cb xay
ra tai nan lao dong tai noi 1am viéc c6 thé duoc ngin ngira bang cach cho phép robot tir
dong lap dit tham va san ma khong can ngudi van hanh thuc hién cong viée lip dit san
nguy hiém, dong thoi c6 thé giam chi phi xay dung va thoi gian xay dung co thé duoc rat
ngan bang cach cho phép lwra chon vi tri 1ip dit san va cong tac san phang duoc thuc hién

nhanh chéng thong qua viéc lap dat tham va san bang robot.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché duoc mo td & day lién quan dén hé thong xay dung san nang ty dong, va
cu thé hon, 14 hé théng x4y dung san nang tu dong c6 kha nang xay dung san nang ma
khong cin cung cdp nhan lyc bing cach sit dung robot 1ap tdm dém, robot ldp san, va
robot bét vit, mdi robot c6 mot cdu tric riéng dé xay dung san nang,va phuong phap xay
dung san nang st dung hé thong nay.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

San nang (access floor) 1a ttr ghép cla truy cap (la thuat nglt mdy tinh chi cong
viéc nhap vao va trich xudt thong tin trong hé thdng may tinh) va san (mdt dét). Nhu vay,
san nang con duoc goi 1a san duoc nang, san doi, hay san O/A.

San nang dai dién cho san duoc ning duoc dé xuat dé ddm bdo khong gian vin
phong thuan tién va hiéu qud hon trong thoi dai thong tin véi viee st dung mdy tinh ngay
cang nhiéu.

No6i chung, vi bui min hodc siéu min hodc swong mu cé dnh hudng dang ké dén
chét luong san phidm & noi yéu cau trang théi sach hodc siéu sach, chéng han nhu ché tao
ban dén, ché tao man hinh TFT-LCD, ché tao PDP, cic nha may san xudt duoc phidm
hodc thye phdm, xudng sin xuft ché tao hodc ldp rap cac san phdm quang hoc hodc thit
bi in 4n hodc thiét bi chinh xdc, va céc phong diéu hanh, véi dicu kién la phong sach s&
c6 san nang dé duy tri nhiét 46 va do 4m trong pham vi dinh truéc qua kiém soat nhiét do
va do 4m khong ddi cling nhu ngdn cdch nghiém ngat voi moi truong bén ngoai.

San nang thé hién dic tinh 14 tao ra mot san khac bang cich cung cap mot khong
gian ¢6 chiéu cao nhat dinh trén mot san phang dé dap ung céc nhu cau duoc mo té & trén.

Ngoai ra, san nang duoc tao sao cho céc day cép duoc sap xép trong khodng tréng, va san
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¢6 thé mé va déng tuy thudc vao sw cin thiét cla viéc sdp xép lai cac day cap.

N6i chung, san nang duoc xay dung béng cach tao ra khung 1ip dat va sau do
cong nhan tao tim dém va tdm san trén khung lap dat.

Tuy nhién, viéc xay dung san nang la cong viéc ma ky thuat vién chuyén nghiép
thuong tranh né vi khung 18p dit c6 chiéu cao khodng tir 3 m dén 9 m, va ¢6 nguy co gay
tai nan cho cong nhan. Vi vay, viéc dao tao dé tré thanh mot ky thuét vién chuyén nghiép
lanh nghé vé co béan 1a kho.

Ngoai ra, chi phi va thoi gian can thiét dé ddm bdo an toan la qua cao vi can cé
lu6i an toan hodc day bdo hiém d& ddm bao an toan cho cong nhan. Ngoai ra, cong nhan
14p dat san thuong gdp cac roi loan vé co xuong khop do tdm san 1a vat ndng co trong
luong khodng 20kg, va toan bo qué trinh kéo dai vi 6 kho cla viéc d4nh thing bang cho
san ndng 13 vO cung cao.

Ban chat ky thuat cia sang ché
Van dé ky thuat

Sang ché duogc tao ra dé gidi quyét van dé duoc mo ta & trén vé viéc xay dyng san
nang dién hinh cung cép hé théng xay dung san nang tw dong c6 khé ning ngdn nglra xay
ra cc tai nan vé an toan tai chd lam viéc bang cach cho phép robot ty dong ldp dit thdm
va san ma khong cén cong nhan thuc hién cong viéc 1dp dat san nguy hiém va phuong
phap xay dung san ning bang cach st dung hé thong nay.

Sang ché con dé xudt hé théng xay dyng san nang tw dong c6 kha nang giam chi
phi x4y dung va rit ngén thoi gian xay dung bang cach cho phép Iua chon vi tri lip dat
san va cong tac san phing duoc thuc hién nhanh chong thong qua viéc 1dp dat thdm va
san bing robot va phuong phép xay dung san nang bing cch sit dung hé thong nay.

Sang ché ciing dé xuat phuong phép xay dung san nang, phuong phdp nay c6 kha
ning dém bao chét luong xay dung & mot muc do nhat dinh bang cach xay dung hau hét

c4c san nang c6 st dung robot.
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Giai phap ky thuat

Theo mot khia canh cta sang ché, hé théng x4y dung san nang tw dong bao gom
khung ldp dat (10), tim dém (20) duoc gdn vao khung ldp dat (10), va san (30) duoc siét
chit vao tdm dém (20) bao gdm robot xdy dung duoc két ndi véi may chu dieu khién (1)
bing truyén thong co day hoic khong day, va robot xdy dung bao gém: robot lap tam
dem (100) duoc ciu tao dé& gin tdm dém (20) vao khung lap dat 10; robot lap san (200)
duoc cdu tao dé 1dp dat san (30) trén tdm dém (20); va robot bt vit (300) duoc cdu tao dé
siét chat tAm dém (20) va san (30) bang cach st dung phuong tién siét chat (40).

Trong truong hop nay, robot 1dp tdm dém (100) c6 thé bao gom: cam bién phat
hién thit nhdt (110) dwoc cau tao dé nhan biét vi tri 1dp dat (11) cta tdim dém (20) trén
khung 1ap dat (10); tay 1dp thir nhét (120) duoc cdu tao d€ di chuyén tim dém (20) dén vi
tri 1dp dat (11); va phuong tién van chuyén tht nhét (130) duoc cdu tao dé di chuyén tay
lap tht nhit (120).

Ngoai ra, hé thong xay dung sin nang ty dong c6 thé bao gom thém phan cung
cép chét dinh (140) dwoc cau tao d€ cung cdp chat dinh cho mat day cta tam dém (20).

Ngoai ra, tay ldp thtt nhat (120) c6 thé bao gom: kep tht nhat (121) duoc cau tao
dé hut tim dém (20); va kep thit hai (122) duoc cdu tao d€ bao quanh mat bén va mat ddy
cta tdim dém (20) duoc hut vao kep thwe nhat (121).

Ngoai ra, kep thit nhét (121) c6 thé si dung phuong phap hut chan khong, va kep
thi hai (122) c6 thé bao gdm: phan din tht nhat (122a) nho ra te mot dau cua tay lap thu
nhét (120) theo huong di xudng (a); va phan din thi hai (122b) kéo dai tir phan dan thi
nhit (122a) theo huong vao trong (b), trong d6 phan dan thir nhét (122a) dwoc ndi ban lé
voi tay ldp thir nhat (120).

Ngoai ra, phan dan tht hai (122b) c6 thé: duoc ndi ban 1€ theo hudéng vao trong
(b) & trang théi trong d6 tdim dém (20) duoc hut vao kep thi nhat (121); va duoc ndi bin

1é theo hwdng ra ngoai (c) & trang théi trong d6 tim dém (20) duoc tich khoi kep thi nhat
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(121).

Ngoai ra, robot 1dp t&m dém (100) con c6 thé bao gém than chinh (150) d€ tay lap
thte nhdt (120) duoc gan vao d6, phan cung cap chit dinh (140) c6 thé duoc b tri trén
than chinh (150), va 15 xa (141) dé chat dinh chdy qua d6 c6 thé duoc dinh rd trong phan
cung cap chit dinh (140).

Ngoai ra, robot 1dp san (200) c6 thé bao gém: khdi van chuyén (210) duoc ciu tao
d€ van chuyén san (30) & trang thai chiu tai; va khéi 1dp dat (220) duoc cdu tao d€ ldp san
(30), duoc dat trén khdi van chuyén (210), vao tdm dém (20).

Ngoai ra, khai lap dit (220) c6 thé bao gdm: cam bi€n phét hién thi hai (221)
duwoc cau tao d& nhan biét vi tri 1dp dat (12) clia san (30); tay lap thit hai (222) duoc cdu
tao dé di chuyén san (30) dén vi tri 1p dat (12); va phuong tién van chuyén thi hai (230)
duoc cau tao dé di chuyén tay lap thit hai (222).

Ngoai ra, robot bat vit (300) c¢6 thé bao gom: cam bién phat hién tht ba (310)
dwoc cdu tao d& nhan biét 15 gai (13) ma phuong tién siét chit (40) duoc ludn vao; tay ldp
the ba (320) duoc cdu tao d& di chuyén phuong tién siét chat (40) dén 16 gai (13); va
phuong tién van chuyén thi ba (330) duoc cdu tao d€ di chuyén tay lap thi ba (320).

Ngoai ra, phuong tién siét chat (40) co thé 1a bu long (41), 16 gai (13) co thé duoc
dinh o trong tdm dém (20) va san (30), va hé théng xay dung san nang tw dong co thé
bao gém thém phin bit vit (340) duoc ciu tao d€ siét chat bu long (41) vao 16 gai (13).

Ngoai ra, robot xay dung c6 thé bao gdm: cam bién vi tri (410); va cdm bién
khodng céch (420).

*Theo mot khia canh khdc cta sdng ché, phuong phép xay dung san nang bing
cdch st dung hé théng xay dung san nang tw dong bao gdm: budc thit nhat (S100) dé xay
dung khung ldp dat (10), mdy nang (50), va tdm ngoai vi (60); va budc thi hai (S200) di
chuyén robot xay dung dén t4m ngoai vi (60) bang cich st dung mdy nang (50).

Ngoai ra, phuong phdp nay con c6 thé bao gom, sau budc the hai (S200): buoc
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thtt ba (S300) gin tdm dém (20) vao khung (10) béng cdch st dung robot lap tim dém
(100); budc thi tw (S400) 1dp san (30) vao tdm dém (20) bang cach sit dung robot lap san
(200); va budc thie nam (S500) dé siét chat san (30) vao tdm dém (20) bang cich lip bu
long (41) vao 16 gai (13) béng cach st dung robot bat vit (300).

Ngoai ra, budc thi tw (S400) ¢ thé bao gom: budc dicu chinh (S410) cho phép
khoi van chuyén (210) va khdi ldp dat (220) dén gan vi tri 1ap dat (12); va buoc lip
(S420) nang san (30) duoc tai trén khdi van chuyén (210) bang tay ldp thi hai (222) va
lap dat san (30) vao vi tri 1dp dat (12).

Hiéu qua co loi cia sang ché

Theo sdng ché, sw mit an toan xdy ra tai noi lam viéc co thé duoc ngan chan bang
cach cho phép robot tir dong lap dat thdm va san ma khong can cong nhan thyc hién cong
viéc lap dat san nguy hiém.

Theo sang ché, chi phi xay dung c6 thé duoc gidm, va thoi gian xay dung co thé
duoc rut ngdn bing cach cho phép lwa chon vi tri 1dp dat san va cong tac san phang duoc
thuc hién nhanh chéng thong qua viéc lap dit thdm va san bing robot.

Theo sang ché nay, mot muic nhat dinh vé chat luong xay dung c6 thé duoc ddm
bdo bang cich st dung robot dé€ xdy dung hau hét cac san nang.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu bing minh hoa két cfu cta khung lap dat, may nang, va tim
ngoai vi trong quy trinh xay dung san nang theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 la hinh chiéu chi tiét minh hoa tay ldp thtt nhat ctia robot lap tdm dém theo
mot phuong dn clia sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu chi tiét minh hoa tay 1dp tht hai cta robot ldp san theo mot
phuong dn cla sang ché.

Fig.4 12 hinh chiéu chi tiét minh hoa tay ldp thi ba clia robot bat vit theo mot

phuong 4n cta sang ché.
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Fig.5 14 hinh chiu minh hoa trang thdi trong d6 robot xay dung dwoc luén vao
tdm ngoai vi qua may nang.

Céc hinh vé trén Fig.6 va Fig.7 1a cdc hinh chi€u minh hoa trang thai trong do
robot x4y dung duoc chinh thdng xung quanh khung ldp dit d€ xay dung san nang.

Céc hinh vé ti Fig.8 dén Fig.11 13 cdc hinh chi€u minh hoa quy trinh trong dé
robot 1dp t4m dém gin tim dém vao khung lap dat.

Céc hinh vé& trén Fig.12 dén Fig.20 14 cdc hinh chi€u minh hoa quy trinh trong do
robot 1ap san 14p san lén tm dém.

Céc hinh vé tr Fig.21 dén Fig.22 la cdc hinh chi€u minh hoa quy trinh trong do
robot bét vit ¢d dinh tim dém va san bang cdch st dung phuong tién si€t chat.

Fig.23 14 hinh chiéu bdng minh hoa tdim dém duoc st dung dé xay dung san nang
tr dong theo mot phuong dn cla sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong dn cia hé thong xay dung san ning tw dong va phuwong phap
xdy dung san nang bing c4ch st dung hé thong tuong tw theo sdng ché s& duoc mo ta chi
tiét hon ¢6 dua vao céc hinh vé kém theo va, ddong thdi mo ta cac hinh v€ kem theo, cac
thanh phén twong ty hodc trong tng duwoc dua ra v6i cing mot s6 hinh vé&. Do do, phan
mo ta thira cia chung s€ bi bo qua.

Ngoai ra, mac du cdc thuat ngt nhw phan thit nhat va phan thw hai dwoc st dung
d€ mo td mot s& bd phan, thanh phéan, ving, 16p va/hoac cdc phan khdc nhau trong cac
phuong dn khac nhau ctia séng ché, cdc bo phan, thanh phan, ving, 16p va/hodc cdc phan
khong bi gidi han bdi cde thuat ngle nay.

Khi duoc mo ta ring mot phan tir duoc "ghép ndi voi", "khop véi" hodc "ndi voi"
mot phén ti khic, can phai hiéu ring phan tir d6 c6 thé duoc lién két hodc ghép ndi truc
ti€p voi phdn tir khic nhung phan t khac van c6 thé duoc "ghép ndi voi", "khép véi"

hodc "ndi voi" phan t khdc gitta chung.
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Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phdp xay dung, hé thong va phuong
phép nay cho phép xdy dung tw dong san nang.

San nang duoc xay dung boi hé thong xdy dung san ning tw dong theo mot
phuong én clia séng ché bao gom khung lp dat 10, tim dém 20 duoc gan vao khung lap
dat 10, va san 30 duoc ghép ndi voi tam dém 20.

Khung 1dp dit 10 1a khung co ban cho phép san 30 duoc dat cach mat dat mot
khoang x4c dinh trudc tao thanh mot khong gian thap hon bén dudi san 30, trong do tat ca
cac loai thiét bi dwoc ldp dit va hé thdng diéu hoa khong khi duoc xay dung.

T&m dém 20 1a bo phan thuong duoc lién két va lip vao khung lap dat 10, va mot
gbc cla san 30 duoc 1p trén tim dém 20. N6i chung, bdn géc clia san 30 duoc 1ap vao
mat trén cua tAim dém 20.

T&4m dém 20 c6 thé bao gém phan ldp 21 dé goc ctia san 30 duoge ldp vao do, phan
din 22 chia cdc goc ctia san 30, va 16 xuyén 23 d€ bu 1ong 41 d€ siét chat tim dém 20 voi
san 30 duoc gai vao d6 (xem hinh vé trén Fig.23.)

T&m dém 20 dung dé ghép ndi san 30 v6i khung ldp dat 10 va dinh 13 vi tri ldp
dat cta san 10.

Tuy nhién, do viéc thiét lap vi tri va san phing chinh x4c ctia san 30 gap kho khan
khi tdm dém 20 duoc ldp dit bing nhan cong, nén c6 van dé khi thyc hién quy trinh phuc
tap trong d6 san 30 duoc ldp dat tam thoi roi lai thao ra, va tim dérﬁ 20 duoc lién két. Do
d6, vin dé nhu tai nan lao dong va gang qud stc doi voi co thé ctia cong nhan xdy ra do
mat nhiéu thoi gian d€ xdy dung san nang, va cong nhan cing can phai ldp dit san 30 hai
lan.

Dé gidi quyét van dé duoc mo td & trén, sang ché cho phép robot tw dong thuc
hién toan b quy trinh 1dp dit tim dém 20, ldp dat san 30, va si€t chat tim dém 20 véi san
30, 1a c4c budc cin thiét d€ xay dung san nang.

Heé thong xay dung tr dong theo mot phuong dn cta sang ché bao gom robot xay
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dung duoc két ndi véi may chi diéu khién 1 bang truyén thong c6 day hodc khong day.

Robot xay dung 1a mot doi twong xay dung san nang duoc van hanh va diéu khién
bdi mdy chi diéu khién 1. My chi diéu khién 1 bao gom modun véan hanh dé€ diéu khién
va su chuyén dong ctia robot xay dung, va mdy chu diéu khién 1 c6 thé duoc gin vao
chinh robot xay dung.

Robot xdy dung co thé bao gém robot lip tim dém 100 d€ gin tdm dém 20 vao
khung 1p dit 10, robot 1dp san 200 dé 14p san 30 lén tdm dém 20; va robot bit vit 300 dé
siét chat tAm dém 20 vao san 30 bang céch st dung phuong tién siét chat 40 (xem hinh v&
trén Fig.5.)

Cu thé, rob ot ldp tdam dém 100 1a robot xay dung dé€ gin tdm dém 20 vao khung
ldp dat 10 (xem c4c hinh vé tie Fig.8 dén Fig.11) c6 thé bao gom cdm bi€n phét hién thi
nhat 110 nhan biét vi tri 1dp dat 11 ctia tim dém 20 trén khung 14p dat 10, tay lap thi nhét
120 di chuyén tdm dém 20 dén vi tri lap dat 11, phuong tién van chuyén thit nhat 130 di
chuyén tay ldp thi nhat 120, va phan cung cdp chét dinh 140 cung cap chat dinh cho mat
ddy cta tim dém 20 (xem hinh v& trén Fig.2.)

Cam bién phét hién tht nht 110 bao gdm cac thanh phan nhw cdm bién nhin.

Tay l4p thtt nhat 120 1a bo phan d€ kep va chuyén tdm dém 20 dén vi tri ldp dat
11 c6 thé bao gdm kep thit nhdt 121 d€ hut va kep tdm dém 20 va kep thit hai 122 bao
quanh mat bén va mat ddy ctia tim dém 20 duoc hut vao kep thik nhat 121.

Kep th nhdt 121 hut va kep chat mot mat cta tdm dém 20 bang phuong phép hit
chan khong.

Kep thit hai 122 déng vai tro 1 thiét bi an toan bao quanh tim dém 20 d€ tdm
dém 20 khong bi tdch khoi tay 1dp thé nhat 120 khi tdm dém 20 duoc hut vao kep thi
nhat 121 bi tich ra do va cham hodc 16i.

Dé dat dwoc muc dich nay, kep thit hai 122 c6 thé bao gom phén dan tht nhat

122a nhd ra tir mot dau cia tay ldp thit nhit 120 theo huwéng di xudng a va phan dan thi
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hai 122b kéo dai tir phan din thit nhat 122a theo hudéng vao trong b.

Phén dan tht nhat 122a c¢6 thé duoc khép voi tay lap the nhdt 120. Trong trudong
hop nay, & trang thai ma td&m dém 20 bi hut vao kep tht nhdt 121, phan dan thi hai 122b
duoc ndi ban 1€ theo hué’hg vao trong b va bao quanh tdm dém 20 bi hut vao kep thtt nhat
121. D€ so sanh, & trang thai trong d6 tim dém 20 duoc tach khéi kep thw nhat 121, phan
din th hai 122b c6 thé dwoc ndi ban 1é theo huéng ra ngoai ¢, va tdm dém 20 d3 tich
khoi kep thiz nhat 121 ¢6 thé duoc tich khoi tay 1ap thi nhat 120.

Robot ldp tim dém 100 c6 thé con bao gdm than chinh 150 d€ tay ldp thw nhat
120 dwoc gin trén d6. Trong tredng hop nay, phan cung cép chat dinh 140 c6 thé duoc bd
tri trén than chinh 150, va 15 x4 141 d chat dinh chay qua d6 c6 thé duoc dinh rd trong
phén cung cdp chat dinh 140.

Tay lap th nhat 120 kep chit tim dém 20 mang trén bo phan tai tdim dém 150 va
cho phép tdim dém 20 ti€p xtc voi 16 xa 141 d€ cho chat dinh duoc boi 1én mit ti€p xtic
cla tam dém 20.

Sau d6, tay lap thtt nhit 120 chuyén tdm dém 20 sao cho mit ti€p xuc cua tim
dém 20 ti€p xuic voi vi tri 1dp dat 11.

Robot lap san 200 dung d€ ldp dat san 30 trén tdm dém 20 (xem céc hinh vé tir
Fig.12 dén Fig.20). N6i chung, géc ctia san 30 duoc 1dp trén phén lap 21 cta tdm dém 20.

Vé van dé nay, robot ldp san 200 c6 thé bao gém khdi van chuyén 210 van
chuyén san chiu lyc 30 va khéi lap dat 220 lap san 30 trén khéi van chuyén 210 vao tdm
dém 20 (xem hinh vé trén Fig.6.)

*V1i san 30 12 vat liéu xay dung 16n co trong lugng nang, nén khi san 30 duoc tdi
va van chuyén trong mot robot xay dung, kich thude cta robot xdy dung cé thé tang lén,
va hiéu qud xay dung c6 thé giam xudng.

Do dé, theo sing ché, khéi van chuyén 210 tdi va van chuyén san 30 duoc cung

cdp riéng dé tai va van chuyén san 30 quanh khai ldp dat 220.
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Theo céch khdc, khdi van chuyén 210 va khéi 1dp dat 220 c6 thé duoc tich hop
thanh mot khdi duy nhat tuy theo hoan canh.

Khei lap dat 220 c6 thé bao gdom cdm bién phat hién thit hai 221 nhén biét vi tri
lip dat 12 cla san 30, tay ldp tht hai 222 di chuyén san 30 dén vi tri ldp dat 12, va
phuong tién van chuyén tht hai 230 di chuyén tay 1dp tht hai 222 (xem hinh v& trén
Fig.3.)

Céac thanh phan twong tng voi kep thit nhit 121 va kep thi hai 122 cta robot lap
tdm dém 100 duoc mo ta & trén cling c6 thé duoc tao trén tay ldp thi hai 222 cta khdi lap
dat 220, va trong trieong hop ndy, d6i twong can lap dat duoc thay ddi tir tim dém 20 sang
san 30.

Robot bit vit 300 dung d€ siét chat san 30 vao tdim dém 20 bang cach st dung
phuong tién siét chat 40 (xem céc hinh v& tie Fig.21 dén Fig.22).

Dé dat duoc muc dich nay, robot bat vit 300 ¢6 thé bao gdm cam bién phét hién
thi ba 310 nhan biét 15 gai 13 dé phuong tién siét chat 40 dwoc gai vao, tay lap tht ba 320
di chuyén phuong tién siét chat 40 dén 16 gai 13, va phuong tién van chuyén thit ba 330 di
chuyén tay lp thit ba 320 (xem hinh v& trén Fig.4.)

N6i chung, phuong tién siét chat 40 1a bu long 41 va 16 gai 13 duoc dinh 16 trong
tdm dém 20 va san 30. Trong truong hop nay, robot bat vit 300 c6 thé bao gdm phan bt
vit 340 siét chat bu long 41 véi 16 gai 13.

Robot xay dung bao gdm robot lap tim dém 100, robot lap san 200, va robot bat
vit 300 c6 thé bao gdm cam bién vi tri 410 va cam bién khodng cach 420.

Do hé théng xay dung san nang ty dong theo sdng ché bao gdm nhiéu robot xay
dung, nén vi tri va khodng cdch clia timg robot xay dung va luong cong viéc can duoc
thuc hién tai vi tri twong tmg c6 thé duoc kiém sodt qua cam bién vi tri 410 va cam bién
khodng cdch 420 duoc gdn vao moi robot xdy dung.

Modun van hanh cé trong may cha diéu khién 1 xédc dinh ndi dung van hanh cua

10
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robot xay dung bing cich st dung thong tin duoc tao ra trong cdm bién vi trf 410 va cam
bién khodng cdch 420 cta robot xay dung.

Sau day, phuong phdp xay dung san nang bang cach st dung hé thong xay dung
san nang tw dong theo sédng ché s& duoc mo ta.

Phuong phdp xay dung san nang theo sang ch& c6 thé bao gom budc thir nhat
S100 dé xay dung khung lap dit 10, may nang 50, va tdm ngoai vi 60, budc thit hai S200
di chuyén robot xdy dung dén tdim ngoai vi 60 bang cich st dung may nang 50, budc thik
ba S300 gin tim dém 20 vao khung 10 bang cdch st dung robot lap tdm dém 100, budce
thi te S400 1dp san 30 vao tdm dém 20 bing céch st dung robot lap san 200, va budc thir
nim S500 siét chat san 30 va tdm dém 20 bing cach lip bu long 41 vao 16 gai 13 bang
cach st dung robot bat vit 300 (xem cdc hinh v& tit Fig.5 dén Fig.22).

Trong truong hop nay, bude thit tw S400 cé thé bao gom bude chinh thang S410
cho phép khdi van chuyén 210 va khai lap dat 220 ti€p can vi fri lap dat 12 va budc lap
S420 nang san 30 dugc tai trén khai van chuyén 210 bing tay 1dp thi hai 222 va lap san
30 vao vi tri ldp dat 12.

Phuong phdp xdy dung san nang theo sdng ché thuc hién viéc xay dung t6i thi€u
chi bao gdm mdy nang 50 dé di chuyén robot xdy dung va tdm ngoai vi 60 duoc tao &
ngoai vi ctia khung 1dp dit 10 bang nhan cong va sau do thuc hién qud trinh xay dung dé
tao ra san nang bang robot xay dung d€ c6 tac dung tang chat luong va hiéu qua cua viéc
xdy dung san nang va gidm déng ké nguy co xdy ra tai nan lao dong hodc thiét hai cho
cong nhan.

Dai trong duwoc md ta & trén nén duoc xem la dé minh hoa, va khong bi han ché,
va cdc diém yéu ciu bao ho kém theo dé€ bao ham tdt cd cdc stra doi, cai tién, va céc
phuong an khic, ndm trong y twdng va pham vi chinh xdc cta sang ché. Do dd, trong
pham vi t8i da duoc phdp luat cho phép, pham vi clia sing ché s& duoc xdc dinh theo cich

gidi thich duoc phép rong nhat vé cdc yéu cau bdo ho sau day va cdc dang tuong duong

11
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clia ching, va sé khong bi han ché hodc bi gidi han bdi phan mo ta chi tiét & trén.
Kha ning ung dung trong cong nghiép

Sang ché cé khé ning tng dung cong nghiép lién quan dén viéc xay dung san
nang.

10: Khung lap dat

20: Tdm dém

30: San

100: Robot lap tim dém

200: Robot ldp san

300: Robot bat vit

12
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YEU CAU BAO HO

1. He thdng xay dung san nang tu dong bao gém khung 1dp dit (10) la khung co ban cho
phép san (30) duoc dat cdch nén mot khoang cach dinh trude, tim ngoai vi (60) duoc tao
& ngoai vi ctia khung 1dp dat (10), tim dém (20) duoc gén vao khung ldp dat (10,) va san
(30) duoc siét chat vao tdm dém (20), hé thng bao gom:

robot xay dung duoc két ndi véi mdy cht diéu khién (1) bang truyén thong co6 day
hoac khong day;

mdy nang (50) di chuyén robot xay dung dén tdm ngoai vi (60),

trong d6 robot xdy dung bao gom:

robot lp tdm dém (100) duoc cdu tao d€ gin tdém dém (20) vao khung lap dat
(10);

robot ldp san (200) duoc cdu tao d€ 1ap san (30) trén tim dém (20); va

robot bat vit (300) dugc ciu tao dé siét chat tim dém (20) va san (30) bang cich
st dung phuong tién siét chat chat (40),

robot 13p tAm dém (100), robot l&p san (200) va robot bt vit (300) duoc chia
thanh cdc khoi riéng biét,

trong d6 robot lap tim dém (100) bao gom:

cam bién phat hién thtt nhat (110) duoc cdu tao d€ cam bién vi tri lap dat (11) clia
tdm dém (20) trén khung 13p dat (10);

tay ldp thtr nhat (120) duoc cau tao dé di chuyén tdm dém (20) dén vi tri lap dat
(11); va

phuong tién van chuyén thit nhat (130) duoc cdu tao dé di chuyén tay lap thit nhat
(120).
2. Hé thdng xay dung san nang tw dong theo diém 1, con bao gom phan cung cip chat
dinh (140) duoc cdu tao dé cung cdp chdt dinh cho mat ddy clia tim dém (20).

3. Hé théng xay dung san nang tw dong theo diém 2, trong do tay ldp thir nhat (120) bao
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gom:

kep th nhdt (121) duoc cdu tao d€ hut tdm dém (20); va

kep thtt hai (122) duoc cau tao dé bao quanh mat bén va mat ddy cla tdm dém
(20) duoc hut vao kep thit nhat (121).
4. Heé thong xay dung san nang tw dong theo diém 3, trong do kep thi nhat (121) st dung
phuong phép hut chan khong, va

kep thit hai (122) bao gdom:

phan din thi nhat (122a) nho ra tr mot ddu cla tay 1ap the nhat (120) theo huong
di xudng (a); va

phan dan thit hai (122b) kéo dai tir phan dan thi nhat (122a) theo huéng vao trong
(b),

trong d6 phin din thi nhat (122a) dwoc khop vao tay 1ap thi nhat (120).
5. Hé thong xay dung san nang tu dong theo diém 4, trong d6 phan dan thi hai (122b)
duoc:

ndi ban 1é theo hudng vao trong (b) & trang thdi trong d6 tdm dém (20) duoc hit
vao kep thie nhat (121); va

ndi ban 1é theo hudng ra ngoai (¢) & trang thai trong d6 tam dém (20) duoc tach
khoi kep thi nhat (121).
6. Heé thdng xay dung san nang tr dong theo diém 5, trong do robot ldp tim dém (100)
con bao gom than chinh (150) dé tay l4p tht nhat (120) duoc gan vao do,

trong d6 phan cung cdp chét dinh (140) dwoc bé tri trén than chinh (150), va

16 x4 (141) dé chdt dinh chay qua d6 dwoc dinh rd trong phan cung cap chat dinh
(140).
7. Hé thong xay dung san nang tr dong theo diém 5, trong do robot ldp san (200) bao
gom:

khdi van chuyén (210) duoc cdu tao dé van chuyén san (30) & trang théi c6 tai; va

14
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khdi 1ap dat (220) duoc cdu tao dé 1dp san (30) dwoc dat trén khoi van chuyén
(210) vao tdm dém (20).
8. Hé théng xay dung san nang tw dong theo diém 7, trong d6 khdi 1ap dat (220) bao gom:

cam bién phét hién thi hai (221) duoc cau tao dé nhén biét vi tri 1ap (12) cla san

(30);
tay 14p thi hai (222) duoc cdu tao dé di chuyén san (30) dén vi tri ldp (12); va
phuong tién van chuyén thit hai (230) duoc cdu tao dé di chuyén tay lap thit hai
(222).

9. Hé théng xay dung san nang tw dong theo diém 8, trong do robot bat vit (300) bao
gom:

cam bién phét hién thit ba (221) duoc ciu tao dé nhan biét 16 gai (13) d€ phuong
tién siét chat (40) duoc gai vao do;

tay lap thir ba (320) duoc cau tao dé di chuyén phuong tién siét chat (40) dén 16
gai (13); va

phuong tién van chuyén thtt ba (330) duwoc cdu tao dé di chuyén tay lap thit ba
(320).
10. Hé théng xay dung san nang ty dong theo diém 9, trong d6 phuong tién siét chat (40)
la bu long (41),

16 gai (13) duoc dinh ro trong tdm dém (20) va san (30), va

hé théng xay dung san ning ty dong con bao gém phén bt vit (340) duoc cdu tao
dé siét chat bu long (41) vao 16 gai (13).
11. Heé théng xdy dung san nang tw dong theo diém 10, trong do robot xdy dung bao gom:

cam bién vi tr1 (410); va

cam bién khodng cach (420).
12. Phuong phdp xay dung san nang bang cdch st dung hé thong xay dung san nang tw

dong theo diém 11, bao gom:
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bwéc the nhét (S100) xay dung khung lap dat (10), may nang (50), va tdm ngoai
vi (60); va

buwde thit hai (S200) di chuyén robot xay dung dén tdm ngoai vi (60) bang cach st
dung mdy nang (50).
13. Phuong phap theo diém 12, con bao gém, sau budc thit hai (S200):

bwdc thit ba (S300) gin tdm dém (20) vao khung (10) bang cach st dung robot 1dp
tam dém (100);

bude thit tw (S400) 1dp san (30) vao tim dém (20) bang cach st dung robot 1dp san
(200); va

bude thtt nam (S500) siét chat san (30) vao tdim dém (20) bang cach 1ap bu long
(41) vao 13 gai (13) bang robot bit vit (300).
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc thit tie (S400) bao gom:

budce chinh thing (S410) cho phép khéi van chuyén (210) va khai lap dat (220)
ti€p can vi tri 1dp dat (12); va

budc 1dp (S420) nang san (30) dwoc tai trén Kkhdi van chuyén (210) bing tay ldp

thit hai (222) va ldp san (30) vao vi tri 1dp (12).
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