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(57) Céc khia canh cua sang ché dé cap dén cau hinh mang di dong mat dat cong cong
(public land mobile network - PLMN). Theo mét vi du, cdu hinh PLMN thr nhat va
tht hai duoc x4c dinh, va thong sé c6 mi dinh danh chung giita PLMN lai va PLMN
tr cAu hinh PLMN khac duogc nhan dang, sao cho PLMN lai c6 thé két ndi véi kiéu
mang 151 thtr nhit hay thir hai. Viéc bao gdbm mi dinh danh chung duoc gidi han ¢ ciu
hinh PLMN thtr nhét hodc th hai thong qua chi s, va cdu hinh PLMN thir nhét va tht
hai duoc truyén. Theo mot vi du khac, cdu hinh PLMN thir nhit va tht hai dugce nhén,
va PLMN lai trong mot trong hai cdu hinh PLMN dugc lya chon. Thuc hién viée xac
dinh xem sir dung PLMN lai dé két ndi v6i kiéu mang 15i thir nhat hay tht hai. Bao
c4o xem thong sd ctia PLMN lai di duoc xac dinh qua cAu hinh PLMN thir nhat hay

thir hai. Sdng ché con bao gom cac khia canh, phuong 4n va dau hi¢u khac.

FIG. 2
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Linh viwe ky thuit duge dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén hé théng truyén théng khong day, va cu thé hon
1a d& cap dén phwong phap va thiét bi dé tao thuan lgi cho viéc t61 wu hoa cdu hinh mang
di dong mat dit cong cong (public land mobility network - PLMN) trong qué trinh truyén
tin hi€u phat quang ba trong hé théng truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc hé théng truyén théng khong day duge trién khai rong rai dé cung cép cac
loai ndi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, video, dit liéu goi, gui tin nhén, phat
quang ba, va v.v.. Cac hé théng nay co6 thé duge truy cap béi nhiéu loai thiét bi khac
nhau dugc lam thich tmg dé tao thuan 1¢i cho céc cude truyén thong khong diy, trong d6
nhiéu thiét bi ding chung cic tai nguyén hé théng c6 sin (vi du, thoi gian, tan sb, va

cong suét).

Khi nhu cdu truy cdp bing rong di dong tiép tuc ting lén, viéc nghién ctu va
phat trién tiép tuc cai tién cong nghé truyén thong khong day khong nhiing dap Gng nhu
cdu truy cip biang rong di dong ngay cang ting, ma con ning cao va cai thién trdi nghiém
ctia ngudi ding véi truyén thong di dong. Vi du, du 4n dbi téc thé hé thtr ba (third
generation partnership project - 3GPP) 1a td chirc phat trién va duy tri cac chuén vién
thong dung cho mang tién hoa dai han (long-term evolution - LTE) thé hé thtr tu (fourth
generation - 4G). Gan dy, 3GPP da bit diu phat trién phién ban tién héa thé hé tiép theo
cua LTE goi [a vd tuyén mdi (New Radio - NR), c6 thé twong duong véi mang thé hé thir
nam (fifth generation - 5G). Ngay nay, cdc mang NR 5G ¢o thé cho thdy muc do linh
hoat va kha ning m& réng 16n hon so voi LTE, va dugc du tinh 1a sé hd tro tap hop cac
yéu cau rat da dang. Trong mot sd trudng hop, ¢ thé mong mudn ring mot hodc nhidu
cai tién thu duge & mang NR 5G ¢6 thé ung dung cho cac cong nghé da truy cip va cac

chuan vién thong st dung céc cong nghé nay.

Bén chét ky thuit ciia sang ché
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Phin dudi day trinh bay vén tit ban chét k§ thuat cia mdt hogc nhiéu khia canh
cla sang ché dé c6 dugc su hidu biét co ban vé céc khia canh d6. Phan ban chét ky thuat
nay khong phai 1a phan tbng quan siu rong vé tht ca cac déu hiéu duogc du tinh theo séng
ché, va khong nham chi ra cac thanh phan chinh hozc quan trong cua tat ca cac khia canh
theo sang ché, ciing khong md ta pham vi cta khia canh bat ky hay tat ca cac khia canh
cua sang ché. Muc dich duy nhét cua phén nay la trinh bay mot s6 khai niém v& mot hoic
nhidu khia canh cua sang ché & dang don gian hoa lam tién dé cho phan md ta chi tiét

hon duogc trinh bay sau do.

Céc vi du va phuong an thuc hién khic nhau cua sang ché tao thuén loi cho viée
t61 wu hoa cdu hinh mang di dong mat d4t cong cong (PLMN) trong qué trinh truyén tin
hiéu quang b4 trong hé théng truyén thong khong day. Theo it nhat mot khia canh, sdng
ché dé xuét thiét bi truyén théng khong day. Trong it nhat mot vi du, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé bao gdm bd thu phét, bo nhd, va bg xit Iy duoc ghép ndi voi bo thu
phét va bo nhé. Bo xtr ly ¢ thé duoc 1am thich tmg dé thuc hién viéc xac dinh mdi trong
s6 ciu hinh mang di dong mit d4t cong cong (PLMN) thir nhét huéng dén cac PLMN
duoc tao cAu hinh dé két ndi vé6i kiéu mang 101 thir nhét, va cdu hinh PLMN tht hai
hudng dén cac PLMN duoc tao cAu hinh dé két ndi voi kiéu mang 151 thtr hai. [t nhat mot
thong s c6 thé dugc nhan dang c6 ma dinh danh chung gitta PLMN lai va PLMN khac.
5 day, PLMN lai ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi véi mdi trong s6 kiéu mang 16i tht
nhét va kiéu mang 16i thtr hai, va PLMN lai va PLMN khéc duoc liét ké trong cdc loai
khac ctia cAu hinh PLMN thir nhét va cdu hinh PLMN thtr hai. Viéc bao gom ma dinh
danh chung sau d6 duoc gidi han & mot trong s& cAu hinh PLMN thtr nhit hodc céu hinh
PLMN tht hai bing cach st dung it nhit mot chi s6. Mdi trong s cau hinh PLMN th

nhat va cAu hinh PLMN thir hai sau d6 dugc truyén dén it nhét mot thiét bi nguoi dung.

Céc khia canh khéc ctia sang ché dé xuat cac phuong phap hoat dong trén thiét

bi truyén thong khong day va/hodc phuong tién thuc hién cac phuong phap nay. Theo it
| nhéit mot vi du, cac phuong phép ndy cé thé bao gdm xéac dinh mdi trong s6 céu hinh
PLMN thtt nhat va cAu hinh PLMN thir hai. CAu hinh PLMN tht nhit c6 thé huéng dén
cac PLMN dugc tao cAu hinh d& két ndi véi kiu mang 16i thir nhét, va cdu hinh PLMN
thit hai c6 thé huéng dén cac PLMN duge tao cdu hinh dé két néi véi kiéu mang 16i tht
hai. {t nhat mot thong sé c6 thé duge nhén dang c6 ma dinh danh chung gitta PLMN lai
va PLMN khéc, trong d6 PLMN lai dugc tao cAu hinh dé két néi v6i mdi trong s kicu
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mang 161 thu nhét va kiéu mang 13i thr hai, va trong d6 PLMN lai va PLMN khac duoc
lidt ké trong céc loai khac ctia cdu hinh PLMN thir nhit va cAu hinh PLMN thir hai. Vi¢c
bao gém ma dinh danh chung c6 thé dugc gidi han & mot trong s cu hinh PLMN thir
nhét hodc cAu hinh PLMN thit hai bang cach str dung it nhit mot chi s6. Mdi trong sb cdu
hinh PLMN thtt nhat va cAu hinh PLMN thit hai sau d6 dugc truyén dén it nhit mot thiét

bi ngudi dung.

Céc khia canh khac nita ciia sdng ché @& xuit phuong tién luu trit doc duoc bing
b xtt Iy luu trit chuong trinh ¢o thé thuc thi duoc boi bd xir ly. Trong it nhat mot vi du,
chuong trinh ¢6 thé thuc thi duge béi bd xir Iy o thé duge lam thich ¢mg dé thuc hién
viée xéc dinh mdi trong s6 cAu hinh PLMN thir nhét huéng dén cac PLMN duge tao céu
hinh dé két néi v6i kiéu mang 15i thtr nhat, va cAu hinh PLMN tht hai huéng dén céc
PLMN duoc tao cAu hinh dé két ndi véi kiéu mang 101 thtr hai. [t nhit mot thong 36 ¢o
thé duge nhan dang c6 ma dinh danh chung gita PLMN lai va PLMN khac. O day,
PLMN lai ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi v6i mdi trong $6 kiéu mang 15i thtr nhét va
kiéu mang 18i thit hai, va PLMN lai va PLMN khac dugc liét ké trong céc loai khac cta
cAu hinh PLMN tht nhit va cAu hinh PLMN thi hai. Viéc bao gdm ma dinh danh chung
sau d6 duoc gidi han & mot trong s& cAu hinh PLMN th(r nhit hodc cdu hinh PLMN thir
hai bang cach sir dung it nhét mot chi s6. Mdi trong sé cAu hinh PLMN thtr nhét va cdu

hinh PLMN thit hai sau d6 dugc truyén dén it nhat mot thiét bi nguoi dung.

Theo cac khia canh khéc cta sang ché, thiét bi truyén thong khong day co thé
bao gdm bo thu phat, bd nhd, va bd xt 1y duoc ghép ndi v6i bd thu phat va bd nhé. B
xir Iy ¢6 thé dugc lam thich ¢mg dé nhan thong qua bd thu phat mdi trong s6 ciu hinh
PLMN ther nhat va cAu hinh PLMN thtr hai. C4u hinh PLMN tht nhét ¢6 thé huéng dén
cdc PLMN duoc tao chu hinh dé két néi v6i kidu mang 151 thit nhét, va cdu hinh PLMN
thir hai ¢6 thé huéng dén cac PLMN duge tao cAu hinh dé két néi véi kicu mang 15i thir
hai. PLMN lai dugc bao gdm trong mdt trong s& cAu hinh PLMN tht nhit hodc cau hinh
PLMN thtt hai c6 thé duge lwa chon, trong d6 PLMN lai duoc tao cAu hinh dé két ndi véi
mdi trong s6 kiéu mang 161 tht nhét va kiéu mang 18i thir hai. Co thé thuc hién viéc xac
dinh xem PLMN lai s& dugc st dung dé két ndi v6i kiéu mang 161 thtr nhit hay kiéu
mang 161 thr hai. C6 thé béo céo viée thong sb lién két voi PLMN lai da dugc xdc dinh

chic chin qua cdu hinh PLMN tht nhét hay cdu hinh PLMN tht hai, sao cho viéc bio
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c40 nay tao thuan loi cho chi bao vé viéc PLMN lai dugc két nodi voi kiéu mang 161 thu

nhét hay kiéu mang 15i thi hai.

Céc khia canh khéc cia sang ché dé xuét cac phuong phap hoat dong trén thiét
bi truyén théng khong day va/hodc phuong tién thuc hi¢n cac phuong phéap nay. Theo it
nhit mot vi dy, cac phuong phap nay c thé bao gdbm viéc nhan mdi trong s6 cAu hinh
PLMN ther nhét va cAu hinh PLMN thtt hai. C4u hinh PLMN tht nhit ¢6 thé huéng dén
c4c PLMN duoc tao cdu hinh dé két ndi v6i kibu mang 16i tht nhét, va cau hinh PLMN
thir hai ¢6 thé huéng dén cac PLMN duoc tao cdu hinh dé két ndi véi kiéu mang 16i thu
hai. PLMN lai dugc bao gdm trong mot trong s& cAu hinh PLMN thtr nhat hodc cAu hinh
PLMN thir hai ¢6 thé dugc lua chon, trong d6 PLMN lai dugc tao cAu hinh dé két ndi voi
moi trong s6 kiéu mang 101 thir nhét va kiéu mang 161 thir hai. C6 thé thuc hién viéc xac
dinh xem PLMN lai s€ dugc st dung dé Kkét ndi véi kiu mang 101 th nhét hay kiéu
mang 16i thtt hai. C6 thé bao céo viée thong sb lién két voi PLMN lai dd duge xéc dinh
chic chin qua cAu hinh PLMN thir nhét hay cAu hinh PLMN tht hai, sao cho viéc bao
c4o nay tao thudn lgi cho chi bao vé viéc PLMN lai duoc két ndi v6i kiéu mang 16i thir

nhét hay kiéu mang 15 thit hai.

Céc khia canh khac nita ctia sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc bing
bo xtr Iy luu trit chuong trinh ¢6 thé thuc thi duoc béi bd xuit 1y. Trong it nhat mot vi du,
chuong trinh c6 thé thuc thi dugc bdi bd xit ly ¢ thé duogc 1am thich tng dé nhan mdi
trong s6 cAu hinh PLMN thtt nhét va cAu hinh PLMN tht hai. Céu hinh PLMN tht nhat
¢6 thé hudng dén cac PLMN duge tao cAu hinh dé két ndi véi kiéu mang 16i thir nhét, va
cAu hinh PLMN tht hai ¢6 thé huéng dén cac PLMN dugc tao cAu hinh dé két ndi véi
kiéu mang 16i thit hai. PLMN lai dugc bao gbm trong mot trong s6 cau hinh PLMN thir
nhét hodc cAu hinh PLMN thtt hai ¢6 thé dugc lua chon, trong d6 PLMN lai duoc tao cAu
hinh dé két ndi v6i mdi trong s6 kidu mang 15i thir nhét va kiéu mang 151 thtr hai. C6 thé
thue hién viée xéc dinh xem PLMN lai s& dugc st dung dé két ndi véi kiéu mang 161 thir
nhét hay kiéu mang 16i thir hai. C6 thé béo cdo viée thong sb lién két v6i PLMN lai da
duoc xac dinh chfxc chin qua cAu hinh PLMN th(r nhét hay chu hinh PLMN tht hai, sao
cho viée bdo c4o ndy tao thuan loi cho chi béo vé vidc PLMN lai duge két ndi véi kicu

mang 101 thu nhét hay kiéu mang 15i th(t hai.



Céc khia canh, d4u hiéu va phuong 4n khéc cta sang ché s€ trd nén rd rang voi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuat nay khi xem xét phan md ta sau day

cung vai cac hinh vé kém theo.

M5 ta vén tit cdc hinh vé
Fig.1 1a so 6 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day.
Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa vi du v& mang truy cap vo tuyén.

Fig.3 1a so dd minh hoa viéc td chic tai nguyén khong ddy trong giao di¢n
khoéng gian st dung k§ thuat ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal
frequency divisional multiplexing - OFDM).

Fig.4 minh hoa chu trac vi du cta khoi thong tin hé théng trong mang tién hoa
dai han (LTE), theo mot s6 khia canh cia sang ché.

Fig.5 minh hoa cu tric vi du khac ciia khéi thong tin hé théng trong LTE, theo
mot s khia canh cua sdng ché.

Fig.6 minh hoa phan thw nhét ctia cAu trac SIB1 dbi véi phwong an thuc hién thir
nhét theo mot sd khia canh ctia sing ché.

Fig.7 minh hoa phan thtr hai cia cdu tric SIB1 dbi v6i phuong én thuc hién thu
nhét theo mdt sd khia canh ctia sang ché.

Fig.8 minh hoa phén thir nhét ciia cdu tric SIB1 ddi v6i phuong an thuc hién thir
hai theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa phan thtr hai ciia cdu tric SIB1 dbi voi phuong én thyc hién thu
hai theo mot s khia canh ctia sang ché.

Fig.10 minh hoa phin thit nhit ctia cdu trac SIB1 dbi vi phuong én thue hién
thit ba theo mot sd khia canh clia sdng ché.

Fig.11 minh hoa phin tht hai cta cdu trie SIB1 doi v6i phuong én thuce hién thi
ba theo mdt s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.12 minh hoa céu trac vi du dé bao cao chi sb theo cac khia canh dugc bdc

16¢ trong ban md ta.
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Fig.13 12 so dd khbi minh hoa céc thanh phan chon loc cta thyc the 1ap lich str

dung hé théng xt 1y theo it nhit mot vi du cta sang ché.

Fig.14 1a luu d6 minh hoa it nhat mot vi du vé phuong phap hoat dong trén thuc
thé 1ap lich.

Fig.15 1a so dd khéi minh hoa céac thanh phén chon loc cua thuc thé duoc lap

lich stt dung hé thong xtr Iy theo it nhé4t mot vi du cua sang ché.

Fig.16 1a luu dd minh hoa it nhat mot vi du vé phwong phap hoat dong trén thuc
thé dwgc 1ap lich.

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét trinh bay dudi ddy két hop v6i cac hinh vé kém theo duge du
dinh lam phf?m mo ta vé cac ciu hinh khac nhau va khong du dinh dé chi biéu dién cac
cAu hinh ma trong d6 c6 thé 4p dung céc khai niém duge mo ta ¢ ddy. Phén mo ta chi tiét
ndy bao gdm céc chi tiét cu thé nhim cung cép su hiéu biét thdu ddo vé mot sb khai
niém. Tuy nhién, nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& thy 1o 1
céc khai niém nay c6 thé dugc thyc hién ma khong can dén nhing chi tiét cu thé nay.
Trong mot s6 truomg hop, céc cAu trac va bo phan da biét duge thé hién & dang so )

khdi dé tranh 1am cho cdc khai niém cta sang ché tré nén mo ho.

Mic du céc khia canh va phuong an duge mo ta trong don nay bang cach minh
hoa mdt sb vi du, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thut nay s€ hiéu ring
céc phuong an thuc hién va truong hop st dung khac co thé xay ra theo nhiéu b cuc va
kich ban khac nhau. Céc cai tién mo ta & day co thé duoc thuc hién trén nhiéu loai nén
tang, thiét bi, hé thong, hinh dang, kich c¢& va cdch bb tri dong g6i khac nhau. Ching han,
cac phuong an va/hodc cach st dung co thé xoay quanh cac phuong an chip tich hop va
céc thiét bi dwa vao thanh phin khong c6 modun khac (vi dy, thiét bi dau cudi nguoi
dung, phuong tién giao thong, thiét bi truyén thong, thiét bi tinh toan, thiét bi cong
nghiép, thiét bi mua/ban 1¢, thiét bi y khoa, thiét bi ¢6 sir dung tri tué nhan tao, v.v.). Mic
du mot sb vi du ¢o thé c¢6 hoic c6 thé khong dic biét hudng dén cac trudng hop st dung
hodc ting dung, nhung sy phan loai rong vé kha nang tmg dung cla cac cai tién dugc mod
ta ¢ thé xay ra. Cc phuong an thuc hién c6 thé ndm trong phd tir cac thanh phéan murc
chip hodc modun dén cac phuong 4n thyc hién khong modun, méc khong chip va con

dén cac thiét bi hodc hé théng hop nhét, phan tén, hodic OEM két hop v6i mot hodc nhiéu
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khia canh cda cac cai tién duoc mo ta. Trong mot sb cai dat thuc té, cac thiét bi két hop
céc khia canh va ddu hiéu md ta c6 thé ciing can bao gdm céc thanh phén hogc dau higu
bd sung dé trién khai va thuc hién cac phuong 4n duge mo ta va yéu cau bao ho. Ching
han, viéc truyén va nhan cdc tin hiéu khong day can bao gdbm mot s6 thanh phan ding
cho muc dich tuong tu va muc dich s6 (vi dy, thanh ph?m phén cung bao gém anten,
chudi RF, bo khuéch dai cong sudt, bo diéu ché, bd dém, (cac) b xir 1y, bd xen, bd
cong/bd téng, v.v.). Muc dich 1a cac cai tién dugc md ta & day cb thé duogc thuc hién
trong nhidu loai thiét bi, thanh phan muc chip, hé théng, bd tri phan tan, thanh phan két
hop hodc phan tach, thiét bi nguoi dung cudi, v.v... voi céac kich thude, hinh dang, va chu

tao khac nhau.

Cac khai niém khac nhau dugc trinh bay trong sudt ban md ta ndy co thé dugc
thuc hién trén nhiéu hé théng vién thong, cAu tric mang va chuin truyén thong khac
nhau , chéng han LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cdc mang
khac. Céc thudt ngit “mang” va “hé théng” thuong duge st dung thay thé cho nhau.
Mang CDMA c¢6 thé thuc hién cdng nghé vo tuyén nhu truy cp vo tuyét mat dat toan
cdu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), ¢dma2000, v.v.. UTRA bao goém
CDMA dai rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé khac cia CDMA.
CDMA2000 bao gdm céc chudn 1S-2000, IS-95, va IS-856. Mang TDMA c6 thé trién
khai cong nghé vo tuyén nhu Hé théng thong tin di dong toan cau (Global System for
Mobile Communications - GSM). Mang OFDMA ¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén
nhu NR (vi du, RA 5G), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), Siéu bang rong Di
dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v.. UTRA va E-UTRA la mot phﬁn cua He théng Vién
thong Di dong Toan cAu (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS). NR la
codng nghé truyén thong khong day mai nbi dang dugc phat trién cung véi dién dan cong
nghé 5G (5G Technology Forum-SGTF). Tién hoa dai han (LTE) va LTE cai tién (LTE-
A) 3GPP 14 céc phién ban UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A, vd GSM duogc md ta trong céc tai liéu ctia td chirc co tén “Du 4n D tc thé hé
thir ba” (3rd Generation Partnership Project — 3GPP). Cdma2000 va UMB dugc mo ta
frong cdc tai lidu ctia td chirc ¢6 tén “Du an D tac thé he thir ba s6 27 (3rd Generation
Partnership Project 2 - 3GPP2). Céc k¥ thuét duge md ta & day co thé duoc ding cho céc

mang khong diy va cong ngh€ vo tuyén néu trén cling nhu cac mang khong day va cong
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nghé vo tuyén khac. D& 1am r3, mic du céc khia canh c6 thé duge mo ta ¢ day sir dung
cac thuat ngit thuong gin v6i cong nghé khong ddy 3G va/hodc 4G, thi cac khia canh cua
sang ché co thé dugc 4p dung trong cac hé théng truyén thong dua trén thé hé khac, nhu

5G va cac thé hé sau, bao gdm céc cong nghé NR.

Xem Fig.1, 1a vi du minh hoa khdng gi¢i han vé cac khia canh khic nhau cta
sang ché dugc minh hoa c6 vién din dén hé thdng truyén thong khong day 100. He thong
truyén thong khong day 100 bao gdm ba mién tuong tic: mang 161 102, mang truy cdp vO
tuyén (radio access network - RAN) 104 va thiét bi nguoi dung (user equipment - UE)
106. Nhor hé théng truyén thong khong ddy 100, UE 106 ¢6 thé dugc phép thuc hién
truyén thong dit liéu v6i mang dit liéu bén ngoai 110, nhu (nhung khong chi giéi han 6)

Internet.

RAN 104 ¢6 thé thuc hién cong nghé hodc cac cong nghé truyén thong khong
day thich hop bét ky dé cung cAp su truy clp v tuyén cho UE 106. Theo mdt vi du,
RAN 104 ¢6 thé hoat dong theo dic td ky thuat Vo tuyén méi (NR) ciia Dy 4n doi tac
thé hé thu 3 (3GPP), thuong goi 12 5G. Theo mot vi du khac, RAN 104 ¢6 thé hoat dong
dudi dang lai cua 5G NR va chuin mang truy cap vO tuyén mit dAt toan cdu cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - eUTRAN), thuong goi la LTE.
3GPP goi RAN lai nay 1a RAN thé hé tiép theo, hodc NG-RAN. Tat nhién, nhiéu vi du

khac c6 thé dugc str dung trong pham vi ctia sang ché.

Nhu duoc minh hoa, RAN 104 bao gdm nhiéu tram gbc 108. N6i chung, tram
gbe 1a mot phan tr mang trong mang truy cap vo tuyén chiu trach nhiém truyén va nhén
vb tuyén trong mot hodc nhiéu 6 dén hodc tir UE. Theo céc cong nghé, chudn hoic ngit
canh khéc nhau, tram gbc ¢6 thé duge goi theo cach khac nhau bsi ngudi co hidu biét
trung binh trong linh vuc ky thuat nay la tram thu phét co so (base transceiver station -
BTS), tram géc Vé tuyén, tram thu phat vo tuyén, bo chic ndng thu phat, bo dich vu co
s& (basic service set - BSS), bd dich vu mé rong (extended service set - ESS), diém truy
cép (access point - AP), nit B (NB), nut eNB (eNB), nut gNB, hodc thuét ngt pht hop
khac.

Mang truy cép vO tuyén 104 con duge minh hoa la hd trg truyén thong khong
day cho nhidu thiét bi di dong. Thiét bi di dong c6 thé dugc goi la thiét bi nguoi ding

(user equipment - UE) trong cac chuén 3GPP, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
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linh vuc k¥ thuét cling co thé dung dé chi tram di dong (mobile station - MS), tram thué
bao, khéi di dong, khdi thué bao, khéi khong day, khéi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau
cubi truy cdp (access terminal - AT), thiét bi diu cudi di dong, thiét bi dau cuoi khong
day, thiét bi dAu cubi tir xa, dién thoai cdm tay, thiét bi dau cuoi, dai ly ngudi ding, mdy
khéach di dong, may khach, hodc mot s6 thuat ngit pht hop khéc. UE co thé 1a thiét bi

cung cap cho ngudi ding quyén truy cdp vao cic dich vu mang.

Theo sang ché, thiét bi "di dong" khong nhét thiét c6 kha nang di chuyén, va c6
thé 1 ¢6 dinh. Thuat ngit thiét bi di dong ndi chung dung dé chi mot loat céc thiét bi va
cong nghé khac nhau. Cac UE cé thé bao gbm nhiéu thanh phin cau tric phan ctmg dugc
dinh kich ¢, hinh dang va b tri dé giup truyén thong; céc thanh phan nay c6 thé bao
g6m anten, ddy anten, chudi RF, bo khuéch dai, mot hoic nhiéu bd xur ly, v.v. dugce ghép
ndi dién véi nhau. Vi dy, mot sb vi du khong gi6i han vé thiét bi di dong bao g61n dién
thoai di dong, dién thoai cAm tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thurc khoi tao
phién (session initiation protocol - SIP), mdy tinh xdch tay, may tinh c4 nhéan (personal
computer - PC), mdy tinh s6 tay, mdy tinh netbook, mdy tinh smartbook, mdy tinh bang,
tro ly k¥ thuét sb c4 nhan (personal digital assistant - PDA), va mdt mang rong cac h¢
théng nhting, vi dy, twong duong véi "Internet van vat" (Internet-of-things - IoT). Ngoai
ra, thiét bi di dong c6 thé 14 6 t6 hodc phuong tién vén tai khéc, bd cam bién hodc b dan
dong tir xa, robot hodc thibt bi robot, thiét bi vo tuyén vé tinh, thiét bi dung hé théng dinh
vi toan cau (global positioning system - GPS), thiét bi theo doi dbi tugng, thiét bi bay
khong ngudi 14i, thiét bi bay nhidu canh, thiét bi bay bén canh, thiét bj diéu khién tir xa,
thiét bi tiéu dung va/hoic thiét bi deo, vi du nhu mét kinh, may anh deo duoc, thiét bi
thuc té 4o, déng hd thong minh, vong deo theo ddi strc khoe hodc thé hinh, trinh phat am
thanh s (ching han, trinh phat MP3), may anh, ban giao tiép trd choi, v.v.. Thiét bi di
dong con c6 thé 1a thiét b gia dung sb hogc thiét bi gia dung thong minh vi dy nhu thiét
bi 4m thanh, video va/hodc da phuong tién dung trong gia dinh, trang thiét bi, may ban
hang, hé théng chiéu sang théng minh, hé théng an ninh trong nha, dung cu do thong
minh, v.v.. Thiét bj di dong ciing c6 thé 1a thiét bi ning luong thong minh, thiét bi an
ninh, tAm pin mat troi hodic mang pin mdt trof, thiét bi ha téng d6 thi diéu khién dién
ning (vi dy, dién ludi thong minh), chiéu sang, nudc, V.., thiét bi tv dong hoa cong

nghiép va trong doanh nghiép; thiét bi diéu khién logistic; thiét bi nong nghiép, thiét bi,
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phuong tién qudc phong, may bay, tau thuy, va vii khi, v.v.. Hon nita, thiét bi di dong c6
thé hd tro cho viéc chita bénh két ndi hodc chita bénh tir xa, tirc 13, cham soc stre khoe tir
xa. Thiét bi cham séc strc khde tir xa co thé bao gém thiét bi gidm sat suc khoe tr xa va
thiét bi quan ly strc khde tir xa, viée truyén thong clia cac thiét bi nay c6 thé duge cAp xir
ly wu tién hodc truy cap uu tién so véi cac loai thong tin khac, vi du, xét vé truy cap uu
tién dé truyén tai dir liéu dich vu quan trong, va/hodc QoS li€n quan aé truyén tai dir licu

dich vu quan trong.

Truyén thong khong day giita RAN 104 va UE 106 ¢c6 thé duge mo ta 1a sir dung
giao dién khong gian. Cac cudc truyén qua giao dién khong gian tir tram gbc (vi du, tram
géc 108) dén mot hoic nhiéu UE (vi duy, UE 106) ¢o thé duoc goi la cudc truyén dudng
xudng (downlink - DL). Theo cédc khia canh nhit dinh cta sang ché, thuat ngit duong
xuéng 6 thé chi cude truyén tir mot diém dén nhidu diém bat nguén tir thuc thé lap lich
(duge md ta thém dudi day, vi du, tram géc 108). Mot cach khac dé mo ta so do nay co
thé 1a str dung thuét nglt ghép kénh quang ba. Céac cudc truyén tit UE (vi du, UE 106) dén
tram gbc (vi dy, tram gbc 108) c6 thé duoc goi 1a cude truyén dudng 1én (uplink - UL).
Theo cdc khia canh khéc cua sdng _ché, thuat ngtt duong lén co thé chi cudc truyén tir mot
diém dén nhiéu diém bat ngudn tir thuc thé dugc 18p lich (duge mo ta thém dudi day; vi

du, UE 106).

Trong mot sb vi du, viéc truy cap vao giao dién khong gian c6 thé dugc lap lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi dy, tram gbc 108) phan b tai nguyén cho truyén thong gitta
mot s6 hodc tAt ca cac thiét bi trong ving dich vy hodc 6 cua né. Theo séng ché, nhu
dugc thao luan thém dudi day, thuc thé lap lich co thé chiu trach nhiém lap lich, gén, tao
cAu hinh lai, va giai phong tai nguyén cho mot hodc nhicu thuc thé duogc 1ap lich. Tuc 13,
dbi voi truyén thong dugc 1ap lich, cac UE 106, ma co thé 1a cac thuc thé duoc l1ap lich,
¢6 thé st dung tai nguyén dugc phan bd béi thye thé 18p lich 108.

Céc tram gbc 108 khong phai 1a cac thuc thé duy nhét ¢6 thé hoat dong nhur thyc
thé 1ap lich. Tt 1a, trong mét s6 vi du, UE c6 thé déng vai tro 1a thyc the 1ap lich, 1ap
lich tai nguyén cho mot hodc nhidu thuc thé dwoc 1ap lich (vi du, mot hodc nhiéu UE

khéc). -

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thuc thé 1ap lich 108 c6 thé phdt quang ba luu

lvong duong xuéng 112 dén mot hodc nhiéu thuc thé duoc 1ap lich 106. N6i chung, thuc
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thé 1ap lich 108 1a nit hogc thiét bi c6 nhiém vu lap lich luu luong trong mang truyén
thong khong day, bao gbm lnu lwgng duong xubng 112 va, theo mot sd Vl du, luu lugng
duong 1én 116 tir mot hodc nhidu thuc thé duge 14p lich 106 dén thue thé 1ap lich 108.
Mt khac, thuc thé duoc 1ap lich 106 1a ndt hoc thiét bi nhan thong tin diéu khién duong
xubng 114, bao gom nhung khong gi6i han 6 thong tin 18p lich (vi du, cap phép), thong
tin déng ho hoa hoic thong tin dinh thoi, hodc thong tin diéu khién khéc tir mot thuc thé

khéc trong mang truyén thong khong day nhu thuc thé 1ap lich 108.

No6i chung, cac tram gbc 108 ¢ thé bao gdm giao dién backhaul dé truyén thong
v6i phan backhaul 120 cta hé thdng truyén thong khong day. Backhaul 120 ¢6 thé cung
cap lién két gitta tram gbc 108 va mang 161 102. Hon nita, theo mdt s6 vi dy, backhaul ¢6
thé cung cip su lién két gitta cdc tram gbc 108 twong tmg. Céc loai giao dién backhaul
khac nhau c6 thé duoc st dung, nhu két ndi vat ly truc tiép, mang 4o, hodc két ndi tuong

tu s dung mang truyén tai thich hop bat ky.

Mang 15i 102 c6 thé 1a mot phan ciia hé thong truyén thong khong day 100 va co
thé doc 1ap voi cong nghé truy cép vo tuyén dugc sit dung trong RAN 104. Theo mot s6
vi du, mang 161 102 c6 thé dugc tao c4u hinh theo chuén 5G (vi du, 5GC). Theo céac vi du
khac, mang 161 102 ¢c6 thé dugc tao cdu hinh theo 161 gbi cai tién (evolved packet core -

EPC) 4G, hoic chuin hay cAu hinh thich hop khéc bat ky.

Bing cach sir dung céc khia canh duge trinh bay ¢ day, tram gbe 108 ¢6 thé xac
dinh céu hinh PLMN th& nhét cho cdc PLMN lién quan dén (vi dy, duy nhét) véi mang
EPC va cdc PLMN lién quan dén mang EPC va mang 16i 5G. Tram gbc 108 con c6 the
x4c dinh cdu hinh PLMN thtt hai cho cac PLMN lién quan (vi du, duy nhét) ¢én mang 16i
5G. Tram géc 108 c6 thé truyén tin hiéu cAu hinh PLMN tht nhat va tha hai dén mot
hodc nhidéu UE 106. UE 106 c6 thé thuc hién thu tuc Iya chon 6 trong mot trong s6 céc
PLMN tir cAu hinh PLMN thir nhét va thtt hai bing cach st dung (céc) tham sb trong it
nhét mot trong s cAu hinh PLMN tht nhat hogc thi hai.

Xem Fig.2, lam vi du va khong gi6i han, so dd minh hoa RAN 200 dugc thé
hién. Theo mot s vi du, RAN 200 c6 thé giong RAN 104 da duge md ta trén ddy va
dwoc minh hoa trén Fig.1. Khu vuc dia ly ma RAN 200 pht séng c6 thé dugc chia thanh
cac vung chia 6 (cdc 6) ma co thé dugc nhan dang duy nhét boi thiét bi ngudi dung (user

equipment - UE) dwa vao ma dinh danh dugc phat quang b4 tr mot diém truy cap hodc
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tram gbc. Fig.2 minh hoa céc 6 macro 202, 204, va 206, va 6 ¢& nho 208, mdi 6 trong sb
do6 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu sécto (khdng duoc thé hién) Sécto 1a mot khu vuc con
ctia 6. TAt ca cac sécto trong mot & duge phuc vu boi cung tram gbe. Lién két vo tuyén
trong sécto co thé duoc nhan dang bdi mot phép nhan dang 16gic thudc sécto do. Trong 6
dugc phén chia thanh céac sécto, nhiéu sécto trong mot & ¢o thé duoc tao thanh bdi cac
nhém anten v6i mdi anten chiu trach nhiém truyén thong voi cac UE trong mot phan ctia
0.

Trén Fig.2, hai tram géc 210 va 212 duoc thé hién trong cdc 6 202 va 204; va
tram géc thtr ba 214 dugc thé hién 1a didu khién dau vo tuyén tir xa (Remote radio head -
RRH) 216 trong 6 206. Tic 13, tram gde c6 thé ¢6 anten tich hop hodc c6 thé duoc ndi
voi anten hodc RRH b%mg cap dan séng. Theo vi du dugc minh hoa, cac 6 202, 204, va
206 ¢6 thé duoc goi 1a cac 6 macro, do céc tram géc 210, 212, va 214 hd tro céc 0 ¢6
kich thudc 16n. Hon nita, tram géc 218 duoc thé hién trong 6 c¢& nho 208 (vi du, 6 micro,
0 pico, 6 femto, tram gbc trong nha, nit B trong nha, nut eNB trong nha, v.v.) ¢6 thé
chdng lan voi mot hodc nhiéu & macro. Trong vi du nay, 6 208 co6 thé dugc ding dé chi 6
¢d nho, do tram géc 218 hd trg 6 ¢b kich thude tuong ddi nho. Viée dinh ¢d 6 ¢6 thé

dugc thure hién theo thiét ké hé théng cling nhu rang budc vé thanh phén.

CAn hiéu ring mang truy cap v tuyén 200 c6 thé bao gém s luong bét ky cac
tram gdc khong diy va cac 6. Hon nita, nut chuyén tiép c6 thé duoc trién khai dé mé
rong kich thude hodc dién tich phi séng cua & nhét dinh. Cac tram géc 210, 212, 214,
218 cung cap cac diém truy cap khong day dén mang 15i cho s6 lugng thiét bi di dong bat
ky. Theo mot s6 vi du, cac tram géc 210, 212, 214, va/hoac 218 co thé giéng vl tram

gbe/thuc thé 14p lich 108 dugc mo ta ¢ trén va minh hoa trén Fig.1.

Fig.2 con bao gdm thiét bi bay bbn canh hodc thiét bi bay khong ngudi lai 220,
¢6 thé duge tao cdu hinh dé hoat dong nhu tram gbe. Tic 13, trong mot sé vi du, 6 ¢ thé
khong nhét thiét 13 & ¢b dinh, va khu vuc dia Iy cta 6 c6 thé di chuyén theo vi tr clia
tram gbc di dong vi du nhu thiét bi bay bén canh 220.

Trong RAN 200, cc 6 c6 thé bao gdm cac UE c6 thé truyén thong v6i mot hode
nhidu sécto ctia mdi 6. Hon nita, mdi tram géc 210, 212, 214, 218, va 220 co thé duoc
tao cAu hinh d& cung cdp diém truy cap cho mang 16i 102 (xem Fig.1) cho tat ca cac UE

trong cac 6 twong tmg. Vi du, cac UE 222 va 224 ¢6 thé truyén thong v6i tram gbc 210;
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cac UE 226 va 228 c6 thé truyén thong voi tram gbe 212; cac UE 230 va 232 ¢o thé
truyén thong véi tram gbc 214 qua RRH 216; UE 234 ¢6 thé truyén thong v6i tram g6¢
218; va UE 236 c6 thé truyén théng véi tram gbe di dong 220. Theo mét s6 vi dy, cac
UE 222, 224, 226, 228, 230, 232, 234, 238, 240, va/hodc 242 c6 thé gidng véi UE/thuc

thé dugc 1ap lich 106 da duge mo ta & trén va minh hoa trén Fig.1.

Trong mot s6 vi du, nat mang di dong (vi du, thiét bi bay bdn canh 220) c6 thé
dugce tao cAu hinh dé hoat dong nhu mot UE. Vi dy, thiét bi bay bdn canh 220 c6 thé hoat

dong trong 6 202 bang cach truyén thong véi tram g6c 210.

Theo mot khia canh nita ciia RAN 200, cac tin hiéu lién két phy c6 the dugc st
dung gitta cac UE ma khong nhét thiét phu thudc vao viéc lap liéh hodc thong tin diéu
Khién tir tram gbc. Vi du, hai hoic nhiéu UE (vi du, UE 226 va 228) c6 thé truyén thong
v6i nhau bing cach sir dung mang ngang hang (peer to peer - P2P) hogc tin hiu lién két
phu 227 ma khong chuyén tiép cuodc truyén thong d6 qua tram gbe (vi du, tram g6c 212).
Theo mdt vi du khac, UE 238 dugc minh hoa la truyén thong vai cac UE 240 va 242. ¢
ddy, UE 238 co thé hoat dong nhu thuc thé 13p lich hoe thiét bi lién két phu so cap, va
céc UE 240 va 242 c6 thé dong vai trd 1a thuc thé dwoc 1p lich hoge thiét bj lién két phu
khong so cp (vi du, tht cip). Trong vi du khéc nira, UE ¢ thé dong vai tro 1a thuc thé
1ap lich trong mang tur thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D), mang ngang hang
(peer-to-peer - P2P), mang tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V)
va/hoac trong mang kiéu ludi. Trong vi du vé mang kiéu ludi, cac UE 240 va 242 ¢o thé
tiy ¥ truyén thong truc tiép v6i nhau ngoai viée truyén thong véi thuc thé 1ap lich 238,
Do d6, trong hé théng truyén thong khdng diy voi truy cép duge 1ap lich vao tai nguyén
thoi gian - tAn s6 va c6 clu hinh dang 0, cAu hinh P2P, hodc cAu hinh dang ludi, thue thé
14p lich va mot hodc nhidu thye thé duge 1ap lich co thé truyén thong bing céch stt dung

tai nguyén dugc lap lich.

Trong mang truy cép vO tuyén 200, kha ning ma UE truyén thong trong khi
dang di chuyén, khong phu thudc vao vi tri clia n6, duge goi 1a tinh di déng. Céc kénh
vat ly khac nhau gitra UE va mang truy cdp vo tuyén thuong dugc thiét 1ap, duy td va
giai phong ra dudi su didu khién cta chirc niang quan Iy truy cép va di dong (access and
mobility management function - AMF , khong dugc minh hoa, mot phé‘in cia mang 101

102 trén Fig.1), ma co thé bao gdm chirc ning quan ly ngit canh bao mat (security
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context management function - SCMF) giup quan ly ngit cdnh bdo mét cho ca chirc nang
mat phing nguoi ding va mat phing diéu khién, va chiic ning neo bao mat (security
anchor function - SEAF) thuc hién viéc xac thuc. Theo céc khia canh khéc nhau cta sang
ché, mang truy cap voO tuyén 200 c6 thé st dung tinh di dong dya vao DL hodc tinh di
dong dva vao UL @8 kich hoat tinh di dong va chuyén giao (ttrc 14, chuyén két nbi cta

UE tr m6t kénh v tuyén sang kénh khéc).

Giao dién khong gian trong mang truy cip vo tuyén 200 c6 thé sir dung mot
hozic nhiéu thuat todn ghép kénh hodc da truy cap dé cho phép truyén thong dong thoi
gifta cdc thiét bi khac nhau. Chang han, cac dic ta k§ thuét 5G NR cung cip da truy cép
cho cac cudc truyén UL tir cdc UE 222 va 224 dén tram gdc 210, va dé ghép kénh cho
cée cude truyén DL tir tram gbc 210 dén mot hode nhiéu UE 222 va 224, st dung ghép
kénh phan chia theo tdn sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing -
OFDM) véi tién t& vong (cyclic prefix - CP). Ngoai ra, dbi véi cac cude truyén UL, cac
dic ta ky thuat 5G NR c6 hd trg OFDM trai phd bién doi Fourier roi rac (discrete Fourier
transform-spread-OFDM - DFT-s-OFDM) véi CP (con goi la FDMA don song mang
(single-carrier FDMA - SC-FDMA)). Tuy nhién, trong pham vi cua sang ché, ghép kénh
va da truy cdp khong chi gidi han ¢ cac so dd trén, va c6 thé dugc tao ra bing cach st
dung k§ thudt da truy cdp phan chia theo thoi gian (time division multiple access -
TDMA), da truy cdp phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), da truy
cdp phan chia theo tan 6 (frequency division multiple access - FDMA), da truy cap ma
thua (sparse code multiple access - SCMA), da truy cép trai tai nguyén (resource spread
multiple access - RSMA), hodc cac so d6 da truy cap thich hop khéac. Hon nita, viéc ghép
kénh cac cude truyén duong xubng (DL) tir tram gbe 210 dén cac UE 222 va 224 co thé
duoc thuc hién bing céch st dung so dd ghép kénh phan chia theo thoi gian (time
division multiplexing - TDM), ghép kénh phan chia theo ma (code division multiplexing
- CDM), ghép kénh phan chia theo tan s (frequency division multiplexing - FDM), ghép
kénh phéan chia theo tdn sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing -
OFDM), ghép kénh ma thua (sparse code multiplexing - SCM) hodc cac so d6 ghép kénh
phu hop khéc.

Trong sang ché, khung chi khoang thoi gian 10 mili gidy (ms - milisecond) daé
truyén khong ddy, voi mdi khung bao gdm 10 khung con, m6i khung con 1 mili gidy.

Trén mot song mang da cho, co thé c6 mot tap hop khung trong UL, va mot tap hop
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khung khéc trong DL. Xem Fig.3, hinh m¢ rong cta khung con DL lam vi du 302 dugc
minh hoa, thé hién luéi tai nguyén OFDM 304. Tuy nhién, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thut nay sé hidu 15 1a cAu tric truyén PHY cho tmg dung cu thé bét ky
c6 thé thay ddi so v6i vi du md ta & day, tuy thudc vao s6 luong yéu tb bat ky. O day,
thoi gian & phuong ngang véi cac don vi ky hi¢u OFDM; va tan sb 1a phuong thing dimg

v§i cac don vi song mang con hodc am (tone).

Ludi tai nguyén 304 cd thé duoc st dung dé biéu dién bang so do cac tai nguyén
thoi gian—tan s6 cho cong anten cho trude. Tuc 13, theo phuong an thyc hién da dau vao
da dau ra (multiple-input-multiple-output - MIMO) v6i nhiéu cdng anten kha dung, nhidu
s luong ludi tai nguyén 304 twong tmg cé thé kha dung dé truyén thong. Ludi tai
nguyén 304 nay duoc chia thanh nhiu phan tir tai nguyén (resource element - RE) 306.
RE, 1a 1 séong mang con x 1 ky hiéu, 1a phén rdi rac nhd nhét cta ludi thoi gian—tan sd,
va chira mot gia tri phtc duy nhéit biéu dién dir liéu tir kénh hodc tin hiéu vét ly. Tuy
thudc vao quy trinh diéu ché duoc st dung trong mdt phuong an thuc hién cu thé, mdi
RE c6 thé biéu didn mot hoge nhidu bit thong tin. Theo mot s6 vi du, khéi RE c6 thé
duoc goi 14 khdi tai nguyén vat ly (physical resource block - PRB) hodc don gian hon la
khéi tai nguyén (resource block - RB) 308 chira s6 luong thich hop bat ky cac séng mang
con lién tiép trong mién tAn s§. Theo mot vi du, RB c6 thé bao gbm 12 séng mang con,
s6 lugng doc 1ap voi he sb dugce st dung. Theo mot s6 vi du, tuy thudc vao hé b, RB ¢6
thé bao gdm sb lugng thich hop bat ky cac ky hiéu OFDM lién tiép trong mién thoi gian.
Trong sang ché, gia dinh rang mot RB nhu RB 308 hoan toan tuong ng v6i mot chiéu

ctia cudc truyén thong (truyén hodc nhén ddi véi thict bi cho trude).

UE thudng chi st dung tép con ludi tai nguyén 304. RB ¢6 thé 14 don vi tai
nguyén nho nhét ¢6 thé dwgc phan bd cho UE. Do do, cang nhiéu RB duge 14p lich cho
UE, va so dd didu ché dugc chon cho giao dién khong gian cang cao, thi toc do di liéu
cho UE d6 cang cao.

Trong vi du ndy, RB 308 dugc thé hién 1a chiém it hon toan bo bang thong cia
khung con 302, v6i mot sb séng mang con dugc minh hoa ¢ trén va dudi RB 308. Theo
phuong 4n thuc hién cho trude, khung con 302 ¢6 thé c6 bang thong tuong Ung véi 5O

luong mdt hodc nhidu RB 308 bit ky. Hon nita, trong vi du nay, RB 308 dugc thé hién 1a
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chiém it hon toan b thoi khoang cua khung con 302, mac du day chi 1la mot vi du c¢6 kha

nang.

M&di khung con 1ms 302 ¢ thé c6 mot hoic nhiéu khe gﬁn ké, Trong vi du dugc
thé hién trén Fig.3, mot khung con 302 bao gém bdn khe 310, theo vi du minh hoa. Theo
mot sb vi du, khe ¢6 thé duge xédc dinh theo s6 lugng ky higu OFDM quy dinh v6i chiéu
dai tién td vong (cyclic prefix - CP) cho trudec. Chéng han, khe c6 thé bac gdbm 7 hodc 14
ky hiéu OFDM c6 CP danh dinh. Cac vi du khac co thé bao gf?)m cdc khe nho c6 thoi
khodng ng&n hon (vi du, mot hodc hai ky hiéu OFDM). Céc khe nhé nay co thé, trong
mdt s truong hop, duoc truyén chiém cac tai nguyén duge 1ap lich cho cic cudc truyén

khe hién thoi cho cac UE gidng hodc khéc nhau.

Hinh anh khai trién cua mot trong s cac khe 310 minh hoa céc khe 310 bao
gdm ving didu khién 312 va vung dit liéu 314. Nhin chung, ving diéu khién 312 ¢6 thé
mang cac kénh diéu khién (vi duy, PDCCH), va vung dir liéu 314 c6 thé mang cac kénh
dit liéu (vi du, PDSCH hoic PUSCH). Tét nhién, khe c6 thé chira tat ca DL, tit ca UL,
hodc it nhat mot phﬁn DL va it nhit mot phén UL. CAu trac don gian nay dugc minh hoa
trén Fig.3 ¢ ban chét chi 1a vi du, va céc cAu tric khe khac nhau c6 thé duogc sir dung, va
¢6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu ving trong s mdi ving trong sb (céc) ving diéu khién

va (cac) vung dir liéu.

Mie du khong dugce minh hoa trén Fig.3, nhung cidc RE 306 khac nhau trong RB
308 c6 thé duoc 1ap lich dé mang mot hodc nhidu kénh vit 1y, bao gdm céc kénh dieu
khién, kénh dung chung, cac kénh dit liéu, v.v.. Cac RE 306 khac trong RB 308 c6 thé
con mang céac tin hiéu hoa tiéu hodc cdc tin hi¢u tham chiéu, bao gdm nhung khong chi
gi6i han ¢ tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal - DMRS), tin
hiéu tham chiéu diéu khién (control reference signal - CRS), hodc tin hi¢u tham chiéu
tham do (scunding reference signal - SRS). Céc tin hi¢u hoa ti€u hodc céac tin hi¢u tham
chiéu ndy c6 thé giap cho thiét bi thu thuc hién viéc udc lugng kénh cho kénh tuong tng,
ma 6 thé cho phép gidi didu ché/phat hién nhét quan cac kénh diéu khién va/hogc dit

liéu trong RB 308.

Trong cau truc hé théng NR hodc 5G, PLMN c6 thé dugc két noi v6i nhiéu
mang 16i. Vi dy, PLMN ¢6 thé duoc két ndi voi it nhat mot trong s6 mang 161 4G (vi du,

mang 101 goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC)), hodc mang 18i 5G (vi du, NR hodc
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mang 161 thé hé tiép theo) hodc ca hai. No6i cich khac, mdi PLMN c6 thé duqc‘két'néi

v6i: (1) chi mang EPC, (2) c& mang EPC va mang 16i 5G, hodc (3) chi mang 161 5G.

Ngoai ra, cac cAu trac hé théng NR hoac 5G c6 thé hd tro két ndi v6i mang 16i
5G thong qua nhiéu mang truy cap vo tuyén (RAN). Trong mot sb truong hop, cac UB
c6 thé két ndi véi mang 161 5G qua cac eNB LTE (vi du, eNB thé hé tiép theo (Next
Generation - NG) ctia LTE phat trién (evolved LTE - eLTE)) trong RAN LTE. Trong cac
truong hop nay, eNB cta eLTE ¢ thé cung cdp kha ning két ndi PLMN véi cac mang
EPC, mang 18i 5G, hodc EPC + mang 15i 5G. Trong céc truong hop khac, UE ¢o thé két
nbi v6i mang 16i 5G qua gNB trong RAN 5G.

Trong céc truong hop trong d6 PLMN li€n quan dén eNB cua eLTE dugc két
ndi duy nhit véi mang 16i 5G, ¢6 thé mong mudn gitt cac UE ma chi c6 kha nang két ndi
tAng khong truy cép (non-access stratum - NAS) 4G véi mang EPC (va, do do, khong thé
két ndi v6i mang 161 5G) khong chiém song trén 6 eLTE. Dé ngén chin cic UE nay (vi
du, cdc UE LTE ké thira) khong chiém séng trén eNB cta eLTE két ndi duy nhat voi
mang 16i 5G, va truy cdp PLMN két ndi duy nhét vai mang 131 5G, mot hoac nhiéu khia
canh cta sang ché c6 thé bao gbém cac cong nghé ma ngin chin cic UE ké thira khong
chiém song trén cic PLMN eLTE ma khong duge két ndi voi mang EPC. Theo it nhat
mdt phuong an, cac khia canh cia sang ché tao thuén loi cho viéc tdi wu hoa cdu hinh
PLMN trong céc khéi thong tin hé théng (vi du, SIB1) theo cach ma c6 the lam giam hao

tén cho cac khdi thong tin hé théng nay dé truyén thong khong day.

Theo mot hodc nhiéu khia canh ciia sang ché, céac cAu tric hé théng NR ¢6 thé
hd trg viée st dung danh sach PLMN cho cac mang 161 5G ngoai danh sach PLMN ké
thra (vi du, cho cac mang 16i 4G). Vi du, trong céc trudong hop trong do toan bd cac
PLMN c6 truy cdp vao duy nhét mang 16i 5G, thi cic UE c6 kha nang chi két noi NAS
4G véi EPC ¢6 thé bi chan khong cho truy cap véo cac 6 trong PLMN thong qua co (Vi
du, ¢o “cellBarred”) trong khéi thong tin hé thong (vi du, SIB1). Trai lai, cdc UE c6 kha
nang két ndi NAS 5G véi mang 161 5G c6 thé bd qua ¢ (vi du, co “cellBarred”) trong
khéi thong tin hé théng (vi du, SIB1). Hon nita, c& (vi du, co “cellBarred-5GC”) ¢6 thé
duogc thém vao khdi thong tin hé théng (vi dy, SIB1) dé cung cép chuic ndng c& chidn 6

cho cic UE ¢6 kha ning két ndi NAS 5G v6i mang 16 5G.
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Trong mot sb truong hop, thong tin co thé duoc thém vao thong tin hé thong (vi
du, SIB1) vé (c4c) mang 16i kha dung lién quan dén mdi PLMN. Vi du, danh sach PLMN
mang 16i 5G bao gdm cac PLMN c6 thé két ndi véi mang 16i 5G ¢6 thé duge bao gbm
trong thong tin hé théng (vi du, SIB1). Thong s riéng cho mang 161 5G (vi du,
“cellReservedForOperatorUse 5GC”) ¢o thé dugc dua vao trong SIBI d6i véi cac
PLMN c6 thé két ndi voi ca mang EPC va mang 18i 5G. SIBI cling c6 thé bao gom
truong ma ving theo doi (tracking area code - TAC) dé str dung trong céc mang 161 5G.
Truong TAC dung cho cac mang 18i 5G ¢ thé tach biét vé6i truong TAC dung cho mang
EPC, vi du, dé cho phép cac gia tri TAC khac nhau ding cho mang EPC va mang 161 5G.
Trong mdt s6 trudng hop, TAC dung cho mang 16i 5G c6 thé dic trung theo PLMN.

Thong tin PLMN trong thong tin hé théng (vi du, SIB1) ¢ thé bao gbém nhiéu
thong sb khac nhau ma UE c6 thé st dung dé lya chon 0. Vi du vé cac thong sd nay co
thé bao gdm TAC, thong tin nhan dang 6 (ID Oentity - ID), 6 bi chan, v.v.. Fig.4 minh
hoa vi du vé cdu tric SIB1 duge sir dung trong hé thdng truyén théng LTE phién ban 8,
theo mdt sd khia canh clia sang ché. Nhu dugc thé hién trong vi du nay, SIB1 ¢6 thé bao
gbm tap hop cdc PLMN trong danh sach ID PLMN (vi du, “plmn-IdentityList”). Mbi
PLMN treng danh sach ID PLMN c6 thé duoc nhan dang qua ID PLMN ma dya mot
phan vio ma di d@ng qudec gia (mobile country code - MCC) va md mang di dong
(mobile network code - MNC). Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, TAC ké thira (vi
du, “trackingAreaCode™) va thong s6 ID 6 (vi du, “cellldentity”) co thé 1a chung cho tat
c& cac PLMN trong danh sach ID PLMN (vi du, “plmn-IdentityList™).

Fig.5 minh hoa vi du khac vé chu triic SIB1 duogc str dung trong hé théng truyén
thong LTE phién ban 14, theo mot s6 khia canh cua sang ché. So sanh v&i céu tric SIB1
duoc thé hién trén Fig.4, céc thong s TAC ké thira (vi du, “trackingAreaCode”) va ID 6
(vi du, “cellldentity”) trong ciu tric SIB1 duoc thé hién trén Fig.5 duge xdc dinh cho
mdi PLMN trong danh sach ID PLMN (vi du, “plmn-IdentityList”) trong SIBI. Mic du
khong duogc thé hién, trong truong hop cAu trac SIB1 bao gdm thong tin PLMN bd sung
cho mang 161 5G, cac thdong s6 TAC mang 18i 5G va ID 6 ciing c6 thé 1a chung cho tat ca
PLMN trong danh sach ID PLMN, hogc cac thong s6 TAC mang 151 5G va 1D 6 ¢6 thé
duoc xé4c dinh cho mdi PLMN trong danh sach ID PLMN.
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N()i chung, trong trudng hop eNB ctua eLTE, ma ¢ thé cung cip kha ning két
ndi PLMN véi duy nhat mang EPC, duy nhét mang 101 5G, hodc ca mang EPC va mang
16i 5G, ¢6 thé c¢6 (1) cing TAC va cung ID 6 cho cac PLMN trong mang EPC va/hodc
mang 16i 5G, (2) TAC khéc va ID 6 khac cho cac PLMN trong mang EPC va/hodc mang
161 5G, (3) TAC khac va cung ID 6 cho cdc PLMN trong mang EPC va/hodc mang 101
5G, hodc (4) cing TAC va ID 6 khéc cho cac PLMN trong mang EPC va/hoac mang 101
5G.

Tuy nhién, do céac cAu hinh thong s6 c6 thé khac nhau cho 461 v6i cac PLMN, c6
thé c6 mot sb tinh hubng trong d6 thong tin PLMN bd sung cho mang 15i 5G bao gbm
thong tin thira, vi dy, thong tin di dugc cung cip trong danh sach PLMN ké thira. Pidu
ndy ¢ thé lam ting déng ké kich thudc ctia khdi thong tin hé thong (vi du, SIB1), anh
huong dén viéc truyén cac cudc truyén théng hao tdn trong mang. Do do, c6 thé mong
muén tao ra cong nghé dé tdi vu hoa cdu hinh cia cac PLMN trong SIBI dé giam dén

mtre t6i thiéu hao tén khéi thong tin hé théng (vi du, SIB1).

Theo cac khia canh khac nhau cta sang ché, tram géc ¢6 thé nhan dang nhiéu
PLMN khé dung dé két ndi v6i mot hoic nhiéu mang [6i. Tram géc 6 thé nhan dang céc
PLMN dua vao tin hiéu nhan dugc tir mang 161, mot tram géc khac, cdu hinh da duoc x4c
dinh truée, v.v.. Tram gdc c6 thé xdc dinh cAu hinh PLMN tht nhét cho tip hop nhiéu
PLMN thir nhat lién quan dén kiéu mang 16i thtr nhét (vi du, mang EPC) va tép hop
nhidu PLMN thtt hai (vi du, PLMN lai) lién quan dén kiéu mang 15i tht nhat va kicu
mang 161 thir hai (vi du, mang 151 5G).

Tram gbc c6 thé con xac dinh cu hinh PLMN thr hai cho tap hop nhiéu PLMN
tht ba lién quan dén kiéu mang 18i thir hai va khong lién quan dén kiéu mang 13i thu
nhét. Sau do, tram géc c6 thé truyén tin hi¢u chu hinh PLMN thtr nhét va cau hinh
PLMN thtt hai dén mot hodc nhiéu UE, vi du, qua SIB, chang han SIB1.

Tuong tw, UE ¢6 thé nhan céu hinh PLMN thtt nhét cho tap hop PLMN tht nhat
lién quan dén kiéu mang 13i thir nhét (vi dy, mang EPC) va tap hop PLMN tht hai lign
quan;dén kiéu mang 13i thtr nhét va kiéu mang 16i thtt hai (vi du, mang 13i 5G). UE ¢6
thé nhén cAu hinh PLMN thi hai cho tap hop PLMN thit ba lién quan dén kice mang 15i

thir hai va khong lién quan dén kiéu mang 16 thir nh at.
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UE c6 thé Iua chon PLMN tr cAu hinh PLMN thtt nhat va cu hinh PLMN thr
hai. UE ¢6 thé con thuc hién thu tuc lya chon 6 trong PLMN duoc lya chon dua vao tap
hop théng sd trong it nhat mot trong sb cAu hinh PLMN thir nhét hodc cAu hinh PLMN
thir hai.

Theo mot sb khia canh ctia sang ché, cac cong nghé co thé tao cdu hinh cho cu
hinh PLMN thir nhét (vi du, danh séch PLMN ké thira) v6i cac PLMN chi mang EPC va
c4c PLMN EPC + mang 16i 5G, va tao cdu hinh cho cu hinh PLMN thir hai v6i cac
PLMN duy nhit mang 15i 5G. Tuy nhién, tram gbc o thé tranh viée 1dp lai cac PLMN
duoc két ndi EPC + mang 161 5G (va céc thong s6 lién quan) trong ca céu hinh PLMN
ther nhat va ciu hinh PLMN tht hai. Su tach biét nay c6 thé khong anh hudng dén hoat
dong giita UE ké thira va UE eLTE. Cac UE ké thira, vi du, c6 thé khong ¢6 kha nang
doc/giai mi thong tin cdu hinh PLMN tht hai trong khéi thong tin hé thong (vi du,
SIB1), trong khi cac UE eLTE ¢6 thé c6 kha ning doc/giai ma thong tin cu hinh PLMN
th hai va thong tin cAu hinh PLMN tht nhét.

Theo mot sb khia canh ciia séng ché, cAu hinh PLMN thtr nhét va ciu hinh
PLMN thir hai ¢6 thé bao gém cac thong s6 chung (ho#c gidéng nhau) cho tht ca PLMN
(lién quan dén kiéu mang 16i cu thé) trong céu hinh PLMN thir nhét va tht hai. Vi du,
chu hinh PLMN tha nhat ¢6 thé bao gdm cting TAC (vi du, thong s6 thu nhat) va cling
ID 6 (vi du, théng sb thir hai) cho cac PLMN trong tap hop thir nht va tap hop thi hai
lién quan dén kiéu mang 101 thu nhét (vi du, mang EPC). Tuong tu, chu hinh PLMN thtr
nhit va ciu hinh PLMN thtt hai ¢6 thé bao gdm cting TAC va cung ID 6 cho cic PLMN
trong tAp hop tht hai va tdp hop thir ba ma lién quan dén kiéu mang 15i thtr hai (vi du,

mang 161 5G).

Vi du va khong gii han, phuong an thyc hién cu thé co thé bao gSm cac PLMN
kha dung bao gém cédc PLMN 1 dén 6. D& minh hoa céc khia canh khac nhau cua sang
ché, tac gia sang ché & gia dinh rdng cic PLMN 1 dén 2 dugc két ndi duy nhét v6i mang
EPC, cac PLMN 3 dén 4 duge két néi duy nhat véi mang 151 5G, va cdc PLMN 5 dén 6
duoc két ndi v6i ca mang EPC va mang 161 5G. Theo mot hodc nhiéu khia canh ctia sang
ché, cic thong sb TAC ké thua (vi dy, “trackingAreaCode™) va ID 6 (vi duy,
“ceilldentity”) lién quan dén EPC c6 thé chung cho tat ca cac PLMN EPC 1, 2, 5 va 6.
Tuong tu, cdc thong sb6 TAC (vi du, “trackingAreaCode 5GC”) va D o (vi du,
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“cellldentity 5GC’) lién quan dén mang 1561 5G c6 thé chung cho tat ca cac PLMN mang
16i 5G 3, 4, 5va 6.

Theo mot sb khia canh, cAu hinh PLMN thit nhit va ciu hinh PLMN thi hai ¢6
thé bao gém cac thong s6 ma dugc xac dinh riéng cho mdi PLMN lién quan dén kiéu
mang 151 cu thé trong cAu hinh PLMN thir nhét va cdu hinh PLMN thir hai. Cu thé, chu
hinh PLMN thtt nhat ¢6 thé bao gdm TAC riéng va ID 0 riéng cho mdi PLMN trong tap
hop thir nhat va tip hop th(r hai ma lién quan dén kiéu mang 16i tht nhét (vi du, mang
EPC). Tuong tu, cAu hinh PLMN thtr nhét va cdu hinh PLMN thtr hai c6 thé bao gom
TAC riéng va ID 0 riéng cho mdi PLMN trong tip hop tht hai va tap hgp thr ba ma lién

quan dén kiéu mang 16i thtr hai (vi dy, mang 161 5G).

Vi du, ¢6 thé c6 ba PLMN, PLMN A, PLMN B, va PLMN C, trong d6 PLMN A
6 thé duge két ndi véi ca mang EPC va mang 16i 5G, PLMN B c¢6 thé dugc két ndi duy
nhét véi mang BPC, va PLMN C c¢6 thé duge két ndi duy nhat véi mang 181 SG. Theo
mdt hodc nhiéu khia canh cla séng ché, khdi théng tin hé thong (vi du, SIB1) ¢6 thé bao
gbm tap hop cac thong s6 sau cho PLMN A: “trackingAreaCode A,” “cellldentity A,”
“trackingAreaCode_5GC_A” va “cellldentity 5GC_A.” Khéi thong tin hé thong (vi du,
SIB1) ¢6 thé bao gdm tap hop cac thong s6 sau cho PLMN B: “trackingAreaCode B> va
“cellldentity B.” Khdi thong tin hé thng (vi du, SIB1) ¢6 thé bao gdm tap hop céc
thong sé sau cho PLMN C: “trackingAreaCode_SGC_C” va “celildentity_5GC_C.”

Trong céc tinh hudng trong d6 céc thong s6 duoc x4c dinh riéng cho mdi
PLMN, gia tri cua it nh4t mot trong sd céc thong s6 ¢o thé 1a khac véi gid tri cta it nhat
mdt thong sé khéc trong s6 céc thong sd nay. Vi du, nhu m6 ta trén déy, PLMN thtr nhét
¢6 thé ¢6 cing TAC va cling ID 6 v6i PLMN thir hai (trong EPC va/hodc mang 151 5G),
PLMN thit nhat c6 thé c¢6 TAC khac va ID 6 khac véi PLMN thu hai (trong EPC va/hodc
mang 16i 5G), PLMN thir nhit ¢6 thé c6 TAC khéc va ciing ID 6 v6i PLMN thtr hai
(trong EPC va/hodc mang 161 5G), hodc PLMN thu nhét ¢6 thé ¢o cuing TAC va ID 6
khac véi PLMN tht hai (trong EPC va/hodc mang 161 5G).

Theo mot s khia canh, cAu hinh PLMN thtr nhit va cdu hinh PLMN thtr hai
ciing ¢6 thé chi bdo, cho mdi PLMN, kiéu két néi mang 16i (vi dy, ligu PLMN ho trg duy
nhit két néi mang EPC, duy nhét két ndi mang 16i 5G, hay két ndéi mang EPC va mang

161 5G). Theo mot sb khia canh, UE eLTE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé doc thong tin kiéu
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két ndi mang 18i nay trong thong tin hé théng (vi du, SIB1), va cac UE ké thira c6 thé

khong c6 kha ning doc thong tin nhu vay.

Kiéu mang 181 cho mdi PLMN ¢6 thé duge chi dinh 16 rang hodc duoc chi dinh
ngém. Vi dy, néu TAC va/hoic ID 6 1a chung cho tAt ca cac PLMN, chi bdo rd rang vé
kidu mang 13i ¢6 thé dugc bao gdm trong thong tin hé théng (vi du, SIB1), dé chi bao
trong mot s6 vi du PLMN duoc két ndi v6i it nhit mot trong sb mang EPC hay mang 101
5G. Tréi lai, néu TAC vd/hodc ID 6 dugc xac dinh riéng cho mdi PLMN, kiéu mang 15i

¢6 thé duoc chi bio ngdm tir TAC riéng va ID 6 riéng lién quan dén PLMN da cho.

Vi du, lién quan dén kich ban néu trén, UE ¢6 thé x4c dinh rang PLMN A lién
quan dén mang EPC va mang 16i 5G dap lai viéc nhén thong tin hé théng (vi du, SIB1)
bao gbm cac tham 56 “trackingAreaCode A.,” “cellldentity A,”
“trackingAreaCode_5GC_A” va “cellldentity 5GC_A” dugc xac dinh cho PLMN A.
Tuong tu, UE ¢c6 thé xac dinh réng PLMN B lién két duy nhét v6i mang EPC dép lai viée
nhan théng tin hé théng (vi du, SIBI) bao gbm cac tham s6 ké thira
“trackingAreaCode B> va “cellldentity B> dugc xac dinh cho PLMN B. Hon nira, UE
¢6 thé x4c dinh ring PLMN C lién két duy nhat véi mang 16i 5G dap lai viéc nhan thong
tin hé théng (vi du, SIB1) bao gdm cac thong sb “trackingAreaCode S5GC_C” va
“cellldentity 5GC_C” dugc xac dinh cho PLMN C.

Khi UE nhan céu tric SIB1 dugc stra ddi v6i cdu hinh PLMN duge t6i uu héa,
UE ¢6 thé luya chon PLMN va cb g'fmg thuc hién thu tuc lua chon 6 trong PLMN dugc

lua chon.

Theo mdt sé khia canh, gia thiét ring cac thong s6 chung dugc xdc dinh cho tat
ca PLMN lién quan dén kidu mang 101 cu thé, cac UE eLTE va cic UE LTE ma lua chon
PLMN duoc két ndi duy nhat véi mang EPC c6 thé chi cac thong s6 TAC ké thura va ID
o chung (vi du, “trackingAreaCode” va “cellldentity”). Cac UE eLTE va cac UE LTE
Ira chon PLMN duge két néi duy nhét véi mang 151 5G ¢6 thé chi cdc thong s6 TAC va
ID 6 mang 16i 5G chung (vi dy, “trackingAreaCode 5GC” va “cellldentity SGC”). Déi
v6i cac PLMN duge két nbi v6i ca mang 16i 5G va mang EPC, cac UE eLTE va cic UE
LTE c6 thé st dung céc thong s6 TAC va ID 6 mang 16i 5G chung (vi du,
“trackingAreaCode 5GC” va “cellldentity_5GC”) dé két ndi mang 161 5G, va c6 thé sir
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dung céc thong s& TAC ké thira va ID 6 chung (vi dy, “trackingAreaCode” va

“cellldentity”) dé két ndi mang EPC.

Néu khong c6 céac thong s6 TAC va ID 6 mang I6i 5G (vi du,
“trackingAreaCode_5GC” va “cellldentity 5GC”) dugc tao cAu hinh trong khdi thong
tin hé théng (vi du, SIB1), tht ¢ PLMN ciia ca hai cdu hinh PLMN c6 thé st dung cdc
théng s6 TAC ké thira va ID 6 chung (vi du, “trackingAreaCode” va “cellldentity”). Nhu
lwu ¥ trén day, céc UE LTE ké thira ¢6 thé chi ¢6 kha ning doc céc thong s6 TAC va ID
6 ké thira, trong khi cac UE eLTE c6 thé c6 kha ning doc ¢ va céc thong s6 TAC va ID

b ké thira va mang 16i 5G.

Theo mot sb khia canh, gia thiét réng cac thong s6 riéng dugc xdc dinh cho moi
PLMN, cic UE eL.TE va cac UE LTE lua chon PLMN dugc két ndi duy nhat véi mang
EPC c6 thé chi cac thong s6 TAC va ID 6 ké thira (vi du, “trackingAreaCode” va
“cellldentity”) dugc xdc dinh riéng cho PLMN duoc lya chon do. Cac UE eLTE va cac
UE LTE ma lua chon PLMN dugc két ndi duy nhit véi mang 161 5G c6 thé chi céc thong
s6 TAC va ID 6 mang 13i 5G (vi du, “trackingAreaCode_5GC” va “cellldentity 5GC”)
duoc xac dinh riéng cho PLMN duogc lya chon do. Péi voi cac PLMN duoc két ndi véi
ca mang 16i 5G va mang EPC, cac UE eLTE va cac UE LTE o thé st dung cac thong sb
TAC mang 16i 5G va ID & (vi du, “trackingAreaCode 5SGC” va “cellldentity SGC”)
dwoc xéc dinh riéng cho PLMN duoc lya chon d6 dé két ndi mang 16i 5G, va c6 the st
dung cac thong sb TAC va ID 6 ké thira (vi du, “trackingAreaCode” va “cellldentity”)

duoc xac dinh riéng cho PLMN duoc lya chon do dé két ndi mang 161 EPC.

Néu khong c6 céc théng s6 TAC va ID 6 mang 161 5G (vi du,
“trackingArecaCode 5GC” va “cellldentity 5GC”) dugc tao chu hinh trong khdi thong
in hé théng (vi du, SIB1), tht c& PLMN ciia ca hai cdu hinh PLMN c6 thé st dung cdc
thong s TAC va ID 6 ké thira (vi du, “trackingAreaCode” va “cellldentity”) dugc xac
dinh riéng cho PLMN duoc lua chon d6. Nhu luu y trén day, cdc UE LTE ké thira co thé
chi ¢6 kha ning doc céc théng sé TAC va ID 6 ké thira, trong khi cac UE eLTE ¢6 the

¢6 kha ning doc ca céc thong sb TAC va ID 6 ké thira va 5G.

Theo mdt khia canh khéc cta sang ché, muc dich 1a cac cong nghé néu trén ¢o
thé dugc téi vu héa hon nita. Chang han, gia dinh rang cac PLMN kha dung bao gbom

nam PLMN A dén E. Hon nita gia dinh ring TAC va ID 6 tuy y dugc xdc dinh cho moi
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PLMN trong s6 cdc PLMN A dén E cho mdi ID PLMN va dugc dinh r& cho mdi kiéu
CN theo nhu sau day:

PLMN A duoc két ndi chi véi EPC {trackingAreaCode_1, cellldentity 1}

PLMN B dugc két ndi voi ca EPC va 5GC {trackingAreaCode_2, cellldentity_2,
trackingAreaCode 5GC 1, cellldentity SGC_1}

PLMN C dugc két nbdi chi véi 5GC {trackingAreaCode 5GC_2,
cellldentity SGC 2}

PLMN D duoc két nbi chi voi S5GC {trackingAreaCode 5GC_I,
cellldentity SGC 1} Luu y su tuong dong & TAC va ID 6 5GC v6i PLMN B

PLMN E duoc két ndi voi ca EPC va 5GC {trackingAreaCode_3, cellldentity 3,
trackingAreaCode 5GC 3, cellldentity 5GC_3}

O day, néu cong nghé tdi wu hoa néu trén dugce tmg dung, qua trinh truyén tin
hiéu thong tin hé théng (vi du, truyén tin hiéu SIB1) s& bao gbm c6 ca (cic) danh sach
nhan dang PLMN chi EPC va (cac) danh sach nhan dang PLMN EPC + SGC‘ duogc bao
gdm trong (céac) danh sich PLMN ké thira, trong khi (c4c) danh sach nhén dang PLMN
chi 5GC sé& duoc bao gdm trong (cac) danh sich PLMN 5GC méi. Hon nita, luu y rang
khong can lap lai nhan dang (cac) PLMN két ndi v6i EPC + 5GC trong ca hai danh sach.
Tuy nhién, trong kich ban nay, khong chic giit dugc dong thdi PLMN B (duogc két ndi
v4i ca EPC + 5GC) chi trong (céc) danh sich PLMN ké thira trong khi gitt PLMN D (chi
duge két ndi véi 5GC) trong (céc) danh sich PLMN 5GC méi. Cu thé 13, trong kich ban
nay, khong thé dinh 18 TAC va ID 6 chung cho ca PLMN B va PLMN D (tac la,
trackingAreaCode 5GC_1, cellldentity 5GC_1), boi vi cac ID PLMN cua cac PLMN

ndy dugc gilr trong cac danh sich khac nhau.

Do d9, cac khia canh duge boc 10 & day bao gOm c4c giai phap ning cao dé khic
phuc van dé t5i wu héa trén day. Theo khia canh cu thé, sang ché dé xuit ring cac PLMN
chi EPC duoc bao gébm trong (cac) danh sach PLMN ké thira, cac PLMN chi 5GC duoc
bao gdm trong (c4c) danh sach PLMN 5GC mdi, cdc PLMN EPC + 5GC duoc bao gobm
ho#c trong (cac) danh sich PLMN ké thira hodc (cac) danh sach PLMN 5GC tuy thudc
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vao viée lidu ¢c6 TAC 5GC chung va ID 6 5GC tuy y hay khong, va cac phan mo rong
TAC 5GC duoc cho phép tham chi 1a dbi vé6i (cdc) danh sich nhan dang PLMN ké thira.
Theo phuong an gii quyét nang cao thi nhit dugc boc 16 ¢ day, kich ban noé1
trén cia cac PLMN A dén E duoc gia dinh, trong d6 (cac) PLMN EPC+5GC dugc gitr
trong (cac) danh sach PLMN ké thira v6i phin mé rong TAC 5GC, va trong do (cic)
PLMN chi 5GC duogc giit trong (cac) danh sach PLMN 5GC. Cu thé 13, md6i PLMN trong

s6 cdc PLMN A dén E trong kich ban vi du nay c6 thé duogc liét ké nhu sau:

Céac danh sach PLMN ké thia:

— Legacy Listl: | Nhin dang PLMN A véi {trackingAreaCode 1,
cellldentity 1}, danh sach mé& rong SGC tuong ing tréng.

— Legacy_List2: Nhan dang PLMN B voi  {trackingAreaCode 2,
cellldentity 2}, danh sach mé rong 5GC tuong ung trong. (Ghi chti: TAC

5G, ID 6 cta n6 dugc dinh rd qua chi s6 trong danh sach 5GC dudi day)

— Legacy List3: Nhan dang PLMN E véi {trackingAreaCode_3,
cellldentity 3}, danh sich m& rong S5SGC twong ung chi bao
{trackingAreaCode 5GC_3, cellldentity 5GC_3} |

Cac danh sich PLMN 5GC moi:

— 5GC Listl: Nhan dang PLMN C v6i {trackingAreaCode 5GC_2,
cellldentity SGC 2}

- 5GC_List2: (PLMN Identity D + PLMN Index Indicating PLMN ID B) =>
{trackingAreaCode 5GC_1, cellldentity 5SGC_1}

O day, du tinh 1a chi s6 PLMN dugc boc 10 trong (cac) danh sach PLMN 5GC
chi bdo nhin dang PLMN danh sach ké thira tuong tmg véi TAC 3GC va 1D 6 5GC
chung véi (cac) PLMN trong SGC_List nay. Diéu nay tranh dugc viée lap lai ID TAC
5G & ID 6 5G lién quan trong ca hai danh sich dé Tuu trén kich thude khoi thong tin hé
thdng (vi dy, SIB1). Hao tdn khéi thong tin hé théng (vi du, SIB1) dugc giam tham chi 1a
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hon nita néu ¢6 nhidu PLMN duoc két ndi voi ca EPC va 5GC ¢6 cac TAC/ID 6 5G

chung.

Céc hinh v& trén Fig.6 va Fig.7 minh hoa céac vi du khong gidi han vé cac phan
ctia cu tric SIB1 cho phuong 4n thyc hién thtr nhét nay theo mot sb khia canh cia sing
ché. Nhu dugce st dung trong phuong an thuc hién cu thé nay, can phai hiéu ring plmn-
IndexList chi danh sach chi sb tuong tmg v6i cdc nhin dang PLMN duoc liét ké trong
plmn-IdentityList. Chi s6 1 twong tmg v6i PLMN tha nhét tir plmn-IdentityList thi nhat
duoc bao gbébm trong SIBI, chi s6 2 tuong tng v6i PLMN tht hai tir cing plmn-
IdentityList, hoic khi khong c6 mat thém cac PLMN khac n@ia trong cung plmn-
IdentityList, thi PLMN duoc liét k€ thur nhét trong plmn-IdentityList tiép theo trong cing
SIB1 va twong tw. G ddy, luu ¥ 1a ¢6 thé mong mudn xéc dinh gid trj TAC gia (hodc phan
giit chd, trong d6 “phan giit chd” va “gia” c6 thé thay thé cho nhau trong ban mo ta nay)
@& duge sir dung khi tAt cd PLMN la chi két ndi v6i SGC, vi kha nang tuong thich ngugce
(vi du, dé dam bao danh sach ké thira khong bi trong). Néu ID 6 5GC méi duoc xdc dinh,
ciing ¢6 thé mong mudn xac dinh gia tri ID 6 LTE gia dé dugc sir dung khi tit ca PLMN
Ja chi két ndi véi 5GC, vi kha ning twong thich nguoc (vi du, d& dam bao danh sach ké

thura khong bi trong).

Viéc cho phép cac ph.;in mé rong TAC 5GC cho (céc) danh siach nhédn dang
PLMN ké thira ¢6 mot vai loi thé. Ching han, PLMN ma dugc két ndi véi ca EPC +
5GC, nhung khong ¢6 chung TAC 5GC véi PLMN chi 5GC bét ky trong (cic) danh sach
5GC, ¢6 thé van giit trong (c4c) danh sach nhan dang PLMN ké thira. Ngoai ra, khi tat ca
PLMN duoc két ndi chi v6i SGC, tat ca PLMN chi 5GC c6 thé duge dinh rd mt cach
don gian trong trong (cac) danh sich nhan dang PLMN ké thira c6 thé can thiét bai vi
(cac) danh sach PLMN ké thira khong dugc cho phép dé tréng (trc 14, can it nhat mot
danh sich nhu vay véi it nhdt mot ID PLMN) dua vao cdu trac ma hoa Rel-14 SIBI
ASN.1 hién ¢6. Mot wu diém khéc duge du tinh 13, néu (cdc) PLMN dugce két ndi chi véi
5GC duoc dinh rd trong (cac) danh sach PLMN ké thira, thi didu nay yéu cau TAC
4G/LTE gia duogc tao cAu hinh va duoc dinh 10 14 gia, ma co thé mong mudn ngin chin

UE eLTE Rel-15 khong dién dich TAC 4GC gia nay thanh mot gid tri ¢6 hiéu luc.

Theo mdt phuong an giai quyét nang cao tht hai duge boc 10 ¢ day, kich ban

néu trén cia cac PLMN A dén E lai duoc gia dinh, trong d6 (cac) PLMN chi 5GC va
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(c4c) PLMN EPC+5GC dugc gitr trong (cac) danh sach PLMN 5GC, va khong bao gdm
céc phin mé rong TAC 5GC trong (c4c) danh sich PLMN ké thira. Cy thé 13, mdi PLMN

trong s6 cac PLMN A dén E trong kich ban vi du nay co6 thé duoc liét ké nhu sau:

Cac danh sach PLMN ké thira:

— Legacy Listl: Nhan dang PLMN A vé6i {trackingAreaCode_l,
cellldentity 1}

— Legacy List2: Nhian dang PLMN B véi {trackingAreaCode_Z,
-cellldentity 2}

— Legacy List3: Nhan dang PLMN E v6i {trackingAreaCode_3,
cellldentity 3}

Cac danh saich PLMN 5GC moi:

— 5GC Listl: Nhan dang PLMN C véi {trackingAreaCode 5GC_2,
cellldentity SGC 2}

- 5GC _List2: (Nhan dang PLMN D va PLMN Index clia PLMN B) voi
{trackingAreaCode 5GC_1, cellldentity_5GC_1}

— 5GC_List3: (PLMN Index cia PLMN E) v6i {trackingAreaCode_5GC_3,
cellldentity 5GC 3}

O day, dugc du tinh 1a PLMN Index dugc bd 10 trong (céc) danh sach PLMN
5GC duoc st dung dé trd dén ID PLMN cu thé trong (cic) danh séch PLMN ké thura,
didu nay tranh dugc viée lap lai ID PLMN 24 bit va ID TAC 5GC & ID 6 lién quan trong
c4 hai danh sach dé tir d6 tiét kiém kich thuée SIB1. Do d6, ID TAC 5G & ID 6 5G lién
quan khong can dugc lap lai trong ca hai danh sach dé tiét kiém kich thuée SIBI. bé
tranh vidc gitt (céc) danh sach PLMN ké thira tréng khi tht ca (cdc) PLMN duogc két ndi
chi v6i 5GC, du tinh 1a cho phép ID PLMN gi, TAC 4G gia, va/hoac ID 6 4G gia duoc
tao cAu hinh trong danh sach PLMN ké thira khi tit ca PLMN dugc két néi chi voi SGC.

Céac hinh v& trén Fig.8 va Fig.9 minh hoa cac vi du khong gidi han vé cac phan

ctia ciu tric SIB1 cho phuong an thyc hién thir hai nay theo mot sb khia canh cua sang
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ché. Nhu dugc mé ta trong phwong én thuc hién cu thé nay, can phai hiéu rang plmn-
IndexList chi danh sach chi sb tuong ung vé&i cdc nhan dang PLMN dugc liét ké trong
plmn-IdentityList. Chi s6 1 tuong (mg v6i PLMN thtr nhat tir plmn-IdentityList thit nhét
dugc bao gdm trong SIBI1, chi s6 2 tuong tmg v6i PLMN tht hai tur cing plmn-
IdentityList, hoic khi khong c6 mat thém cdc PLMN khac nita trong cung plmn-
IdentityList, thi PLMN duoc liét ké thi nhét trong plmn-IdentityList tiép theo trong cuing
SIB1 va tuong tu. O day, luu y lai 1in nita 1a c6 thé mong mubn xac dinh PLMN va gia
tri TAC gia dé sir dung khi tAt ca PLMN la chi 5GC, vi kha nang tuong thich ngugc (vi
du, dé dam bao danh sach ké thira khong bi tréng). Néu ID 6 5GC mdi duoc xéac dinh,
ciing ¢6 thé mong mubn xac dinh gia tri ID 6 LTE gia dé duoc st dung khi tit ca PLMN
la chi két ndi v6i 5GC, vi kha nang tuong thich nguoc (vi du, dé dam bao danh sach ké
thira khong bi trong).

So sanh ngin gon phuong an thuc hién thi nhit va thi hai cho thdy ring phuong
4n thuc hién tht hai c6 thé duge mong mudn hon trong mot sb truong hop. Chéng han,
trong truomg hop tat ca PLMN duoc két ndi chi véi 5GC, phuong én thyc hién thi nhét
¢6 thé cin nhidu TAC 4G gia, ID 6 4G gia, trong khi phuong an thyc hién thi hai chi can
mot tAp hop céc gia tri gia nay. '

Theo phuong 4n giai quyét nang cao thir ba dugc boc 16 & day, kich ban néu trén
ctia cic PLMN A dén E lai dugc gia dinh, trong d6 (cdc) PLMN EPC+5GC dugce gilt
trong (cac) danh sdch PLMN ké thira v6i phan mé rong TAC 5GC, va trong do (cic)
PLMN chi 5GC duoc giit trong (cac) danh sdich PLMN 5GC. Cu thé 1a, m6i PLMN trong

s6 cac PLMN A dén E trong kich ban vi du nay co thé duoc liét ké nhu sau:

Céac danh sach PLMN ké thira:

— Legacy_Listl: Nhan dang PLMN A véi {trackingAreaCode I,
cellldentity 1}, danh sach mé rong SGC tuong ung tréng.

— Legacy List2: Nhan dang PLMN B véi {trackingAreaCode_2,
cellldentity 2}, danh sich m& rong S5GC twong Ung chi bao

{trackingAreaCode 5GC_1, cellldentity 5GC 1}
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— Legacy List3: Nhan dang PLMN E vé6i {trackingAreaCode_3,
cellldentity 3}, danh sach m¢& rong S5GC tuong Umg chi bao
{trackingAreaCode 5GC 3, cellldentity_ 5SGC_3}

Cac danh sach PLMN 5GC moi:

— 5GC Listl: Nhan dang PLMN C v6i {trackingAreaCode 5GC_2,
cellldentity SGC 2}

— 5GC_List2: Nhan dang PLMN D chi bao List Index cua Legacy List2.

— 5GC_List3: Nhan dang PLMN E chi béo List Index cta Legacy_List3.

Trong vi du nay, du tinh 13 List Index dugc bdc 10 trong (cc) danh saich PLMN
5GC chi bdo nhan dang danh sach ké thira ma tuong tng véi TAC 5GC-va ID 6 5GC
chung v&i (cac) PLMN trong 5GC_List nay. Diéu nay tranh dugc viéc 13p lai ID TAC
5G & ID 6 5G lién quan trong ca hai danh sach dé tiét kiém kich thuéc SIB1. Hao ton
SIB1 dugc giam tham chi 1a hon nita néu ¢6 nhidu PLMN duge két ndi véi ca EPC va

5GC ¢é cac TAC/ID 6 5G chung.

Céc hinh v& trén Fig.10 va Fig.11 minh hoa cac vi du khong giéi han vé céc
phan ctia cAu trac SIB1 cho phuong an thuc hién tht ba nay theo mot s6 khia canh ctia
séng ché. Nhu duge st dung trong phuong 4n thuc hién cu thé nay, can phai hiéu ring
plmn-IndexListIndex chi mot chi sb cta danh sach nhan dang PLMN duogc bao gém trong
plmn-IdentityList. Chi s6 1 tuong ng v6i plmn-IdentityList thi nhat duge bao gém trong
SIBI, chi sb 2 twong tng voi plmn-IdentityList thir hai trong cung SIB1 va tuong tu. 0
day, luu y 1an nita 1a c6 thé mong mubn xéc dinh gié tri TAC gia dé st dung khi tat ca
PLMN Ia chi 5GC, vi kha ning tuwong thich ngugc (vi dy, @& dam bao danh sach ké thira
khong bi tréng). Néu ID 6 5GC méi duge xé4c dinh, ciing c6 thé mong mudn xac dinh gia
tri ID 6 LTE gia d& duoc st dung khi tt c& PLMN la chi 5GC, vi kha ning twong thich

nguoc (vi dy, @& dam bao danh sach ké thira khong bi'tréng),

So sanh ngan gon phuong an thyc hién tht hai va tha ba che thay rang phuong
&n thue hién thtr hai c6 thé dugec mong mudn hon trong mot s6 truong hop. Chang han,

trong truong hop tAt ca PLMN duwoc két ndi chi v6i SGC, phuong an thuc hién thi ba cd
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thé cin nhidu ID PLMN, TAC 4G, ID 6 4G gia, trong khi phuong an thuc hién thir hai
chi can mot tap hop céc gia tri gia ndy. Phuong an thuc hién thir hai cling luu ID PLMN
ciing nhw TAC va ID 6 5GC lién quan, trong khi phuong 4n thuc hi¢n thir ba chi luu
TAC 5GC vaID o.

Cac khia canh clia sang ché con bao gdm viéc bao cdo chi s6 PLMN cua ID
PLMN duoc lua chon trong qué trinh truyén tin hiéu thiét lap két ndi dicu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) (vi du, trong Msg 5), trong do
selectedPLMN-Identity 1a truong bat budc. Ching han, khi bao céo theo phuong an thyc
hién th nhét hodc thi ba, it nhat giai phap tht nhat va tht hai duge dy tinh. Theo gii
phap tht nhat, do UE eLTE Rel-15 ¢6 thé tiép tuc str dung selectedPLMN-Identity bt
bude, thong sb “selectedPLMN-Identity” c6 thé duogc cip nhat va/hodc m& rong dé bao
gbm chi s6 ID PLMN sao cho chi sb N tuong tng v6i muc nhép thit N bao gbm ca (cac)

danh sach ID PLMN méi va ké thira.

Theo giai phép dé xudt thir hai, thong s6 “selectedPLMN-IdentityListType moi
c6 thé duoc dua vao dé dinh rd danh sach PLMN nao dugc sir dung boi UE dé lya chon
ID PLMN, trong d6 selectedPLMN-Identity c6 thé duoc sir dung sau do dé chi bao chi 56
nay. Céu trc vi du cho céc phan ctia giai phap tht hai nay dwoc mo ta trén Fig.12, trong
d6 gia tri “legacy” tuong Gng Vvoi cac trudng plmn-IdentityList dugc bao gbm trong
SIBI, va trong do6 gid tri Sgc twong Gng voi cac trudng plmn-IdentityList5GC duge bao
odm trong SIB1. O ddy, ciing cin Iuu ¥ 14 chi bdo kiéu CN mdi dugc dua vao trong Msg
5 ¢6 thé 1a khong du dé dinh r6 danh sach PLMN nao duoc st dung, do cdc PLMN 5GC
6 thé duoe lua chon hodc 1a tir (cac) danh sach PLMN 5GC ké thira hodc maoi.

Khi bao cdo theo phuong an thyc hién thir hai, selectedPLMN-Identity ké thira
6 thé duoc dung dé nhan dang ID PLMN tir danh sach PLMN 5GC méi. Tuy nhién, ¢
day, cin luu ¥ 1a chi béo kiéu CN méi duge dua vio Msg 5 6 thé duge dimg dé dinh 13

danh sach PLMN 5GC méi dugc dung bdi UE dé lya chon PLMN 5GC.

Fig.13 la so do khéi minh hoa cdc thanh phan chon loc ciia thuc thé lap lich
1300 st dung hé théng xit 1y 1302 theo it nht mdt vi du cta sang ché. Theo vi du nay,
hé théng xir 1y 1302 dugc thuc hién voi kién trac bus, duge biéu dién chung béi bus
1304. Bus 1304 ¢6 thé bao gém sb lugng bét ky cac bus va cAu lién két tuy thuodc vao

img dung cu thé clia hé théng xir Iy 1302 va céc ring bude thiét ké tong the. Bus 1304
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ghép ndi truyén théng cac mach v6i nhau bao gém mdt hodc nhiéu bd xtr ly (duoc biéu
dién chung bdi mach xir ly 1306), bo nhé 1308, va phuong tién doc duoc bang may tinh
(duoc biéu dién chung bdi phuong tién luu trir 1310). Bus 1304 cling c6 thé lién két cac
mach khac nhu nguén dinh thoi, cac thanh phén ngoai vi, b on ap, va cac mach quén ly
dién ma da duoc biét dén rong rai trong linh vyc ky thudt nay, va do do, sé€ khong dugc
md t4 nira. Giao dién bus 1312 cung cép giao dién gifta bus 1304 va bd thu phat 1314. B9
thu phat 1314 cung cip phuong tién truyén thong véi céc thiét bi khac nhau thong qua
phuong tién truyén. Tuy thudc vao ban chét cta thiét bi, giao dién nguoi dung 1316 (vi

du, ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién) cling c6 the dugc cung cap.

Mach xir Iy 1306 chiu trach nhiém quan ly bus 1304 va xir Iy chung, bao gbm
thuc thi chuwong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh
1310. Chuong trinh nay, khi duge thuc thi boi mach xt 1y 1306, khién cho hé théng xit
ly 1302 thyc hién mét sé chic nang duge mo ta dudi day cho thiét bi cu thé bat ky.
Phuong tién luu trlt doc dugc béng_ may tinh 1310 va bd nhé 1308 cling ¢o thé duoc
dung dé Iuu trit dit liéu ma duoc xr Iy boi mach xir Iy 1306 khi thuc thi chuong trinh.
Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “chuong trinh” dugc hiéu theo nghia
rong bao gém ma khong giéi han céc 1énh, tap hop lénh, ma, doan mi, ma chuong trinh,
chuong trinh, chuong trinh con, modun phin mém, tng dung, (mg dung phan mém, go6i
ph?ln mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con, dbi tuong, tap tin thuc thi, chudi
thuc thi, quy trinh, chuc néng, v.v. cho du dugc goi 1a ph?m mém, firmware, phén trung

gian, vi ma, ngdn ngit md ta phan cig, hodc t€n khac.

Mach xit 1§ 1306 dugc bb tri dé thu, xir Iy va/hodc gti dit liéu, diéu khién truy
cap va luu trir dir liéu, phat 1énh va diéu khién céac hoat dong mong mudn khac. Mach xit
ly 1306 ¢o thé bao gdm hé mach dugc lam thich Gng dé thuc hién chuong trinh mong
mudn duoc dua ra boi phuong tién thich hop, va/hodc hé mach dugc lam thich tng dé
thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning dugc md ta trong ban mo ta nay. Vi du, mach xt ly
1306 ¢6 thé duoc thue hién dudi dang mdt hodc nhidu bo xir Iy, mot hodc nhiéu bo dicu
khién va/hoic chu trac khac duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuwong trinh thyuc thi duoc
va/hoiic thyc thi cée chirc nang cu thé. Cac vi dy v& mach xir Iy 1306 co thé bao gbm bd
xur Iy da dung, bd x1r ly tin hiéu s§ (digital signal bo x ly - DSP), mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang cbng lap trinh duoc theo trudng (field programmable gate array -

FPGA) va/hodc thanh phan 16gic 1ap trinh duge khac, cdng roi rac hogc logic tranzito,
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cac thanh phén phﬁn cing roi rac, hodc su két hop bat ky gitta ching dugc thiét ké dé
thue hién céc chirc ning dugc mo ta ¢ day. Bo xu ly da dung co thé 12 bo vi xir Iy ciing
nhu bo xit 1y, bo didu khién, bd vi didu khién, hodic may trang thai thong thudng bat ky.
Mach xi Iy 1306 ciing c6 thé dugc thuc hién dudi dang t& hop ciia céc thiét bi méy tinh,
vi du, t& hop ctia DSP va bd vi xit 1y, nhidu bo vi xir Iy, mot hode nhidu bo vi xir ly ket
hop véi 161 DSP, ASIC va b6 vi xit Iy, hodc mot s6 cdu hinh thay ddi bat ky khac. Cac vi
du vé mach xt Iy 1306 nay la dé minh hoa va céc cAu hinh thich hop khac nim trong

pham vi cta sang ché cling dugc du tinh.

Trong mot s6 truong hop, mach xtr 1y 1306 co6 thé bao gdm mach va/hodc
modun xac dinh 1318, mach va/hoic modun nhén dang 1320, va mach va/hodc modun
gi6i han 1322. Mach/modun xéc dinh 1318 néi chung c6 thé bao gdm hé mach va/hodc
chwong trinh (vi du, chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trr 1310) duoc lam
thich Gmg dé xac dinh mdi cAu hinh trong sé cdu hinh PLMN thr nhét va cdu hinh PLMN
thét hai, nhur duoc md ta & day. O day, duge dy tinh 1a cu hinh PLMN tht nhat dugc
dugc dinh hudng cho cac PLMN duoc tao cAu hinh dé két ndi véi kiéu mang 151 thir
nhét, va cAu hinh PLMN thtt hai duoc duge dinh hudng cho cac PLMN duge tao céu
hinh dé két ndi voi kiéu mang 18i thir hai. Mach nhén dang/modun 1320 n6i chung c6 thé
bao gém hé mach va/hodc chuong trinh (vi dy, chuong trinh dugc luu trit trén phuong
tién luu trir 1310) duoc lam thich tmg d& nhan dang it nhit mét thong s6 ¢6 ma dinh danh
chung gitta PLMN lai va PLMN khéc (vi du, ma ving theo ddi chung (TAC)), nhu duogc
mo ta & day. O ddy, du tinh 1a PLMN lai dugc tao cAu hinh dé két nbi vi mdi kiéu trong
s6 kiéu mang 16i tha nhét va kiu mang 15i thir hai, va PLMN lai va PLMN khéc dugc
liét ké trong cac loai khéac cua cAu hinh PLMN tht nhit va cdu hinh PLMN thir hai.
Mach/modun gi6i han 1322 néi chung cé thé bao gdbm hé mach va/hodc chuong trinh (vi
du, chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit 1310) duoc lam thich Gng aé gidi
han viéc bao gE‘)m ma dinh danh chung & mot trong sé cAu hinh PLMN th nhét hodc cdu
hinh PLMN thtt hai bing cach st dung it nht mot chi sd, nhu duge moé ta & day. Nhu
dugce st dung ¢ day, noi dén hé mach va/hodc chuong trinh thuong c6 thé dugc goi 1a
16gic (vi du, cong 16gic va/hodc 16gic chu trac dit lieu).

Phuong tién luu trit 1310 ¢6 thé bidu dién mot hodc nhidu thiét bi doc duoc bing

may tinh dé Tuu trit chuong trinh, chéng han ma hodc céc 1énh thye thi duge béi bo xu ly

(vi du, phan mém, firmware), dit liéu dién to, co s dit liéu, hodc thong tin s& khac.



Phuong tién luu trit 1310 cling ¢6 thé duge st dung dé luu trit dit liéu ma duge xir ly boi
mach xtr Iy 1306 khi thyc thi chuong trinh. Phwong ti¢n luu trlt 1310 c6 thé 1a phuong
tién bat bién c6 sin bat ky c6 thé duoc truy cap béi bo xir Iy da dung hodc chuyén dung,
bao gbdm thiét bi lru trit di dong hodc c¢b dinh, thiét bi luu trit quang va cac phuong tién
khac ¢6 kha ning luu trit, chta hodc mang chuong trinh. Vi du va khong gid1 han,
phuong tién luu trit 1310 ¢o thé bao gdm phuong tién luu trit bét bién doc duoc bing
may tinh chéng han nhu thiét bi luu trir tir (vi du, dia cing, dia mém, biang tir), phuong
tién luu trit quang (vi dy, dia nén (compact disk - CD), dia s6 da nang (digital versatile
disk - DVD)), thé théng minh, thiét bi nh¢ nhanh (vi dy, thé, thé nhé, hodc 6 dia), bd nhé
truy cip ngau nhién (random access bd nhd - RAM), bd nhé chi doc (read only bo nho -
ROM), ROM l4p trinh dugc (programmable ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable
PROM - EPROM), PROM xdéa duogc béng dién (electrically erasable PROM -
EEPROM), thanh ghi, dia di dong, va/hodc phuong tién khac dung dé luu trit chuong
trinh cling nhu két hop bat ky cia ching.

Phuong tién luu trit 1310 ¢6 thé duoc ghép ndi v6i mach xtt Iy 1306 sao cho
mach xt Iy 1306 c6 thé doc thong tin tir, va ghi thong tin 1én, phuong tién luu trir 1310.
Tuc 13, phuong tién luu trit 1310 cé thé dugce ghép nbi véi mach xtr ly 1306 dé phuong
tién Twu trit 1310 it nhat 6 thé dugce truy cdp boi mach xi Iy 1306, bao gom céc vi du,
trong d6 phuong tién luu trir 1310 duoc tich hop véi mach xu ly 1306 va/hodc cac vi du
trong d6 phwong tién luu trit 1310 dugc tach ra khoi mach xit ly 1306 (vi du, nim ¢ hé
théng x@ Iy 1302, ndm ngoai hé théng xtt Iy 1302, dugc phan bé qua nhiéu thyc the,

V.V.).

Chuong trinh dugc luu trir boi phuong tién luu trlr 1310, khi dugc thuc thi béi
mach xt 1y 1306, co thé khién cho mach xtt Iy 1306 thuc hién mét hogc nhiéu chic ning
va/hodc cac bude xir ly khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo it nhat mot sd
vi du, phuong tién luu trit 1310 ¢o thé bao g?)m cac thao tac xac dinh 1324, cac thao tac
nhan dang 1326, va/hodc céc thao tac gidi han 1328. Cac thao tac x4c dinh 1324 thuong
dugc 1am thich ing dé khién cho mach xtt Iy 1306 xé4c dinh mdi trong s6 cau hinh PLMN
thtt nhat va cAu hinh PLMN tht hai, nhu dugc mo ta & ddy. Céc thao tac nhan dang 1326
thuong duge lam thich Ung dé khién cho mach xt ly 1306 nhan dang it nhét mot thong
s6 ¢6 mé dinh danh chung gitta PLMN lai va PLMN khac (vi du, md ving theo dos

chung (TAC)), nhu duge md ta & déy. Céc thao tac gidi han 1328 thuong dugc lam thich
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tng d& khién cho mach xir Iy 1306 gi6i han viéc bao gébm mi dinh danh chung & mot
trong s6 céu hinh PLMN thir nhét hogc cAu hinh PLMN thtr hai bang cach st dung it

nhat mot chi s6, nhu duge md ta ¢ day.

Do @6, theo mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché, mach xu ly 1306 dugc lam
thich tmg dé thue hién (mét cach doc 1ap hodic két hop v6i phuong tién luu trit 1310) bat
ky hodc toan by cac quy trinh, chtc ning, bude va/hodc thu tuc cho bét ky hodc toan bo
céc thuc thé 1ap lich duoc md ta & dy (vi du, tram gbe 210, 212, 214, 218, UE 238, thiét
bi bay bén canh 220, thyc thé 1ap lich 108, 1300). Nhu duoc sir dung trong ban mo ta
ndy, thudt ngit "dugc lam thich tng" lién quan dén mach xt ly 1306 chi mach xu ly 1306
la mot hodc nhiéu mach dugc tao cAu hinh, st dung, thyc thi va/hodc lap trinh (két hop
v6i phuong tién luu trit 1310) dé thuc hién quy trinh, chtrc ning, budce va/hodc thu tuc cu

thé theo céc khia canh khac nhau trong ban md ta nay.

Fig.14 1a luu dd minh hoa it nhét mot vi du vé phuong phéap hoat dong trén thuc
thé 1ap lich, ching han nhu thuc thé 1ap lich 1300. Xem céc hinh v& Fig.13 va Tig.14,
thyc thé 1ap lich 1300 6 thé xéc dinh mdi cdu hinh trong s6 cau hinh PLMN thir nhét
huéng dén cdc PLMN duge tao cAu hinh dé két ndi véi kiéu mang 16i thtr nhdt, va cdu
hinh PLMN tht hai huéng dén ciac PLMN dugc tao chu hinh dé két ndi véi kiéu mang
161 thi hai, tai thao tac 1402. Vi du, thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé bao gdm 16gic (vi du,
mach/modun xéc dinh 1318 va/hodc céc thao tac xéc dinh 1324) dé xac dinh mdi céu
hinh trong s6 c4u hinh ctia mang di dong mat dat cong cong (PLMN) thtr nhit va ciu
hinh PLMN thir hai, trong do. cAu hinh PLMN tht nhat huéng dén cac PLMN duoc tao
chu hinh dé két ndi véi kiéu mang 16i thtr nhat, va cdu hinh PLMN thtt hai huéng dén céc
PLMN duoc tao cdu hinh dé két nbi voi kidu mang 15i thr hai. Theo it nhat mot vi du,
chu hinh PLMN th@ nhét ¢6 thé 1a cAu hinh PLMN 16i géi cai tién (Evolved Packet Core
- EPC) huéng dén mang EPC, va cAu hinh PLMN thir hai c6 thé 1a cdu hinh PLMN 15i
thé hé thi nam (Fifth-Generation Core - 5GC) hudng dén mang 5GC.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, néu tit ca PLMN huéng chuyén biét dén
mang 5GC, thyc thé 1ap lich 1300 cé thé bao gém 16gic (vi du, mach/modun xéac dinh
1318 va/holic céc thao téc xdc dinh 1324) dé tao céu hinh cho cu hinh PLMN EPC dé
bao gdm PLMN gift chd (vi du, bao gdm TAC giit chd va/hogc ID 6 gift cho.

34



42518 35/66

Theo mot sb phuong an thyuc hién, thuc thé 1ap lich 1300 ¢o thé bao gﬁ”)m logic
(vi du, mach/modun xac dinh 1318 va/hodc céc thao tac xac dinh 1324) dé tao ciu hinh
cho cdu hinh PLMN EPC dé bao gdm phin mé rong SGC cho mdi PLMN dugc liét ké.
Néu tht ¢4 PLMN huéng chuyén biét dén mang 5GC, thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé bao
gém 16gic (vi du, mach/modun xé4c dinh 1318 va/hodc céc thao tac xac dinh 1324) dé tao
cAu hinh cho cAu hinh PLMN EPC dé bao gdm PLMN giit chd (vi dy, bao gbm mi viing
theo doi (TAC) giit chd va/hodc ma dinh danh 6 (ID 0) g chd).

Tai 1404, thuc thé 1ap lich 1300 ¢6 thé nhan dang it nhit mot thong s6 c6 ma
dinh danh chung gitta PLMN lai va PLMN khac trong d6 PLMN lai duge tao ciu hinh dé
két nbi voi mdi kiu trong s6 kiéu mang 18i thu nhat va kiéu mang 18i tht hai, va trong
d6 PLMN lai va PLMN khéc duoc liét ké trong céac loai khac cia cAu hinh PLMN thr
nhét va cAu hinh PLMN thtr hai. Vi du, thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé bao gom logic (vi
du, mach/modun nhin dang 1320 va/hodc céc thao tdc nhan dang 1326) dé nhan dang it
nhit mot thong s6 ¢6 mi dinh danh chung gitra PLMN lai va PLMN khéc.

Nhu luu y rén ddy, theo mot s6 phuong 4n thuc hién tht ca PLMN c6 thé hudng
chuyén biét dén mang 5GC, va thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé tao cdu hinh cho cau hinh
PLMN EPC d& bao gdm PLMN giit chd. Theo cdc phuong an thuc hi¢n nay, thyc thé 1ap
lich 1300 co thé bao gém 16gic (vi du, mach/modun nhén dang 1320 va/hodc cac thao tac
nhian dang 1326) dé liét ké PLMN khdac trong cAu hinh PLMN 5GC ¢6 ma dinh danh
chung va chi s6 lién két ma dinh danh chung v&i PLMN lai.

Nhu cling d3 luu y trén day, mot s6 phuong 4an thuc hién ¢6 thé bao gdm cau
hinh PLMN EPC bao gbm phin mé rong 5GC cho mdi PLMN dugc liét ké. Néu phin
mé rong SGC nhu vay dwge sit dung, thuc thé 1ap lich 1300 ¢6 thé bao gom logic (vi du,
mach/modun nhén dang 1320 va/hodc céc thao tac nhan dang 1326) dé liét ké PLMN lai
trong cAu hinh PLMN EPC véi phan mé rong 5GC trbng. Theo phuong an thyc hién nhu
vay, thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé bao gdm 1dgic (vi du, mach/modun nhén dang 1320
va/hodc cac thao tac nhan dang 1326) dé liét ké tiép PLMN khac trong céu hinh PLMN
5GC c¢6 mi dinh danh chung va chi s6 lién két ma dinh danh chung véi PLMN lai.

Theo cach khéc, thuc thé lap lich 1300 c¢6 thé bao gdm - logic (vi du,
mach/modun nhén dang 1320 va/hodc cac thao tac nhan dang 1326) dé liét ké PLMN lai

trong cdu hinh PLMN EPC c¢6 mi dinh danh chung dugc bao gbm trong ph?m maé rong
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5GC. Theo phuong an thyc hién nhu vay, thuc thé 1ap lich 1300 co thé bao gﬁ“nn 16gic (vi
du, mach/modun nhan dang 1320 va/hodc cic thao tac nhan dang 1326) dé liet ke tiép
PLMN khéc trong cAu hinh PLMN 5GC ¢6 chi s6 lién két PLMN khéc ¢6 ma dinh danh
chung dugc bao gbm trong phan mé& rong SGC ctia PLMN lai.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thuc thé 1ap lich 1300 ¢6 thé bao gém logic
{(vi du, mach/modun nhan dang 1320 va/hoéc cac thao tic nhan dang 1326) dé nhan dang
it nhit thong s6 thi hai c6 ma dinh danh chung tht hai gitta PLMN lai va PLMN khac
(vi dy, ID 06).

Tai 1406, thuc thé 1ap lich 1300 c6 thé giGi han viéc bao gdm ma dinh danh
chung & mot trong sé cAu hinh PLMN thtt nhét hodc cAu hinh PLMN thit hai bang céch
sir dung it nhat mot chi s6. Vi du, thuc thé 1ap lich 1300 ¢6 thé bao gdm logic (vi du,
mach/modun gi¢i han 1322 va/hodc céc thao tdc gidi han 1328) dé 2id1 han viéc bao g@)m
ma dinh danh chung & mot trong sé cAu hinh PLMN tht nhat hodc thtr hai bang céch st
dung it nhit mot chi s6. Theo mot sO phuong an thuc hién, thuc thé 1ap lich 1300 co thé
bao g&n 16gic (vi du, mach/modun gigi han 1322 va/hodc céc thao tic gidi han 1328) dé
liet ké PLMN khéc trong cdu hinh PLMN 5GC ¢6 ma dinh danh chung va chi s6 lién két
ma dinh danh chung v6i PLMN lai.

Nhu duoc luu y & ddy, cac phuong an thuc hién ¢6 thé bao gdbm céu hinh EPC
duoc tao chu hinh dé bao gbm phén mé rong SGC cho mdi PLMN dugc liét ké. Theo it
nht mot phuong 4n thuc hién, thuc thé 1ap lich 1300 co thé bao gom logic (vi du,
mach/modun gi¢i han 1322 va/hodc cac thao tac gidi han 1328) dé liét ké PLMN lai
trong cAu hinh PLMN EPC véi phan mo rong 5GC trong, va liét k& PLMN khac trong
cAu hinh PLMN 5GC ¢6 ma dinh danh chung va chi s6 lién két ma dinh danh chung véi
PLMN lai. Theo it nhat mot phuong an thuc hién, thuc thé 1ap lich 1300 ¢é thé bao gém
1ogic (vi du, mach/modun gi¢i han 1322 va/hodc céc thao tac gidi han 1328) dé liét ke
PLMN lai trong cdu hinh PLMN EPC ¢6 ma dinh danh chung dugc bao gbm trong phan
mé rong 5GC, va liét ké PLMN khéc trong cAu hinh PLMN 5GC ¢6 chi s lién két
PLMN khac ¢6 ma dinh danh chung dugc bao gdm trong phan ma rong SGC ctiia PLMN
lai.

Trong vi du dugc luu y trén ddy, trong do thuc thé lap lich 1300 nhan dang it
nhét théng s6 thir hai c6 ma dinh danh chung tht hai gitta PLMN lai va PLMN khac (vi



du, ID 6), thuc thé lap lich 1300 ¢o thé con bao g61n 16gic (vi du, mach/modun gioi han
1322 va/hodc cac thao tac gidi han 1328) dé gigi han viéc bao gdm mi dinh danh chung
thir hai & mot trong s6 céu hinh PLMN EPC hoc cdu hinh PLMN 5GC bang céch st

dung it nhét mot chi 36.

Tai 1408, thuc thé 1ap lich 1300 truyén mdi cAu hinh trong s6 céu hinh PLMN
thtr nhét va cAu hinh PLMN tht hai dén it nhit mot thiét bi nguoi ding. Vi du, thyc thé
14p lich 1300 ¢6 thé bao gdm logic (vi du, mach x@ Iy 1306) dé truyén mdi cAu hinh
trong sb cAu hinh PLMN thtr nhit va ciu hinh PLMN thir hai thong qua b6 thu phét 1314

dén mot hoac nhiéu UE.

Quay tro lai Fig.15, so dd khoi dugc thé hién minh hoa c4c thanh phén chon loc
ctia thyc thé duoc 1ap lich 1500 sir dung hé thdng xir 1y 1502 theo {t nhat mt vi du ctia
sang ché. Tuong tw véi hé théng xir Iy 1302 trén Fig.13, he thong xir Iy 1502 c6 thé duoc
thue hién v6i kién tric bus, dugc bidu didn chung boi bus 1504. Bus 1504 ¢6 thé bao
gdm sé luong bt ky céc bus va cAu lién két tiy thudc vao tmg dung cu thé cta hé thong
xur 1y 1502 va céc rang budc thiét ké téng thé. Bus 1504 ghép ndi truyén thong cic mach
v6i nhau bao gdm mot hodc nhidu bd xtt Iy (duge biéu dién chung boi mach xir Iy 1506),
b6 nhd 1508, va phuong tién doc dugce bing mdy tinh (duge bicu dién chung boi phuong
tién luu trir 1510). Bus 1504 cling ¢ thé lién két cac mach khac nhu nguén dinh thoti, cac
thanh phan ngoai vi, bd 6n ap, va cac mach quéan ly dién ma da dugc biét dén rong rii
trong linh vire k§ thuét nay, va do do, s& khong dugc md ta nita. Giao dién bus 1512
cung chp giao dién gitta bus 1504 va bo thu phat 1514. Bo thu phat 1514 cung cép
phuong ti€n truyén thong voi cac thiét bi khac nhau thong qua phuong tién truyén. Tty
thudc vao ban chét cta thiét bi, giao dién nguoi dung 1516 (vi dy, ban phim, man hinh,

loa, micrd, can diéu khién) cling c6 thé dugc cung cap.

Mach xt Iy 1506 chiu trach nhiém quéan ly bus 1504 va xi ly chung, bao gb6m
thuc thi chwong trinh duge luu trit trén phuong tién luu trir doc duoc bing méy tinh
1510. Chuong trinh nay, khi dugc thuc thi bdi mach xt ly 1506, khién cho hé thong xi
Iy 1502 thuc hién céc chire ning khac nhau duge mé ta dudi ddy cho thiét bi cu thé bat
ky. Phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh 1510 va bd nhé 1508 ciing ¢ thé dugc

dung dé Iwu trit dit liéu ma duge xi Iy bdi mach xtr Iy 1506 khi thyc thi chuong trinh.



| Mach xir Iy 1506 duogc sép xép dé thu, xir ly va/hogc giri dit lidu, diéu khién truy
cap va luu trr dir liéu, phat 1énh va diéu khién cac hoat dong mong mudn khac. Mach xr
ly 1506 co thé bao gdbm hé mach dugc lam thich Gng dé thuc hién chuong trinh mong
mubn duge dua ra bai phuong tién thich hop trong it nhat mot vi du, va/hoic hé mach
duoc lam thich g dé thuc hién mot hoic nhiéu chic nang duge mo ta trong ban md ta
nay. Mach xur ly 1506 ¢o thé duoc thuc hién va/hodc tao cAu hinh theo vi du bét ky vé

mach xt Iy 1306 duoc mo ta trén day.

Trong mot s6 truong hop, mach xtr 1y 1506 co thé bao gdm mach va/hodc
modun Iuya chon 1518, mach va/hodc modun xdc dinh 1520, va/hodc mach va’hodc
modun bao cédo 1522. Mach/modun luya chon 1518 thuong co thé bao g&n hé mach
va/hodc chuong trinh (vi du, chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trir 1510)
dugc lam thich Ung dé Iya chon PLMN Iai dugc bao gém trong mot trong sb cdu hinh
PLMN thtr nh4t hodc cAu hinh PLMN thtt hai, trong d6 PLMN lai dugc tao cAu hinh dé
két ndi v6i mdi kiéu trong s6 kiéu mang 161 thu nhét va kiéu mang 16i tht hai, nhu duoc
mo ta chi tiét hon dudi ddy. Mach/modun xac dinh 1520 thuong c6 thé bao gdm hé mach
va/hodc chuong trinh (vi dy, chwong trinh duoc luu trit trén phuong tién luu trir 1510)
duoc lam thich tng dé xac dinh xem PLMN lai s& dugc sit dung dé két ndi voi kiéu
mang 101 thtr nhit hay kiéu mang 15i thtt hai, nhu duoc mé ta chi tiét hon dudi day.
Mach/modun bédo cao 1522 thudng co6 thé bao gdm hé mach va/hodc chuong trinh (vi dy,
chwong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit 1510) duge lam thich ting dé bao cao
viéc thong 56 lién quan _dén PLMN lai da duoc xac dinh chic chin qua céuhinh PLMN
thr nhét hay cAu hinh PLMN thtt hai, trong d6 viéc bdo cdo théng sb nay tao thuin loi
cho viéc chi bdo xem PLMN lai dugc Kkét nbi vé6i kiéu mang 161 thi nhét hay kiéu mang
167 thit hai, nhu duge md ta chi tiét hon duéi day. Nhu duge luu ¥ trén ddy, tham chiéu
dén hé mach va/hoac chuong trinh thudong co thé duoc goi la 16gic (vi dy, céng logic
va/hodc logic céu trac dit lidu). |

Phuong tién luu trit 1510 ¢o6 thé biéu dién mot hodc nhiéu thiét bi doc duoc bfmg
may tinh dé luu trir chuong trinh, chéng han ma hoic céc 1énh thuc thi duge béi bo xir ly
(vi du, phén mém, firmware), dit lidu dién t, co so dir liéu, hodc thong tin s khac.
Phuong tién luu trt 1510 ¢o thé duoc tao chu hinh vd/hodc duogc thuc hién theo cach

twong tw véi phuong tién luu trdi 1310 duge mo ta trén day.
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Chuong trinh duge luu trit bdi phuong tién luu trit 1510, khi duge. thue thi boi
mach xit 1§ 1506, c6 thé khién cho mach xir Iy 1506 thuc hién mot hogc nhiéu chitc nang
va/hodc cdc bude xir Iy khac nhau duge md ta trong ban mo ta nay. Theo it nhat mot sd
vi du, phuong tién luu trt 1510 ¢6 thé bao gdm céc thao téc lua chon 1524, thao tic xdc
dinh 1526, va/hoidc thao tac bdo cdo 1528. Thao tdc lya chon 1524 thuong dugc lam
thich ung dé khién cho mach xt Iy 1506 lua chon PLMN lai dugc bao gdm trong mot
trong s6 cAu hinh PLMN thir nhét hozic cAu hinh PLMN tht hai, trong d6 PLMN lai dugc
tao cAu hinh dé két néi v6i mdi kiéu trong sb kiéu mang 13i thtr nhat va kiéu mang 16i thtr
hai, nhu duge mo ta & day. Thao tac x4c dinh 1526 thuong dugc lam thich Gmg dé khién
cho mach xtr Iy 1506 x4c dinh xem PLMN lai s& dugc sur dung dé két nbi v6i kiéu mang
16i tha nhét hay kiéu mang 18i tht hai, nhu dugc mo ta & day. Thao tic bdo cao 1528
thuong dugce lam thich tng dé khién cho mach xt ly 1506 bdo cdo xem thong s6 lién
quan dén PLMN lai da dugc x4c dinh chéc chin qua cdu hinh PLMN tha nhit hay ciu
hinh PLMN thtt hai, trong d6 viéc bdo cdo thong sb nay tao thuén loi cho viéc chi bdo
xem PLMN lai duoc két ndi véi kidu mang 101 thu nhAt hay kiéu mang 15i th¢r hai, nhu

dugc mo ta ¢ day.

Do do, theo mdt hodc nhiéu khia canh ctia sang ché, mach xu ly 1506 duge lam
thich tmg dé thuc hién (mot cach ddc 1ap hodc két hop v6i phuong tién luu trir 1510) bt
ky hoic toan b cac quy trinh, chirc néng, budce va/hodc thii tuc cho bét ky hoic toan bd
céc thue thé duoe 1ap lich duoe md ta & ddy (vi du, thue thé dugce 1ap lich 106, UE 222,
224, 226, 228, 230, 232, 234, 236, 238, 240, va 242, thuc thé duoc lap lich 1500). Nhu
duoc st dung trong ban mod ta nay, thuat ngt "dugc lam thich Gmg" lién quan dén mach
xtr ly 1506 chi mach x@ ly 1506 1a mdt hodc nhiéu mach duoc tao cAu hinh, st dung,
thuc thi va/hodc 14p trinh (két hop véi phuong tién luu trit 1510) dé thuc hién quy trinh,

chirc nang, bude va/hoic thi tuc cu the theo céc dic tinh khac nhau trong ban mo-ta nay.

Fig.16 1a luu dd minh hoa it nhat mot vi du vé phuong phép hoat dong trén thuc
thé duoc 1ap lich, ching han thuc thé duoc lap lich 1500. Xem cdc hinh v& Fig.15 va
Fig. 16, thuc thé dugc 18p lich 1500 c6 thé nhén, tai thao tic 1602, mdi cAu hinh trong s6
¢Au hinh PLMN thér nhat huéng dén cac PLMN duge tao cdu hinh dé két néi voi kicu
mang 101 thr nhét, va cdu hinh PLMN thr hai huéng dén cac PLMN duoc tao cAu hinh
dé két ndi vai kiéu mang 161 tht hai. Vi duy, thuc thé duogc lap lich 1500 cé thé bao gém

106gic (vi du, mach xir Iy 1506) dé nhan cdu hinh PLMN thtr nhét va thi hai thong qua bo
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thu phat 1514. Theo it nht mot phuong 4n thyuc hién, cdu hinh PLMN thir nhat c6 thé 1a
cAu hinh PLMN EPC huéng dén mang EPC, va céu hinh PLMN thtr hai c6 thé 1a céu
hinh PLMN 5GC huéng dén mang 5GC.

Tai 1604, thuc thé duge 1ap lich 1500 ¢6 thé lya chon PLMN lai duoc bao gdm
trong mdt trong s6 cAu hinh PLMN thtt nhit hodc cau hinh PLMN thir hai sao cho PLMN
lai duoc tao cdu hinh dé két nbi véi mdi trong s6 kidu mang 13i thtr nhat va kiéu mang 16
thir hai. Vi du, thue thé duge 1ap lich 1500 ¢6 thé bao gdm 16gic (vi du, mach/modun lya
chon 1518, céc thao tac lya chon 1524) dé Iya chon PLMN lai dugc bao gém trong mot
trong s6 cAu hinh PLMN thir nhét hodc cdu hinh PLMN tht hai.

Tai 1606, thuc thé duge 1ap lich 1500 c6 thé xdc dinh xem PLMN lai s& dwoc st
dung dé két ndi voi kidu mang 161 tht nhét hay kiéu mang 15i tht hai. Vi du, thuc thé
dugc lap lich 1500 c6 thé bao gém 16gic (vi du, mach/modun xac dinh 1520, céc thao tac
xac dinh 1526) dé xac dinh xem PLMN lai s& dugc st dung dé két ndi vai kiu mang 101

thir nht hay kiéu mang 15i thit hai.

Tai 1608, thuc thédurjc 1ap lich AlSOO ¢6 thé bao cao viée thong 36 lién quan dén
PLMN lai & duoc xac dinh chéc chin qua cAu hinh PLMN thtr nhat hay cau hinh PLMN
thtr hai sao cho viéc bdo cdo nay tao thuén loi cho chi bdo xem PLMN lai dugc két ndi
v6i kidu mang 16i thtt nhat hay kiéu mang 15i tha hai. Vi dy, thue thé duoc 1ap lich 1500
¢6 thé bao gdm 1dgic (vi du, mach/modun béo céo 1522, cac thao tac bdo cdo 1528) dé
bao cdo thong qua bd thu phat 1514 viéc thong s6 lién quan dén PLMN lai da dugc xac
dinh chiic chin qua cAu hinh PLMN thtt nhit hay cdu hinh PLMN thir hai.

Theo it nhat mot phuong an thuc hién, PLMN lai ¢é thé duoc liét ké trong ciu
hinh PLMN EPC. Theo cac phuong an thuc hién nhu vay, thuc thé duoc lap lich 1500 c6
thé bao gém 16gic (vi du, mach/modun bdo cdo 1522, cac thao tac bao céo 1528) dé béo
cdo thong qua bd thu phat 1514 viéc st dung chi s6 duoc bao gdm trong céu hinh PLMN
5GC, trong d6 viéc st dung chi s duogc bao gém trong cAu hinh PLMN 5GC chi bao
rfmg PLMN lai duogc két ndi véi mang 5GC. Chéng han, thuc thé duogc lap lich 1500 co
thé baogém 16gic (vi du, mach/modun béo cao 1522, cic thao tac bao cao 1528) dé tao

cau hinh thong s6 bao cdo dé bao gom thém nhan dang chi so.

Theo i nhat mot sé phuong 4n thyc hién, thuc thé duoc 1ap lich 1500 ¢6 thé bao

gdm logic (vi duy, mach/modun béo cdo 1522, céc thao tdc bao cao 1528) dé tao cau hinh
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thong s6 bao cdo thir hai dé bao gém chi bdo rd rang viéc PLMN lai duoc lya chon tu
cAu hinh PLMN EPC hay ciu hinh PLMN 5GC. Theo cac phuong an thuc hién khac,
thue thé duoc lap lich 1500 c6 thé bao gém 10gic (vi du, mach/modun bdo ¢do 1522, cac
thao tac béo cdo 1528) dé tao cAu hinh thong sé bao céo thir hai dé bao gdm chi béo 16

ring viée PLMN lai duoc lya chon tir cAu hinh PLMN EPC hay cAu hinh PLMN 5GC.

Mot vai khia canh cua mang truyén thong khong ddy da duoc trinh bay véi viée
tham chiéu dén phuong an thyc hién lam vi du. Hién nhién v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thudt nay la cac khia canh khdc nhau duge mo ta trong toan bo
ban md ta nay c6 thé duge ma rong cho cac hé théng vién thong, kién tric mang va cic

chuan truyén thong khac.

Vi du, cac khia canh khéac nhau co thé duoc thuc hién trong cac hé théng khac
dugce xac (ﬁnh boi 3GPP, vi du nhu hé théng phat trién dai han (Lohg-Term Evolution -
LTE), LTE tién tién, hé théng géi céi tién (Evolved Packet System - EPS), hé théng vién
thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), va/hoac
hé théng di dong toan ciu (Global System for Mobile - GSM). Cac khia canh khac nhau
cling ¢6 thé duge mé rong dén cac hé théng duge xdc dinh béi Dy 4n ddi tic thé hé thi
ba 2 (3GPP2), vi du nhu CDMA2000 va/hodc Cai tién - T6i uu hoa dit liéu (Evolution-
Data Optimized - EV-DO). Cac vi du khac ¢o thé duoc thuc hién trong cac hé théng st
dung IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong di
dong (Ultra-Wideband - UWB), Bluetooth, va/hodc cac hé théng thich hop khéc. Chuén
vién thong, kién trc mang, va/hodc chuén truyén thong thuc té duoc st dung s& phu

thudc vao Gmg dung cu thé va cdc rang budc thiét ké tong thé ap dung trén hé théng.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt “lam vi du” duoc sir dung c6 nghia la “c6 vai tro
lam vi dy, truong hop mau hodc minh hoa”. Phuong 4n thuc hién hodc khia canh bét ky
dugc mb ta & ddy 1a “lam vi du” khong nhét thiét duge hiéu 1a dugc uu tién hodce 6 loi
so véi cac khia canh khéc theo sang ché. Tuong tu, thuat ngit “céc khia canh” khong yéu
ciu r?mg tAt ca céac khia canh cia sang ché déu bao gém d4u hiéu, vu diém hodc ché do
hoat dong da dugc thao ludn. Thudt ngft "dugc ghép ndi" duoc st dung & day dé chi viée
ghép ndi true tiép hoic gian tiép gitta hai d6i twong. Vi du, néu ddi trong A tiép xtc vat
Iy v6i dbi tuong B, va d6i twong B tiép xtc voéi d6i tuong C, thi cic d6i tuong A va C

van ¢ thé duge coi 1 ghép ndi véi nhau - thdm chi néu ching khong ti€p xtc vt ly tryc
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tiép v6i nhau. Vi du, d6i twong thir nhat c6 thé dugce ghép ndi véi d6i tuong thtr hai mac
du dbéi tuwong thir nhit nay khong bao gid tiép xtc vat Iy truc tiép v6i doi tuong thtr hai.
Céc thuat ngit “mach” va “hé mach” dugc st dung theo nghia rong, va duoc du dinh la
bao gdm ca cac phuong an thyc hién phin cting clia céc thiét bi dién va day dan, ma khi
duoc ndi va tao cdu hinh, cho phép thyuc hién cc chirc nang duge mo té trong ban mo ta
nay, khong giéi han & loai mach dién tr, cling nhu céc phuong an thuc hién phin mém
ctia thong tin va cac 1énh, ma khi dugce thyuc thi bai bo xir 1y, cho phép thue hién cac chuc

nang dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Mic du céc khia canh, sép xép, va cac phuong an duge ban ludn trén day dugc
ban ludn vai cac chi tiét va dic tinh cu thé, méot hoic nhiéu thanh phén, bude, dau hiéu,
thong s6 va/hodc chitc ning dugce minh hoa trén cac Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig4, Fig.s,
Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13, Fig.14, Fig.15, va/hoac Fig.16
¢6 thé duoc sép xép lai vahodc duge két hop lai thanh mot thanh phan, bude, dau hiu,
thong s6 hoic chtc ning duy nhét hodc dugc bao gé“)m trong mot s6 thanh phén, budc,
thong s6 hodc chirc nang. Cac yéu td, thanh phan, budc, thong sb va/hodc chirc nang b
sung ciing ¢6 thé duge thém vao hodc khong duge sir dung ma khong nim ngoai cac ddu
hiéu méi cta sang ché. Céc may, thiét bi va/hodic thanh phan duge thé hién trén céc
Fig.1, Fig.2, Fig.13, va/hodc Fig.15 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién hodc sir dung
mdt hodc nhiéu phuong phép, dAu hiéu, thong sb va/hodc bude duge mo ta trong ban mod
ta nay voi viée tham chiéu dén cac Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9, Fig.10,
Fig.11, Fig.12, Fig.14, va/hodc Fig.16. Céc thudt toan méi dugc mod ta ¢ ddy cling ¢6 thé

dugc thue hién hiéu qua trong phén mém va/hodc dugc nhiing trong phén cting.

Cén hiéu rang thw tu hodc thr bac cu thé cta cac bude trong cac phuong phap
dugc boc 10 1a sy minh hoa vé cac quy trinh vi du. Dua trén cdc uu tién thiét ké, can hiéu
rang thi tu hodc thir bac cu thé cua cac budc trong cac phuong phap nay co thé dugc sip
xép lai. Cac diém yéu cau bao ho vé phuong phip kém theo & ddy trinh bay cac thanh
phﬁn ctia cac budc khac nhau theo mot tht tw mau, va khdng duge hiéu 1a bi gidi han &

thir tu hodc thlr bac cu thé duoc trinh bay trir khi dugce néu cu thé trong ban mé ta nay.

Cac d4u hiéu khac nhau két hop véi cac vi du duge mo ta trong ban md ta nay
va duoc thé hién trong cic hinh v& kém theo ¢ thé dugc thyc hién trong cac vi du va

phuong 4n thuc hién khac nhau ma khong nam ngoai pham vi cia sang che. Do do, méc
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du mot sb céu truc va Sép Xép cu thé da duoc md ta va thé hién trén cac hinh vé& kéem
theo, cAc phuong 4n nhu vy chi mang tinh minh hoa va khong lam gi6i han pham vi clia
sang ché, boi vi cac bd sung, cai bién, va lugc bo khéc dbi v6i cac phuong an duge mo ta
s& 14 hién nhién dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Do do,
pham vi ciia séng ché chi dugc xac dinh boi tir ngit bang chit, va tai liéu phap 1y tuong

duong cua yéu cau bao ho dudi déy.



42518 44166

YEU CAUBAO HO

. Thiét bi truyén thong khong dy, thiét bi nay bao gom:

bd thu phat;

b0 nhé; va

bo xtr Iy ghép ndi truyén thong v6i bo thu phat va bo nhd, bo xtr ly dugce tao chu
hinh dé:

x4c dinh mdi cdu hinh trong s6 cAu hinh ctia mang di dong mat dit cong

cong (public land mobile network - PLMN) thtr nhét va cdu hinh PLMN thu hai,

cAu hinh PLMN tht nhat huéng dén cac PLMN duoc tao cdu hinh dé két ndi v6i

kiéu mang 151 thir nhét, va cdu hinh PLMN tht hai hudng dén cac PLMN duogc

tao cau hinh dé két noi véi kiéu mang 181 thir hai,

nhén dang it nhit mot thong s6 ¢6 mi dinh danh chung gitta PLMN lai va
PLMN khac, PLMN lai dugc tao céu hinh d& két ndi véi mdi kiéu trong s6 kiéu
mang 161 thu nhét va kiéu mang 16i thr hai, trong d6 PLMN lai va PLMN khéc
duoc liét ké trong cdc loai khac ciia cAu hinh PLMN thtr nhat va cdu hinh PLMN
th hai;
gidi han viéc bao gdm mi dinh danh chung ¢ mot trong s6 cdu hinh PLMN
thir nhit hodic cu hinh PLMN th( hai bang cach str dung it nhét mot chi s6; va
truyén qua bo thu phat mdi cAu hinh trong sb cAu hinh PLMN thtr nhat va
cAu hinh PLMN thé: hai dén it nht mot thiét bi nguoi dung. |
2. Thiét bi truyén thong khong ddy theo didm 1, trong d6 cdu hinh PLMN thi nhat la
cAu hinh PLMN 16i goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) hudng dén mang EPC, va
trong d6 cAu hinh PLMN thir hai 1a cAu hinh PLMN 18i thé hé thir nam (Fifth-Generation
Core - 5GC) hudéng dén mang 5GC.
3. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 2, trong d6 bd xir Iy dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh mdi cdu hinh trong s& ¢Au hinh PLMN tht nhit va cau hinh PLMN thir hai

bao gom bd xit 1y duoc tao ciu hinh dé:

tao cau hinh cho cdu hinh PLMN EPC dé bao gébm phan mé r(f‘)ng. 5GC cho mdi
PLMN duoc liét ké.
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4. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 2, trong d6 bo xtr ly duoc tao cAu hinh
dé gi6éi han viéc bao gdm mé dinh danh chung & mot trong s& chu hinh PLMN thir nhét
hodc cAu hinh PLMN thtr hai bing cich st dung it nhat mot chi sb bao gdm bo xir ly

duoc tao cau hinh dé:

lit ké PLMN khac trong ciu hinh PLMN 5GC c6 mi dinh danh chung va chi s
lién két ma dinh danh chung véi PLMN lai.
5. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 2, trong do:

bd xu ly dugc tao cAu hinh dé nhan dang it nhét mot thong sb c6 ma dinh danh
chung gitta PLMN lai va PLMN khéc bao gdm bo xir ly dugc tao cau hinh dé nhan dang
it nhat thong sb thir hai ¢6 ma dinh danh chung th( hai gitta PLMN lai va PLMN khac;
va

b xt ly duge tao cau hinh dé gi6i han viéc bao gdbm ma dinh danh chung & mot
trong s6 cAu hinh PLMN thtr nhét hodic cdu hinh PLMN thtt hai bang cach sir dung it
nhét mot chi s6 bao gdm b6 xtt Iy duoge tao cAu hinh dé gisi han viéc bao gom ma dinh
danh chung thtr hai & mt trong s cAu hinh PLMN EPC hogc cdu hinh PLMN 5GC béng
cach st dung it nht mot chi $6.
6. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 it nhat mot thong s6 1a ma
vung theo ddi (tracking area code - TAC).
7. Phuong phép truyén thong khong diy, phuong phap nay bao gbm cac budc:

xac dinh mdi cdu hinh trong s& chu hinh cta mang di dong mat dat cong cong
(PLMN) thtt nhét va céu hinh PLMN thir hai, cAu hinh PLMN thtr nhit huéng dén céc
PLMN duogc tao ciu hinh @& két ndi v6i kidu mang 16i thir nhét, va ciu hinh PLMN thir
hai hudng dén cac PLMN duge tao cAu hinh dé két néi v6i kiéu mang 16i thir hai;

nhén dang it nhét mot thong s6 ¢6 ma dinh danh chung gitta PLMN lai va PLMN
khac, trong d6 PLMN lai dugc tao cAu hinh d& két ndi véi mdi kidu trong sé kiéu mang
15i tht nhat va kiéu mang 15i thir hai, va trong d6 PLMN lai va PLMN khac duoc liét ké
trong céc loai khac ctia cAu hinh PLMN tht nhit va cdu hinh PLMN thtt hai;

gigi han viéc bao g6m ma dinh danh chung & mot trong s6 cAu hinh PLMN thtr

nhét hodc cau hinh PLMN tht hai bang cach str dung it nhit mot chi sd; va
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truyén mdi cdu hinh trong s6 cAu hinh PLMN thtr nhét va céu hinh PLMN thr hai
dén it nhit mot thiét bi nguoi dung.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 céu hinh PLMN tht nhét 1a cdu hinh PLMN
151 g6i cai tién (EPC) huong dén mang EPC, va trong d6 cAu hinh PLMN thir hai 14 cdu
hinh PLMN 15i thé hé th nam (5GC) hudéng dén mang 5GC.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc xac dinh mdi cAu hinh trong s6 ciu hinh
PLMN thtr nhit va cdu hinh PLMN thtr hai bao gdm:

tao céu hinh cho c4u hinh PLMN EPC dé bao gdm phan mé rong SGC cho mdi
PLMN dugc liét ke.
10.  Phuong phap theo diém 9, phuong phép nay con bao gbm bude:

tao cAu hinh cho c4u hinh PLMN EPC dé bao gdm PLMN gift chd khi tat ca cac
PLMN hudng chuyén biét dén mang 5GC.
11.  Phuong phép theo diém 10, phuong phép nay con bao gom budc:

tao cAu hinh PLMN giit chd dé bao gdm it nhit mot trong s6 mi ving theo doi
(TAC) giit chd hoic ma dinh danh 6 (cellidentifier - Cell ID) gitr chd.
12.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc gidi han viéc bao gdbm mi dinh danh
chung & mot trong sé cAu hinh PLMN th(r nhét hodc cdu hinh PLMN tht hai bang cach
st dung it nhéat mot chi s6 bao gém:

liét ké PLMN lai trong cdu hinh PLMN EPC véi phan mo rong SGC trbng; va

liét ké PLMN khéc trong cu hinh PLMN 5GC ¢6 ma dinh danh chung va chi s0
lién két ma dinh danh chung voi PLMN lai.
13.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc gidi han viée bao gébm mi dinh danh
chung & mot trong sé cAu hinh PLMN tht nhit hodc cau hinh PLMN tht hai bang cach
str dung it nhat mot chi s6 bao gdm:

1iét ké PLMN lai trong ciu hinh PLMN EPC c¢6 mi dinh danh chung dugc bac
gdm trong phan mé rong 5GC; va

liat ké PLMN khéc trong cAu hinh PLMN 5GC ¢6 chi sb lién két PLMN khéc c6

ma dinh danh chung dugc bao 26m trong phan mo rong SGC cua PLMN lai.
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14.  Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc giGi han viée bao gébm mi dinh danh
chung & mot trong sb cdu hinh PLMN thtr nhét hode céu hinh PLMN thir hai bang cch
sit dung it nhat mot chi s6 bao gom:

liét ké PLMN khéc trong cAu hinh PLMN 5GC ¢6 ma dinh danh chung va chi s6
lien két ma dinh danh chung v6i PLMN lai.

15.  Phuong phéap theo diém 14, phuwong phéap nay con bao gbém budc tao céu hinh cho
cAu hinh PLMN EPC dé bao gdm PLMN giir chd khi tit c& cac PLMN huéng chuyén
biét dén mang SGC. ‘

16.  Phuong phép theo diém 15, phuong phap nay con bao gbm budce tao céu hinh
PLMN giit chd dé bao gbm it nhét mot trong s6 mi viung theo doi (TAC) gilr chd hoic

mi dinh danh & (ID 6) giit chd.
17.  Phuong phap theo diém 8, trong do:

buéc nhan dang it nhat mot thong s6 ¢6 ma dinh danh chung gitra PLMN lai va
PLMN khac bao gdm nhén dang it nhit thong s6 tht hai c6 ma dinh danh chung thi hai
gitta PLMN lai va PLMN khic; va

budce gidgi han viéc bao gém ma dinh danh chung & mot trong sb céu hinh PLMN
thit nhat hodc ciu hinh PLMN thit hai bang cach sir dung it nhét mot chi s6 con bao gém
gioi han viéc bao gobm mi dinh danh chung thir hai & mot trong s6 cdu hinh PLMN EPC
hodc cdu hinh PLMN 5GC béng cach st dung it nhét mot chi sd.

18.  Phuong phap theo diém 17, trong d6 thong s6 thir hai 1a ma dinh danh 6 (ID 6).
19.  Thiét bi truyén thang khong day, thiét bi nay bao gdm:

bd thu phat;

bo nhd; va

b xtt Iy ghép ndi truyén thong véi b thu phat va bo nhé, bg xir ly duoc tao chu

hinh dé:

nhin théng qua bd thu phat mdi cAu hinh trong s& cdu hinh ctia mang di
dong mat dat cong cong (PLMN) thir nhét va cAu hinh PLMN thtt hai, ciu hinh

PLMN thit nhét huéng dén cac PLMN dugc tao c4u hinh dé két ndi voi kiéu mang
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161 thir nhét, va ciu hinh PLMN thtt hai huéng dén cac PLMN duge tao cau hinh
dé két ndi voi kiu mang 16i thit hai;

lva chon PLMN lai dugc bao g@)m trong mot trong s cAu hinh PLMN th
nhat hodic cu hinh PLMN thir hai, trong d6 PLMN lai dugc tao céu hinh dé két
ndi voi mdi trong sé kiéu mang 16i thi nhét va kiéu mang 18i tht hai;

xéc dinh xem PLMN lai s& duoc sir dung dé két ndi véi kiéu mang 16i thir

nhit hay kiéu mang 16i thir hai; va

bdo c4o qua b thu phat xem thong s6 lién quan dén PLMN lai da dugc xac
dinh chic chin qua cdu hinh PLMN tht nhét hay cdu hinh PLMN tht hai, trong
dé viée bao cao thong sb ndy tao thuan l¢i cho viéc chi bdo xem PLMN lai dugc

két ndi v6i kidu mang 151 thir nhét hay kiéu mang 161 thir hai.

20.  Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 19, trong d6 cdu hinh PLMN th{r nhét
14 cAu hinh PLMN 151 goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) huéng dén mang EPC,
va trong d6 cAu hinh PLMN thit hai 13 cAu hinh PLMN 16i thé hé thit nam (Fifth-
Generation Core - 5GC) hudng dén mang 5GC.

21.  Thiét bi truyén thong khong day theo diém 20, trong d6 PLMN lai dugc ligt ke
trong cdu hinh PLMN EPC, va trong d6 bd xu ly duge tao céu hinh dé bao cdo xem
thong s lién quan dén PLMN lai da duoc xé4c dinh chic chin qua cdu hinh PLMN thtr
nhét hay cdu hinh PLMN thit hai bao gdm b xir Iy dugc tao céu hinh dé:

béo cdo viéc st dung chi sb6 dugc bao gém trong cAu hinh PLMN 5GC, viéc st
dung chi s6 duoc bao gdm trong cAu hinh PLMN 5GC chi bdo rang PLMN lai dugc ket
nbi véi mang SGC.

N

22.  Thiét bi truyén thé‘ng khong day theo diém 21, trong d6 bd xu ly duge tao ciu
hinh dé bao céo xem thong sd lién quan dén PLMN lai dd duoc xéac dinh chic chin qua
cAu hinh PLMN thtr nhat hay cAu hinh PLMN thtr hai bao gdm bo xi Iy dugc tao céu
hinh dé:

tao cAu hinh théng sd bdo cdo dé bao gdm thém nhan dang chi s6.
23, Thiét bj truyén thong khong ddy theo diém 22, trong d6 bd xtr Iy dwoc tao cau

hinh dé bao c4o xem thong s6 lién quan dén PLMN lai da dwgc xéac dinh chdc chan qua
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céu hinh PLMN thir nhit hay c4u hinh PLMN th(t hai bao gdm bd xtr Iy duge tao chu
hinh dé:

tao cdu hinh thong s6 bao co thit hai dé bao gbdm chi béo ro rang viéc PLMN lai

duoc lua chon tu cAu hinh PLMN EPC hay cAu hinh PLMN 5GC.

24.  Thiét bi truyén théng khong day theo diém 22, trong d6 bo xtr ly duge tao chu
hinh d& bao cdo xem thong sb lién quan dén PLMN lai da dugc xdc dinh chic chin qua
cAu hinh PLMN th{r nh4t hay cdu hinh PLMN tht hai bao gbdm bo xtr Iy duge tao chu
hinh dé:

tao cAu hinh théng s bao céo thir hai dé bao gdbm chi bao ro rang viéc PLMN lai

duoc lya chon tir cu hinh PLMN EPC hay c4u hinh PLMN 5GC.
25.  Phuong phap truyén théng khong dy, phuong phéap nay bao gbm cac bude:

nhin mdi cdu hinh trong sd cdu hinh clia mang di dong mat dat cong cong
(PLMN) thtt nh4t va céu hinh PLMN thtt hai, cdu hinh PLMN tht nhét huéng dén cac
PLMN dugc tao cAu hinh dé két ndi v6i kidu mang 16i tht nhét, va ciu hinh PLMN th
hai hudng dén cac PLMN dugc tao cAu hinh dé két ndi véi kiéu mang 161 tht hai;

lra chon PLMN lai dugc bao gbm trong mot trong s& cAu hinh PLMN thtr nhat
hodc chu hinh PLMN thtr hai, trong d6 PLMN lai dugc tao cdu hinh dé két ndi v6i moi
kiéu trong sb kiéu mang 15i thir nhét va kiéu mang 15i thir hai;

xAc dinh xem PLMN lai s& dugc st dung dé két ndi voi kiéu mang 101 thu nhét
hay kiéu mang 15i tht hai; va

b4o cdo xem thong sb lién quan dén PLMN lai da dugc xdc dinh chic chin qua
céu hinh PLMN th@ nhét hay cdu hinh PLMN thir hai, viéc bao céo nay tao thuan loi cho
viéc chi bdo xem PLMN lai dugc két ndi voi kiéu mang 16i thtr nhit hay kiéu mang 16i
thir hai.
26.  Phuong phap theo diém 25, trong d6 cdu hinh PLMN thr nhat 1a cu hinh PLMN
161 gdi cai tién (EPC) huéng dén mang EPC, va trong do cAu hinh PLMN thr hai 1a cdu
hinh PLMN 15i thé hé th nam (5GC) huéng dén mang SGC.
27.  Phuong phap theo diém 26, trong d6 PLMN lai dugc 1iét ké trong c4u hinh PLMN
EPC, va trong d6 viéc bdo cdo xem thong s6 lién quan dén PLMN lai dd duoc xac dinh

chéic chén qua céu hinh PLMN thtr nhét hay céu hinh PLMN thtr hai bao gom:
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béo céo viée st dung chi sé dugc bao gbm trong cAu hinh PLMN 5GC, viéc st
dung chi sd dugc bao gbm trong cAu hinh PLMN 5GC chi b4o rang PLMN lai dugc két
nbi véi mang 5GC.
28.  Phuong phép theo diém 27, trong d6 budc bao cdo xem thong sb lién quan dén
PLMN lai da duoc xéc dinh chic chin qua ciu hinh PLMN thtt nhat hay céu hinh PLMN

thtr hai bao gdm:
tao cAu hinh théng sb bao céo dé bao gdm thém nhan dang chi s6.

29.  Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc bdo cdo xem thong sd lién quan dén
PLMN lai dd duoc xéc dinh chic chén qua cAu hinh PLMN thir nhét hay céu hinh PLMN
thtr hai bao gém:

tao cAu hinh théng s6 bao cao thtr hai dé bao gdm chi bdo ro rang viéc PLMN lai
duoc Iya chon tir cAu hinh PLMN EPC hay c4u hinh PLMN 5GC.
30.  Phuong phéap theo diém 28, trong d6 budc bao cdo xem thong s6 lién quan dén
PLMN lai da duoc xac dinh chic chin qua cAu hinh PLMN th@r nhét hay cAu hinh PLMN
PLMN thtr hai con bao gom:

tao cAu hinh thong s6 bao céo thir hai dé bao gbdm chi béo rd rang viéc PLMN lai

duoc lwa chon tir cAu hinh PLMN EPC hay cu hinh PLMN 5GC.
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XAC PINH MOI TRONG SO CAU HINH PLMN THU,
NHAT CHO CAC PLMN BUGC TAO CAU HINH PEKET| _ ;400
NOI VOI KIEU MANG LOI THU NHAT, VA CAUHINH =
PLMN THU HAI CHO CAC PLMN PUGC TAQ, CAU
HINH DE KET NOI VOI KIEU MANG LOI THU HAI

l

NHAN DANG IT NHAT MOT THONG SO CO ID, CHUNG
GIUA PLMN LAI VA PLMN KHAC, TRONG PO PLMN
LAI PUOC TAO CAU HINH BE KETNOI VOIMOL | _ 1404
TRONG SO KIEU MANG LOI THU NHAT VA THU HAL
VA TRONG PO PLMN LAI VA PLMN KHAC BUGC LIET
KE TRONG CAC LOAI KHAC CUA CAC CAU HINH
"~ PLMN THU NHAT VA THU HAI

Y

GIOI HAN VIEC BAO GOM ID CHUNG 0 MOT TRONG 1406
SO CAU HINH PLMN THU NHAT HOAC TPU HAI =7
BANG CACH SU DUNG IT NHAT MOT CHI SO

l

TRUYEN MOI CAU HINH TRONG SO CAU HINH PLMN 1408
THU NHAT VA THU HAI BEN IT NHAT MOT i
UE

FIG. 14
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NHAN MOI TRONG SO CAU HINH PLMN THU NHAT
CHO CAC PLMN BUGC TAO CAU HINH PE KET NOI
VOI KIEU MANG LOI THU NHAT, VA CAU HINH PLMN
THU HAI CHO CAC PLMN DUOC TAO CAU HINH BE
KET NOI VOI KIEU MANG LOI THU HAI

|_~-1602

l

LUA CHON PLMN LAI PUGC BAQ GOM TRONG MOT
TRONG SO CAU HINH PLMN THU NHAT HOAC THU .
HAL TRONG PO PLMN LAI DUGC TAO CAU HINH B = 160
KET NOI VOI MOI TRONG SO KIEU MANG LOI THU
NHAT VA THU HAI

l

XAC DINH XEM PLMN LAIL SE bUGCC SU DUNG PE 1606
KET NOI VOI KIEU MANG LOI THU NHAT HOAC THU &~
HAI

|

BAO CAO XEM THONG SO LIEN QUAN BEN PLMN LAI

PUGC XAC PINH CHAC CHAN QUA CAU HINH PLMN

THU NHAT HAY CAU HINH PLMN THU HAIL TRONG | =~ 1608

PO VIEC BAO CAO CHI BAQ XEM PLMN LAI bUOC

KET NOI VOI KIEU MANG LOI THU NHAT HAY THU
HAI

FIG. 16





