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(57) Sang ché d& cap dén roto (10) cho may phat dién chay bing nude. Roto (10) bao
gom moayo (12) va cac canh (16). Moayo (12) ¢6 hinh dang mit cit ngang tron va truc
quay doc (14). Mdi canh (16) c6 mdt chan canh gan (16a) va mot mili canh xa (16b). Mdi
trong s6 cac chan canh (16a) dwoc ndi véi moayo (12) & phan rong nhét caa n6 (D1). Ty
1¢ gitta duong kinh cta dudng tron tao bdi cac mili canh (16b) so v&i duong kinh cia

phédn rong nhit (D1) ciia moayo (12) 1a nhé hon 2:1.
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Linh vuc ky thut dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén roto cho méy phat dién.

Giai phép theo sang ché dugc phat trién chi yéu dé sit dung cho rdto cho may phat
dién chay bang nudc. May phat dién nay duoc sir dung dé chuyén d6i dong ning tir cac

chét long chay, chéng han nhu nuéc va gio, thanh dién nang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pong ning trong chit long chiy, nhu nudc va gio, 13 mot giai phép thay thé da
duoc biét dén cho céc ngué)n nang lugng nhu nhién li€u sinh hoc va nhién liéu hoa thach
dé tao ra nang luong. Khong giéng nhu, vi du, nhién liéu sinh hoc va nhién liéu hoa
thach, khi duogc sir dung trong san xuit dién ndng, s€ di kém v&i su phat thai khi dbt doc
hai vao khi quyén, viéc tao ra ning luong bing cach st dung cht long chay khéng co

hodc co6 rat it tdc dong bat lgi doi véi bau khi quyén.

N6i chung, c4c thiét bi khai théc ning lugng gié dwoc biét dén c6 chi phi van hanh
thép, tuy nhién chiing ¢6 xu huéng tén kém khi lap dit va c6 cong sudt phat dién twong
d6i thép. Mit khic, cac thiét bi da biét dé khai thac thiy dién, vi du ning lwong thiy

trieu, c6 cong suat phét tuong doi cao.

Méy phat dién chay bang nudc da biét thuong c6 roto bao gdm moayo trung tam
c6 gin hai hoic nhiéu canh mé rong ra ngoai. Roto duge ndi bang mét truc din dong dén
phan quay dén b6 chuyén ddi dién ning (vi du: may phat dién). Chét 1ong chay qua canh
roto 1am cho né quay, do @6 lam quay bd chuyén ddi va tao ra dién ning.

Roto duge biét ¢6 moayo c¢6 dudng kinh trong d6i nhé va c¢6 canh twrong dbi dai
va manh. Canh ciing c6 ty 1& phwong dién tuwong dbi cao (1a ty 18 gifta chidu dai cénh so
v6i chiu rong canh). Cac canh nhu vay phai chiu tai van hanh cao va chiu m6 men uén
rat 16n trong dong chét 16ng chay rdi. Piéu nay thuong dan dén gay v canh.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché
Muc dich cta sang ché 1a khéc phuc phan 16n, hodc it nhit 1 cai thién, duoc

nhitng bét loi néu trén.
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Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuit réto cho may phat dién chay bing nuéc,
roto niy bao gom:

moayo c6 mat cit ngang hinh tron va truc quay doc,

cic canh, mdi canh c6 mot chan canh gén va mot mili canh xa, mbi chan cénh
duoc gin vao moayo & phan rong nhit cia nd,

trong d6 ty 1€ gitta duong kinh cia duong tron tao bdi cac miii canh véi duong
kinh ctia phan réng nhat cia moayo nho hon khoang 2:1.

Tét hon 14, ty 18 gitta duong kinh cua duong tron tao boi cac miii canh véi duong
kinh ctia phan rong nhit cia moayo nim trong khoang tir 1,2:1 dén 2:1.

To6t hon nita 1a, ty 1¢ gifta duong kinh ctia dudng tron tao bdi cac miii canh véi

duong kinh ctia phan rong nhét cta moayo la khoang 1,5:1 hodc 1,6:1.

Theo mét phuong 4n, duong kinh ctia dudng tron tao béi cic mili canh ndm trong

khoang tir 3,6 dén 4,8 mét va dwong kinh ciia phin rong nhét cia moayo 1a 2,4 mét.

Theo phuong 4n khac, dudng kinh ctia dwdng tron tao béi cac mili conh ndm trong

khoang tir 30 dén 32 mét va duong kinh ctia phin rong nhit ciia moayo 1 20 mét.

Béan kinh profin clia bé mit moayo, trong ving ma mdi trong s6 cac chin canh
dugc gan két voi moayo, tét hon 14, ndm trong khoang tr 1/6 dén bang véi ban kinh cua

phan rong nhat ciia moayo.
MO ta van tat cac hinh vé

Cac phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugc mo ta, chi qua cac vi du, c6 dua

trén c4c hinh v& kem theo, trong do:
Fig.1 13 hinh chiéu déng thé hién phuong an tht nhat cua roto;
Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién réto trén F ig.1 v&i cac duong dong chay; va

Fig.3 12 mit cit ngang trén hinh chiéu canh thé hién may phat dién chay bang

nudc voi roto theo phuong an thir hai cta sang ché.
MGo ta chi tiét sang che

Fig.1 va Fig.2 thé hién roto 10 cho may phat dién chay bing nudc lip dit trong

mdi trudng dong chdy thay tridu. R6to 10 bao gdm moayo 12 véi hinh dang mit cit
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ngang tron va truc quay doc 14. Roto 10 ciing bao gém 7 canh 16 c6 khoang cach goc
déu nhau. Moayo 10 dugc tao thanh tir nhwa gia ¢b thuy tinh (GRP-glass reinforced) hodc

c6 16p 4o kim loai va canh 16 dugc tao thanh tir vat li€u composit kim loai sgi cacbon.

M3di canh 16 c6 chan canh gin 16a va miii canh xa 16b. M&i canh 16 duoc gin vao
moayo 14, & chin canh 16a, & phan rong nhét ciia moayo 14. Pudng kinh ciia phin rong
nhit cia moayo 14 dugc biéu dién 1a duong kinh D1. Puong kinh cia dudng tron duoc
tao boi cac mili canh 16b clia réto 16 dwoc biéu dién 1a duong kinh D2. Theo phuong 4n

duoc thé hién, ty 1€ gifra cdc duong kinh D2:D1 1a khoang 1,4:1.

Fig.2 cho thiy réto 10 so véi cac dudng dong chét long 18 ching t6 ring khi chét
long chiy xung quanh moayo 12 thi van tc ctia n6 ting 1én. Khi chit 16ng ting téc va
van toc cuc bo ting, thi 4p suét cuc bd gidm. Su giam 4p suit nay 1am cho chét 1éng vin
tap trung xung quanh moayo 12. Két qua 13, ning lwong trong dong chay chit 16ng tu do

dugc tap trung trong vung cac canh 16.

Céch khéc dé thé hién ty 18 D2:D1 néu trén 1a duong kinh ciia moayo 12 twong dbi
16n so v6i chiéu dai ciia canh 16. Pudng kinh moayo D1 tuong dbi 16n thuan loi phuc vu
chirc nang kép 13, thir nhét tip trung ning lugng vao dong nudc chdy qua; va tht hai do
duoc s6 lugng twong d6i 16n hon cac canh 16 nho hon va chic hon , ma mdi canh déu c6

ty 18 phuong dién thip hon.

Lién quan dén vAn d& thi hai, m6 men uén & chén canh 1a ham cua ty 18 phuong
dién cta canh. Vi du, canh c6 ty 1€ phuong dién 8:1 s&€ co gia tri ung suét & chan cao hon
16 14n so véi cling mot canh c6 ty 16 phuong dién 4:1. Trong rdto 3 canh di biét co
moayo ¢ dudng kinh twong ddi nho, cac canh chi c6 thé c6 d6 dai day cung han ché tai
chan do gi6i han dudng kinh ciia moayo. Sy han ché d6 dai day cung nay c6 nghia 1a do
day chan canh phai tang 1én, dé cung cip du do bén, vuot qua mic yéu ciu dbi véi mat
cét 14 kim loai 1y tudng.

Cénh twong d6i dai dugc gin vao moayo tuong ddi nhd cling ddn dén vén téc biéu
kién thap hon cho mdt RPM (téc do vong tua) cho truéc va ban kinh moémen xoén thip
hon.

Chéan canh day hon, ddc biét 1a & 1/3 phia dudi cta canh, cing v6i van tdc biu
kién thdp hon va ban kinh mé men xoin thp hon, dan dén déng gdp giam cho tdng cong

suét cta roto 3 canh (da biét) nay. Didu nay 13 do thuc té 1a & 1/3 phia ngoai cua canh
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trong két ciu 3 canh 16n hon/ moayo nhé hon sinh ra 63% cong. Pay 14 sy két hop cua
ving bi quét bén ngoai 30% cua canh, chiém 56% tdng dién tich bé mat, va 30% phia

trong ctia canh tao ra cong sudt khong dang ké.

Trai lai, cdu hinh cua r6to 10 (tic 13 moayo 14 twong d6i 16n hon, canh 16 tuong
d6i ngén hon, s lugng canh 16 twong dbi 16n) chuyén huéng va tap trung dong chay chat
1ong & ving 2/3 phia trong va ting tbc n6 qua ving 1/3 phia ngoai noi 100% céng suét c6
thé duoc trich xuit. Diéu nay thuén loi c6 nghia 1a canh 16 hoat dong & cong suit téi da,
trong khi chiu tai img suat thip hon.

Néi cach khac, ty 18 D2:D1 cua rdto 10 dit cac canh 16 trong ving ting tbc xung
quanh moayo 12 véi chiéu dai canh 1y twéng 16 dé hoat dong tai ving d6. Néu canh qua
dai so véi dudng kinh moayo thi ddu miii canh thay vi hoat dong trong ving khong c6
kha ning tang toc chit 1ong va do d6 khong gop phan vao mémen xodn dwong.

Fig.3 thé hién may phat dién chay bang nuéc 30 c¢b rdto 32 theo phuong 4n thi
hai. R6to 32 ¢6 moayo 34 va mudi canh 36. Fig.3 ciing thé hién ddm lip chin canh 38,
moayo 13p canh 40, truc chinh c¢b dinh 42, truc truyén dong 44, hop s6 46, dAm do 48,
dAu bit nuéce 50, vong bi 52 va may phat dién quay 54. Dam 48 duoc st dung dé ndi may
phat 30 v6i gian ndi (khong duoc thé hién).

Fig.3 ciing thé hién ban kinh R, 14 ban kinh profin phin moayo 34 trong ving ma
moayo 34 va canh 36 duoc ndi. Trong cdu hinh dugc wu tién nay, ban kinh R bang 1/6
béan kinh ctia moayo 34. Ty 1 ddc biét nay lam tdi da gia téc dong chay trong khi tranh
duoc su chay ri.

Mot két cau dugc wu tién ciia may phét 30 ¢6 cac thong sb sau:

dudng kinh moayo D1: 2,4 mét,

dudng kinh ctia dudng tron tao bdi cac mii canh D2: 4,8 dén 3,6 mét

cong sudt phat dién: ndm trong khoang tir 50 dén 300kW

van téc dong chay niam trong khoang tir 1,2 dén 4,2m/giay

ty 1& duong kinh ctia dudng tron tao boi cac mili canh véi duong kinh moayo nim
trong khoang tir 2:1 dén 1,5:1.

Mot két cau khac ciia may phat 30 cb cac thong sb sau:
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duong kinh moayo D1: 20 mét,

duong kinh ctia duong tron tao boi cac mili canh D2: tir 32 dén 30 mét;
dai cong suét phat dién nim trong khoang tir 0,5 dén SMW,

van tdc dong chay nam trong khoang tir 1,2 dén 4,0m/giy,

ty 1€ duong kinh ctia dudng tron tao boi cac miii canh véi duong kinh moayo nam

trong khoang tir 1,6:1 dén 1,5:1.

C6 mot sb loi thé cho may phat dién chay bang nuéc do ty 1 giita duong kinh
moayo (trong d6i 16m) so véi dudng kinh canh (twong ddi nhé hon) nhur duge moé ta &

trén.

Thé nhét, ning lugng trong dong chét 16ng dugc tip trung va ting tbc qua bd canh

nhd, 1am tdng hiu suat cua réto.

Tht hai, tong thé tich ctia nhi€u canh nhd (vi du 7) nhd hon so véi thé tich cua so6

lwong it hon (vi du 3) ctia cac canh 16n, 1am giam chi phi san xudt.

Tht ba, canh nhé c6 ty 16 phuong dién thdp hon, twong duong véi mémen ubn
thdp hon & chan canh, va x4c suit gdy canh thap hon.

Thi tu, van tbc téi va goc téi cia dong chay trén cac canh nhod hon gin v6i mét
gi4 tri khong d6i trén sudt chidu dai canh. Piéu nay twong dwong véi viéc gan nhu khong
c6 su xodn trén canh trén subt chidu dai cia nd, va cho phép canh duoc khép nbi trong su
didu chinh budc ma khong c6 bét ky thiét hai vé hiéu suit giy ra boi sy xoén canh. Hon
nita, kha nang diéu chinh budc trong qua trinh hoat déng c6 nghia 13 réto c6 thé chay &

tdc d6 rpm khong ddi khong phu thudc vén téc dong chay.

Pidu nay cho phép may phat dién duoc chay ¢ rpm khéng ddi nbi truc tiép véi

luéi dién do d6 ha chi phi ciia hé théng din dong bd bién tan.

Thé nam, réto hoat dong trong dong chay thiy triéu chay nhanh chiu murc chay rdi
trong dong cao. Tac dong cla gia téc dong nudc xung quanh moayo 16n 1am giam mirc
d6 chay r6i vao viing canh. Pidu nay cai thién kha ning ton tai ciia canh trong méi trudng

chay rdi cao.
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Mic du sang ché da dugc md ta c6 tham chicu dén cac phuong &4n dugc vu tién, s€
12 hién nhién v&i nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay rang sang che

c6 thé dugc thé hién & céac dang khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Roto cho may phat dién chay bang nudc thich hop dé 13p dat trong dong chay tu do,

roto nay bao gdm:

moayo duoc tao thanh hinh dang c6 mat cit ngang tron va truc doc, hinh dang
moayo dugc lam thich g dé khién cho 4p sudt trong chét 1ong chay cuc b t&i moayo

giam di so v6i ap sudt ciia sy can bang chét 16ng trong dong chay tu do, va

nhiéu cadnh, mo6i canh c6 mdt chan canh gan va mdt miii canh xa, mo1 trong so cac

chan canh dugc gan vao moayo & phan rdng nhat clia no,

trong do ty 1& gitta duong kinh ctia duong tron tao boi cac miii canh so véi duong

kinh ctia phin rong nhét cia moayo 1a nhé hon 2:1,

khi moayo dugc nhin tir mat bén ctia nd, ban kinh profin ciia bé mat moayo, trong
ving ma mdi trong s6 cac chan canh dugc gin vao moayo, ndm trong khodng tixr 1/6 dén

bang véi ban kinh ctia phan rdng nhat cua moayo.

2. Réto theo diém 1, trong d6 vi tri gén cua cac chan canh dwgc tao ciu hinh sao cho
ning lugng trong dong chay tu do ctia chét 16ng duoc tip trung & viing cac canh.

3. Roto theo diém 1 hodc 2, trong d6 viéc giam 4p suét twong dbi trong chét 16ng chay
cuc bd t6i moayo 1a két qua cua sy gia ting vén tdc cua chat 1ong d6 so voi van tbe cia
su cin bang chat 16ng trong dong chay tu do.

4. Roto theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc giam 4p sut twong
d6i trong chit 16ng chay cuc bd t6i moayo din dén su tdp trung ning luong trong dong
chay tu do & vung céc canh.

5. Roto theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hinh dang moayo con
dwoc lam thich tng dé ting téc dong chit 16ng lam giam sy chay rdi trong ving cac canh.
6. Roto theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, thich hop dé lp dat trong cac
dong chit 16ng c6 cac mirc d6 chay rdi cao.

7. Roto theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mdi canh c6 chidu dai va
vi trf gén ctia mdi canh duoc lam thich tng sao cho vén téc téi va goc téi caa chit 1ong
chay cuc bd t6i moayo gn nhu khong doi trén sudt chidu dai canh.

8. Roto theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7 trong d6 vi tri gin cia mdi canh
con duoc 1am thich tng sao cho mdi canh c¢6 thé duge khép ndi theo budc ma khong lam

gidm hiéu suat do do xodn cta canh gay ra.

711
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9. Réto theo diém 8 trong dé viée cho phép khép nbi budc trong qua trinh hoat dong cho
phép réto to chay véi tbe d6 vong quay trén phut khong d61 bat k& van téc dong chay.

10. Réto theo diém 9 duoc két ndi truc tiép véi ludi dién.

11. Réto theo diém 9 hodc 10 khong bao gdm hé théng truyén dong bién dbi tin sb dién.
12. Réto theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 11, khong bao gdm nip bao vé.

13. Réto theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, bao gdm mudi canh.

14. R6to theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hinh dang moayo dugc
1am thich tng dé chuyén hudéng va tip trung dong chét 16ng vao hai phan ba phia trong
clia viing cic canh.

15. Réto theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 hinh dang moayo con
duoc 1am thich tmg dé ting téc dong chét 16ng duogc tap trung dén 1/3 phia ngoai cua
ving céac canh.

16. Roto theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 luong ning lwong tbi
da dugc 14y ra tir 1/3 phia ngoai ctia ving cac canh.

17. Roto theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 ty 18 giita duong kinh
ctia dudng tron tao boi cac mili canh so v6i dudng kinh cta phin réng nhat ciia moayo 1a
nam trong khoang tir 1,2:1 dén 2:1.

18. Roto theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 ty 18 giita duong kinh
ctia dudng tron tao boi cac miii canh so v6i dudng kinh ciia phan rong nhat cia moayo 14
1,5:1 hodc 1,6:1.

19. Réto theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 dwdng kinh cua duong
tron tao boi cic miii canh 1a nam trong khoang tir 3,6 dén 4,8 mét va duong kinh cua
phin rong nhit ciia moayo 1a 2,4 mét.

20. Roto theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 dudng kinh cia dudng
tron tao boi cac mili cdnh 1d nim trong khoang tir 30 dén 32 mét va dudng kinh ciia phin

rong nhit ciia moayo 1a 20 mét.
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