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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi va phuong tién doc duoc bang may
tinh dé truyén thong khong day. Pé duy tri viéc thuan thu céc gidi han phoi nhiém, cac
phép do trong bing c6 thé duoc thuc hién. Sang ché dé xuat phuong phap, phuong tién
doc dugc bang may tinh va thiét bi truyén thong khong day ¢ thiét bi nguoi ding.
Thiét bi nhan chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6, vi du, tai nguyén danh riéng cho
6 kha dung dé do MPE. Sau d9, thiét bi thuc hién phép do dwa vao tai nguyén danh
riéng cho 6 va xé4c dinh c6 diéu chinh dic tinh cudc truyén cua thiét bi ngudi dung hay
khong dua vao viéc phép do co dap Gmg ngudng hay khong. Theo khia canh khac, thiét
bj tram gdc c6 thé tao cAu hinh tai nguyén danh riéng cho 6 trong dé thiét bi ngudi
dung c6 thé thyc hién phép do MPE va diéu khién viéc sir dung tai nguyén danh riéng
cho 6 dé do MPE.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cép chung dén cac hé théng truyén thong, va cu thé hon 13 ky thuat
phat hién phoi nhiém trong céc hé théng truyén thong khong day sir dung séng milimet

(millimeter wave - mmW).
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc hé théng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cip cac dich
vu vién thong khac nhau ching han nhu dién thoai, video, dit liéu, gt tin nhan va phat
quang ba. Cac hé théng truyén thong khong day dién hinh c6 thé sir dung cdc cong nghé
da truy cdp c6 kha ning hd trg truyén thong véi nhiéu ngudi ding bang cach dung chung
céc tai nguyén hé théng sin co. Vi du vé cac cong nghé da truy cdp do bao gbm céc hé
thdng da truy cép phan chia theo mé (code division multiple access - CDMA), cac hé thong
da truy cap phan chia theo thdi gian (time division multiple access - TDMA), cac hé théng
da truy cép phén chia theo tan s6 (frequency division multiple access - FDMA), cac hé
thong da truy cap phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), c4c hé thdng da truy cap phan chia theo tan sd don séng mang (single-
carrier frequency divisional multiple access - SC-FDMA), va cac hé thdng da truy cap
phéan chia theo ma d6ng bd phan chia theo thoi gian (time division synchronous code

division multiple access - TD-SCDMA).

Céc cong nghé da truy cdp nay da duoc ing dung vao cac chuén vién thong khac
nhau d& cung cip giao thirc chung cho phép cic thiét bi khong day khac nhau truyén théng
o cép d6 thanh phé, quéc gia, khu vuc va thdm chi toan cAu. Mot chudn vién thong 1am vi
du 13 chuén vo tuyén méi (New Radio - NR) 5G. 5G 1a m6t phan ctia sy tién hoa bang rong
di dong lién tuc dugce cong bd bai Du an ddi tac thé hé thir 3 (Third Generation Partnership
Project - 3GPP) dé dép tmg cac yéu ciu méi lién quan dén thoi gian cho, do tin cdy, tinh
bao mat, kha ning md rong (vi du, v6i Internet van vat (Internet of Things - [oT)), va cac
yéu cAu khac. Mot s khia canh ctia 5G ¢6 thé dya vao chudn tién hoa dai han (Long Term
Evolution - LTE) 4G. Xuét hién nhu cAu ci tién cong nghé 5G hon nita. Céc cai tién nay
cling ¢6 thé duge timg dung vao cac cong nghé da truy cdp khac va céc chuén vién thong

stir dung cac cong nghé nay.
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Céac gidi han phoi nhiém duoc 4p dat dé han ché birc xa tin sb vo tuyén (Radio
Frequency - RF) tur cac thiét bi khong day. Vi du, gi6¢i han muc hép thu riéng (specific
absorption rate - SAR) dugc 4p dit cho cac thiét bi khong day truyén thong trong séng
mang dudi 6 GHz, vi duy, truyén thong trong bing tan phd dudi 6 GHz. Gi6i han phoi
nhiém t6i da cho phép (Maximum Permissible Exposure - MPE) dugc ép dat cho cac thiét
bi khong day truyén thong trén 6 GHz. Vi murc suy hao duong truyén cao trong cac hé
théng mmW, c6 thé xuét hién mong mudn cong sudt birc xa dang huéng tuong duong
(Equivalent Isotropically Radiated Power - EIRP) cao hon, didu nay c6 thé dat dugc thong
qua k§ thuat didu khién chim. Tuy nhién, cham mmW tir thiét bj cAm tay ¢6 thé vi pham

¢i6i han MPE khi bi cAm huéng vao co thé ngudi.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sau day trinh bay phan ban chét ky thuat da duge don gian hoa v& mot hodc nhiéu
khia canh dé cung cép hidu biét co ban vé cac khia canh nay. Phan ban chét nay khong
phai la phén téng quan sau rong vé tAt ¢4 cac khia canh dugc du dinh va khong du dinh
chi ra cac thanh phan chinh hodc quan trong cia tAt ca cac khia canh cling khong mo ta
pham vi cta khia canh bat ky hay tit ca cac khia canh. Muc dich duy nhét ctia phan nay 1a
trinh bay mot sb khai niém vé& mot hodc nhiéu khia canh & dang don gian lam tién dé cho

phan md ta chi tiét hon dugc trinh bay sau do.

Vi khong gian tw do va cac loai suy hao khac d6i v6i cac hé thdng mmW cao hon
nhidu so véi & cac hé théng truyén théng trong cc séng mang dudi 6 GHz, nén thuong ¢d
mong mudn EIRP cao hon dbi v6i cac cude truyén. C6 thé dat dugc EIRP cao hon bang
cach sir dung cdc mang anten dé diéu khién chim theo huéng mong mubn. Trong khi thiét
ké thiét bi nguoi dung thuc té co thé hoat dong & mic thap hon nhiéu so véi cac gidi han
EIRP, c6 thé xuit hién vin e & viec thiét bi cdm tay chi huéng chim vao da ctia con ngudi

¢6 thé vi pham céc gi¢i han MPE, méc du van dap tng céc gi¢i han EIRP.

Céac gidi han cong suit tinh dé dam bao ring cac gi¢i han MPE duoc dap mg tai
moi thoi diém c6 thé yéu ciu gidm cong suét dang ké din dén pham vi dudng 1én kém. Do
d6, UE ¢6 thé do mtrc phoi nhidm va dép lai bing nhiu céch dé dam bao viéc thuan thu.
Vi du, UE ¢6 thé thuc hién phép do mirc phoi nhiém trong bang dé phat hién sy c6 mat
ctia con ngudi, vi dy, ban tay hodc bo phan co thé khac. Tuy nhién, phép do trong bang ¢

thé gy nhiéu cho céc cude truyén dit li¢u hode diéu khién trong hé théng truyén thong.
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Hon nfta, cac phép do trong bang co thé khong chinh xac do cac cude truyén khéac trong
hé théng truyén thong. Dé thuc hién cac phép do mirc phoi nhiém chinh xdc ma khong gay
nhiéu cho cac cudc truyén khéc trong hé thong truyén thong, UE c6 thé thuc hién phép do
dua vao tai nguyén danh riéng cho 6 dé do MPE. UE khi d6 ¢6 thé x4c dinh ligu c6 diéu

chinh dic tinh cudc truyén dwa vao phép do hay khong.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phdp, phuong tién doc duoc bing
may tinh v thiét bj d& truyén thong khong day tai thiét bi ngudi ding. Thiét bi nhan chi
bao vé tai nguyén danh riéng cho 6, vi du, tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung dé do
MPE. Thiét bi sau d6 thuc hién phép do dua vao tai nguyén danh riéng cho 6 va xac dinh
liéu c6 didu chinh dic tinh cudc truyén cuia thiét bi nguoi dung hay khong dwa vao vigc 56

do ¢6 dap ung ngudng hay khong.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét phuong phéap, phuong tién doc dugc bang
méy tinh va thiét bi dé truyén thong khong day tai tram gbe. Thiét bi tao céu hinh tai
nguyén danh riéng cho 6 trong d6 thiét bi nguoi ding c6 thé thuc hién phép do MPE va

diéu khién viéc str dung tai nguyén danh riéng cho 6 d€ do MPE.

DPé hoan thanh cic muc tiéu néu trén va cac muc tiéu lién quaﬁ, mot hodc nhiéu khia
canh bao gdm céc ddu hiéu duge mo ta ddy du & day va duge chira cu thé trong bd yéu
cAu bao ho. Phin mo ta dudi ddy va bd hinh v& kém theo mo ta chi tiét vé céc ddc diem
minh hoa nhét dinh cta mot hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cdc dac diém nay chi thé
hién mot vai cach trong sé nhiéu cach khac nhau ma nguyén tic cia cac khia canh khac
nhau ¢6 thé duge st dung, va ban mo ta nay duge du dinh bao gém tit ca cac khia canh

nhu vAy va ca cac khia canh twong duong.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so @5 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong diy va mang truy
cap.

Céc hinh v& Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C, va Fig.2D lan luot 1 céc so do minh hoa cic
vi du v& khung con DL, c4c kénh DL trong khung con DL, khung con UL, va cac kénh UL
trong khung con UL danh cho cAu tric khung 5G/NR.

Fig.3 la so dd minh hoa vi du vé tram gbe va thiét bi ngudi dung (user equipment -

UE) trong mang truy cap.
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Fig.4 12 so dd minh hoa tram gbc truyén thong véi UE.

Fig.5 14 so dd minh hoa su phoi nhiém RF trong cac hé thong truyén thong khac

nhau.
Fig.6 minh hoa vi du vé phép do mirc phoi nhiém.
Fig.7 minh hoa vi du v& phép do mtrc phoi nhiém trong bang.
Fig.8 14 Iuu d6 vé phuong phép truyén thong khong day.

Fig.9 1a luu dd dif lidu khai niém thé hién dong di liéu gitta cac thanh phan/phuong

tién khac nhau trong thiét bi 1am vi du.

Fig.10 1a so dd minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan ctmg cho thiét bi str

dung hé théng xir 1y.
Fig.11 13 luu dd vé phuong phap truyén thong khong day.

Fig.12 12 luu d& dit iéu khai niém thé hién dong dit liéu gitra cac thanh phan/phuong

tién khac nhau trong thiét bi lam vi du.

Fig.13 12 so dd minh hoa vi du v& phuong an trién khai phn cimg ddi voi thiét bi

str dung hé thong xr ly.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta chi tiét duoc thé hién dudi ddy cling v6i cac hinh v& kém theo dugce du
tfnh 1am phdn mé ta céc cAu hinh khac nhau va khong duge hiéu I thé hién céc ciu hinh
ma chi trong cic cdu hinh ndy méi c6 thé 4p dung céc khéi niém dugc mo ta & day. Phén
mb ta chi tiét nay bao gbm thong tin chi tiét cu thé nham cung clp su hidu biét thau dao vé
cac khai niém khac nhau. Tuy nhién, hién nhién dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thut ndy 1 cc khai niém d6 ¢6 thé duge thyuc hign ma khong cén dén nhing
chi tiét cu thé nay. Trong mot sd truong hop, cac cAu truc va thanh phén da biét duoc thé

hién & dang so d6 khoi dé tranh 1am kho hiéu cdc khéi niém cta sang ché.

Mot s khia canh ctia cac hé théng vién thong s& dugc trinh bay dya vao mot s6
thiét bi va phuong phap khac nhau. Cac thiét bi va phuong phép nay s& dugc mo ta trong
phﬁn mé ta chi tiét dudi day va dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo dudi dang cac
khdi, thanh phan, mach, quy trinh, thudt todn, v.v. khdc nhau (dugc goi chung la “phan

tu”). Cac phan tir ndy c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phan cimg dién ti, phan
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mém may tinh, hozic t6 hop bét ky cta chiing. Viéc céc phan tir nhu vy c6 duge thuc hién
dudi dang phan ctimg hodc phan mém hay khong phu thudc vao timg dung cu thé va cac

rang budc thiét ké ap dit cho toan b hé théng.

Vi du, mét phan tir hozic phén bat ky ctia mot phan tit, hodc t6 hop bét ky ctia céc
phan tir c6 thé dugc thuc hién & dang “hé théng xtt Iy bao gdm mot hoic nhiéu bo xur 1y.
Vi du v& bo xtt Iy gdm bd vi xit Iy, bo vi didu khién, bo xit 1y dd hoa (graphics processing
unit - GPU), bd xir 1y trung tam (central processing unit - CPU), bo xit ly tng dung, bo xtr
Iy tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP), bo xtr ly tinh toén tép [énh don gian (reduced
instruction set computing - RISC), hé thong trén chip (systems on a chip - SoC), bd xtr Iy
bang tan co s&, mang cdng lap trinh duge theo trudong (field programmable gate array -
FPGA), thiét bi 16gic lap trinh duoc (programmable logic device - PLD), mdy trang thai,
Jogic cong, mach phan cimg roi rac va phan cimg thich hop khac duge tao cdu hinh dé
thuc hién céc chirc ning khéc nhau duge mo ta trong ban mo ta nay. Mot hoac nhiéu bd
i Iy trong hé théng xir Iy ¢6 thé thyc thi phan mém. Phin mém duoc hiéu theo nghia rong
1a c4c 1énh, tap l1énh, ma, doan ma, ma chuong trinh, chuong trinh, chuong trinh con, thanh
phan phan mém, tng dung, ing dung phan mém, goi phan mém, doan chuong trinh, doan
chuong trinh con, dbi tuong, tap tin thue thi, chudi thue thi, thi tuc, ham, v.v. cho du dugc
goi 12 phan mém, firmware, phén trung gian, vi ma, ngdn nglt mo ta phan cimg, hodc tén

khac.

Do d6, trong mot hodc nhiéu phuong 4n vi du, cac chtrc nang duge mo ta co thé
dugc trién khai trong phan cling, phin mém, hodc t6 hop bat ky ctia chung. Néu duoc trién
khai trong phan mém, céc chirc ning nay c6 thé duogc luu trit hodc duge ma hoa dudi dang
mot hodc nhiéu 1énh ho#c mi trén phuong tién doc duoc béng may tinh. Phuong tién doc
dugc bang may tinh bao gbm cac phuong tién luu trit trén may tinh. Phuong tién luu trir
¢6 thé 1a phuong tién c6 san bét ky ma may tinh ¢6 thé truy cap dugc. Vi dy, va khong gisi
han, phuong tién doc duoc bing mdy tinh nhu vy c6 thé bao gdm bd nhé truy cép ngau
nhién (random-access memory - RAM), bd nh6 chi doc (read-only memory - ROM), ROM
lap trinh x6a duoc béng dién (electrically erasable programmable ROM - EEPROM), b dia
quang, & dia tir, thiét bi luu trir tir khac, to hop céc loai phuong tién doc dugc bang may
tinh néu trén, hodc phuong tién khac bat ky ma c6 thé duoc dung dé luu trit ma thye thi
dugc bang méy tinh dudi dang cac 1énh hodc cAu trac dir lidu ma may tinh c6 thé truy cap

duoge.
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Fig.11a so dd minh hoa vi du vé& hé thong truyén thong khong day va mang truy cép
100. Hé thdng truyén thong khong diy (con goi 1a mang khong déy dién rong (wireless
wide area network - WWAN)) bao gdm cac tram g6c 102, cac UE 104 va léi 61 cai tién
(Evolved Packet Core - EPC) 160. Tram gbc 102 ¢6 thé gdm céc 6 macro (tram gbe dang
0 cong suét cao) va/hodc cac 6 nho (tram gbc dang 6 cong sudt thép). Céac 0 macro bao

gbm céc tram goc. Céc 6 nhd bao gom 6 femto, 6 pico va & micro.

Tram gdc 102 (goi chung 1a mang truy cép vo tuyén mat dAt ctia hé thong vién thong
di dong toan ciu cai tién (Evolved Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS) (UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN)) giao tiép vi EPC 160
qua lién két backhaul 132 (vi du, giao dién S1). Ngoai cdc chirc ndng khac, tram gbe 102
¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning sau: chuyén dit liéu nguoi ding, ma hoa va giai
ma kénh vo tuyén, bao vé tinh toan ven, nén phan du, cic chire ning diéu khién tinh di
dong (vi du, chuyén ving, két ndi kép), phdi hgp nhiéu lién 6, thiét 1ap két n6i va ngit két
ndi, can bang tai, phan bd cdc ban tin tang khong truy cdp (non-access stratum - NAS),
chon nut NAS, déng bd hda, chia sé mang truy cép vo tuyén (radio access network - RAN),
dich vu phat da huéng quang ba da phuong tién (multimedia broadcast multicast service -
MBMS), theo d&i thué bao va thiét bi, quan ly thong tin RAN (RAN information
management - RIM), tim goi, dinh vi va glri ban tin canh bdo. Cac tram gbe 102 c6 thé
truyén thong truc tiép hodc gian tiép (vi du, qua EPC 160) v6i nhau qua lién két backhaul

134 (vi du, giao dién X2). Lién két backhaul 134 c6 thé ¢6 ddy hodic khong day.

Tram gdc 102 ¢6 thé truyén thong khong day vi UE 104. Mot trong sb cac tram
g6c 102 ¢6 thé cung cdp ving phti séng truyén thong cho ving pht séng dia ly twong mg
110. C6 thé ¢6 cac ving phi séng dia 1y chdng 14n 110. Vi dy, 6 nho 102" ¢6 thé c6 vang
phu séng 110 chdng 14n ving pht séng 110 cua mot hodc nhidu tram gdc marco 102.
Mang bao gbm ca 6 nhd va 6 macro ¢6 thé dugc goi 1a mang khong ddng nhit. Mang
khong dong nhat ciing c6 thé c6 cac nat B cai tién thuong tri (home evolved node B -
HeNB), ¢6 thé cung cép dich vu cho mdt nhém giGi han goi la nhém thué bao kin (closed
subscriber group - CSG). Céc lién két truyén thong 120 gitra tram gbe 102 va UE 104 ¢6
thé bao gdm cac cudc truyén dudng 1én (uplink - UL) (con goi la lién két nguoc) tr UE
104 dén tram gbc 102 va/hodc cac cude truyén dudng xubng (downlink - DL) (con goi la
lién két xuoi) tir tram gbe 102 dén UE 104, Céc lién két truyén thong 120 c6 thé st dung
cong nghé anten nhidu dau vao va nhiéu dau ra (multiple-input and multiple-output -

6
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MIMO), bao gém ghép kénh theo khong gian, diéu huéng chum séng va/hodc phén tap
truyén. Lién két truyén thong co thé qua mot hozic nhiéu séng mang. C4c tram gbe 102/UE
104 ¢6 thé st dung phd 1én dén bang thong Y MHz (vi du, 5, 10, 15, 20, 100 MHz) trén
mot séng mang dugc phan bd trong k¥ thuét cong gdp séng mang 1én t6i tdng cong Yx
MHz (x song mang thanh phan) duoc st dung dé truyén theo mdi huéng. Céc séng mang
¢6 thé lidn k& hodc khong lidn k& véi nhau. Viée phan bd song mang c6 thé khong dbi ximg
dbi voi DL va UL (vi du, séng mang c6 thé duoc phan bd cho DL it hon hodc nhiéu hon
so v6i cho UL). Séng mang thanh phin ¢6 thé gbm séng mang thanh phén so cap va mot
hodc nhidu séng mang thanh phan tht cdp. Séng mang thanh phin so cdp co thé duogc goi
1a 6 so cAp (primary cell - PCell) va song mang thanh phan thir cap co thé duoc goi 12 0

thr cip (secondary cell - SCell).

Céc UE 104 nhét dinh c6 thé truyén thong v6i nhau bing cach st dung lién két
truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D) 192. Lién két truyén thong
D2D 192 ¢6 thé st dung phd WWAN DL/UL. Lién két truyén thong D2D 192 ¢6 thé st
dung mot hodc nhidu kénh lién két phu, nhw kénh phat quang bé lién két phu vat ly
(physical sidelink broadcast channel - PSBCH), kénh phat hién lién két phu vatly (physical
sidelink discovery channel - PSDCH), kénh dung chung lién két phu vat ly (physical
sidelink shared channel - PSSCH), va kénh didu khién lién két phu vat ly (physical sidelink
control channel - PSCCH). T ruyén thong D2D c6 thé thong qua céc hé théng truyén thong
D2D khong day khéac nhau, chéng han nhu, vi du, FlashLinQ, WiMedia, Bluetooth,
ZigBee, Wi-Fi dua trén chuén IEEE 802.11, LTE, hodc NR.

Mang truyén thong khong day c6 thé con bao gdm diém truy cép (access point -
AP) Wi-Fi 150 truyén thong véi céc tram (station - STA) Wi-Fi 152 qua lién két truyeén
thong 154 trong phd tan sé dugc mién cip phép 5GHz. Khi truyén thong trong phd tan
dwoc mién cAp phép, STA 152 / AP 150 c6 thé thuc hién thi tuc danh gid kénh roi (clear
channel assessment - CCA) trude khi truyén thong dé x4c dinh kénh c6 kha dung hay

khong.
O nho 102' ¢6 thé hoat dong trong phé tan dugc cip phép va/hoic dugc mién cip
phép. Khi hoat dong trong phé tin s6 dugc mién cip phép, 6 nho 102' ¢6 thé s dung 5G

va st dung phd tdn dugc mién cép phép 5 GHz gidng nhu dugc st dung boi AP Wi-Fi
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150. O nho 102", str dung 5G trong phd tan duge mién cip phép, co thé tang viing phi song

va/hoic ting dung lugng cua mang truy cap.

gNodeB (gNB) 180 ¢6 thé hoat dong trong cac tan s6 song milimet (mmW), va/hodc
céc tan sb gAn mmW trong truyén thong véi UE 104. Khi gNB 180 hoat dong ¢ céc tan s6
mmW hodc g?m mmW, gNB 180 cé thé duoc goi la tram géc mmW. Tén sb cuc cao
(extremely high frequency - EHF) 1a mot phan cta RF trong phd dién tir. EHF c6 dai tan
tr 30 GHz dén 300 GHz va buéc séng tir 1 milimet dén 10 milimet. Séng vd tuyén trong
bang tan co thé duoc goi 1a séng milimet. Tén s6 gin mmW c6 thé m& rong xubng dén tan
s6 3 GHz v6i budce song 100 milimet. Bang tan sb siéu cao (super high frequency - SHF)
md& rong nam trong khoang tr 3GHz dén 30GHz, con duogc goi 1a song xentimet. Cac cude
truyén sit dung bing tan sb vo tuyén mmW/gin mmW c6 suy hao dudng truyén cuc 16m
va pham vi ngén. Tram gbc mmW 180 c6 thé st dung k¥ thuat diéu hudng chum song 184

v6i UE 104 110 dé bu cho suy hao duong truyén cuc 16n va pham vi ngan.

EPC 160 c6 thé bao gdm thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity -
MME) 162, cic MME khic 164, cbng phuc vu 166, cong dich vu phat da huéng quang ba
da phuong tién (MBMS) 168, trung tdm dich vu phat da huéng quang ba (Broadcast
~ Multicast Service Center - BM-SC) 170, va cdng mang dit liéu géi (packet data network -
PDN) 172. MME 162 c6 thé truyén théng v6i may chi thué bao thuong tri (Home
Subscriber Server-HSS) 174. MME 162 14 nut diéu khién x& 1y su bdo higu gitta UE 104
va EPC 160. No6i chung, MME 162 cung cip kha nang quan ly kénh mang va két nbi. Tat
ca cac goi giao thuc IP (Internet protocol - IP) nguoi dung duge truyén thong qua cong
dich vu 166, chinh cbng nay dugc két néi dén cong PDN 172. Cdng PDN 172 cung cap
phén b dia chi IP cho UE ciing nhu cc chirc ning khac. Cong PDN 172 va BM-SC 170
duge két néi véi dich vu IP 176. Dich vu IP 176 c6 thé bao gdm Internet, Intranet, hé théng
phu da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem - IMS), dich vu truyén phat PS, va/hode
cac dich vu IP khac. BM-SC 170 cé thé cung cip cic chirc ning cung cép va phan phdi
dich vu nguoi dung MBMS. BM-SC 170 ¢6 thé hoat dong 1a diém vao cho cudc truyén
MBMS ctia nha cung cp noi dung, c6 thé duoc st dung dé cip phép va khai tao cac dich
vu kénh mang MBMS trong mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network
- PLMN), v c6 thé duge st dung dé 1ap lich cho céc cude truyén MBMS. Cong MBMS
168 c6 thé dugc st dung dé phan bd lvu lwong MBMS cho céc tram gbe 102 thude vung
mang mot tin s6 phat quang ba da huéng (Multicast Broadcast Single Frequency Network
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- MBSFN) dé phat quing b mot dich vu cu thé va ¢6 thé chiu trach nhiém quan 1y (bt
dau/dimg) phién va thu thap thong tin tinh cude lién quan dén eMBMS.

Tram gbc cling c6 thé duoc goi 1a gNB, nat B, nat B céi tién (evolved Node B -
eNB), diém truy cap, tram thu phét co sd, tram gbe voO tuyén, bo thu phét vo tuyén, chirc
nang thu phét, bd dich vu co ban (basic service set - BSS), bd dich vu m6 rong (extended
service set - ESS), hodc thuét nglt thich hop khac. Tram gbe 102 cung cap diém truy cap
dén EPC 160 cho UE 104. Céc vi du v& UE 104 bao gom dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, dién thoai theo giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP),
may tinh xdch tay, thiét bi s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant - PDA), vo tuyén
vé tinh, hé thdng dinh vi toan cdu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, by phat am thanh
s6 (vi du, trinh phat MP3), méy anh, ban giao tiép trd choi, mdy tinh bang, thiét bi théng
minh, thit bi mang dugc, xe ¢d, ddng hd do dién, thiét bi bom xdng, thiét bi nha bép l6n
hodc nhé, thiét bi chim séc strc khoe, thiét bi cdy ghép, man hinh hogc thiét bi chirc nang
tuong tu bét ky khac. Mot sb UE 104 c6 thé dugc goi 1a céc thiét b IoT (vi du, médy thu
tién d xe, thiét bi bom xdng, 10 nuéng banh, xe co, thiét bi theo ddi tim, v.v.). UE 104
con ¢6 thé duge goi 14 tram, tram di dong, tram thué bao, don vi di dong, don vi thué bao,
don vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong ddy, thiét bi truyén thong
khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi ddu cubi truy cap, thiét bi dau cudi
di dong, thiét bi dau cubi khong day, thiét bi ddu cudi tir xa, dién thoai cam tay, dai ly

ngudi ding, méy khach di dong, may khach, hodc thudt ngit phi hop khac.

Tré lai Fig.1, theo mot sb khia canh, UE 104 c6 thé duogc tao cdu hinh c6 thanh
phén do mirc phoi nhiém 198 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép do mirc phoi nhiém, vi
du, nhu dugc mo ta dua theo céc hinh ve tir Fig.5 dén Fig.10. Theo mot sb khia canh, tram
gbc 180 co thé duge tao cdu hinh ¢ thanh phan tai nguyén do mirc phoi nhiém 199 dé tao
ciu hinh tai nguyén danh riéng cho 6 dé do murc phoi nhiém va/hodc didu khién viéc sur
dung tai nguyén danh riéng cho 6 dé do muc phoi nhiém, vi dy, nhu dugc mo ta dya theo
céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7 va tir Fig.11 dén Fig.13.

Fig.2A la so dd 200 minh hoa vi du vé khung con DL trong cAu tric khung SG/NR.
Fig.2B 12 so db 230 minh hoa vi du vé cac kénh trong khung con DL. Fig.2C la so' d6 250

minh hoa vi du vé khung con UL trong ciu trac khung SG/NR. Fig.2D 1a so d6 280 minh
hoa vi du vé cac kénh trong khung con UL. CAu trac khung 5G/NR c6 thé 1a song cong



phan chia theo tan sb (frequency division duplex - FDD) trong do d6i voi tap song mang
con cu thé (biang thong hé théng séng mang), cac khung con trong tap séng mang con dugc
danh riéng cho DL hodc UL, hodc ¢o thé 1a song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplex - TDD) trong do6 dbi véi tap séng mang con cu thé (bang thong hé thong
séng mang), cac khung con trong tip song mang con dugc danh cho ca DL va UL. Trong
c4c vi du dua ra trén Fig.2A va Fig.2C, cAu triic khung SG/NR duge gia dinh 1a TDD, voi
khung con 4 1 khung con DL va khung con 7 la khung con UL. Trong khi khung con 4
duge minh hoa la chi cung cAp DL va khung con 7 dugc minh hoa la chi cung cap UL, thi
bét ky khung con cu thé nao ciing c6 thé dugc chia thanh céc tap hop con khac nhau cung
cApca UL vaDL. Luuy ring phan mo ta sau day cling 4p dung cho ciu trac khung SG/NR
la FDD.

Cong nghé truyén thong khong day khéac co thé c6 céu trac khung khic va/hodc cac
kénh khac. Khung (10 mili gidy (ms)) ¢ thé duoc chia thanh 10 khung con ¢6 kich thude
bing nhau (1ms). Mbi khung con ¢6 thé bao gdm mdt hozc nhidu khe thoi gian. Mdi khe
¢6 thé bao gdm 7 hodc 14 ky hiéu, tuy thudc vao cdu hinh khe. D6i vi cdu hinh khe 0,
m3i khe c6 thé bao gdm 14 ky hiéu, va ddi vi chu hinh khe 1, mdi khe c6 thé bao gom 7
ky hiéu. S6 luong khe trong khung con 12 dya vao cAu hinh khe va sé hoc. Dbi vdi cau
hinh khe 0, cac sé hoc khac nhau tir 0 dén 5 1an lugt cho phép 1, 2, 4, 8, 16, va 32 khe trén
mot khung con. Péi v6i chu hinh khe 1, céc s6 hoc khic nhau tir 0 dén 2 1an lugt cho phép
2, 4 va 8 khe trén mot khung con. Khodng cach song mang con va d¢ dai/thot luong ky
hidu 12 ham cta s6 hoc. Khoang cach séng mang con ¢6 thé bang 2# = 15 kKz, trong d6 it
1a s6 hoc tir 0 dén 5. Do dai/thoi lugng ky hiéu ti 1 nghich v&i khoéng cach song mang
con. Céc hinh v& trén Fig.2A va Fig.2C duara vi du vé cAu hinh khe | v6i 7 ky hiéu trén
mdt khe va sd hoc 0 véi 2 khe trén mot khung con. Khoang cach séng mang con la 15 kiHz

va thoi lwong ky hiéu xdp xi 66,7 us.

Ludi tai nguyén co thé dugc st dung dé biéu dién cAu trac khung. Mdi khe thoi
gian bao gbm khdi tai nguyén (resource block - RB) (con duge goi la cic khbi tai nguyén
vét 1y (physical RB - PRB)) trai dai 12 séng mang con lién tiép. Ludi tai nguyén nay duoc
chia thanh nhidu phan ti tai nguyén (Resource element - RE). S6 luong bit dugc mang bai

m&i phan tr tai nguyén phu thudc vao so do diéu ché.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2A, mot s6 RE mang tin hiéu tham chiéu (reference
signal - RS) (hoa tiéu) cho UE (dugc chi béo 1a R). RS c6 thé bao gdm RS gidi dicu ché
(demodulation RS - DM-RS) va cdc tin hi€u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS) dé u6c lugng kénh tai UE. RS ¢6 thé con bao
gdm RS do chum (beam measurement RS - BRS), RS loc chum (beam refinement RS -

BRRS), va RS theo ddi pha (phase tracking RS - PT-RS).

Fig.2B thé hién vi du vé cdc kénh khac nhau trong khung con DL cia mdt khung.
Kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel -
PCFICH) nim trong ky hidu 0 ctia khe 0, va mang bd chi bao dinh dang diéu khién (control
format indicator - CFI) chi bao kénh didu khién dudng xubng vat 1y (physical downlink
control channel - PDCCH) chiém 1, 2, hay 3 ky hiéu (Fig.2B minh hoa PDCCH chiém 3
ky hiéu). PDCCH mang thong tin didu khién duong xudng (downlink control information
- DCI) trong mot hodc nhiéu phéan tr kénh didu khién (control channel element - CCE),
mdi CCE gdm chin nhém RE (RE group - REG), mdi REG gdm bdn RE lién tiép trong
mot ky hidu OFDM. UE c¢6 thé duge tao cau hinh véi PDCCH nang cao (enhanced PDCCH
- ePDCCH) danh riéng cho UE ciing mang DCIL. ePDCCH c¢6 thé c6 2, 4, hodc 8 cap RB
(Fig.2B thé hién hai c@ip RB, mdi tip hgp con gdm mot cip RB). Kénh chi béo yéu céu lap
tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) vat ly (physical HARQ indicator
channel - PHICH) ciing nam trong ky hiéu 0 ctia khe 0 va mang bd chi bdo HARQ (HARQ
indicator - HI), bd chi bao nay chi bdo phan hdi b4o nhan (acknowledgement - ACK) / bdo
khong nhan (negative ACK - NACK) HARQ dva vao kénh dung chung duong lén vat ly
(physical uplink shared channel - PUSCH). Kénh dong bo hoa so chp (primary
synchronization channel - PSCH) ¢6 thé nam trong ky hiéu 6 ctia khe 0 & céc khung con 0
va 5 cta khung. PSCH mang tin hi€u ddng bo hoa so cép (primary synchronization signal
- PSS) dugc UE 104 st dung dé xac dinh su dinh thoi khung con/ky hiéu va dinh danh 16p
vét ly. Kénh dong bd héa thir cip (secondary synchronization channel - SSCH) c6 thé nim
trong ky hiéu 5 ctia khe 0 & cdc khung con 0 va 5 clia khung. SSCH mang tin hiéu dong
b hoa thir cip (secondary synchronization signal - SSS) dugc UE sir dung dé xac dinh s6
nhém dinh danh 6 16p vat ly va dinh thoi khung vo tuyén. Dua vao dinh danh 16p vét Iy va
s6 nhém dinh danh 6 16p vét ly, UE ¢6 thé xac dinh ma dinh danh cta 6 vat ly (physical
cell identifier - PCI). Dua vao PCI, UE cé thé xac dinh vi trf ciia DL-RS néu trén. Kénh

phat quang ba vét ly (physical broadcast channel - PBCH), mang khéi thong tin chinh
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(master information block - MIB), ¢6 thé dugc nhom theo logic véi PSCH va SSCH dé tao
ra khéi tin hiéu ddng bod héa (synchronization signal - SS)/PBCH. MIB cung cip s6 RB
trong bang thong hé théng DL, cAu hinh PHICH va s6 khung hé thdng (system frame
number - SFN). Kénh dung chung dudng xubng vét Iy (PDSCH) mang dit liéu ngudi ding,
thong tin hé théng phat quing ba khong dugc truyén qua PBCH chéng han nhu cac khéi

thong tin hé thdng (system information block - SIB), va ban tin tim goi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2C, mot sb RE mang tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal - DM-RS) dé uée luong kénh tai tram géc. UE c¢6 thé con
truyén tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS) trong ky hiéu cudi
ctia khung con. SRS ¢o thé ¢6 cAu tric dinh va UE c6 thé truyén SRS trén mt trong sO
cac dinh d6. SRS ¢6 thé duge st dung béi tram gbe dé udc luong chat lugng kénh dé c6

thé 1ap lich phu thudc vao tan sb trén UL.

Fig.2B thé hién vi du vé cdc kénh khac nhau trong khung con UL ctia mdt khung.
Kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy (Physical random access channel - PRACH) c6 thé nam
trong mot hodc nhiéu khung con trong mot khung dya trén cAu hinh cia PRACH. PRACH
c6 thé gdbm sau cip RB lién tiép trong mot khung con PRACH cho phép UE thuc hién viée
truy cép hé thdng ban dau va dat duoc sy dong bd héa UL. Kénh didu khién duong 1én vat
ly (Physical uplink control channel - PUCCH) c6 thé ndm & cac mép cia bing thong hé
théng UL. PUCCH mang thong tin didu khién duong lén (uplink control information -
UCI), nhu céc yéu cau lap lich, chi bio chit lugng kénh (channel quality indicator - CQI),
chi bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator - PMI), chi bao hang (rank
indicator - RI) va phan hdi ACK/NACK HARQ. PUSCH mang d¥ liéu va con c6 thé duogc
str dung dé mang bao céo trang thai b dém (buffer status report - BSR), bdo cao thong

khoang cong suat (power headroom report - PHR) va/hodc UCI.

Fig.3 la so dd khéi ctia tram gbe 310 truyén thong v&i UE 350 trong mang truy cap.
Trén DL, chc g6i TP tir EPC 160 c6 thé dugc dua dén bo didu khién/bo xir 1y 375. Bo dicu
khién/bo xit 1y 375 thuc hién chirc ning ctia 16p 3 va 16p 2. Lép 3 gdm 16p diéu khien tai
nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC), va 16p 2 gbm 16p giao thirc hoi tu dir lidu
gbi (packet data convergence protocol - PDCP), 16p didu khién lién két vo tuyén (radio
link control - RLC) va 16p didu khién truy cap mdi truong (medium access control - MAC).

B6 didu khién/bd xir Iy 375 cung cip chirc niang 16p RRC gan véi viée phat quang ba thong
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tin hé théng (vi du, MIB, cac SIB), didu khién két ndi RRC (vi du, tim goi két ndi RRC,
thiét 14p két ndi RRC, thay dbi két ndi RRC va ngit két ndi RRC), tinh di dong gifta cac
cong nghé truy cap vo tuyén (radio access technology - RAT), va céu hinh do dé bao céo
do UE; chtic ning ctia 16p PDCP két hop v6i vise nén/giai nén phan dau, tinh bao mét (ma
hoéa, giai ma, bao vé tinh toan ven, xac nhan tinh toan ven), va cac chirc nang ho tro chuyén
giao; chirc nang cua 16p RLC két hop véi vige chuyén céc don vi dit liéu goi (packet data
unit - PDU) 16p trén, sua 161 qua ARQ, ghép ndi, phéan doan va tai td hop céac don vi di
liéu dich vu (service data unit - SDU) RLC, tdi phén doan cac PDU dit liéu RLC va tai sép
xép cac PDU dit liéu RLC; va chtrc ning 16p MAC két hop vai vide 4nh xa gifra cac kénh
16gic va kénh truyén tai, ghép kénh cac SDU MAC Ién céac khéi truyén tai (transport block
- TB), giai ghép kénh cac SDU MAC tir cac TB, bao cdo thong tin lap lich, sta 161 qua
HARQ, xtr Iy wu tién va uu tién kénh logic.

Bo xtr Iy truyén (TX) 316 va bd x& ly nhan (RX) 370 thuc hién chirc nang cta 16p
1 gén véi cac chire nang xr Iy tin hiéu khac nhau. Lop 1, g6m 16p vat ly (physical - PHY),
¢6 thé gdm viéc phat hién 16i trén cac kénh truyén tai, ma hoa/giai ma sua 161 trude
(forward error correction - FEC) ctia céc kénh truyén tai, dan xen, so khdp ti 1¢, anh xa Ién
cac kénh vat 1y, diéu ché/giai didu ché cdc kénh vat ly va xir Iy anten MIMO. Bo xur ly TX
316 didu khién viéc anh xa 1én cac chom diém tin hiéu dwa vao cde so dd diéu ché khac
nhau (vi du, khoa dich pha nhi phén (binary phase-shift keying - BPSK), khoa dich pha
vudng goc (quadrature phase-shift keying - QPSK), khoa dich pha M (M-phase-shift
keying - M-PSK), diéu ché bién d6 vudng géc M (M-quadrature amplitude modulation -
M-QAM)). Sau d6 cac ky hiéu dugc méa hoa va di_éu ché c6 thé duge tach thanh cac dong
song song. Sau d6, mdi dong dugce anh xa dén song mang con OFDM, dugc ghép kénh véi
tin hiéu tham chiéu (chéng han, tin hiéu hoa ti€u) trong mién thoi gian va/hodc tan sb, va
sau d6 duoc két hop v6i nhau nho st dung phép bién ddi Fourier nhanh ngugce (Inverse
Fast Fourier Transform - IFFT) dé tao ra kénh vat Iy mang dong ky hiéu OFDM mién thoi
gian. Dong OFDM dugc tién ma hoa theo khong gian dé tao ra nhidu dong khong gian.
Ude lugng kénh tir b ude lugng kénh 374 ¢6 thé duge st dung dé xac dinh so d6 ma hoa
va didu ché, cling nhu dé xtr Iy khong gian. Udc lugng kénh co thé duge suy ra t tin hiéu
tham chiéu va/hodc phan hdi diéu kién kénh duoc truyén béi UE 350. Sau d6 mdi dong
khong gian dugc cung chp dén anten 320 khéac nhau thong qua by phét 318TX riéng. Mdi
bo phat 318TX cé thé didu ché song mang RF véi dong khong gian twong Gmg dé truyén.
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Tai UE 350, mdi bo thu 354RX nhén dugc tin hiéu qua anten 352 tuong tng cua
né. Mdi bd thu 354RX khoi phuc thong tin dugc didu ché trén s6ng mang RF va cung cp
thong tin nay dén bd xir ly nhan (RX) 356. Bo xir Iy TX 368 va bd xir Iy RX 356 thuc hién
chirc ndng cta 16p 1 gén voi cc chire ning x@ 1y tin hiéu khac nhau. Bo xu Iy RX 356
thue hién xir Iy khong gian trén thong tin nay dé khoi phuc cac dong khong gian bt ky
duoc huéng dén UE 350. Néu nhidu dong khong gian duge danh cho UE 350, thi ching
¢6 thé duge bd xtt ly RX 356 két hop thanh mot dong ky hiéu OFDM. Sau d6 bo xir Iy RX
356 bién d6i dong ky hiéu OFDM tur mién thoi gian sang mién tan sb bang cich sir dung
phép Bién doi Fourier Nhanh (Fast Fourier Transform - FFT). Tin hidu mién tin sd bao
gbm dong ky hiéu OFDM riéng cho mdi séng mang con cua tin hi¢u OFDM. Céc tin hi¢u
trén modi song mang con va tin hiéu tham chiéu duoc khoi phuc va gidi didu ché bang cach
xé4c dinh cac diém chum tin hiéu twong tu nhét dugc truyén boi tram gbc 310. Cac quyét
dinh mém nay c6 thé dwa vao céc két qua udc lugng kénh dugce tinh todn béi bo udce luong
kénh 358. Sau d6 cac quyét dinh mém nay duoc gidi ma va dugc giai dan xen dé khoi phuc
tin hiéu dit liéu va didu khién ma ban déu duoc truyén bdi tram géc 310 trén kénh vat ly.
Sau d6, c4c tin hiéu dit lidu va didu khidn dwoc dua t6i bo didu khién/bd xir ly 359 trién
khai chirc nang cia 16p 3 va 16p 2.

B ditu khién/bd xit ly 359 ¢6 thé dugc két hop v6i bo nhg 360 luu triv cic mad
chuong trinh va dir liéu. Bo nhé 360 cd thé dugc goi 1a phuong tién doc duoc bing méy
tinh. Trong UL, bd didu khidn/bd xir Iy 359 hd tro giai ghép kénh gitta cdc kénh truyén tai
va kénh logic, ghép lai g6i, gidi ma, gidi nén phin dau, xir 1y tin higu diéu khién dé khoi
phuc cac goi [P tr EPC 160. BO diéu khién/bd xur ly 359 cling chiu trach nhiém phat hién
13i bing c4ch sir dung giao thirc ACK va/hoie NACK dé hd trg cac hoat dong HARQ.

Tuong tu v6i chitc ndng duge mo ta li€n quan dén cudc truyén DL boi tram g6c
310, bd didu khién/bo xir Iy 359 cung cép chirc nang 16p RRC gin v6i viée thu nhan thong
tin hé théng (vi du, MIB, cac SIB), két ndi RRC va bdo céo do; chirc nang ctia 16p PDCP
két hop v6i viee nén/giai nén phan diu va bao mat (ma hoa, giai ma, bao vé tinh toan ven,
x4c nhan tinh toan ven); chirc nang 16p RLC két hop véi viee truyén cac PDU 16p trén, stra
13i qua ARQ, ghép ndi, phan doan va tai t6 hop cdc SDU RLC:; téi phan doan cic PDU dit
litu RLC va tAi sép xép cac PDU dit liéu RLC; va chirc nang 16p MAC két hop voi viée

4nh xa gifra cac kénh 16gic va kénh truyén tai, ghép kénh cac SDU MAC lén céc TB, gidi

14



42516 15/65

ghép kénh cic SDU MAC tr cac TB, bao cdo thong tin lap lich, stra 16i qua HARQ, xu ly
uu tién va uu tién kénh légic.

Céc ude luong kénh duoc suy ra bai bd ude luong kénh 358 tir tin hi€u tham chiéu
hodc phan hdi duogc truyén bo1 tram géc 310 ¢6 thé duoc str dung béi bo xir Iy TX 368 dé
chon cac so d6 ma hoa va didu ché phu hop, va dé tao thuén loi cho viée xt Iy khong gian.
Céac dong khong gian duoc tao ra béi bo xir ly TX 368 dugce cung cAp dén anten 352 khac
thong qua cac bd phat 354TX riéng. M&di bd phat 354TX ¢ thé diéu ché mot séng mang

RF véi dong khong gian tuwong ung dé truyén.

Cude truyén UL duogce xu ly tai tram géc 310 theo céach twong ty nhu duge mo ta
lién quan dén chic niang bd thu tai UE 350. Mbi bo thu 318RX nhén tin hiéu thong qua
anten 320 tuong ng ctia né. Moi bo thu 318RX khoi phuc thong tin dugc didu ché trén

song mang RF va cung cAp thong tin nay dén bo xir Iy RX 370.

B6 didu khidn/bd xir ly 375 c6 thé duge két hop v6i bd nhé 376 luu trlr cac m
chuong trinh va di liéu. B nhé 376 c6 thé duge goi 1a phuong tién doc dugc béng may
tinh. Trong UL, bd didu khién/bd xi 1y 375 hd tro giai ghép kénh gitta cdc kénh truyén tai
va kénh logic, t& hop lai goi, gidi ma, giai nén phan diu, xit Iy tin hidu diéu khién dé khoi
phuc céc g6i IP tir UE 350. Céc g6i IP tir bo didu khién/bg xir Iy 375 6 thé duge cung cap
dén EPC 160. Bo didu khién/bd xtt 1y 375 ciing chiu trach nhidm phat hién 18i bang cach
st dung giao thitc ACK va/hodc NACK dé hd tro cac hoat dong HARQ.

Fig.4 1a so dd 400 minh hoa tram gdc 402 truyén thong voi UE 404. Xem Fig.4,
tram géc 402 c6 thé truyén tin hiéu dugc diéu huéng chum séng dén UE 404 theo mot
hodc nhiéu hudng trong sb cac hudng 402a, 402b, 402¢, 402d, 402e, 4021, 402g, 402h. UE
404 ¢c6 thé nhan tin hidu duoc didu hudng chim séng tir tram géc 402 theo mot hoac nhiéu
huéng trong sb cac huéng nhan 404a, 404b, 404c, 404d. UE 404 ¢6 thé con truyen tin higu
duoc didu huéng chum séng dén tram gbc 402 theo mot hodc nhiéu huéng trong sb cac
hudng 404a dén 404d. Tram gbe 402 ¢6 thé nhén tin hiéu dugc diéu hudng chim séng tir
UE 404 theo mot hodc nhiéu huéng trong s6 cac huéng nhan 402a dén 402h. Tram géc
402 / UE 404 ¢6 thé thue hién viée huén luyén chum dé x4c dinh cac huéng nhan va truyén
t6t nhét cho mdj trong s6 tram gbc 402 / UE 404. Cac hudng nhén va truyén cho tram g6e
402 co thé giéng hogc khong gidng nhau. Cac huéng nhan va truyén cho UE 404 ¢6 thé

gidng hodc khong gidng nhau.
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Céac gidi han phoi nhiém duoc ap dat dé han ché bire xa RF tir cac thiét bi khong
day. Vi du, giéi han SAR duge ap dat cho cac thiét bi khong ddy truyén thong trong séng
mang dudi 6 GHz. Cudc truyén trong hé théng séng mang duéi 6 GHz c6 thé gan ding
hudéng va co thé ¢6 muc suy hao dudng truyén thép. Chuén do theo quy dinh SAR cho
mirc phoi nhiém 13 chudn do theo thé tich, vi du, duoc biéu dién duréi dang cong suét trén
mot don vi thé tich. Nguoc lai, gi¢i han MPE dugc dp dat cho cac thiét bi khong day truyén
thong trén 6 GHz. Giéi han MPE la chudn do theo quy dinh cho mirc phoi nhiém dya vao
dién tich, vi du, gi¢i han dugc xdc dinh bflng 6, X, W/m? duoc léy trung binh trén mot
dién tich x4c dinh va thoi gian duge 14y trung binh trén ctra s6 thoi gian phu thudc vao tan
s& dé ngdn chan rii ro phoi nhiém d6i v6i con nguoi duge thé hién qua su thay déi nhiét
d6 ctia md. Céc tan s cao trén 6 GHz anh hudng dén bé mat da nguoi trong khi céac tan
56 thip du6i 6 GHz c6 thé dugce hép thu theo thé tich. Gi6i han phoi nhiém c¢6 thé duge
chi bao dbi véi phoi nhiém toan bo co thé va/hodc cho viée phoi nhiém cuc bo. Cac gidi
han phoi nhiém ¢6 thé dua vao mirc phoi nhiém trung binh cho mot ctra sO thoi gian xac
dinh. Vi du vé gigi han MPE cho céc hé théng mmW 1a 1 mW/cm?. Do do, gi¢i han nay
c¢6 thé chi bdo rang mat do cong sudt nhim vao con ngudi co thé khong vuot qué 1
mW/em?. Vi du khéc vé gidi han c6 thé 1 20mW/20cm?, vi du, trong do can phai dat dugc
mat do cong suét trén mot dién tich rong. DPéi voi UE, c6 thé st dung phép do MPE trung
binh, vi du, b:fmg cach str dung chu ky 1am viéc. Fig.6 minh hoa vi du v& mirc phot nhiém
ldy trung binh 600 cho cudc truyén trong mot khoang thoi gian, t, khoang thoi gian nay
chi 14 mot phan cla cira sd thoi gian 14y trung binh, T. Cudc truyén c6 thé duge truyén &
EIRP cuc dai + x dBM va dan dén cong sut trung binh 602 dugc chi béo khi duge lay
trung binh trén thoi gian liy trung binh T. Diéu nay cho phép UE truyén & mirc EIRP cyc
dai + x dBM trong mot khoadng thoi gian ngin trong ctra s6 lay trung binh dé cong suat

trung binh trén ctra s§ 14y trung binh s& nhé hon EIRP cuc dai.

Vi khong gian tw do va céc loai suy hao khac i v6i cac hé thdng mmW cao hon
nhiéu dbi voi cdc hé thong séng mang dudi 6 GHz, nén thuong xuét hién mong mubn EIRP
cao hon danh cho céc cudc truyén. C6 thé dat duoc EIRP cao hon bang cach sir dung céc
méng anten dé didu khién chum theo huéng mong mudn, vi du nhu viée diéu huéng chum
séng duge mo ta dua theo Fig.4. Vidu vé gi6i han EIRP cho céc thiét bi UE trong hé théng
mmW, vi du nhu hé théng 24 GHz — 60 GHz, ¢6 thé 1a 43dBm. Déi véi céc thict b xach

tay, nhu thiét bi dat tai co s& cta khach hang (Customer Premises Equipment - CPE). gidi
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han nay c6 thé cao hon, vi dy, 55dBm. Trong khi UE thong thuong c6 thé hoat dong dudi
giéi han 43 dBm, vi dy, trong khoéang tir 26 dén 34 dBm, ¢c6 thé xuét hién van dé trong do
chum truyén dugce chi huéng vao da ngudi co thé vi pham gi¢i han MPE. Do d6, ngay ca
khi c6 dap tng cac gidi han EIRP thi chum mmW tu thiét bi cAm tay van c6 thé vi pham
gi¢i han MPE khi chim mmW duoc hudng v& phia co thé ngudi. Fig.5 minh hoa céac thiét
bi khong day cdm tay két nbi truyén thong véi cac tram gdc 502. Thiét bi cam tay thi nhat
phét ra cudc truyén 500 gan dang huéng, va thiét bi cdm tay thi hai truyén thong khong
day vdi (cac) tram gbc 502 bing cich sir dung k¥ thuét didu hudng chum séng, vi du, vi
céc chiim 504, 506. Dbi v6i thiét bi cdm tay thir hai, ndng luong 6 thé duoc tap trung theo
hudng chum, vi du, 504, 506, thong qua viéc str dung nhiéu phan tr anten truyén theo cach

cong huong theo mot hudng cu thé.

Céc gi6i han cong suit tinh cho cac cude truyén tir cac UE ¢6 thé dam bao ring céc
gi¢i han MPE duoc dap tng tai moi thoi diém. Tuy nhién, c4c gi6i han cong sudt tinh nhur
vay co thé yéu céu giam cong sudt dang ké tai UE va c6 thé din dén pham vi duong lén
kém cho UE. Nguyén tic giam cong suét tinh ¢6 thé dua vao khoang cach ma & do bd do
c6 thé do muc vi pham MPE. Dé dam bao ring UE duy tri viée thuén thi céc gi6i han
phoi nhiém dong thoi cung cAp pham vi c6 higu qué, UE ¢6 thé thue hién cac phép do mue
phoi nhidm dé phét hién cac diéu kién phoi nhidm thyc t€. Khi UE x4c dinh diéu kién phoi
nhiém c6 van d&, UE c6 thé dép lai theo cch bit ky trong s6 nhiéu cach khéc nhau dé dam
bao viéc thuan thi cac gidi han phoi nhiém. UE ¢6 thé giam cong sudt cude truyén vi/hodc
chuyén d6i cac mang anten dé dép lai viéc phét hién didu kién phoi nhiém c6 thé vi pham
gidi han.

Do d6, UE ¢6 thé thye hién phép do mirc phoi nhiém trong bang, vi du, phép do
MPE, dé phat hién sy ¢6 mit ctia con ngudi, vi du, ban tay hodc bd phén co thé khac theo
mot hudng chum cu thé. Trong mot vi du vé phép do MPE ¢6 thé duoc thuc hién béng
cach sir dung phép do rada song li€n tuc didu ché tin sb. Vi du, UE ¢6 thé truyén tin hiéu
vO tuyén béng it nht mot ph?m tr anten va bd thu co thé phét hién tin hiéu doi tir cac vat
thé trong duong truyén tin higu. Sy phat hién nay co thé giup UE phét hién ra vat can va
khoang cach dén vat can. UE c6 thé dap lai dua vao gia dinh rang vat can 1a mot phan clia
co thé ngudi trong duong truyén tr anten. Cac phuong phap phat hién lam vi du bao gbom

xpol va rada. Trong vi du vé rada, tin hi¢u rada c6 thé quét tin hidu & tan sO trén bang thong
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rong va co thé birc xa trong bang ma UE s& truyén thong véi tram goc & do. Trong vi du

vé x pol, cude truyén co thé chi bao gdm mot tone thay vi tin hi€u bing rong.

Tuy nhién, phép do murc phoi nhiém trong bing nay c6 thé gdy nhiéu cho céc cudc
truyén dir liéu hoic diéu khién trong hé théng truyén thong. Hon nita, cac phép do trong
bing ¢6 thé khong chinh xéc do cac cude truyén khéc trong hé théng truyén thong. Dé thuc
hién c4c phép do mirc phoi nhiém chinh x4c ma khong gay nhidu cho céc cude truyén khac
trong hé thong truyén thong, UE c6 thé thuc hién phép do mirc phoi nhiém dua vao céc tai
nguyeén tranh giy nhiéu cho cac cude truyén diéu khién/dir liéu khac. Vi du, céc tai nguyén
6 thé bao gdm tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung d& do MPE. Viéc xédc dinh c6 thé
dugce UE hodc mang thuc hién dé quan ly nhiéuvmz‘t cac UE thue hién cac phép do ¢ thé
gay ra cho nhau va cho cac cudc truyén didu khién/dit liéu khéc. UE khi d6 c6 thé xac dinh

c6 didu chinh dic tinh cudc truyén hay khong dua vao phép do mirc phoi nhiém.

Nhiéu UE ddng thoi thuc hién céc phép do MPE ¢6 thé gay ra nhiéu lan nhau va
cac phép do MPE khong chinh xéac. Tuy nhién, cac mirc cong suit dé do MPE thudng thap.
Hon nfta, cac dip do danh cho cac UE ¢é thé dugce ngiu nhién héa qua cic 1an xuat hién
tai nguyén danh riéng cho 6 dé han ché dang nhiéu nay. Hon nita, mic du viéc phat hién

sai MPE dat gi6i han co thé gay ra hidu qua thdp, nhung no c6 thé khong nghiém trong.
Khoang tréng rong hé théng

Mot vi du vé tai nguyén dé do MPE l1a khoang tréng rong hé théng. Tuy nhién,
khoang trdng rong hé théng dé do MPE c6 thé din dén hé théng hoat dong khong hiéu
qua, vi du, néu khoang tréng rong hé théng can duogc sir dung'thﬁ'(‘mg xuyén boi cac UE.
Khoang trong rong hé théng c6 thé khién cho nhiéu UE thuc hién phép do cing lic, vi du,
dan dén cac phép do khong chinh xac/bi nhiéu. Su khong chinh xac nay co thé dugc céi
thién béng cach ngﬁu nhién hoa tai cum cua cac phép do MPE. Do d6, cdc tin hi¢u cudc
truyén MPE ¢6 thé dugc ngau nhién hoa trén cdc tai nguyén hé thng rong khac nhau.
Trong vi du nay, UE ¢co thé duoc tao ciu hinh dé ngiu nhién hoa céc phép do MPE clia n6
gifta nhiéu dip khoang tréng rong hé thdng. Bang cach ngau nhién hoa céc tin hi¢u cude
truyén MPE thay vi sit dung tdp hop con tai nguyén da chon c6 thé giup tranh cac muc
nhidu cao. Viéc nglu nhién hoa ¢ thé cdi thién viéc hé théng hoat dong khong hiéu qua
bé“ing cach cai thién do chinh xéc ctia cic phép do MPE va tranh phat hién sai diéu kién

phoi nhiém.
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Tai nguyén khong duge lap lich

Trong vi du khac, UE ¢6 thé thuc hién phép do dua vao co hdi tai ‘nguyén hién co
ma sé& cho phép UE thuc hién phép do ma khong gdy gidn doan dang ké dén hiéu suét va
hoat dong hé théng. O céc hé théng 5G, TDD dong c6 thé duge sir dung. Do do, céc tai
nguyén dit liéu co thé duoc tao cAu hinh ddng lam dudng 1én hodc dudng Xuéng dua vao
céc chi bao kénh didu khién. Trong vi du nay, UE c6 thé str dung tai nguyén ma trong thoi
gian d6 tai nguyén nay khong duge 14p lich cho dit ligu duong 1€n hodc duong xubng dé
thue hién phép do MPE. Mic dit UE ¢6 thé xac dinh, khi giai ma kénh diéu khién, rang
UE khéng duoc 14p lich cho dit liéu trong tai nguyén, c6 thé khong mong mudn ti str dung
tai nguyén nay vi cudc truyén duong 1én hodc duong xubng khac trong 6 co thé din dén
phép do MPE khong chinh xéac. Tuong tw, cic phép do MPE trong khoang thoi gian cac
tai nguyén mang cac tin hiéu dong bd hoa duong xudng c6 thé dan dén phép do MPE

khong chinh xéc.
Chu ky khoang trong

Trong vi du khac, UE c¢o thé str dung chu ky khoang trdng gitta cac tai nguyén
duong xudng va duong 1én aé rthuc hién phép do MPE. Viéc sur dung chu ky khoang tréng
c6 thé din dén phép do MPE khong hiéu qua, vi dy, vi khi UE dugc lap lich cho dit licu
dudng xubng, UE truée tién phai hoan thanh viéc nhan dit liéu duong xudng, Do do, ty
theo khoang céach tir UE dén tram gbc, @0 tré cudc nhan co thé ding mot phan ctia chu ky
khoang tréng trude khi UE c6 thé bat ddu véi phép do MPE. Hon nita, khi UE phai gii
kénh diéu khién duong 1én, thi mot han ché khéac duogc ap vao kha niang do trong thoi gian
chu ky khoang tréng. Ciing nhu vay, UE khéc nam & vi tri xa hon trong 6 ¢6 thé thuc hién
cude truyén dinh thoi s6m din dén phép do MPE khong chinh xac va bi nhicu. UE c6 thé
nhan cac cudc truyén tir cac tram gbc & xa ma dugc d6ng bd hoa thd ngay ca sau khi UE
da di vao chu ky khoang trbng, do d6 dan dén phép do MPE khong chinh xéc va bi nhiéu.

Tai nguyén phat hién MPE c¢6 thé ndm & cac 4m bao vé gifta cac tai nguyén RACH
hodc & cac am bao vé gitta cac tai nguyén RACH va cdc tai nguyén didu khién/di liéu. Vi
du, cac tai nguyén RACH c6 thé str dung 139 4m dé truyén thong trén 6 GHz. Tuy nhién,
144 Am c6 thé duge du phong cho bang thong RACH trong cac hé thdng truyén théng trén
6 GHz. Trong vi du ndy, s& ¢6 5 4m bao vé xung quanh chudi RACH thuc ma c6 thé kha

dung dé do MPE.
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Tai nguyén danh riéng cho 0

Trong vi du khéac, UE co thé thuc hién phép do MPE trong thoi gian tai nguyén
danh riéng cho 6 ma kha dung dé do MPE. Céc vi du vé tai nguyén danh riéng cho 6 bao
gdm bat ky trong s6 tai nguyén RACH, tai nguyén khoi phuc 161 chum, ho#c tai nguyén
yéu cau lap lich (scheduling request - SR). Tai nguyén c6 thé bao gbm tai nguyén duong

xudng hodc tai nguyén tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal - SS).

Céc vi du s& dugc mo ta dua theo vi du v& RACH. Tuy nhién, cac khia canh c6 thé
duge ap dung tu'O'ng tu cho tai nguyén khoi phuc 16i chum hodc tai nguyén yéu cau lap
lich. Fig.7 minh hoa vi du vé phép do MPE 700 dugc thuc hién trong thoi gian cdc tai
nguyén RACH khong st dung 704 va 706. Tai nguyén RACH 702 ¢6 thé khong duoc st
dung d& do MPE, vi du, khi UE can tai nguyén cho RACH, khi UE tu xéc dinh khong thyc
hién phép do trong thoi gian tai nguyén RACH, hodc khi UE nhén chi bdo khong thuc hién
phép do MPE trong thoi gian tai nguyén RACH 702. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, cac
phép do MPE ¢6 thé duoc thuc hién bang cich si dung cdc mang anten con khdc nhau.
Thiét bi lam vi du 708 trén Fig.7 ¢ bén modun anten 710, m&i modun anten bao gbm
nhiu phan tir 712, con goi 1a mang con. Trong khung con RACH khong st dung cho
truge, cing mot modun anten 7 10 ¢6 thé duge st dung. Vi du, nhiéu ph?m tr 712 tur cung
mot modun anten 710 ¢6 thé duogc do dé cai thién viéc phat hién, Mai cip anten, vi dy, cap
bo phat/bd thu, cd thé ¢6 chi s6 chim MPE cua chinh né trong L1. Mot phuong phép phat
hién c6 thé duoc sir dung, vi du, X-pol hodc rada. Vidy, L1 co thé chon phuong phép phat
hién s& st dung. Viéc lya chon ¢o thé dua vao viéc so sanh cong suét duong lén duge 1éy
trung binh dong vé1 ngudng. Ddi véi Q-pol, ngudng c6 thé nho hon +24 dBM. Péi véi

rada, nguong c¢6 thé 16n hon +24 dBm.

Vi dy, tai nguyén RACH cé thé doan duoc 1a tai nguyén duong !én, khong can quan
tam dén nhidu cudc truyén dudng xubng. UE c6 thé str dung tai nguyén RACH dé do MPE
khi UE khong can st dung tai nguyén dé thuc hién khoi phuc truy cép chum hodc RACH.
Vide sir dung tai nguyén RACH dem lai mét s6 loi ich. Tai nguyén RACH c6 thé dodn
duoc 1a dip truyén UE trai nguge véi cdc tai nguyén dit lidu. Tai nguyén RACH dugc thiét
ké dé it st dung nhim cho phép céc UE thu dugc quyén truy cdp vao hé thong mot cach
nhanh chéng va dang tin cdy. Do do, cac tai nguyén RACH can c¢6 do khong chinh xéc

thép hon trong phép do MPE. Cic co hoi RACH xudt hién tuong dbi thuong xuyén, vi du,

20



42516 21/65

$0 v6i cac nhu cau do MPE. Vi du, tai nguyén RACH c6 thé xuit hién mdi 5-20 ms. Ciing
nhu vy, 16i RACH ¢6 thé khong nghiém trong, vi viéc thu lai ngau nhién thudng duogc hd
trg bang cach dot bién cong suit. Do d6, UE thuc hién that bai RACH do nhiéu gdy ra boi
phép do MPE s& c6 co hoi thir lai.

Trong khi tai nguyén RACH cung cép co hoi truyén dudng 1én c6 thé du doan duge
dé do MPE, mot s6 vin d& vé nhidu ¢6 thé xay ra. Trong vi du thir nhit vé nhiéu c6 thé
xdy ra, cude truyén tir UE khac c6 thé gay nhiéu cho phép do MPE. Vi du, néu phép do
MPE duoc thuc hién bing cach str dung mitc cong suat 1a -50 dBm, va UE khdc sir dung
mitc cong suét 1a 23 dBm dé truyén RACH. Néu khoang céch gitta UE truyén RACH va
UE do MPE 14 1 m, thi & 28 GHz, mirc nhidu s& xip xi -38 dBm va viéc phat hién MPE s&
bi 13i. Theo théng ké, kha niang xay ra nhidu tir cue truyén RACH ctia UE khéc la thép,
vi viéc str dung kénh RACH thuong thap theo thiét ké.

Hon nita, vi du nay cling gid dinh rang mang anten con dé& phat hién MPE 1a mang
con dang trai qua nhiéu. Tin hiéu MPE véi suy giam 20 dB s& dugc nhén ¢ -70 dBm. UE
ddng thoi truyén RACH & 30 dBm tir khoang céch & xa khoang 50m s& khién cho SNR
ctia vide phat hién xép xi 0 dB. Viéc phat hién tin hidu MPE c6 thé duge thiét ké cho trudmg

hop nay.

UE ¢6 thé tw x4c dinh cdc tai nguyén dé do MPE. Vi du, UE ¢6 thé thuc hign phép
do MPE trong thoi gian tai nguyén bat ky ma trong d6 UE khong dugce 1ap lich, khoang
trbng hé thdng, tai nguyén bao vé, tai nguyén RACH, tai nguyén khoi phuc 16i chum, tai
nguyén SR, tai nguyén SS, v.v.. UE ¢o thé xé4c dinh cong suét truyén dé do MPE, vi du,
dua vao cac gia tri suy hao duong truyén trén duodng xuéng. UE c6 thé thuc hién phép do
MPE bing cach st dung cac méang anten con duoc lua chon dya vao cdc huéng nghe cia
tram géc, vi du, dua vao sy hiéu biét cia UE vé céc hudng nghe cua tram géc cho cac tai
nguyén RACH. Mang con ¢é thé bao gdm tap con phin tir anten frong mang gdm céc phan
tir anten. Vi du, UE c6 thé thuc hién phép do MPE bang cach st dung cdc mang anten con
dua vao hudng nghe cta tram gbe cb chit luong giam.

UE ¢6 thé xéc dinh c6 thuc hién phép do MPE hay khong dua vao cong suat nhiéu
duoc phat hién trong tai nguyén RACH, vi du, béng cach nghe nhiéu trong khe RACH.
UE ¢6 thé stt dung cong suat nhiéu phét hién duge lam phép do tai hé théng trén tai nguyén

RACH. Do d6, UE ¢6 thé xac dinh c6 thuc hién phép do MPE hay khong dua vao phép do
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cua tai hé théng trén tai nguyén cu thé. Vi dy, UE c6 thé do MPE bing cach str dung tai
nguyén RACH khi tai hé théng dugc do nim dudi ngudng. Cac tai nguyén RACH c6 the
bao gdm nhiéu tai nguyén con tuong tng véi céc khdi tin hiéu dong bo héa (SS) khéc nhau
trong tap hop cum tin hiéu SS. UE co thé chon khéi SS, vi du, khéi SS c6 cudng do tin
hiéu giam, va thuc hién phép do MPE dya vao tai nguyén con RACH tuong tng cho khoi
SS duoc lya chon. Thoi khoang cta tai nguyén RACH c6 thé 12 mot khe, nhiéu khe, hodc
tap con ky hiéu trong khe. Do do, UE c6 thé chon trong sb céc tai nguyén kha dung dé do
MPE duya vao cac tai nguyén ma trong thoi gian d6 UE s& co thé trai qua va/hodc gy it

nhiéu hon khi thye hién phép do MPE.

Theo cic khia canh khéc, su quan ly bo sung cta tai nguyén danh riéng cho 6 co
thé duoc str dung béi mang dé didu khién viéc str dung tai nguyén danh riéng cho 6 dé do
MPE. Do d6, thay vi d& UE tu xdc dinh c4c tai nguyén d& do MPE, mang c6 thé diéu khién
hodc quan ly céac tai nguyén dugc sur dung dé do MPE, vi du, bang cach phat quang ba
hoic theo cach khac bdo hiéu céc chi béo v& céc tai nguyén ma cé thé duoc st dung dé do
MPE.

Trong mot vi dy, tram géc ¢6 thé chi bdo khi cac dip RACH, hodc céc tai nguyén
sin c6 khac, chi @& do MPE. Trong vi du tht hai, tram gbc ¢6 thé chi bdo rang céac dip
RACH, hodc cic tai nguyén khdc, chi kha dung cho RACH. Trong vi du thi ba, tram géc
¢ thé chi bao cho UE réng cac dip RACH, hodc cac tai nguyén khdc, kha dung cho ca
RACH va phép do MPE. Do d6, mang co thé chi bao khi tai nguyén kha dung ¢o thé duge
str dung dé do MPE, va UE ¢6 thé khong sir dung tai nguyén kha dung dé do MPE trir khi
chi b4ao dugc nhin béi mang. Thay vao d6, mang cé thé chi bao khi tai nguyén kha dung
c6 thé khong duoc st dung dé do MPE, va UE ¢6 thé st dung tai nguyén kha dung dé do

MPE trir khi chi bao dugc nhin bdi tram gbe.

Tram gbc c¢6 thé tao ra chi béo trong bét ky trong s6 MIB, SIB, thong tin hé thong
khac, MAC CE, DCI, hodc ban tin RRC. Chi bdo co6 thé con duge cung cép cho UE trong
ban tin tir song mang khac, vi du, tir séng mang LTE hodc séng mang dudi 6 GHz 5G. Vi
du, ban tin RRC don hudng co thé duoc st dung dé chi bao cho céc thiét bi do MPE khi
cac thiét bi c6 thé hodc khong thé thuc hién phép do trong tai nguyén danh riéng cho 0.
Trong mdt vi du, chi bio-co thé han ché, hoic néu khong thi gidm, viéc st dung tai nguyén

dé do MPE.
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Mang c6 thé chi bio murc ting qué nhiét duge cho phép dé do MPE cho mdi UE.
Mang ¢6 thé con chi bao cong suét nhan t6i da, chi bdo cong sult t6i da ma & d6 cude
truyén dé do MPE tir UE ¢6 thé dugc nhan boi tram goe. UE ¢6 thé chon khoi SS va tai
nguyén con RACH tuong ving dé do MPE nham dap ting gi6i han cong suit nhan t6i da.
Vi du, UE ¢6 thé chon céc khdi SS duoc truyén ma UE khong thé phat hién d€ xéac dinh
tai nguyén twong Gng dé do MPE.

Mang c6 thé con 1ap lich 16 céc chu ky dé do MPE. Chu ky duoc 1ap lich c6 thé
dva vao luong dit liéu duong 1én cho can truyén cho UE. Do d%, mang c& thé nhan biét vé
céc UE nao can truyén dit liéu dudng 1én va co thé lap lich c4c tai nguyén dé do MPE theo
do6. Khi 1ap lich cac chu ky dé do MPE, mang c6 thé gdp nhom céc UE thanh cac nhom co
thé thwe hién phép do MPE trong tai nguyén cu thé, ¥{ du, trong céc nhém co suy hao

duong truyén khac loai.

Khi quan ly céc tai nguyén kha dung @& do MPE, tram gbc ¢6 thé sir dung phép do
tao tai RACH dugc iy trung binh ngin han dé quyét dinh vé viéc 6 cho phép phép do
MPE trong tai nguyén RACH hay khong. Co thé ¢o tuong quan khong gian va thoi gian
trong viéc stt dung RACH, vi du, t&i RACH 1én hon trong céc gio cao diém hodc tai lén
hon & céc‘ dia diém cu thé, nhu tram xe Itra, v.v. Tram géc c6 thé s dung mdi tuong quan
khong gian va thoi gian dé du doan viéc st dung tai nguyén RACH va dé giam viéc sir
dung tai nguyén RACH dé do MPE trong khoang thoi gian c6 tii RACH tang va/hoic o
cac vi tri ¢6 tai RACH ting. Tuong tu, tram gbc ¢6 thé sir dung phép du dodn céc tai RACH
vé thoi gian va vi tri vat 1y dé cho phép lugng phép do MPE ting bang cach st dung céc
tai nguyén RACH trong khodng thoi gian dugce dy dean ia co t4i RACH thap hon va/hoiic

¢ cac vi tri duge du doan la ¢6 taii RACH thip hon.

Trong vi du thir hai v& nhiéu tiém 4n, phép do MPE tir UE thu nhét ¢6 thé gy nhiéu
v6i viée phat hién RACH ctia UE khac. Mét do phé cong suét ctia UE thyue hién phép do
MPE c6 thé bi gii han daé giai quyét van dé nhidu tiém an. Vi dy, UE & ria cia 6 ¢6 muc
suy hao dudng truyén xép xi 140dB ¢6 thé can thuc hién RACH trong hé thong. C6 thé
cin SNR -6dB dé phat hién tin hiéu, va UE c6 thé truyén trén 1 RB bang thong (~1,44
MHz tai SCS 120KHz). Véi hé sb tap 4m (Noise Figure - NF) & tram gbc la 5dB, cong
suét tap am 6 BW d6 c6 thé 14 -107dBm. Do d6, 46 nhay phat hién RACH ¢6 thé 1a khoang

-113dBm. Néu tap Am tiing qua nhiét dich dugc cho phép bdi mot UE do MPE, nhu dugc
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thdy & tram gbe, duge dat 1a -20dB va UE d6 c6 suy hao duong truyén la 60dB dén tram
gbe trén khoang cich x_’ép xi 1m), thi khi d6, mat do phd cong suét ctia UE thuc hién phép
do MPE ¢6 thé bi gii han 6 -67dBm trén 1,44 MHz. Gidi han nay c6 thé thap dén mirc
khong thuc hién phép do MPE. Do d6, tueng tu nhu vi du thir nhit v& nhiéu tiém an, mang

c6 thé quan 1y hodc didu khién viéc st dung tai nguyén dé do MPE,

Tuy nhién, néu UE chi c4ch tram gbc 10m thi cong suét ctia UE thwe hién phép do
MPE c¢6 thé ting 20dB dé tao ra mirc nhiéu gidng nhu UE chi céch tram gbc Im. O -47dBm
trén moi 1,44 MHz, phép do MPE tré nén thuc t€ hon, va cac tai nguyén co thé duogc sir
dung ma khong ¢6 chi bdo mang rd rang. Do d6, UE co thé str dung cac tai nguyén kha
dung ma khong ¢o su diéu khién hodic quan 1y ca mang, vi du, vi ngudn gay nhidu dudi

20dB s& gy ra sy suy gidm khong dang ké cho hoat dong RACH cta UE khéc.

V6i nhidu UE ddng thoi thue hién phép do MPE, vi du, v6i 10 UE dong thoi thuc
hién phép do MPE, mdi UE céch xa 10m, thi tdng cong sudt nhidu dnh huéng dén RACH
van thip hon gi¢i han tap Am 10dB. Mbingudi ding c6 thé thye hién phép do MPE hoan
chinh trén mdt tai nguyén RACH va cé thé khong can tién hanh phép do khac trong khoang
100 ms. Hon nfta, tai nguyén RACH c¢6 thé xuét hién mdi 20 ms. Do do, céc tai nguyén
RACH kha dung c6 thé cung cép dung luong cho 50 UE cach xa 10m thyc hién cdc phép
do MPE ma khong ¢é lam gidn doan hoat dong RACH. Cic UE thuong duge phin b6 &
nhidu diém trong 6. Sy phan b nay c6 thé cho phép cac UE ¢ khoang cdch xa hon thuc
hién cac phép do MPE b sung ma khong 1am gian doan hoat dong RACH. Co thé c6 mong
mudn vé didu nay, vi céc UE ¢ cdch tram gbc xa hon thi cang c6 kha ndng vi pham gidi

han MPE.

Theo mdt s6 khia canh, UE ¢6 thé st dung hiéu biét vé hudng nghe cua tram g6¢
dé thuc hién céc phép do MPE trén cdc mang anten con tuong Gng v6i hudng nghe kém
d6i vgi tram goc. Do d6; UE ¢6 thé chon cdc mang anten con cda mot modun anten cu thé

1

c6 chét luong giam lam hudng nghe dé tram gde sir dung khi thue hién cac phép do MPE,
Vi duy, céac tai nguyén RACH:-¢c6 thé dugc chia thanh cac khodng tuong Gng voi céc khoéi
SS. Pidu nay c6 thé cho phép UE xac dinh chét luong ctia huéng nghe. UE can do MPE
c6 thé, vi du, & trang thai két ndi véi cac phép do chum kha dung. Do do6, UE ¢6 thé c6 kha
nang 1ap lich phép do-MPE cua nd dé phii hop céc mang anten con ma & dé hudng nghe

RACH ¢ tram gbdc kém.
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Trong vi du thit ba vé nhiéu c¢6 thé xay ra,‘nhiéu UE, mbi UE déu do MPE, co thé
gy nhiéu cho céc phép do MPE ctia mdi UE khéc. Céc giéi han mirc cong suit c6 thé
duoc st dung dé hah ché nhiéu gitta cac phép do MPE. Hon niva, cdc khoang thoi gian
duge ngiu nhién hoa dé do MPE va viéc st dung duoc ngiu nhién hoa cdc mang anten
con dé thuc hién céc phép do MPE c6 thé giam d6 nghiém trong cta vén dé. Néu loai nhidu
nay la vén dé thi tram géc c6 thé diéu phéi phép do MPE & ché d6 duoc diéu khién. Vi du,
tram gbc ¢6 thé didu phéi s6 fwong UE thue hién phép do MPE trong tai nguyén cho trude.
Hon nita, tram gdc c6 thé gép nhom cac t&p hop UE vao cdc nhom co suy hao duong
truyén khac loai, vi du, trong d6 cac UE trong tdp hop duge gdp nhém ¢ cac mire suy hao
dudng truyén khéc nhau, va cho phép gdp nhéom cac UE thuc hign phép do MPE trong tai

nguyén cu thé d& gidm mirc nhicu cho phép do MPE cta mdi UE.

Khi phép do MPE chi bao didu kién photi nhiém, UE ¢6 thé thue hién cac hoat dong
bét ky dé tun th cc giéi han MPE. Vi du, UE c6 thé gidam céng sudt cudc truyen. UE ¢6
thé chuyén cudc truyén sang mang anten khac, vi dy, sang méng anten khong bi can bdi
co thé ngudi. Viée nay c6 thé thay dbi hudng truyén. UE ¢6 thé hoai dong dé ting cong
sudt cudc truyén khi cac phép do MPE chi bao rang mang anten khong bi can boi co thé
nguoi. Tuong tw, UE ¢c6 thé giam cong sudt cudc truyén khi phat hién vat can dua vao phép

do MPE. -

Fig.8 12 luu dd 800 v& phuong phap truyén théng khong ddy. Phuong phap c6 thé
dugc thuc hién bai UE (vi du, UE 104, 350, 404, 708, 1250, thiét bi 902, 902”). Céc khia
canh tuy y dugc minh hoa bi‘mg cach st dung dudng nét dut. G 802, UE nhan, tir tram géc,
chi béo vé tai nguyén danh riéng cho 6. Vi dy, chi bo c6 thé biéu thj cac tai nguyén danh
riéng cho 6 kha dung dé do muc phoi nhiém, vi du, phép do MPE. Tai nguyén danh riéng
cho 6 c¢6 thé nam trong khoang tréng hé théng, vi du, khoing tréng rong hé thong dugc tao
cAu hinh dé do. Tai nguyén danh riéng cho 6 c6 thé bao gdm céc tai nguyén danh riéng
cho 6 dudng 1én. Tai nguyén danh riéng cho 0 co thé bao gém,téi nguyén bdo v¢ gilia tai
nguyén RACH va tai nguyén diéu khién hodc dir liéu hodc tai nguyén bao vé giita hai tai
nguyén RACH trong mién tin sb. Tai nguyén danh riéng cho 6 ¢6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 tai nguyén RACH, tai nguyén khéi phuc 16i chum hodc tai nguyén SR. Tai nguy£n
danh riéng cho 6 ¢6 thé bao gdm co hoi tai nguyén hién c¢o, vi du, tai nguyén duong lén
khong dugc 1ap lich va/hode khoang tréng gitta cudce truyén duong xubng va cudc truyén
duong 1én. Tai nguyén danh riéng cho 06 co thé bao goém tai nguyén dudng xubng. Tai
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nguyén danh riéng cho 0 c¢ thé bao gdm it nhat mot tai nguyén SS, vi du, UE ¢6 thé thuc
h1en phép do dua vao khéi SS ma UE di khong phat hién ra tin hiéu cho nd, vi dy, khi UE
phat hlen ra RSRP thap. Do d6, UE c6 thé thuc hlen phép do t1on0 thoi gian cuge truyen
ctia khdi SS ma UE da khong phat hién ra.

(3 812, UE thuc hién phép do dua vao tai nguyén danh riéng cho 6. UE ¢6 thé xdc
dinh céng sudt cudc truyén dé thue hién phép do dwa vao céc gia tri suy hao dudng truyén
duong xudng. Vi dy, UE ¢6 thé tw x4c dinh céng sudt truyén dé do dua vao suy hao duong
truyén duong xubng, hoic co thé xdc dinh cong suét cudc truyén dé do con dua vao chi
béo tir tram gc.

Trong ﬁl@t vi du, UE cé thé thuc hién phép do dua vao cAu hinh lap ‘lich, trong dé
UE thuc hién phép do dya vao tai nguy€n ma tram géc da khong lap lich UE cho no. Do
d6, UE ¢6 thé nhén kénh didu khién va x4c dinh tai nguyén khong dugc lap lich dé su dung

cho viéc thuc hién phép do MPE.

Trong mot vi du trong d6 tai nguyén danh rleng cho 6 bao gbm tai nguyén RACH,
UE ¢6 thé 14p lich it nhdt mot mang con dé thuc h1en phép do dua Va0 huong nghe tai
nguyén'RACH. UE ¢6 thé con xé4c dinh c6 thuc hién phép do trong tai nguyén RACH cu
thé hay khong dua vao cong sut nhidu nhan duogc trong tai nguyén RACH trude do. Piéu
nay ¢6 thé cho phép UE dénh gia tai hé théng cho tai nguyén RACH, vi dy, dua vao cong

suét nhiéu phat hién dugc trong thoi gian tai nguyén RACH truge do.

Tai nguyén RACH ¢6 thé bao gdm nhiéu tai nguyén con, mdi tai nguyén con tuong
ung vo1 mot khdi SS khac nhau trong tap hep cum tin hiéu SS. Thoi khodng cta tai nguyén
RACH ¢6 thé bao gom it nhat mot tap con ky hiéu trong khe. Vi dy, tai nguyén RACH kha
dung dé do MPE c6 thé bao gdbm mot khe. Trong vi du khéc, tai nguyén RACH co thé bao
gdm nhiéu khe. Trong vi du khéc nira, tai nguyén RACH c6 thé bao gbém tap con ky hiéu
trong khe. UE ¢d thé chon khdi SS va thuc hién phép do & 812 dura vao tai nguyén con
RACH tuong tmg cho khdi SS dugc lya chon. Vi du, UE c6 thé chon khdi SS dya vao
cudng do tin hiéu, vi dy, khdi SS ¢ cuong do tin hiéu giam. Néu UE phat hién cuong do
tin hiéu thé.p,_vi du, RSRP, abi voi khéi SS, cuong do tin hi€u thép ¢0 thé chi bao tram géc
dang truyén theo hudng khéc & thoi diém d6. Bang cach lya chon khbi SS ¢6 cudng do tin
hi¢u giam dé thuc hién phép do MPE, UE lam giam nhxeu tiém 4n do phép do MPE gy ra

va su khong chinh xéc tlem 4n trong phép do MPE. Tuong tu, trong thoi gian tai nguyén
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RACH trong khe, tram gdc cé thé con nghe céc hudng khac. C6 thé ¢6 lgi khi UE thuc
hién phép do MPE trong khoang thoi gian nay. vi UE ¢6 it kha néng bi nhiéu véi tin hidu
cua UE khac hon.

A 9

Mang cd thé didu khién viée st dung tai nguyén dé do MPE. Vi du, UE c6 thé nhan
chi béo tht hai tir mang & 808 vé& viée str dung tai nguyén danh riéng cho 0 dé do MPE.
Trdng mot vi du, UE c6 thé uhén chi bdo thir hai tr mang rang tai nguyén danh riéng cho
6 ¢6 thé duge st dung d2 do. UE ¢6 thé duge tao chu hinh d¢é khong sir dung tai nguyén dé
do MPE, trtr khi UE nhan chi bao rang tai nguyén co thé dwoc st dung dé do MPE. Tron

g

,

vi du khéc, UE ¢6 thé nhan chi bdo thir hai tir mang rang tai nguyén danh riéng cho 6 ¢o
thé khong dugc sir dung dé do, dicu nay ¢6 thé khién cho UE khong st dung tai nguyén
dé do MPE. Vi duy, UE ¢6 thé tu do st dung tai nguyén dé do MPE, trtr khi chi bdo nhén

duoe tir tram gde cho UE biét ring tai nguyén c6 thé khong dugc st dung dé do MPE.

Chi béo ¢6 thié chi bao kha ning st dung tai nguyén danh riéng cho 0 dé dova ¢o
thé bac gdm bt ky- trong s6 tham sd trong MIB, SIB, thong tin hé thdng khéc, phin tir
diéu khién (Control Element - CE) didu khién truy cép mdi truong (Medium Access
Conirol - MAC), thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information -
DCI), ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), hoic trong
ban tin tir séng mang khdc (vi dy, séng mang LTE hodc song mang dudi 6 GHz 5G). Chi
bac ¢6-thé dat ra mot gidi han, hodc néu khong thi diéu tiét hodc giam, viée s dung tai
nguyén danh.riéng cho 6 dé do. Chi bz@o;v‘é viéc st dung tai nguyén danh riéng cho 6 ¢
t_hé con duge chi bdo trong chi béo thir hai ¢ 808, tach biét vdi chi bao v& tai nguyén danh

riéng cho 0 ¢ 802.

& 810, UE c6 thé nhan chu ky duge ap lich dé do tir tram gde. Do do, chu ky dirvce
lap lich cho UE dé thyc hién phép do MPE c6 thé duge diéu khidn ro rang boi tram goe.
Trong vi du khac, chu ky dé do MPE ¢6 thé du"qckiém soat theo théng ké, vi du, tram goc
¢6 thé chi bao cho UE ring UE ¢6 thé truyén cac tin hicu MPE N 14n trong thoi gian T
gifly. Tram gbc c6 thé chi béo cho UE rang trong thoi gian cia C tai nguyén danh riéng
cho 0 ho#c trong thoi gian ctia S khoang tréng rong hé théng, UE ¢b thé chon ngau nhién
céc tai nguyén trong céc tai nguyén danh riéng cho 6/khoang trong rong hé thong cho cudc

truyén cia tin hi¢u MPE.
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UE c6 thé nhan thong tin bd sung tir tram gdc dé diéu khién phép do MPE. Vi duy,
& 804, UE ¢6 thé nhan ngudng ting qua nhiét dé do tir tram gbe. Khi d6 UE c6 thé st dung
ngudng ting qua nhiét dugc chi béo khi thye hién phép do MPE. O 806, UE ¢6 thé nhan
cong suit nhan t6i da ma & d6 cude truyén dé do c6 thé dugc nhan tai tram gbe. UE c6 thé
sir dung cong suét nhan téi da nhén dugc dé x4c dinh cong sut truyén dé do MPE duoc

thue hién & 812.

Trong vi du khac, UE cé thé thuc hién phép do trong thoi gian tai nguyén danh
riéng cho 6 dua vao cép phép duong 1én tir tram gbe, vi du, gNB. Vi du, UE c6 thé thue
hién phép do khi tram gbc chua lap lich bat ky dir liéu duong 1én nao cho UE trong cling
mot tai nguyén, vi du, khe. Vi du, khi khoang tréng nho nhét ctia N khe c6 thé duoc b tri
& gitta PDCCH chura cép phép UL va PUSCH tuong tmg. Trong mot vi dy, tram gbe co
thé 1ap lich PUSCH trong céc ving dugc ghép kénh phén chia theo tan s clia tai nguyén
duomg 1én danh riéng cho 6 (vi du RACH). Trong vi du khéc, tram gbe ¢6 thé lap lich
PUSCH trong cung cac vung thoi gian-tin s ctia tai nguyén duong lén danh riéng cho &
(vi du RACH) bang cich st dung nhiéu bang/mang con nhan. Vi du, mt bang co thé nhan
RACH trong khi bang khac nhdn PUSCH trong ciing cdc tai nguyén thoi gian-tan s6. Néu
tai nguyén duong 1én danh riéng cho 0 (vi du tai nguyén RACH) xuét hién trong khe X,
UE ¢6 thé giam sat PDCCH cho dén khe X-N dé kiém tra xem UE da dugo 14p lich diéu
Kkhién/di lidu duong lén bét lq‘( trong khe X hay chua. Néu UE da duoc lap lich diéu
khién/dit liéu duong 1én trong khe X, UE ¢6 thé khong thuc hién moi phép do MPE trong
khe X va thay vao do6 ¢o thétruyén didu khién/dir liéu duong 1én. Néu UE khong duoc lap
lich didu khién/dit liéu dudng 1én trong khe X, UE c6 thé thuc hién phép do MPE trong
khe X.

O 814, UE xéc dinh co diéu chinh diic tinh cudc truyén ctia thiét bi nguoi dung hay
khong dua vao viéc két qua ctia phép do duge thuc hién ¢ 812 c6 dép Gmg ngudng hay
khong. Pac tinh cudc truyén c6 thé bao gdm su két hop bit ky cta cong sut cude truyén,
huong truyén, lua chon mang anten con, hodc lya chon modun anten. Vi duy, Kkhi sb do
MPE dap tmg nguong, phép do co thé chi bao VAt can trén phén tir anten bdi co thé nguoi.
pé dap lai viéc phat hién vat can nay, ¢ 818, UE diéu chinh dic tinh cudc truyén ctia thiét
bi nguoi dung khi sb do dap ung ngudng. UE 6 thé giam cong sut truyén va/hoic chuyén
d6i cac phén tir anten cho cudc truyén dé tudn thi cdc gidi han MPE. Trong vi du khac,
ngudng ¢6 thé chi bdo rang khong c6 diéu kién phoi nhiém c¢6 thé c¢6 van dé déi véi con
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nguoi. Trong vi du nay, UE ¢6 thé didu chinh dic tinh cudc truyén & 818 biang cach tang
cdng suat truyén va/hodic chuyén ddi sang phan tir anten uu tién hon. Khi dac tinh cude
truyén thay doi tai UE ¢ 818, UE ¢c6 thé chi béo cho tram géc su diéu chinh dic tinh cuoc
truyén & 820. Nguoc lai, khi ngudng khong duge dap tng & 914, UE ¢ thé khong diéu

chinh dac tinh cude truyén & 816.

Fig.9 12 luu dd dir lidu khai niém 900 thé hién dong dif liéu giita cac phuong
tién/thanh phan khac nhau trong thiét bi vi du 902. Thiét bi c6 thé 1a UE (vi du, UE 104,
350, 404, 708, 1250) truyén thong v6i tram gde 950 (vi dy, tram gde 102, 180, 310, 402,
502, thiét bi 1202, 1202°). Thiét bi bao gbm thanh phin nhan 904 dé nhan cude truyén
thong duong xuéng tr tram ‘géc 950 va nhdn tin hiéu dwa vao cudc truyén MPE dudi dang
mdt phan ctia phép do mirc phoi nhidm. Thiét bi bao gdm thanh phan truyén 906 dé truyén
cudc truyén thong duong 1én dén tram gde 950 va truyén cudc truyén dudi dang mot phin
cta phép do MPE dé phat hién diéu kién phoi nhiém v& viéc mot phin cta co thé ngudi
951 dang phai chiu ning lugng RF tir thanh phan truyén 906. Thiét bi bao gom thanh phén
tai nguyén 908 duwoc tao cAu hinh dé nhan chi bo vé tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung
dé do MPE. Thiét bi bao gdm thanh phin do 910 duge tao cAu hinh dé thuc hién phép do
dwa vao tai nguyén danh riéng cho 0, vi du, bing cach truyén cude truyén qua thanh phin
truyén 906 va bing cach sit dung thanh phan nhin 904 dé do va phat hién khi mot phan
ctia co thé ngudi 951 ndm trong hudng ctia phan tr anten truyén. Thiét bi bao gém thanh
phﬁn didu chinh 912 dé x4c dinh ¢6 diéu chinh dic tinh cude truyé‘n, vi du, cia thanh phén
truyén 906 hay khong, dua vao viéc phép do c6 dap tmg ngudng hay khong. Thanh phin
diéu chinh 906 co thé di.éuvchinh bat ky trong 36 cong sudt truyén, hudng truyén, lwa chon
mang anten con, hodc lya chon modun anten dya vao két qua ctia phép do MPE. Khi dap
img ngudng, thanh phén diéu chinh 906 c6 thé didu chinh déc tinh cudc truyén va co th@

gtti chi bao dén tram gdc 950 vé sy dicu chinh nay.

Thiét bi ¢6 thé bao gdm thanh phan ting qua nhiét 916 d2 nhan chi bdo vé& ngudng
tang qua nhiét va cung cép ngudng cho thanh phén do 910 dé str dung trong viée thyuc hién
phép do MPE. Thiét bi ¢6 thé bao gdm thanh phén cong sut nhén tdi da 918 duoc tao ciu
hinh dé nhan cong suét nhan tdi da ma & dé cudc truyén dé do c6 thé duoc nhén tai tram
gbc. Thanh phin cong sut nhan tdi da 918 co thé cung cép chi bao cong suit nhén t6i da

cho thanh phén do 910 dé sir dung trong viéc thuc hién phép do MPE.
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Thiét bi c6 thé bao gém thanh phﬁn Iwa chon 914 ‘du‘o’c tao ciu hinh dé chon féi
nguyén, tir cac tai nguyén kh4 dung dé do MPE, dé thue hién phép do MPE. Vi du, thanh
pliéri lwa chon 914 ¢6 thé rhan chi bdo vé cdc tai nguyén kha dung dé do MPE tir thanh
ph?m tai nguyén 908. Thanh ph?m lva chon 914 ¢6 thé tu chon tai nguyén, vi du, viéc nay

c6 thé dua vao cac phép do do UE thyc hién.

Thay véao d6, thanh phan lya chon ¢6 thé nhan cdc chi bdo bo sung tir tram goc 950
dé quan 1y hodc néu khong thi dicu khién viée st dung cdc tai nguyén kha dung dé do
MPE. Thiét bi c6 thé bao gém céc thanh phan nhan cdc chi bdo bé sung tr tram gbe 950

dé diéu khién viée s dung cac tai nguyén dé do MPE. Vi dy, thanh phén lwa chon ¢6 the

A

nhén chi bao thir hai chi bdo rang thiét bi ¢6 thé st dung tai nguyén danh riéng cho & dé

do MPE, hoic thanh phin lua chon ¢6 thé nhén chi bao tht hai chi bdo ring thit bi ¢6 the

khong sir dung tai nguyén danh riéng cho 6 dé do MPE. Thict bi ¢¢ thé bao gom thanh

2
A

phén 14p lich 920 dé nhan ciu hinh 1ap lich cho UE. Thanh phé‘m lya chon 914 ¢o the su

T

dung céu. hinh lap lich dé chon tai nguyén khong duge iap lich dé thuc hién phép do MPEL.

Thanh phan 1ap lich ¢6 thé nhan chu ky duge lap tich cho phép do MPE va c6 thé cung cip

chu ky duoc 1dp lich cho thanh phﬁn lva chon 914,

Thiét bi nay c6 thé bao gébm cac théinh phan khac dé thuc hién timg bude clia thuit
toan trong luu d6 néu trén trén Fig.8. Nhu vay, mdi bude trong cac luu d6 trén Fig.8 ¢o
thé dugc thuc hin boi thanh ph?xn va thiét bi nay co thé bao g@)m mat hodc shiéu trong s6
cac thanh phan nay. Céc thanh phén nay ¢6 thé 1a mot hogic nhifu thanh phan phén cimg
duge tao cAu hinh cu thé dé tién hanh cac quy trinh/thuat toan ndi trén, duge thyc hién boi
bd xr ly duoc tao cAu hinh dé thue hién cic quy trinh/thuat toan noi trén, duoge lwu it
trong phuong tién doc duoc bflng may tinh dé thire hién boi bo xit 1y, hedc 0 hop nao do

ctua chiing.

Fig.10 1a so dd 1000 minh hoa vi du vé phuong an thye hi¢n bing phan cimg doi
v6i thiét bj 902' sir dung hé théng xir Iy 1014. Hé thong xtr ly 1014 ¢6 thé duoc thuc hién
v6i kién tric bus, duoc biéu dién chung béi bus 1024. Bus 10246 thé bao gom s6 lugng
bat ky céc bus va cdu lin két thy thude vio tng dung cuy thé ctia hé théng xtr 1y 1014 va
cac rang budc thiét ké tong thé. Bus 1024 lién két cac mach khéc nhau v¢i nhau bao gbm
mot hode nhiéu b xir Iy va/hoic cdc thanh phén phén climg, duge biéu diln boi bd x ly

1004, cac thanh phan 904, 906, 908, 910, 912, 914, 916, 918, 920 va b) nhd/phuong tién
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doc duge béng may tinh 1006. Bus 1024 cling ¢6 thé lién két mot s6 mach nhu nguém dinh
thoi, thanh phin ngoai vi, bo 6n 4p, va mach quan 1y cong suat ma da duoc biét dén rong

rai trong linh vuc k¥ thudt ndy, va do o, s¢ khong dugc md ta nira.

Hé théng xtr Iy 1014 ¢6 thé duge ghép ndi v6i bd thu phat 1010. Bo thu phat 1010
duoc ghép ndi véi mot hodic nhiéu anten 1020. B6 thu phat 1010 cung cép phuong tién dé
truyén thong véi céc thiét bi khic thong qua phuong tién truyén. Bo thu phit 1010 nhéan
tin hidu tir mot hoac nhiéu anten 1020, trich xuét théng tin tir tin hiéu nhan dugc va cung
chp thong tin da trich xuAt cho hé thdng xi 1y 1014, cy thé 12 thanh phan nhan 904. Ngoai
ra, bo thu phat 1010 nhan thong tin tir hé thdng xir Iy 1014, cu thé 1 thanh phén truyén
906, va dua trén thong tin dd nhin nay, tao ra tin hiéu can duoc ap dung cho mot hodc
nhidu anten 1020. Hé théng xtt Iy 1014 bao gom b xir Iy 1004 duge ghép ndi véi bo
nhd/phuong tién doc dugce bang may tinh 1006. Bo x Iy 1004 c6 nhiém vu xir Iy chung,
bao g&n thue thi phén mém duoc luu trit trén bo nhd/phuong tién doc duge béng may tinh
1006. Phin mém, khi duge thuc thi bdi bd xtt Iy 1004, khién cho hé théng xir ly 1014 thire
hién mot sb chic nang khic nhau dugc mo ta 1rén ddy cho thiét bi cu thé bét ky. Bo
nhd/phuong tién doc duge bing méy tinh 1006 ciing c6 thé duoc sir dung dé huwu triv dit
lidu ma duge thao tac béi bd xit 1y 1004 khi thyc thi phan mém. He théng xt Iy 1014 con
bao gdm it nhdt mot trong cic thanh phan 904, 906, 908, 910, 912, 914, 916, 918, 920.
Céc thanh phan ndy c6 thé 1a cac thanh phan phén mém chay trén bo xir 1y 1004, thuong
tra/ duogce luu triv trong bd nhéd/phuong tién doc dugce béng may tinh 1006, mot hoac nhiéu
thanh phan phan cling duoc ghép ndi v6i bo xir Iy 1004, hodc td hop ndo d6 ctia chung.
Hé théng xir 1y 1014 ¢6 thé 1a thanh phan cta UE 350 va ¢6 thé bao gdm bd nhd 360
vi/hoiic it nhit mot trong s6 bo xit Iy TX 368, bd xtt Iy RX 356, va bo diéu khién/bo xir 1y
359.

Trong mdt cu hinh, thiét bi 902/902' dé truyén thong khong day bao gdm phuong
tién dé nhén chi bdo vé tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung dé do MPE, phuong tién dé
thuc hién phép do dua vao tai nguyén danh riéng cho 6, phuong tién dé xéc dinh c6 diéu
chinh ddc tinh cudc truyén cta thiét bi ngudi ding hay khong dya vao viée sé do co dap
Ung ngudng hay khong, phuong tién dé nhan chi bao tir mang ma tai nguyén danh riéng
cho 6 ¢6 thé dugc sir dung dé do, phuong tién dé nhan chi béo rang tai nguyén danh riéng
cho 6 c6 thé khong duge st dung dé do, phuong tién dé nhén chi bao vé viée st dung tai
nguyén duong lén dé do, phuong tién dé nhan ngudng ting qud nhiét dé do tir tram gbe,
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phwong tién dé nhan cong suét nhan tdi da ma & d6 viéc st dung MPE c6 thé duge nhan
tai tram gdc, phuong tién dé nhan chu ky duoc lap lich dé do tfr tram gbc, phuong tién dé
didu chinh déé tinh cudc truyén clia thiét bi ngudi dt‘nig kﬁi 36 do dép Gmg ngudng, va
phuong tién dé chi bdo viéc didu chinh dic tinh cudc truyén cho tram gbc. Phuong tién
trén day co thé 12 mot hodc nhiéu trong cac thanh ph?m néi trén cia thiét bi 902 va/hoic hé
théng xir Iy 1014 cia thiét bi 902" dugc tao ciu hinh dé thyuc hién cic chirc ning ctia phuong
tién trén day. Nhur diroc mé 1 trén ddy, hé théng xt 1y 1014 ¢6 thé bao gdm bo xit Iy TX
368, bg xir Iy R¥ 356, va b6 didu khién/bd xir Iy 359. Nhu vdy, trong mot céu hinh, phuong
tién néi trén c6 thé 1a bo xir Iy TX 368, bd xir Iy RX 356, va b diéu khién/bd xu ly 359

dugc tao cau hinh dé thuc hién cac chtrc nang ctia phuong tién ndi trén.

Fig.11 1a fuu 46 1100 vé phuong phap truyén thong khong day. Phuong phap co
thé duoc thuc hién béi tram gbe (vi du, tram gbe 102, 180, 310, 402, 502, 950, thiét bi
1202, 1202°). (3 1102, tram gbe tao cAu hinh tai nguyén danh riéng cho 6 trong d6 thiét bj
nguoi dung co thé thuc hién phép do MPE, vi du, phép do MPE nhu duge mo ta dua theo
cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7. Tai nguyén danh riéng cho 6 ¢6 thé bao gdm it nhat mot
trong sb tai nguyén RACH, tai nguyén khdi phuc 18i chum, va/hodc tai nguyén yéu cau lap
lich. Trong vi du khéc, tai nguyén danh riéng cho 6 co thé bao gbm tai nguyén dudng

xudng.

() 1104, tram gbe didu khién viéc st dung tai nguyén danh riéng cho 6 dé do MPE.
Vi du, tram gbc ¢6 thé truyén chi bao ring tai nguyén duong 1én ¢6 thé duoc st dung dé
do MPE. Do d6, UE ¢6 thé cho dé nhan chi béo ring tai nguyén c6 thé duge st dung dé
do MPE truéce khi thue hién cdc phép do dua vao tai nguyén. Vi du khéc, tram gbc c6 thé
truyén chi béo ring tai nguyén duong 1én co thé khéng dugce st dung dé do MPE. Do do,
UE ¢6 thé lya chon co-sit dung tai nguyén dé do MPE hay khéng, trir khi tram gbe chi bao
rang tai nguyén c6 thé khong duoc str dung. Tram gbe c6 thé dit tham s6 dé chi phéi viée
khi nao tai nguyén duodng lén co thé duge str dung dé do MPE. Tram gbc c6 thé truyén chi
bao vé viéc st dung tai nguyén duong lén dé do MPE, trong d6 chi bdo bao gbm tham 56
thudc trong it nhat mot trong sb MIB, SIB, thong tin hé théng khac, CE MAC, DCI hedc
ban tin RRC. Chi béo c6 thé didu tiét hodc néu khong thi dit ra mot gidi han 1én viée su
dung tai nguyén dudng lén cta UE dé do MPE. Tram gbc c6 thé truyén chu ky dugc lap
lich d& do MPE dén thiét bi nguoi dung. Chu ky duge lip lich dé do MPE ¢6 thé dua vao
cudc truyén dit lidu duong 1én cho danh cho thiét bi ngudi dung.
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Ta1 nguyén danh riéng cho 6 ¢ thé bao gdm tai nguyen RACH. 1ro11g vi du nay,
tram géc c6 thé do tai trong thai gian tai nguyén danh ridng cho 64 1 106, vi du tai RACH.
Sau do, tram gde ¢6 thé truyén chi bao dé xac dinh chc 2iGi han vé viée str dung tai nguyén

RACH dé do MPE dua vao tai RACH do dugc & 1106.

Tram gbc ¢6 thé tao céu hinh ngudng ting qua nhiét dbi voi sb do MPE dén UE &
1108 ma fram gé ¢ thé chi bao cho UE, vi du, trong cudc 'truyén. Tram géc ¢ thé tao
cAu hinh, & 1110, cong suét nhan tdi da ma & do cudce truyén tr UE dé do MPE c6 thé duoc
nhan tai tram géc. Tram géc c6 thé chi bao cong suét nhan t81 da cho UE, vi du, trong cudc
trtlyéll, .

Tram goc c6 thé gop nhém, & 1112, phiéu UE dé thuc hién phép do ‘MPE trong

1 A

khoang trong hé thong. Viéc gdp nhom co the dua vao viéc nhiéu UE ¢6 suy hao dudng

truyén khac loai.

FIEZ 12 1a luu dd dit liéu khai niém 1700 thé hién dong du heu gmu cac phuong
tién/thanh phin khac nhau tr ong thiét bi vi du 1202. Thiét b1 co the la tram gbe (vi du, tram
gbe 102, 180, 310, 402, 502) truyén thong v6i UE (vi du, UE 104, 350, 404, 708, 1250,
thiét bi 902, 902°). Thiét bi bao gém thanh ph An nhan 1204 dé nhan cudc truyén duong lén
tir UB 1250, bao gdm RACH va céc cude trayén do UE thyc hién dé do MPE. Thiét bi bao
gdm thanh phan fruyén 1206 -dé truyén cudc truyén théng duong xubng dén UE 1250.
Thiét bi ¢6 thé bao gdm thanh phén tai nguyén MPE 1208 dé tao cAu hinh tai nguyén danh
riéng cho O trong d6 thi &t bi nguoi ding c6 thé thic hién phép do MPE, Thiét bi co ﬂlé con
bao gdm thanh phém didu khién 1210 dugce tzo c_-ﬁu hinh dé didu khién viée str dung _téxi'
nguyén danh riéng cho 6 dé do MPE, vi du, nbhu duge mo & dya theo cac hinh v& trén Fig.8

vaFig.11.

Thiét bi ¢6 thé bao gdm thanh phan'do tai 1212 duge tao cAu hinh'd2 do tai trén tai
nguyén danh siéng cho & 4é do MPE. Vi dy, thanh phéan do tai 1212 c6 thé do tai RACH,
va tadnh phin didu khién 1210 ¢6 thé gidi han, hodc néu khong thi didu khién, viéc sir
dung tai nguyén danh riéng cho 0 dé do MPE dua vao tai do duge dbi vai tai nguyén.

I3 N
A ~

Thiét bicod thé bao mm thanh phar\ tanc qua nhiét 1214 ma ¢o the truyén ngiurdng

ting qua nhiét ¢6i voi 56 do MPE dén UE 1250 qua thanh phan fru yén 1206. Thiéi bico

thé bao gdm thanh phan cong suat nhan toi da 1216 d¢ truyén cong sudt nhan to1 da dén

['S]
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UE 1250 QUé thanh phan truyén 1206, cong suAt nhan tbi da 13 gi4 tri 16n nhat ma & do

cudc truyén tir UE 1250 @& do MPE ¢6 thé duoc nhan tai tram géc.

Thiét bi c6 thé bao gdm thanh phan gdp nhom 1218 dugc tao cdu hinh dé gop nhom
nhidu UE dé thuc hién phép do MPE. Viéc gop nhém c6 thé dwa vio nhiéu thiét bi nguoi
ding c6 suy hao dudng truyén khac loai va co thé duge cung cip cho thanh phan diéu

khién 1210 dé diéu khién/quan 1y tai nguyén dé do MPE.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm cic thanh phén khac dé thuc hién ting bude cua thuét
toan trong luu dd néu trén trén Fig.11. Nhu vay, mdi bude trong luu dd néu trén Fig.1 1 ¢6
thé duoc thuc hién bsi thanh ph?m va thiét bi nay co thé bao g6m mot hodc nhiéu trong sH
céc thanh phan nay. Céc thanh phan nay co thé 12 mot hodc nhidu thanh phan phan ciing
duoc tao cAu hinh cu thé dé tién hanh céac quy trinh/thudt toan ndi trén, dugc thuc hién boi
bd xr ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cdc quy trinh/thuét todn ndi trén, duge luu triv
trong phuong tién doc dugc bing méy tinh dé thuc hién béi bd xr 1y, hodc td hop nao do

ctia chuing.

Fig.13 1a so dd 1300 minh hoa vi du vé phuong 4n thyc hién bing phan clmng abi
v6i thibt bj 1202' str dung hé théng xir Iy 1314. Hé théng xtt Iy 1314 c6 thé duoc thuc hién
v6i kién trac bus, duge bidu didn chung bdi bus 1324. Bus 1324 ¢6 thé bao gdm s6 luong
bat ky céc bus va cAu lién két tuy thude vao tmg dung cu thé cta hé thong xtr ly 1314 va
cac rang budc thiét ké tdng thé. Bus 1324 lién két cac mach khic nhau v6i nhau bao g0m
mdt hodic nhidu b xtt 1y vivhoic cée thanh phin phan cimg, duge bicu dién boi bo xir Iy
1304, cac thanh phﬁn 1204, 1206, 1208, 1210, 1212, 1214, 1216, 1218 va bd nhd/phuong
tién doc dugc b?mg may tinh 1306. Bus 1324 cling co thé lién két mot sé mach khac nhu
ngudn dinh thdi, thanh phén ngoai vi, bd 6n 4p, va mach quan ly cong sudt ma da dugc

biét dén rong rai trong linh vie k§ thudt ndy, va do do, s€ khong duge mo ta nira.

He théng xt 1y 1314 ¢6 thé duge ghép ndi v6i bo thu phat 1310. BO thu phét 1310
duoc ghép ndi véi mot hode nhiéu anten 1320. Bo thu phat 1310 cung cép phuong tién
truyén théng véi mot s6 thiét bi khic qua phuong tién truyén. Bo thu phat 1310 nhén tin
hiéu tr mot hodc nhiéu anten 1320, trich xuét thong tin tir tin hi¢u nhén dugc va cung cép
théng tin da trich xudt dén ho xit Iy 1314, cy thé 1a thanh phin nhan 1204. Ngoai ra, bo thu
phét 1310 nhén thong tin tir hé théng xir ly 1314, cu thé 1a thanh phan truyén 1206, va dua

trén thong tin dd nhan nay, tao ra tin hiéu can dugc ap dung cho mot hoac nhiéu anten
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1320, Hé théng xr Iy 1314 bao gdm b xir Iy 1304 duge ghép ndi véi bd nhd/phuong tién
doc dugc bang may tinh 1306. B9 xtt Iy 1304 ¢6 nhiém vy xir Iy chung, bao g6m thue thi
phin mém duge luu trit trén bo nhé/phuong tién doc duge bang mdy tinh 1306. Phan mém,
khi duoc thue thi bdi bo xtt Iy 1304, khién cho hé théng xir 1y 1314 thuc hién mot s chirc
nang khac nhau dugc mo ta frén ddy cho thiét bi cu thé bat ky. Bd nhé/phuong tién doc
duoc bang may tinh 1306 cling c6 thé duge st dung dé luu trit dit liéu ma duoc thao téc
boi b6 xir Iy 1304 khi thuc thi phin mém. Hé théng xir Iy 1314 cdn bao gom it nhat mot
trong cac thanh phdn 1204, 1206, 1208, 1210, 1212, 1214, 1216 va 1218. Céc thanh phan
ndy c6 thé 14 cac thanh phén phan mém chay trén bo xt 1y 1304, thuong tri/dugc luu trix
- trong b6 nhd/phuong tién doc duge bing may tinh 1306, mot hodc nhiéu thanh phan phén
cling duge ghép ndi véi bod xir Iy 1304, hodc t6 hop nao do cla ching. Hé théng it Iy 1314
¢6 thé 1a thanh phan cua tram gbc 310 va co thé bao gdm bd nhé 376 va/hoic it nhat mot

trong sb bd xit Iy TX 316, bo xir Iy RX 370, va bo diéu khién/bo xtr 1y 375.

Trong mot cAu hinh, thiét bi 1202/1202' dé truyén thong khong day bao 26m
phuong tién dé tao cAu hinh tai nguyén danh riéng cho & trong dé thiét bi ngudi dung c6
thé thuc hién phép do MPE, phuong tién dé didu khién viéc str dung tai nguyén danh riéng
cho 6 dé do MPE, phuong tién dé truyén chi bao ring tai nguyén dudng lén cé thé duoc
str dung dé do MPE, phuong tién dé truyén chi bao rang tai nguyén duong lén cd thé khong
duoc st dung dé do MPE, phuong tién dd dat tham s chi phdi viéc khi nao tai nguyén
dudng 1én c6 thé dugc sir dung dé do MPE, phuong tién dé truyén chi bdo vé viée str dung
tai nguyén dudng lén dé do MPE, phuong tién dé do tai RACH, phuong tién dé truyén
ngudng ting qud nhiét dbi v6i s6 do MPE, phuong tién dé truyén cong sudt nhén t6i da ma
& d6 viée su dung MPE co thé duoc nhén tai tram géc, phuong tién aé truyén chu ky duoc
1ap lich dé do MPE dén thiét bi nguoi dung, va phirong tién dé gbp nhom nhiéu UE dé
thyc hién phép do MPE trong khoang tréng hé théng. Phuong tién trén dé} c6 thé 1a mot
hodc nhiéu trong cac thanh phén néi trén cua thiét bi 1202 va/hoic hé thong xir ly 1314
cta thiét bi 1202' dugc tao cAu hinh dé thuc hién cdc chite ning cta phuong tién trén day.
Nhur dhege mé ta trén déy, hé ﬂléng xir Iy 1314 ¢6 thé bao gdm bd xit [y TX 316, bd xti ly
RX 370, va bo didu khién/bd xir Iy 375. Nhu vy, trong mot cu hinh, phuong tién ndi trén
¢6 thé 12 bo xtt Iy TX 316, bd xit Iy RX 370, va bo diéu khién/bg xir Iy 375 duoge tao chu

hinh dé thuc hién céac chirc ning ctia phuong tién noi trén.
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Cén hiéu rang tht fir hoic thtt bac cu thé cua cac khdi trong cac quy trinh / luu 46
duoc bdc 10 1a minh hoa vé cac phuong an vi du. Dua vao cdc tuy chon thiét ké, can hiéun
réng thir tur hodc thir bac cu thé cta cac khdi trong cac quy trinh / Tuu dd nay cé thé duoc
sép xép lai. Hon nita, mot s6 khdi c6 thé duoc két hop hodc bi luge bd. Céc diém yéu cAu
bao ho vé phuong phép kém theo & day trinh bay cac yéu tb cia cac budc theo mot thu tu
mAu, va khong c6 nghia ring chi giéi han & thr tu hodc so d phén cép cu thé duoc trinh

bay do.

Phén mo ta cac phuong 4n cu thé trén day duge trinh bay dé cho phép ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vare k¥ thudt nay co thé thuc hién cdc khia canh khic nhau duge mo
{4 trong sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuét s& hiéu nhitng stra
ddi khac nhau trong céc khia canh, va cac nguyén tic chung duge xdc dinh ¢ day c6 thé

1A

duge ap dung cho cac khia canh khac. Do do, cac diém yéu cau bao hod khéng du dinh bi
giéi han & cac khia canh dirge thé hién & ddy, ma phai dugc hiéu ¢6 pham Vi day da ph
hop v6i ngdn nglr clia céc diém yéu ciu bao h, trong d6 tham chiéu dén phén tir dang sd
it khong nhim cé nghia 1a “mot va chi mot” teir kbi duoe quy dish cu thé nhu vay, ma 6
nghia {a “mat hodc nhiéu”. Cum tur “lam vi du” duogc sur dung trong ban md ta nay dé chi
viée "dung lam mau, 1am vi dy, hodc minh hoa."” Khia canh bét Ly duoc mo ta ¢ day dudi
dang “lam vi dy” khong nhat thiét phai duge hiéu 1a duge uu tién hay o loi hon céc khia
canh khac. Trur khi duge quy dinh cu thé khéc, thuat ngir “mot $6” chi mot hoac nhiéu. Céc
to hep chfmg han nhu “it nhét mot trong A, B, hogc C.” "mdt hoiic nhiéu A, B hoac C", it
nhét mét trong A, B, va.C,” "m0t hodc nhiéu A, B va C" va “A, B, C, hoic t& hop bét ky
ctia ching™ bao gbdm tb hop bét ky ctia A, B, va/hodc C, va co6 thé bao gom cac boi s6 cua
A, bor s6 cia B, hodc boi 56 cta C. Cu thé, cac t6 hop chﬁing han nhu "it nhét mot trong
A, B, hodc C", it nhét mot trong A, B va C", va"A, B, C, hoac td hop bat ky ctia chung”
co thé Ja chicod A, chicoB, chicoC, AvaB, AvaC,BvaC, hodac A vaB vaC,trong do

2

céc td hop bat ky nhu vay c6 thé chita mot hodc nhiéu thanh phan A, B hodc C. Tat ca cac
thanh _phép tuong duong V'é,vmaflt cAu tric va chirc ning véi cac thanh phan trong cic khia
canh khac nhau dugc mo ta trong phén bbc 10 nay ma dugce biét dém hodc s& dugce biét dén
sau nay boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay déu duoc dua vao
day mét céach r0 rang bang cach vién dan va du dinh dugc bao gbdm bdi cic véu ciu bao
hé. Hon nita, khong théng tin nao bde 10 & ¢ay duge dy dinh danh cho ¢dng ching bét !;é

phan boc 16 d6 duge the hién rd rang trong cic diem yéu cdu bao ho. Cac tu “modun”, “co
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ché”, “phan tir”, “thi€t bi”, va cdc tir twong tu khong the la tir thay thé cho tr “phuong
tién.” Khong phan nao trong yéu cau bao hd dugc hiéu 1a phuong tién va chirc nang trir

kki phdn d6 duge trinh bay 16 rang bang cach st dung cum tir “phwong tién de”.
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VEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day & thiét bi ngudi ding (user equipment -

UE), phuong phép nay bao gbm céc bude:

nhan chi bao vé& giGi han truyén thir nhit c6 thé 4p dung dugce trong phd tan sb thir
nhat khac v6i phd tin s thi hai trong d6 gidi han truyén tht hai c6 thé 4p dung dugc, mdi
gi6i han truyén trong s& gi6i han truyén thir nhét va thi hai dugc két hop véi phép do mirc
phoi nhiém t6i da cho phép (maximum permissible exposure - MPE) tuong g ma ma dai
dién it nhdt mot phan cho phoi nhiém tn s6 vo tuyén (radio frequency - RF) do UE géy

ra;
thue hién phép do MPE tuong tmg; va
ap dung gidi han truyén thir nhat cho cudc truyén dwa vao phép do MPE tirong tmg.
2. Phuong phép theo diém 1, phuohg phép nay con bao gdm bude:

nhan chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung dé do MPE tuong tng, trong

d6 phép do MPE twong Umg duge thuc hién dua vao tai nguyén danh riéng cho 0.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm it nhét
mot trong s6 tai nguyén danh riéng cho 6 ma it nhat mot phan niam trong khoang trong heé
théng hodc tai nguyén danh riéng cho & duong lén.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai
nguyén thoi gian cho it nhat mot trong sb tai nguyén kénh truy cdp ngau nhién (RACH),
tai nguyén khoi phuc 16i chtim, hodc tai nguyén yéu cau 1ap lich (SR).

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 UE x4c dinh cong sudt cude truyén dé do dua
vao céc gia tri suy hao dudng truyén duong xudng.

6. Phuong phép theo diém 4, trong 6 UE 14p lich it nhit m6t mang con dé thyc
hién phép do dua vao cac hudng nghe tai nguyén RACH.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 UE xédc dinh ¢6 thyc hién phép do hay khong

dua vao cdng suat nhiéu nhan dugc trong tai nguyén RACH trudce do.
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8. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai
nguyén RACH, trong do tai nguyén RACH bao gom nhiéu tai nguyén con, moi tai nguyén
con tuong ung v4i mot khoi tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal - SS) khac nha

trong t&p hgp cum tin hiéu SS.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thoi khoang cia tai nguyén RACH bao obm

it nhat [a tdp con ky hiéu trong khe.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 UE lua chon khéi S8 va thuc hién phép do

dya vao téﬁ nguyén con RACH tuong tng cho khdi SS duqc-lua chon.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 UE lua chon khoi S8 ¢6 cudng dd tin hiéu

giam.
12. Phuong phap theo diém 2, phwong phip ndy con bao gbm budc:

nhéan chi bao tha hai tr mang rang tai nguyén danh riéng cho 6 dugc cho phép su

dung dé do.
'13. Phuong phép theo diém 2, phwong phép nay con bao gbm budc:

nhan chi bdo thir hai tir mang ring tai nguyén danh riéng cho 6 bi han ché st dung

dé do.

14, Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi bdo clia-tai nguyén danh riéng cho 6

bicu thi kha ndng st dung tai nguyén danh riéng cho 6 dé do, trong dé chi bdo cua tai

4
A n

nguyén danh ri€ng cho 6 bao gbm tham s6 trong it nht mot trong s6 khoi thong tin chinh
(master information block - MIB), thong tin hé théng khac, phin tir didu khién (Control
Element - CE) didu khién truy cdp moi trudng (Medium Access Control - MAC), thong
tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI), ban tin didu khién taj
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), hodc trong ban tin tir song mang khic
trong d6 chi béo cta tai nguyén danh riéng cho 6 dat gioi han Ién viée sir dung tai nguyén

danh riéng cho 6 dé do.

15. Phuong phdp theo diém 14, trong d6 séng mang khAc be

0
hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc séng mang dudi 6 GHz 5G:
16. Phuong phép theo diém 2, phuong phép nay con bao gom bude:

nhin ngudng ting qua nhiét doi vdi o do tir tram goc.

[U8]
O
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17. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gdm co hoi
tai nguyén hién c6, co hoi tai nguyén hién c6 bao gom it nhat mot trong s6 tai nguyén
duong 1én khong dugc lap lich va khoang trong gitta cude truyen dudong xubng va cudc

truyén duong lén.

18. Phuong phap theo diém 2, trong dé tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm am
bao vé gilta tai nguyén kénh truy cap ngau nhién (RACH) va tai nguyén diéu khién hodc

tai nguyén dit liéu hodc gifta hai tai nguyén RACH trong mién tin so.

19. Phuong phéap theo diém 2, trong do tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai
nguyén duong xudng. |

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm it
nhét mot tai nguyén tin hiéu dong bd héa (SS).

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 UE thuc hién phép do dua vao khéi SS ma
thiét bi nguoi dang da khong phét hién tin hiéu cho no.

22. Phrong phap theo diém 2, trong d6 UE thuc hién phép de trong thoi gian tai
nguyén danh riéng cho 6 dya vao cAp phép duong 1én tir tram gbe.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 UE thuc hién phép do khi tram gbe khong

lap lich bét ky dit liéu duong 1én nao cho UE trong cing mot tai nguyén.

24. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 tuong Gmg vai

tai nguyén ma thuong kha dung d6i voi nhiéu UE duoc phuc vu boi 6 dé st dung dé do.
25. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc:
nhan cong suét nhén ti da ma & do cudc truyén dé do s3 duoc nhén tai tram géc.
26. Phuong phép theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm budc:
nhan chu ky dugc 14p lich dé do tir tram gbc.

27. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc p dung gidi han truyén thir nhit cho
cudc truyén dwa vao phép do MPE tuong tng bao gbm:

didu chinh dic tinh cude truyén ctia UE dya vao phép do MPE tuong tng va dua
vao ngudng MPE. danh riéng cho 6 duoc bao gdm trong chi bdo v& gidi han truyén thit

nhit.
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28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 dédc tinh cudc truyén bao gdm it nhat mot
trong sO cOng suat cudc truyén, hudng truyeén, lwa chon mang anten, lva chon modun anten,
hodc licn truyén.

29. Phuong phép theo diém 28, phuong phap nay con bao gbm budc:

chi bao su didu chinh dic tinh cudc truyén cho tram gbc, trong d6 chi bao vé gioi
han truyén tht nhit duge nhan tir tram géc.

30. Thiét bi truyén thong khong day & thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi nay bao
gbm:

b0 nhd; va

{t nhit mot bo xtr ly dugc ghép ndi v6i bd nhd va duge tao céu hinh dé:

nhan chi béo vé& gi6i han truyén tha nhit co thé ap dung duoc trong phé tan sb tha
nhét khac voi phd tén sb thir hai trong d6 giGi han truyén thtr hai c6 thé 4p dung duoc, moi
gi6i han truyén trong s6 gi6i han truyén tha nhét va thi hai dugce két hop voi phép do mire
phoi nhiém t8i da cho phép (MPE) tuong ttng ma ma dai dién it nhét mot phan cho phoi
nhiém tin s6 v6 tuyén (RF) do UE gay ra;

thuc hién phép do MPE tuong tmg; va

ap dung gi6i han truyén thir nhét cho cude truyén dua vao phép do MPE tuong tmg.

31. Thiét bi theo diém 30, thiét bi nay con bao gdm:

nhan chi bdo vé tai nguyén danh riéng cho 6 kha dung dé do MPE tuong tmg, trong

dé phép do MPE tuong ung dugc thuc hién dya vao tai nguyén danh riéng cho 6.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gom it nhat mot
trong so tai nguyén danh riéng cho 6 ma it nhat mot phan nam trong khoang trong hé thong
hodc tai nguyén danh riéng cho 6 duong lén.

33, Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gom tai nguyén
thdi gian cho it nhat mot trong so tai nguyén kénh truy cap ngau nhién (RACH), tai nguyén
khoi phuc 16i chum, hodc tai nguyén yéu cau 1ap lich (SR).

34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 UE xac dinh cong suat cudc truyén dé do dya

V&0 cac gid tri suy hao duong truyén dudng xudng.
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35. Thiét bi theo diém 33, trong d6 UE Iap lich it nhit mot mang con dé thuc hién
phép do dua vao cac hudng nghe tai nguyén RACH.

36. Thiét bi theo diém 33, trong d6 UE xac dinh c6 thuc hién phép do hay khong

dua vao cong suat nhiéu nhan duoc trong tai nguyén RACH trude do.

37. Thiét bi theo diém 33, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai nguyén
RACH, trong do tai nguyén RACH bao gdm nhiéu tai nguyén con, mdi tai nguyén con
tuong Ung v4i mot khéi tin hiéu dong bo hoa (SS) khéc nhau trong tflp hop cum tin hiu
SS.

38; Thiét bi theo diém 37, trong d6 thdi khoang cla tai nguyén RACH bao o0m it
nhét 13 tip con ky hiéu trong khe.

39, Thiét bi theo diém 37, trong d6 UE lya chon khéi SS va thue hién phép do dua

vao tai nguyén con RACH tuong tng cho khéi SS duge lwa chon.
40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 UE lua chon khéi SS ¢6 cudng do tin higu giam.
41. Thiét bi theo diém 31, trong do it nhét mot bd xtr 1y con duge tao céu hinh dé:

nhén chi bdo thtr hai tir mang ring tai nguyén danh riéng cho 6 dugc cho phép sur

dung dé do MPE tuong (mg.
42. Thiét bi theo diém 31, trong do it nhét mét bo xt 1y con duoc tao cAu hinh dé:

- nhén chi bdo thr hai tr mang rang tai nguyén danh riéng cho 0 khéc bi han ché st

dung dé do MPE tuong tmg. -

43. Thiét bi theo diém 31, trong d6 chi bdo cla tai nguyén danh riéng cho 0 biéu thi
kha niang st dung tai nguyén danh riéng cho 0 dé do, trong d6 chi bdo cla tai nguyén danh
riéng cho & bao gdbm tham s6 trong it nhit mot trong s6 khéi thong tin chinh (master
information block - MIB), thong tin hé théng khéc, phan tir didu khién (Contro! Element -
CE) diéu khién truy cap moi trirc‘)’ng (Medium Access Control - MAC), thong tin didu khién
dudng xubng (Downlink Control Information - DCI), ban tin didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC), hodc trong ban tin tir séng mang khac trong d6 chi
bao cla tai nguyén danh riéng cho 6 dat gidi han 1én viée st dung tai nguyén danh riéng

cho 0 dé do.
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44, Thiét bi theo diém 43, trong d6 séng mang khac bao gdbm séng mang tién hoa

dai han (LTE) hodc séng mang dudi 6 GHz 5G.

45, Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gébm co hoi tai
nguyén hién co, co hoi tai nguyén hién c6 bao gdm it nhat mot trong s0 tai nguyén duong
1én khong dugc 14p lich va khoang trong gitta cudc truyén duong xudng va cudc truyén

duong lén.

46. Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao g6m 4m bao vé
gifta tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) va tai nguyén didu khién hozc tai

nguyén dit liéu hodc gitta hai tai nguyén RACH trong mién tin sO.

47. Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gOm tai nguyén

dudong xudng.

48. Thiét bi theo diém 31, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao g6m it nhat mot

tai nguyén tin hiéu déng bd héa (SS).

49. Thiét bi theo diém 48, trong d6 UE thuc hién phép do d-;,m vao khbi SS ma thiét

bi ngudi dung da khong phat hién tin hiéu cho no.

50. Thiét bi theo diém 31, trong d6 UE thuc hién phép do trong thoi gian tai nguyén

danh riéng cho 6 dwa vao cip phép dudng Ién tir tram gbe.

51. Thiét bi theo diém 50, trong d6 UE thic hién phép do khi tram gbc khong 1ap

lich bt ky dit liéu duong 1én nao cho UE trong cing mdt tai nguyén.
52. Thiét bi theo diém 30, trong d¢ it nhéat mot bo xir 1y con dugc tao céu»hinh dé:
nhan ngudng tang qua nhiét d6i vai s6 do tir tram gde.
53. Thiét bi theo diém 30, trong d6 it nhat mot bo xtr Iy con duge tao cdu hinh dé:
nhan cong suét nhén téi da ma & do cudc truyén dé do s& duoc nhén tai tram géc.
54. Thiét bi theo diém 30, trong do it nhét mot bo xur Iy con duge tao céu hinh dé:
nhéan chu ky dwoc 1ap lich dé do tir tram gde.

55. Thiét bi theo diém 30, trong dé viée ap dung gi6i han truyén thtr nhit cho cube

truyén dya vao phép do MPE tuong ting bao gom:
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diéu chinh dac tinh cudc truyén ctia UE dua vao phép do MPE tuong ung va dua
vao ngudng MPE danh riéng cho 6 dugce bao gdm trong chi bao vé gii han truyén thir

nhit.

56. Thiét bi theo diém 55, trong dé dic tinh cudc truyén bao gdm it nhat mot trong
sO cong sudt cudc truyén, hudng truyén, lua chon mang anten, lua chon modun anten, hoic

lich truyén.

57. Thiét bi theo diém 56, trong do it nhét mot bd xur Iy con duoc tao cau hinh dé:

chi bao su didu chich dic tinh cudc truyén cho tram gbc, trong d6 chi béo vé gi6i
han truyén thtr nhat dugc nhan tir tram géc.

58. Thiét bi truyén thong khong day ¢ thiét bi nguoi dung (UE), thiét bi nay bao
gom:

phuong tién dé nhén chi bao vé gidi han truyén thir nhét c6 thé ap dung duoc trong
phé tan s6 thi nhit khac v6i phd tan sb thi hai trong d6 gi6i han truvén thi hai co _thé ap
dung duoe, mdi gidi han truyén trong sb gidi han truyén thir nhét va tht hai duge két hop
v6i phép do mirc phoi nhiém tdi da cho phép (MPE) twong tmg ma ma dai dién it nhat mot
phan cho phoi nhidm t4n s6 vo tuyén (RF) do UE gy ra;

phuong tién dé thirc hién phép do MPE tuong tmg; va

phuong tién dé ap dung giéi han truyén thtr nhit cho cude truyén dwa vao phép do

MPE tuong tng.

59. Thiét b theo diém 58, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién dé nhan chi bao tht hai tir mang bao gbm tai nguyén danh riéng cho 5
kha dung dé do MPE twong {mg, trong d6 phép do MPE twong tng duoc thue hién dya
vao tai nguyén danh riéng cho 0.

60. Thiét bj theo diém 59, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé nhan chi bao thi ba tir mang ring tai nguyén danh riéng cho 6 khac
bi han ché s dung dé do MPE twong Ung.

61. Thiét bi theo diém 58, thiét bi nay con bao gém:

phuong tién dé nhin ngudng ting qué nhiét duge két hop véi phép do MPE tuong
Gng tir tram goc.
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62. Thiét bi theo diém 58, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé nhan cong suét nhan t6i da ma & d6 cude truyéndé do s& dugc nhéin
tai tram goc.

63. Thiét bi theo diém 58, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé nhan chu ky duoc lap lich dé do tir tram géc.

64. Thiét b theo diém 58, trong d6 phuong tién dé 4p dung gi6i han truyén thir nhat
cho cudc truyén dua vio phép do MPE tuong ing duge tao chu hinh dé:

didu chinh dic tinh cudc truyén cta UE dua vao phép do MPE tuong Gmg va dua
vao ngudng MPE danh riéng cho 6 dugc bao gbm trong chi béo vé gi6i han truyén thu
nhét.

65. Thiét bi theo diém 64, trong d6 dic tinh cude truyén bao gdm it nhat mot trong
sb cong suit cube truyén, hudng truyén, lya chon mang anten, lwa chon modun anten, hoac
lich truyén, thiét bi nay con bao gom: | v

phuong tién dé chi béo sy diéu chinh dic tinh cudc truyén cho tram géc, trong do
chi béo vé gid1 han truyén thr nhat duge nhan tir tram géc.

66. Phuong tién bét bién doc duogc béng may tinh luu trit ma thuc thi dugc béng
may tinh dé truyén thong khong day & thiét bi nguoi dung (UE), phuong tién nay chira ma
dé:

nhén chi béo vé gi6i han truyén tht nhit c6 thé 4p dung duoc trong phé tan sb thir
nhit khac v6i phd tin s thi hai trong d6 giéi han truyén thir hai c6 thé ap dung dugc, mdi
gi6i han truyén trong sb giéi han truyén thir nhét va thit hai duoc két hop véi phép do mure
phoi nhidm tdi da cho phép (MPE) twong tmg ma ma dai dién it nhét mot phan cho phoi
nhidm tin sb vo tuyén (RF) do UE gay ra;

thue hién phép do MPE tuong tng; va

ap dung gi6i han truyén thtr nhat cho cudc truyén dua vao phép do MPE tuong (mg.

67. Phuong tién bat b‘ién doc duoc béng_ may tinh theo diém 66, phuong tién nay

con bao gom ma de:
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nhan chi bao th hai tr mang bao gOm tai nguyén danh riéng cho 0 kha dung dé do
MPE tuong (mg, trong d6 phép do MPE tuong g dugc thuc hién dya vao tai nguyén
danh riéng cho 6.

68. Phuong tién bit bién doc duoc bang may tinh theo diém 66, phuong tién nay

con bao gobm ma dé:

nhén chi béo tht hai tir mang ring tai nguyén danh riéng cho 6 khac bi han ché st
dung d¢ do MPE tuong ung.

69. Phuong tién bat bién doc duge bang may tinh theo dieém 66, phuong tién nay
con bao gom ma dé:

nhin ngudng tang qua nhi¢t doi voi so do tir tram goc.

70. Phuong tién bat bién doc duge bang mdy tinh theo diém 66, phuong tién nay
con bao gdom ma de:

nhén cdng suit nhan toi da ma & do cude truyén dé do s€ duge nhén tai tram goc.

71. Phuong tién bat bien doc dugc bang may tinh theo diem 66, phuong tién nay
con bao gom ma dé:

nhan chu ky dugc lap lich de do tir tram goc.

72. Phuong tién bat bien doc dugce bang may tinh theo diém 66, trong d6 mé dé ap
dung gi6i han truyén thir nhat cho cudc truyén bao gdm maé dé:

diéu chinh dic tinh cudc truyén cua UE dua vao phép do MPE tuong ung va dua
vao ngudng MPE danh riéng cho 6 dugc bao gdm trong chi béo vé gidi han truyén thi

nhit.

73. Phuong tién bat bién doc duge bang mdy tinh theo dicm 72, trong do6 déc tinh
cudc truyén bao gom it nhat mot trong sO cong sudt cudc truyen, hudng truyén, hra chon
méng anten, lwa chon modun anten, hodc lich truyén, phuong tién nay con bao gobm ma
de:

chi béo sy diéu chinh dic tinh cudc truyén cho tram goc, trong do chi bao vé gidi
han truyén thir nhat dugc nhan tir tram goc.

74. Phuong phap truyén thong khong déy 6 tram goc, phuong phép nay bao gom
cac budc:
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tao cAu hinh giéi han truyén thi nhét c6 thé ap dung duoc trong phé tan s6 thir nhat
khéc v&i phd tan sb thi hai trong d6 gidi han truyén thit hai c6 thé ap dung dugc, moi givi
han truyén trong s6 gi6i han truyén thi nhét va thir hai duge két hop véi phép do mirc phoi
nhiém ti da cho phép (MPE) tvong tmg ma ma dai dién it nhat mot phan cho phoi nhiém

tan sb vo tuyén (RF) do thiét bi nguoi dung (UE) gy ra; va

truyén chi bdo vé gii han truyén thit nhat dén UE dé dp dung véi cudc truyén duoc

két hop véi phép do MPE tucng ting.

75. Phuong phép theo diém 74, phuong phéap ndy con bao gbm budc:

truyén, dén UE, chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 duoc tao céu hinh dé kha
dung dé do MPE twong ting, trong do tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai nguyén thoi
gian cho it nhit mot trong s6 tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién (RACH), tai nguyén
khoi phuc 1di chum, ho#c tai nguyén yéu céu lap lich (SR).

76. Phuong phép theo diém 75, phuong phap nay con bao gbm bude:

didu khién cac UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 la danh riéng
cho 6 d6 dua vao gi6i han truyén tha nhét va tai nguyén danh riéng cho 6.

77. Phuong phap theo diém 76, trong d6 viéc diéu khién cdc UE hoat dong trén 6
ma tai nguyén danh riéng cho 0 la danh riéng cho 6 dé bao gom:

truyén chi béo ring tai nguyén dudng 1&n khac bi han ché str dung dé do MPE tuong
ung.

78. Phuong phap theo diém 76, trong d6 viéc diéu khién cac UE hoat dong trén 6
ma tai nguyén danh riéng cho 6 la danh riéng cho 6 d6 bao gom:

dat tham sb chi phdi viée khi nao tai nguyén duomg 1én dugc cho phép str dung dé
do MPE tuong Ung.

79. Phuong phap theo diém 76, trong d6 viéc didu khién cac UE hoat dong trén 0

ma tai nguyén danh riéng cho 6 la danh riéng cho 6 d6 bao gdm:
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truyén chi béo vé viée str dung tai nguyén duong 1én dé do MPE tuong trng, trong
d6 chi bao vé viée sir dung tai nguyén dudng 1én dé do MPE tuong tng bao gdm tham s6
trong it nhit mot trong 36 khéi thong tin chinh (MIB), khéi thong tin hé thdng (SIB), phén
tir didu khién (CE) didu khién truy cip moi truong (MAC), thong tin diéu khién duong
xubng (DCI), hodc ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 chi bao vé tai
nguyén danh riéng cho 6 gi6i han viéc sir dung tai nguyén dudng lén dé do MPE tuong

ung.

80. Phuong phép theo diém 79, trong do tai nguyén danh riéng cho 6 bao gom tai

nguyén kénh truy cép ngau nhién (RACH), phuong phép nay con bao gbm buée:

do tai RACH, trong d6 chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 dugc tao cAu hinh
dé kha dung dé do MPE tuong ng gidi han viéc st dung tai nguyén RACH dé do MPE
tuwong ing dua vao tdi RACH.

81; Phuong phép theo diém 76, trong d6 viéc diéu khién cac UE hoat ddng trén 0

ma tai nguyén dank riéng cho 6 1a danh riéng cho 6 do bao gbm:
 truyén chu ky duoc 14p lich @ do MPE tuong img dén UE.

82. Phuong phap theo diém 81, trong d6 chu ky dugc 1ap lich dé do MPE tuong

tmg dua vao cudc truyén dit licu duong 1én dang cho cho UE.

83. Phuong phép theo diém 75, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai

nguyén dudong xudng.
84. Phuong phap theo diém 74, phuong phap ndy con bao gbm bude:
tao cAu hinh nguéng ting qué nhiét dé do MPE trong \ng.
&5. Phuong phap theo diém 74, phuong phap ndy con bao gbm bude:

tao cAu hinh céng suat nhan t6i da ma & do cude truyen tr UE dé do MPE tuong

g dugc cho phép nhén tai tram géc.
86. Phuong phép theo diém 74, phuong phép nay con bao gbm buée:
6p nhom nhidu UE dé thyc hién phép do MPE tuong Gng.

87. Phuong phép theo diém 86, trong d6 viéc gdp nhom dya vao viéc nhiu UE co6

suy hao duong truyén ldhac loal.
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88. Thiét bi truyén thong khong day & tram gbe, thiét bi nay bao gom:
bd nhd; va
it nhat mot bd xr Iy duoc ghép ndi voi bd nhé va duoce tao céu hinh dé:

tao céu hinh giéi han truyén thir nhét c6 thé 4p dung dugc trong phd tan s6 thtr nhét
khéc v&i phé tin sb thtr hai trong d6 gidi han truyén khac c6 thé 4p dung dugc, mdi gioi
han truyén trong s6 gi6i han truyén thir nhét va thi hai duoc két hop véi phép de mic phoi
nhidm t8i da cho phép (MPE) tuong tmg ma ma dai dién it nhét mot phan cho phoi nhiém

tAn s6 vo tuyén (RF) do thiét bi ngudi ding (UE) gay ra; va

truyén chi bao vé giéi han truyén thir nhat dén UE dé ap dung véi cude truyén dugce

két hop v6i phép do MPE tuong Gmg.
89. Thiét bi theo didm 88, trong d6 it nhAt mot bd xir Iy con duge tao clu hinh dé:

truyén, dén UE, chi béo vé tai nguyén danh riéng cho 6 dugc tao cau hirh dé kha
dung dé do MPE twong Ung, trong do tai nguyén danh riéng cho 6 bao gbm tai nguyén thoi
gian cho it nhAt mot trong s6 tai nguyén kénh truy cép ngau nhién (RACH), tai nguyén

khoi phuc 18i chum, hodc tai nguyén yéu cau 1ap lich (SR).

90. Thiét bi theo diém 89, trong d¢6 it nhat mot by xtr ly con duoc tao cau hinh dé
didu khién cac UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 la danh riéng cho 6
d6, viée didu khién c4c UE hoat dong trén 6 bao gom budc truyén chi bao rang tai nguyén

duong 1én dugc cho phép sir dung dé do MPE tuong Ung.

91, Thiét bi theo diém 89, trong do it nhét mot b xi Iy con duge tao cdu hinh dé
didu khién céc UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 1a danh riéng cho 6
6, viéc diéu khién cac UE hoat dong trén 6 bao gbm bude truyén chi bao ring tai nguyén
dudng 1én bi han ché sir dung dé do MPE tuong tmg.

92. Thiét bi theo diém 89, trong do6 it nhit mét bd xr Iy con duge tao cAu hinh dé
didu khién cac UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 1a danh riéng cho 0
d6, vido didu khién cac UE hoat dong trén 6 bao gdm bude dat tham s6 chi phdi viée khi

ndo tai nguyén duong lén duoc cho phép st dung dé do MPE tuong Gng.
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93. Thiét bi theo diém 89, trong d6 it nhét mot bd xi 1y con duge tao cAu hinh dé
didu khién cac UE hoat ddng trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 la danh riéng cho 6
do, viéc diéu khién cac UE hoat dong trén 6 bao gém budc truyén chi bdo vé viéc str dung
tai nguyén duong 1én dé do MPE tuong tng, trong d6 chi bao vé viée str dung tai nguyén
duong 1én dé do MPE tuong Umg bao gdm tham s trong it nhit mot trong sé khdi thong
tin chinh (MIB), khéi thong tin hé thong (SIB), phan tir didu khién (CE) diéu khién truy
cap méi truong (MAC), thong tin didu khién duong xudng (DCI), hogc ban tin diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 giéi han viéc

str dung tai nguyén duong lén dé do MPE tuong Umg.

94. Thiét bi theo diém 93, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gOm tai nguyén
kénh truy cép ng?xu nhién (RACH), va trong do it nhét mét bo xtr Iy con duge tao cAu hinh
dé:

do tai RACH, trong do chi bao v tai nguyén danh riéng cho 6 gidi han viéc st dung
tai nguyén RACH dé do MPE dua vao tai RACH. |

95. Thiét bi theo diém 89, trong d6 it nhat mot bd xir Iy con dugce tao céu hinh dé
didu khién viéc st dung tai nguyén danh riéng cho 6 dua vao chu ky duge lap lich de do

MPE tuong tng dén UE.

96. Thiét bi theo diém 95, trong d6 chu ky dugc 1ap lich dé do MPE tuong ting dua

vao cudc truyén dir lifu duong lén dang cho cho UE.

97. Thiét bi theo diém 89, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao oOm tai nguyén

dudng xubng.
98. Thiét bi theo didm 88, thong d6 it nhit mot bo xi 1y con duoe tao chu hinh dé:
tao cdu hinh ngudng ting qua nhiét dé do MPE tuong g,
99. Thiét b theo diém 88, trong do it nhat mot bd xt Iy con duge tao cAu hinh dé:

tac cAu hinh cdng suat nhén t6i da ma & do cudc truyén tir UE dé€ do MPE twong

Ung s& dugc nhan tai tram géc.
100. Thiét bi theo diém 88, trong d6 it nhat mot b xt Iy con dugce tao cAu hinh dé:

gop nhém nhiéu UE dé thuc hién phép do MPE tuong ung.
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101. Thiét bi theo didm 100, trong d6 viéc gdp nhom dya vao viée nhiéu UE c¢6 suy

hao dudng truyén khéc loai.
102. Thiét bi truyén thong khong day & tram gbe, thiét bi nay bao gom:

phuong tién dé tao cAu hinh gi6i han truyén thi nhét c¢6 thé ap dung duoc trong phd
tAn s6 thi nhit khdc vdi phd tan s thir hai trong d6 gidi han truyén tha hai c¢6 thé 4p dung
duge, mdi gidi han truyén trong sb gi6i han truyén thir nhit va thtr hai dugc két hop véi
phép do mirc phoi nhiém tdi da cho phép (MPE) tuong tmg ma ma dai dién it nhat mot

phan cho phoi nhiém tan sb vo tuyén (RF) do thiét bi ngudi dung (UE) gdy ra; va

phuong tién dé truyén chi bao vé gi6i han truyén thir nhat dén UE dé ap dung véi

cudc truyén dugc két hop v6i phép do MPE tuong tmg.
103. Thiét bi theo diém 102, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién d¢ truyén chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 duoc tao ciu hinh dé
kha dung dé do MPE tuong (mg, trong d6 tai nguyén danh riéng cho 6 bao gom tai nguyén

kénh truy cap ngau nhién (RACH);
phuong tién dé do tai RACH; va

phuong tién dé dieu khién cac UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 0
1a danh riéng cho 6 d6 it nhat mot phan bang céch giti han viée st dung tai nguyén RACH

dé do MPE tuong tng dya vao tai RACH.
104. Thiét bi theo c‘ﬁém 102, thiét bi ndy con bao gom:
phuong tign dé tao chu hinh nguong ting qué nhiét dé do MPE tuong mng.
105. Thiét bi theo diém 102, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién dé tao cau hinh cong suét nhin t61 da ma & do cudce truyén ti UE dé do

MPE tuong (g duoc cho phép nhén tai tram gbe.
106. Thiét bi theo diém 102, thiét bi nay con bao gom:
phu'()‘ng tién dé gdop nhom nhiéu UE dé thyc hién phép do MPE tuong tng.

107. Phuong tién bét bién doc duogc bang mdy tinh luu trit ma thuc thi duoc bang

méy tinh d¢ truyén thong khong day ¢ tram gbc, phuong tién nay chira ma dé:
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tao c4u hinh gidi han truyén thir nhat c6 thé ap dung dugc trong phd tén sévthl’r nhat
khac v6i phd tan sb thir hai trong d6 gidi han truyén thir hai ¢6 thé ap dung duge, mdi gisi
han truyén trong sb gii han truyén tht nhit va thi hai dugc két hop véi phép do mirc phot
nhidm t5i da cho phép (MPE) tuong tmg ma ma dai dién it nhat mot phan cho phoi nhiém

thn s6 vo tuyén (RF) do thiét bi nguoi dung (UE) gdy ra; va

truyén chi béo vé gidi han truyén thtr nhat dén UE dé ap dung véi cudc truyén dugce
két hgp voi phép do MPE tuong ung.

108. Phuong tién bat bién doc duge bang may tinh theo diém 107, phwong tign nay
con bao gom ma dé:

truyén chi bao vé tai nguyén danh riéng cho 6 duoc tao cau hinh dé kha dung dé do
MPE tuong ting, trong do tai nguyén danh riéng cho 6 bao gorn tai nguyén kénh truy cap

ngau nhién (RACH); va
do tai RACH; va

diéu khién céc UE hoat dong trén 6 ma tai nguyén danh riéng cho 6 1a danh riéng
cho & 6 {t nhét mot phin bing cach gi6i han viée st dung tai nguyén RACH dé do MPE

tuong ng dwa vao tai RACH.

109. Phuong tién bét bién doc duoc bing méy tinh theo diém 107, phwong tién nay

con bao gbdm ma dé:
tao cAu hinh ngudng ting qué nhiét dé do MPE tuong (ng.

110. Phuong tién bét bién doc duoc bhang méy tinh theo diém 107, phwong tién nay

con bao gom ma dé:

tao céu hinh eong suat nhan toi da ma ¢ d6 cudc truyen tur UE dé do MPE tuong

tmg dugc cho phép nhan tai tram goc.

111. Phuong tién bit bién doc duge bing méy tinh theo diém 107, phuong tién nay

con bao gom ma deé:

o0p nhém nhiéu UE dé thuc hién phép do MPE twong Gng.

52



53/65

1/13

42516

51

i womu
' wIqu : 3 :
i roud JnUI 0p i toydonw 3 na S
| woud queyy, | | op ugAn3u 1) | Ndd sug) ™ oagd Sugy [ AN [« > SSH
P i ueyd yueyy, ; , :
w 7K 7 7K & 7
w w wr | 991 291 Il pLY
...llll.l”\ lllllllllllll Fnl\u‘ nnnnnnnnnnnnnnnnn 3
sol 0! DS-INE (<> AD SN « PHT AN
% > ) pL9G)
dI 1A gaip 28D —
7 7 09T 7 A/
0LT 891 Odd b9l 001
9L1




54/65

42516

2/13

10 U9y 9y @N . Mrﬁ i ——— U100 BUNP—————} .
Sugyy Sueq S -——1 Y 3<p——() SPf——> Sy Ik
i oo r\w i SdS <§QWYUm M@MQE : QN @Mr@
AT : ,.
- - 1 Sunuyy-
/ m NG e <00 o>
: XL S b
. ke e .
m munnil
\\L . ke d i
9 e Nt
S 8 N qat 1
, 14 hg A AN lgouyss _
B \ N AT st
Sw. .l X Kt 1af1al1nfafialiajialinfajia
I = mﬁw.ov A | 6lslLlolslviciefilo]
STo 11 0ilolclplelzitlol 5 96y €T T109SHETTIO = sw (- >
mo Sy €T/l 09slvieT10 08T 7 e (aay) Sunwy 10N
 Suoyy @
Mroﬂ MMS% HOdd ——————U00 FUNPf———e——3
MG (4] I BN /S8 191 1 o> ——0 S V7 "OlIA
\ [ s9 | WaLome 2
/} — : <u0d Sunyy-
s 1 gd B e _ ,
8 X T RN
L A d ’
9 o 1 au
S R 1 S oo -
= e - , - A
>) S : v - -
o L kit ¥} /Tahainfalalalhalinfialia
m.,r% 4 4 Flelslclols|v]e|efr]o
Y en- - :
o — s [ ——————
g4 olsivlcicriololsireziiio (QaD) B o




55/65

42516

3/13

nIgo areyl
Iy ul
5 oI u1y,

¢ DI

ngn ng -
o bg JLLSIO X1 [P Xl
Sy G _IV flnxég U | oqu dg
I 2 I _
09¢ 89¢ pSE A\
41 quy sudn| oMm snw ol . Ao
ax 9a/ert | | on og gubni | | Qg/ugnpY
nYIp 0g Y 200 ¢{ nmIp og
~ 7 S N | IS
v 01
- : - - /U MIG
xu&axdgl et SO\ b XL _
] XL |e—— fnxod -
7 < 7
95¢ 81¢ o1g IO WED
- 09y Y,
— _
A 07¢€
0S¢ w_
01¢



56/65

42516
4/13

b D14

~
N -
: .
& III
-, > Il'
~
370Y ) B
. ~
. -
. N
. ~
l’ )
I.III. T, al S /I
—"
- _— N
-~ =~ )
SIS~ >
- IIIv >
e =2
- II{’.
- ~
S 07
I, o

!Ild.d.l,.nl.... z,
- % 3
Ay

| 3207
| L
o0
rd ! \ -
ﬂvﬂ@wu \\ I I\I\I -
I - == =
/ e e e B === T2 T
N\ \ \\\\ \\\\H“u-\\\\\m“\ ~~
- i .
/ ) \\\ \\\\\\ e ;\\\ /3
/ ! - \\\\\ \\ \\\ \\ % /
’ I Pid P LT |
/ 7 i S \\\\ %7 X .
7/ I = e 27 \\. \
| | . - e P Z e \\ !
i / - B -7 ) g \\ |
7 -7 \ § | n
/ / Py - Pt 7 / \
/7 - 7 s ) s - s 7 ; ..
| | ) \ N@V ’ - 7’ [ 4
/ - ’ po - ’ ] \ |
\ | : ’ ; , I 7/
\ | \. g ) / /
7 ) \ | \ \
’ 7 7 \\ ’ -’ / ; \
\ | \ \ , 21 /
/ S e - R A N
/ / \\ e 4 e ! ' \
s\ / ’ \\ \\ - ' \\ \ |
! \\ \\ \\ UVQV ! | | s \
) \\ ) / s i 7
\ .\\\ i T ? g | | | |
N Lol =T o 0¥ ' \
“\ P - y 7/ I ;
~ | g B J \.\ ] 7
| \ B e i ] /
m“ \h»\ ) - P4 4
i \.\\\ﬂ roy
: I / i |
lJtl‘tl’!!“‘ ’ v
o - ﬁmh\@wu . .
: . qyovy D 17
III o .\
-
III I.III fN@.wu
II II
~So )
S h
~o ) 4
~< )
’-"B ,
- 00¥

P
oy
\



42516 - 57/65

5/13

FIG. 5




58/65

42516

uel3 191 J,

9 "OiAd

! (1) _

g : o
“ quig Suna \mmm ueId w@&H“

frm—

yurg suni} jgns suUgy

| (3) 18q ueBIS Sunp vy JUIE
10Y2 Sugoy] o

009



59/65

0%L
S fﬂmﬂ - —THEwE] CEELR
ﬂ\g \Unu u_l..v‘myﬁ ﬂ . M_ aw J
: 3 @ro
[ammal L ECEEL]I k '

; B ' —Tua ?uau. :
$ : , r \
/////// 01/ 80L HHHHMWNUNHMM. J/mmmxx.m@h vy (O

42516
7/13

ONAS /1 HOVA DIAAVIL ONAS | D1AAVYEL 7| BOVY DIAAVILl | ONAS: | | HOVH
chwE.:. ns Sugpy , , VQmwasc ns gug o r
- SWQT~ > 0L
< SO~ > <4=SNETY
R

03L




42516
8/13

802
~

Nhén chi béo clia tai nguyén danh riéng
cho & khi dung dé do MPE

L o
806
| , , |
| Nhéncing suét nhin toi da |
L I
$ 808
'. . >y A ”. 4 .‘. 7 o 4N ‘
| Nhén c¢hi bdo thi hai tir mang l
I_.. ——— — i a0 o ommns | e e G Swma  Gumem wmes Geemm e .....'

%_ 810
—— o — N A - 2 -
I

cufc truyen

Khong ditu chinh djc tinh |

60/65



61/65

42516

9/13

186

¢
y <

056

¢/

HdIA ©P gP
u9An.a3 a9n)

6 "OIld

ug[ SuQnp
ugAnay 29n)

()

i dey
/req 0y o¥q 14D
/AJdIA op 3p Suip
B uRAndu ¢y
(o) 94 ovq IYD

-

duonx suonp
uadni d20nD

ugAnn ugyd yueyy, P
| - Y weAnay 291 yup
Sunp vy udyo 24np A on do Y v ’
I06s9hn5u 1wy Gyof 16, updnBurey GED) AW OP B op yuyyd no1d
: . . N\
ugAngu 123 // | oy enj- / N 016 -
ugyd queyy, *| wpyd quegy, [ ] °P A0 el > HHIE TYIP
) ; op doug ugyd qugyy,
e A A A Ayezns U0 4 A :
806 Yol dé ] - Sugnsy | 96 216
) : . |hwooeq 4] 3
op gp Swip A wondy , 816 | ¢nb Sum
ey ugAndu 076 |ugyd yugyy, ep 10) ugyu ugyd yuegyy, ,
1e) (0%2) —— ygns 3uQd A op doug
94 0%q 14D oIy ugyd yuey],
| dgryuiy ng) vens SugyT  SuensN
> - ugyu ugyd queyy
\
P06
¢
06 .

006



62/65

42516

10/13

Y101

01 "Did

AY X
9601 y00Y Sagy 91
Z \\
qup Avul Sugq d0np ik oa
20p N Swonyd/ouu Og LR
A Y701
& ypyd nys 0f
I |w e R cmmw
| i dey ugyd yueyy, mg?;lléj; - gupgo ngip ueyd gueyy, m SRR
|y ~ e — =
076 : 716 t
| °P | w m op ugyd yqueyy, N 0cot
uﬁgﬁéaﬁﬁéiﬁﬁhxr h op U TR _
\Ul lllllllllll - \u.l llllllllll —
816 016 _
T T T o T T T T T
| 39Ty gnb Sug) ugyd yueyy, _M.m_ P updndu fzy upyd quRYY "
I ——— —_——— b o e o e e e
T T T T T ~
o16 o 806 2
. T T T T T T T T T T -
| uoyo BiA| ﬁmam qavy]y, __A‘l,l,lw?_ - RARD ugyd qagyj, e ”
m “‘ llllllllll — _\!\'I v v s e mmae e eeme e mm— e |..'__
v16 906 ®__
T T T T T ~ e "~
] ugyu ugyd qugyy, " : : 0001
b o o "




63/65

42516

11/13

_ |
| Sugw ¢y Suga Sugowy SwON AN |

| op doyd udiy 2y 9p A MYIYW woyu do3

b e — — — — J
(4841 W
T T T T T T T T
_ aa op doud |
| ©Wd>®pIN UBYU JENS SUGD YuLy ngd oL, _
L — —————a ———— = — 4
011l W
ST T T T T T T T
| Bd op doud _
| °go 3915u ynb 3ug) Suondu Yuiy ngd 08, |
L — ————— g —— — — = — = J
8011 w
ot 1

HAJIA 0P 9P © OYd 3UYLA
quip ugAndu gy Sunp ns dJ1A UIYY NP

\
{1101 ﬂ

I op doyd ugry
a1y 93 92 Sunp Londu iq 191y op Suom
¢ oyd Sulr yuep wAndu 1B} YUy ngd 08}

\l\
(411 41

IL"D14

001%



64/65

42516

12/13

(AL

dugnx Suonp

:ww?s W0
08T « | wAni uggd quey],
¢/
@ wcmm - aaw ow AIIN 0Yd uRAnSu 0 A pyu 4
uAngu e, Te) U] NYiY gnb Suw)
- - SuondN
. HJIN °Y°
AdIN ugdnsu wpknSurey| WM -} U
1) ugyd yuegyy, _ - n1p ugyd yugyy, . { vob Suey wpyd guwyy,
7 7 7\ e -
: P pICT
8011 0171 ﬂ ey ugyu ygns FugD
13 op ugyd queyy =p 193 ugyu
) ygns Sued ugyd quyyy
A 1RO oB /7
(HOVY “ap ret uAny) 91T1
(AN op JA) W[ Su.onp Suonp oey :
doyd ‘HOVY) nry up 28D Ans 00 7
ug] 3uonp - woyu 5%,
ugAna3 d¢n)H . o Q. : —
- ugqu ugyd quey _ S ‘
: Q[ FUQAD d93 ugyd yueyy, - . =
I g up 28D L—— :
0TI K 8IC1
7 .
[4ir4t | Sy

Hir4l



65/65

42516

13/13

oW Iy
cl DI
A1 ax
9GE1 vDET Sug 91
e Jud
.a:ﬁ. Kpm Zaeq u.o%m. | A i S
o0p ugn suonyJ/ouu 0g Y
& bTET
L o
— llllllllllll -/ “ llllllllllll -
| woyu d¢3 wyiyd yuey[, w ’ ) HQTN NYPIP UBYA YURYY, w
| , b o -
7= = , 7 , _
QI . o1y
lllllllllllll 1 _llll.ullll.llll:l'!l'.llu
vp 103 S

2

—— e m—— — thmmn e — omm S e

1) Op Eﬁmm Quey g,

ugyu ygns wnoo ugud queyy, Tnm.[ .

80TI
b} _ llllllllllll 1
— ugdny veud queyy, "
. S S
Fo oy ”
_ Illme_ e | m
4 ueyu ueyd Juryy
sl , |
) .“' lllllllllll —
y0C1

w| 38U 2 0F
t |
0Yer . o
. 1
%
ZOTE P
00ET





