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(21) 1-2022-04245

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét cac san pham cach nhiét co thanh
phan chinh 14 bong khoang dugc lién két bai chat két dinh hitu co, quy trinh nay

bao gdm céac budc:
(a) chuan bj bong khoang & nhiét d6 phong,
(b) phu 18n bong khoang ché pham két dinh ran nhiét nén nudc,

(c) 1am kho bong khoang duogc thim ché pham két dinh rin nhiét nén nudce

dé thu dugc bong khoang ran nhiét,
(d) tao hinh bong khoang ran nhiét, va

(e) lam néng bong khoang ran nhiét da tao hinh tai mét mc nhiét do du lau
dé cho phép cac thanh phan cta chét két dinh hoa dic va tao ra chat két dinh khong

hoa tan.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén bong khoang ran nhiét xop.



42512

Linh vwe k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuéit cac san phdm cach nhiét ¢6 thanh phan
chinh 1a bong khoang lién két bai chét két dinh hiru co, bao gdm budc chuan bi bong
khoang ran nhiét, khong dinh, kho, va déng ran bang nhiét bong khoang nay, tiy v sau
khi tron vGi bong khoang nguyén sinh va/hodc bong khoang tai ché hodc véi cac soi hitu

co tu nhién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc san xut cac san phdm cach nhiét ¢6 thanh phan chinh 1 béng khoang thudng
bao gdm budc san xuét soi thity tinh hodc soi da bang phuong phap ly tim thiy tinh néng
chay hodc da néng chay (tac s¢i). Sgi méi duoc tao ra duge dong khong khi néng dua
dén bang chuyén, 1a noi thu gom sgi (budc tao) va van chuyén chung qua 10 luu hoa.
Trén hanh trinh gitra thiét bi ly tdm (tao sgi) va bang chuyén thu gom soi, ché phém két
dinh rén nhiét nén nude duoce phun 1én trén soi, sau d6 cac sgi ndy trai qua phan Gng ran

nhiét & nhiét dd khoang 200°C trong 10 luu hoa.

Ché pham két dinh nén nudc la cac dung dich pha lodng nén nudc, ¢ do nhot
thap, gdm cdc chat phan (mg monome, nhua oligome va/hodc polyme. Cac ché phdm nay
duoc phun 1én trén bé mat soi khoang méi duoc tao va con néng bang vong phun dugc

dat xudi chiéu voi thiét bi ly tam, & vi tri gan sat thiét bi ly tam.

Khi thu gom va tdp hop cac soi lai thanh mot tam (hodc tham) trén bang chuyén,
ching van con dinh va 16p mang ché pham két dinh bao quanh cdc s¢i khodng van con

chira nuoec.

Chi dén khi tim bong khodng duge dinh hinh di qua 10 luu hoa ¢6 nhiét do dugc
kiém soét thi qué trinh bay hoi nuéc méi hoan tit va phan Gng hoa dic cla tac nhan két

dinh moi bat dau.

Heé théng thiét bi dé san xuét cac san pham cach nhiét co thanh phan chinh 1a bong

khoang lién két boi chat két dinh hitu co, dugce vin hanh theo cdch md ta phia trén (phun
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ché phém két dinh 1én trén soi dang néng, lam bay hoi mot phan nudc, tao tam cho cac
soi dinh, luu hoa tdm soi dinh trong 10 lvu hoa), can thiét bao gém hé théng rua hé théng
thiét bi, dac biét 1a mot hé théng rira sach b116ng tao va bang chuyén. Thuc vay, d§ dinh
cao cua cac s¢i dinh hinh con udt, duoc van chuyén trong dong khong khi nong gitra thiét
bi tao soi va bang chuyén, dan dén viéc 1am bén tuong clia budng tao, bang chuyén va

thiét bi hat dit béi. dudi bang chuyén.

Nude rira duogce tai ché trong mot chu trinh kin, loc. trung hoa va tai st dung cho
qua trinh san Xudt dung dich két dinh va cho viéc rira sach cac thiét bi san xuét. Hé théng
rua hé théng thiét bi san Xuét va viéc tai ché nude ra trong mdt chu winh kin 1a mot phﬁn
quan trong trong chi phi dau tu va chi phi van hanh cta hé théng thiét bi san Xuit cc san

pham cach nhiét ¢6 thanh phén chinh 1a bong khodng lién két.
Bin chat k§ thuét ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xudt phuong phdp san Xudt cic san phém cach nhiét
¢6 thanh phan chinh 1a bong khoéang lién két bai chat két dinh hitu co, quy trinh nay
khéng bao gém bude ma trong do cac soi khoang duogc dinh hinh béi ché phim két dinh,
duoc 1am kho mot phan va van con dinh, dugce vén chuyén biang dong khi néng giita thiét

bi tao s¢i va vung tao tam.

Trong phuong phéap san XuAf cdc san pham cach nhiét theo sang ché, ché pham két
dinh khong duoc phu [én cac soi khodng méi dugc tao ra va van con néng, ma phu 1én
cac soi khoang ¢ nhiét do phong (tire la, & trang thai cén bang nhiét v&i moi truong xung
quanh). Cac s¢i khoang da dugc dinh hinh sau d6 dugc lam kho ¢ nhi€t d§ du cao dé cho
phép su bay hoi hoan toan hoac gan nhu hoan toan nudc va lam mét di ban chét dinh cua
cac s¢i nay. Tuy nhién, nhi¢t do lam kho sé& thdp hon nhiét do bt dan lién két ngang cia

tac nhan két dinh.

Khi két thuc bude lam kho duge thuc hién & nhiét do thap hon nhiét do lién két
ngang ctia chat két dinh, thu duogc céc soi khoang dugc bao quanh bai 16p két dini kho.
Chét két dinh kho nay khong con dinh. Tuy nhién, chét két dinh nay 1a ran nhiét, chinh
x4c hon 1a chét két dinh nay chira tdc nhan két dinh va co kha ning polyme hoa va/hodc
lién két ngang va tao ra chit két dinh khong hoa tan. Thuét ngit “bong khoang ran nhiét”
va “céc soi két dinh” duoc st dung thay thé 1an nhau trong ban md ta ndy, cing dé chi
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cac soi khoang nay, duge dinh hinh béi chat két dinh hitu co, kho, khong dinh va van co

kha nang két rin bang lién két ngang khi duge lam nong dén nhiét do du cao.

Séng ché dua trén kham pha rang 16p chat két dinh da lam kho, khong con dinh,
van ¢6 thé gitp két dinh cac s¢i khoang lai v6i nhau khi tap hop céc soi duoc lam néng

t6i nhiét do du cao ¢ thé kich hoat sy héa dic cua cac tac nhan két dinh kho.

Trong phuong phép san xuét bong khoang theo sang ché, bong khoang ran nhiét
sau d6 duoc tao hinh, tuy y sau khi trn véi bong khoang khong ran nhiét, va trai qua
bude luu hoa. Trong budce luu hoa, chat két dinh kho trude tién duoc 1am mém, sau d6
néng chay, thuc diy su két dinh gifta cac soi, sau do, cac tdc nhan cla chét két dinh s&
polyme hoa va lién két ngang dé tao ra chét két dinh hitu co khong hoa tan, khong néng

chay.

Bong khoang méi dugce dinh hinh v6i ché phiam két dinh nén nuée sé khong dugc
van chuyén bai dong khi nong tai bét ky diém nao trong phuong phép theo séng ché. Do
do, khong ¢6 kha ning bam dinh lugng 16n vao thiét bi dé tao tAm cho bong khodng va
phuong phap nay cé thé van hanh ma khong cén hé thong nudce rra van hanh trong chu
trinh kin. Trong phuong phap theo sang ché, bong khoang da dugc dinh hinh voéi ché
pham két dinh nén nudc trai qua bude lam kho trude khi duge van chuyén, tuy y dugc

tron voi cac soi khac, duge tao hinh va luu héa trong 16 luu hoa.

Do do, sang ché dé cap dén phuong phép san xuat cdc san pham cach nhiét co
thanh phan chinh 1a bong khoang dugc lién két boi chat ket dinh hiru co, bao gom cic

buédce theo trinh tu sau:
(a) chuén bi bong khodng & nhiét do phong,
(b) phui 1én béng khoang ché pham két dinh rén nhiét nén nuéc,

(¢) Iam kho bong khoang duogc thiAm ché pham két dinh ran nhiét nén nuéc dé thu

duoc bong khoang ran nhiét,

(d) tao hinh bdng khoang rin nhiét, va
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(e) 1am néng bong khoang ran nhiét da tao hinh tai mot mirc nhiét do du lau dé cho

phép cac thanh phin cua chit két dinh hoa ddc va tao ra chét két dinh khong hoa tan.
Mo t4 chi tiét sang ché

Do do, bude dau tién cia phuong phap bao g0m viée chuén bi bong khoang &
nhiét do phong. Thuit ngir “nhiét do phong” khong chi nhiét d hodc khoang nhiét do cu
thé nao, ma nghia la nhiét A ma céc soi khoang ¢ trong trang théi cin bang nhiét v6i moi
truong xung quanh. Do d6, cac soi khoang nay khong phai la cdc st khoang trong qua
trinh lam ngudi, di ra khoi bude tao soi sau khi ly tdm thily tinh nong chay hodc da nong
chay. “Nhiét do phong” thudng nim trong khoang tir 15°C dén 30°C, dgc biét la nim

trong khoang tir 18°C dén 25°C.

Bong khoang dugc chuan bi trong budc (a) co thé 1a bong khoang nguyén sinh.
Thuat ngit “bong khoang nguyén sinh” trong don sang ché nay chi bong khoang, cu thé 1a
bong soi thiy tinh hodc bong s¢i d4, thu duge béi qua trinh ly tdm bén trong hodc bén
ngoai, trong do cac soi khong duoc lién két voi nhau boi chit két dinh hitu co. Céac bong
khoang nguyén sinh nay chu yéu duogc str dung lam bong thdi ding dé cach nhiét cho
tang ap mai. Cac soi ctia bong khodng nguyén sinh ¢o thé duoc phu bai 16p mong chét hd

hodc cht boi tron.

Bong khoang trong budc (a) ¢d thé la bong khodng téi ché. Thuat ngir “bong
khoang tai ché” & diy chi bong khoang c6 chira cac s¢i khoang ¢6 chét két dinh hiru co

khong néng chay, khong hoa tan dugc trén bé mit ciia ching, da dugc lién két ngang.

Tét nhién, bong khodng chuan bi trong bude (a) c6 thé 1a hon hop tron 1an cla

bong khoang nguyén sinh va bong khoang tai ché, theo ty 1& twong tng bat ky.

Budce sau diy cua phuong phap theo sang ché nay bao gém viéc phi bong khoéng
nguyén sinh va/hodc bong khoang tai ché bang ché phdm két dinh nén nudc. S& c6 loi
néu ché pham nay l1a dung dich nén nudc chira céc thanh phén cua chit két dinh, c6 kha
nang phan rng v6i nhau dé tao thanh mang polyme lién két ngang ma khong thé hoa tan

va khong néng chay.
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Viéc phu ché pham két dinh c6 thé dugc thuc hién bang cic phuong phép thich
hop da biét, vi du, bang cach phun, bing cach lan phi, hodc bang cach nhiing chim cac

soi khoang trong ché pham két dinh nén nudc.

Do d6. s& ¢6 loi néu ché pham két dinh nén nude ¢6 do nhét du thap dé co thé phu
1én cac soi khoang bang cach phun, hodc cho phép béng khoang duge tham ché pham

bang cach nhung chim trong ché pham két dinh nén nude.

Nhu da giai thich ¢ phia trén, trong budc phu ché pham két dinh nén nude (budce
(b)), t6t hon néu bong khodng ¢ nhiét d6 phong. Ché pham két dinh nén nudc cling duoc

ap dung tuong tu.

S& ¢6 loi néu ché pham két dinh nén nudc c¢6 ham luong chat ran nam trong
khoang tir 1% dén 10%, tot hon 1a ndm trong khoang 1,5% dén 8%, va dac bi¢t la nam

trong khodng 2% dén 7% trong lugng.

Sau khi phii ché pham két dinh nén nudc, bong khoang dugc dinh hinh trai qua
budce lam kho (bude (c)) nham lam bay hoi nuée dii dé lam cho céc soi dinh hinh nay gin

nhu khong dinh.

Budc lam kho ¢6 thé duge thuc hién bang cdch lam néng, vi dy trong 1o thong gio
¢6 nhiét do dugc kiém soat, hoic béng cach chiéu buc xa héng ngoai hodc burc xa vi
song. Piéu quan trong 1a cén bao dam rang, qua trinh lam kho khong lam nong cac soi
bong khoang dén nhiét do cao qua mrc ma sé dan dén viéc lam mém cac chat két dinh da
kho, hoac lam cho céc thanh phin cta chat két dinh bat dau lién két ngang. Nhiét ¢o lam

noéng gan voi diém soi cia nude noéi chung la nhi¢t do du.

Do d6, viéc lam khd bong khoang dugc thAm ché pham két dinh nén nuéc
(bude(c)) tot hon la duge thuc hién bang cach lam néng dén nhiét d6 nam trong khoang
tr 60°C dén 110°C. dic biét la nim trong khoang tur 70°C va 100°C. Cac s¢i bong
khoang thu dugc sau budce lam khd nay duogc bao phi boi mot mang boc chét két dinh
hitu co da duoc lam kho. Khi kha nang thdm w6t cia bong nguyén sinh/téi ché boi ché
pham két dinh nén nude khong qué cao, mang boc chét két dinh hitu co c6 thé 1a khong
dong déu va co thé nhin thay duoc nhitng giot nho chét két dinh da lam kho duéi kinh

hién vi.
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Bong khodng thu duge sau bugce lam khé (budce(c)) thuong duge goi 1a “bong
khoang ran nhiét” theo sang ché. Do do, thuat ngii “bong khoéng ran nhiét” nay chi bong
khoang duoc tao ra bdi cac soi khodng ¢o chit két dinh kho rdn, c6 thé hoa tan trong
nuéc trén bé mat cia chung, chira cac chét phan tmg ma khi dugc lam néng dén nhiét do
I6n hon nhiét d6 di cho (nhiét do bt dau lién két ngang), c6 kha ning polyme hoa
va/hoic lién két ngang va tao thanh chét két dinh khéng hoa tan. Cac s¢i céu thanh bong

khoang ran nhiét nay con dugc goi la “soi li€n két”.

Bong khoang rin nhiét thuong chira tir 3% dén 20% trong luong kho, t6t hon 14 tir
4% dén 18% trong luong kho, dic biét 1a tir 5% dén 15% trong luong kho, cia chét két
dinh rdn nhiét. Mot diém quan trong can chu y 1a, néu bong khoang dugc chuan bi trong
budce (a) la bong khoang tai ché c¢6 sin mot phan nhat dinh 1a chét két dinh hiru co lién
két ngang, thi ti I& phan trim néu trén khong bao gom luong chét két dinh hitu co lién két
ngang c6 mat trong cac soi trude khi phu ché pham két dinh. Do d6, lugng mat khi nung
(loss on ignition - LOI) cua bong khoang rdn nhiét ¢6 thé 16n hon ham lugng chét két

dinh hitu co dugc lam kho bing qua trinh hoa rin bang nhiét.

Theo phuong an uu tién, phuong phép theo sang ché con bao gbm, giita bude (c)
lam khd va budce (d) tao hinh, bude tron bdng khoang ran nhiét (cac soi két dinh) véi
bong khoang nguyén sinh va‘hodc véi bong khodng tai ché va/hodc véi céc soi hitu co tu

nhién (céc soi khong két dinh).

Céc soi hitu co tu nhién la cac soi khong déo nhiét, co nguén géc tur thuc vat hodc
dong vat. Té1 hon néu cac soi tir thue vat duoc chon tir nhém géln c6 soi lignoxenluloza
va soi cotton. T6t hon néu soi lignoxenluloza duwgc chon tir sgi g5, sQ1 gai dau, soi lanh,
soi xizan, sui cotton, sgi day, s¢i dua, soi ¢ soi, o1 chudi abaca, hodc rom cua lua, ngi
cde. Tot hon néu soi tu dong vat dugc chon tir nhoém géln ¢6 len dong vat, vi du nhu len

16ng cuu.

V& nguyén thc, viée tron nay c6 thé thuc hién bing phuong phép co hoc va/hodc
khi nén thich hop bat ky. Cac téc gia séng ché da phat hién rang phuong phap tron bao
toan dugc chiéu dai cua cac soi khoang dugc tron cang dai thi cac ddc tinh co hoc cua san
pham cach nhiét cudi cing s& cang tdt. Thuc vy, khi budc tron dan dén viéc giam dang

ké kich thuéc cia cac soi, dan dén giam do roi cua soi khoang va do bén kéo cua cac san
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pham hoan chinh thip hon. Theo phuong 4n uu tién cta phuong phép theo sang ché, viéc
tron cac soi két dinh va soi khong két dinh duoc thuc hién nho dong khi nén di qua mot
budng xody. Thiét bi nay qua thuc c6 thé giup thu dugc hon hop tron dong déu cao ma

khong lam giam qua muc chiéu dai cua cac soi.

Khi str dung phuong tién khi nén dé tron hai loai s¢i, viéc quan trong la phai bao
dam dong khi nén & nhiét do du thap dé ngan chan viéc lam mém ¢6 the ¢ cua chat keét

dinh hitu co.

Thuc vay, theo phuong an uu tién cua phuong phap theo sang ché, chit két dinh

hitu co da dugce lam kho tao ra mang boc hitu co bao quanh céac sgi cua bong khoang ran

nhiét ¢é tinh déo nhiét, nghia la, chit két dinh hou co nay mém hodc hoéa long khi dugc

lam noéng dén mot nhiét do nhat dinh, duoc goi la “nhiét do lam mém” hodc “nhiét do
chuyén tiép thiy tinh”, xdc dinh bang phuong phap phan tich nhiét quét vi sai
(differential scanning calorimetry - DSC). Nhi¢t do lam mém ndy cao hon nhiét do lam
kho nhung nho hon nhiét do bat dau lién két ngang cua chét k&t dinh. S& c6 loi néu viéc
lam mém nay tao ra sy dinh nhét dinh vé&i cdc soi ma tir do s& ¢6 kha nang két dinh véi
nhau va ca v6i cac soi khoang khong két dinh (bong khodng nguyén sinh/tai ché) hoic
v6i cac soi khong két dinh hitu co ty nhién, ¢6 mat ty y. Cac tac gia sing ché con quan
sat thiy rang, khi chit két dinh hitu co kho hoa long du khi néng, chat két dinh nay con di
chuyén tir cdc sgi ctia bong khoang ran nhiét tGi cac soi cua bong khodng nguyén sinh/tai
ché hodc 161 cac soi hitu co ty nhién. Khi kiém tra dudi kinh hién vi quang hoc cac san
pham cach nhiét thu duoc bing cach trdn 50% trong luong bong khoang ran nhiét va
50% trong luong bong khoang nguyén sinh, cac tac gia sang ché con quan sat duge su
hién dién cua chét két dinh hitu co trén tit ca cac soi va khong chi 1a & trén mot nira cia

SO1.

Ty 1é tuong Gmg cua cic soi khoang ran nhiét (soi két dinh) véi s¢i khoang nguyén
sinh/tai ché hodc cac soi hitu co tu nhién co6 thé thay doi trong khoang kha rong. Cac
khoang nay phu thudc vao, bén canh cac yéu t6 khéc, do dong nhét cta hdn hop tron cia
cac soi va phu thudc vao ham lugng chit két dinh ran nhiét cua soi két dinh. Do d‘éng
nhét cua hon hop tron cang 16n va ty 1& ham luong chit két dinh rén nhiét trong soi két
dinh cang cao, thi ty 1€ cua cac sgi khong két dinh nguyén sinh/tai ché hodc cac soi hitu

co tu nhién co thé cang cao.
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Thong thuong, voi 100 phén trong lugng ctua bong khodng ran nhiét duoc tron voi
tir 10 dén 400 phén trong luong, tot hon 1a véi tr 20 dén 300 phan trong luong, dic biét
la v6i tir 30 dén 200 phédn trong luong cua bong khodng nguyén sinh/tai ché (bong

khoang khong két dinh) hodc cac soi hitu co tu nhién.

Do do, theo mot phuong an ddc biét cé loi, phuong phéap san xuit cdc san pham
cach nhiét co thanh phan chinh 1a bong khoang lién két boi chat két dinh hitu co gdm 7

bude lién tiép sau day:
- chuén bi bong khodng & nhiét do phong,
- pht 1én bdng khoang ché pham két dinh rin nhiét nén nuéc,

- lam kho bong khoang duoc thAm ché pham két dinh rdn nhiét nén nudc dé thu

duge bong khoang rin nhiét,

- tron bong khoang rin nhiét véi bong khodng nguyén sinh va/hodc bong khoang

tai ché hoac véi cac soi hitu co ty nhién,

- tao hinh hén hop bong khodng ran nhiét va bong khodng nguyén sinh va/hodc

bong khoang tai ché hodc cac soi hitu co ty nhién, va

- 1am néng hon hop da tao hinh ¢ nhiét do du lau dé cho phép cac thanh phan cta

chét két dinh lién két ngang va tao ra chét két dinh khong hoa tan dugc.

Budc tao hinh bdng khoang rin nhiét (hodc hon hop tron clia bong khoéang ran
nhiét va bong khoang nguyén sinh va/hodc bong khodng tai ché hodc céc soi hitu co tu
nhién) t6t hon 1a duge thuc hién bang cach ép khuon va/hodc nén. Khudn dung dé ép
khudn cac san phém phai dugc lam béng vat liéu ¢6 kha nang chiu dugc nhiét do trong
bugc dong rin bang nhiét. Khudn cling phai ¢6 céu truc cho phép khi nong tir 1o luu hoa
c6 thé dé dang xuyén qua san pham duoc ép khuon. Khuén c6 thé 1a tAm kim loai duoc
tao hinh dang hop, chang han. Hop tdm kim loai nay tot hon la duge nap day voi thé tich
bong khoang ran nhiét x6p 16m hon stre chira va sau d6 duge dong kin bdi mot nap day
bang kim loai. Do d6, bong khoéng ran nhiét it nhiéu duge nén lai, thy thudc vao muc
nap ddy vuot qua. Murc nap diy vugt qua cia hop boi bong khoang ran nhiét co thé la tir

10% dén 150%, tét hon 1a tir 15% dén100% va dic biét 1a tir 20% dén 80%, chang han.
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Néu phuong phdp theo sang ché 1a phuong phdp lién tuc, viéc tao hinh bong
khoang rén nhiét c¢6 thé duoc thuc hién, vi du, béng cach nén boi truc can duoc dat tai

ctra vao cua 10 luu héa trén bing chuyén.

Bude két rin bong khoang rin nhiét di tao hinh béi cach lam néng n6 ¢ nhiét do
du lau dé cho phép cac thanh phan cia chét két dinh hoa ran (polyme héa/lién két ngang)
va tao ra chat két dinh khong hoa tan dugc duge tién hanh trong céc diéu kién quen thudc
vO1 nguot ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc. Khi phuong phép theo sdng ché 1a
phuong phap lién tuc, s€ co loi néu 10 luu hoa gidng hét véi 1o cua day chuyén san xuét
céc san pham cach nhiét theo ky thuét da biét, trong d6 ludng khi nén rit néng duoc cho

di qua tam bong khodng.

S& ¢6 loi néu nhiét do lam néng trong budc (e) nam trong khoang tir 130°C dén
240°C, tét hon 1a nam trong khoang tir 180°C dén 230°C, dac biét 1a trong nam khoang
fir 190°C dén 220°C. Thoi gian 1am néng thuén loi 1a nam trong khoang tir 30 gifly dén
15 phat, t6t hon 1a nam trong khoang tir 1 phut dén 10 phut, t6t hon 1a ndm trong khoing

tir 2 phiit dén 8 phiit.

Khong khé dé didu chinh ty trong va do day cua cac san pham cach nhiét c6 thanh
phan chinh ia bong khoang thu dugc bang phuong phép theo sang ché bang cach thay do6i
ty 1é nén cua bong khoang ran nhiét trong bude luu héa. Céc san pham cach nhiét thuong
cO ty trong trong nim trong khoang tir 4 kg/m’ dén 150 kg/m?, t6t hon la niam trong
khoang tir 5 kg/m3 dén 60 kg/m?, dic biét 1a ndm trong khoang tir 6 kg/m® dén 40 kg/m®.
Do day cua chung thuong nim trong khoing tr 20 mm dén 500 mm, c¢6 loi hon 1a nam
trong khodng tr 40 mm dén 300 mm, t&t hon la nam trong khoang tir 50 mm dén 200

mm, va dic biét 1a nam trong khoang tir 60 mm dén 150 mm.

V& nguyén tac, phuong phép san xudt cac san phdm cach nhiét ¢6 thanh phan
chinh la béng khoang dugc boc 1§ & trén ¢o6 thé duge thuc hién véi bat ky chat két dinh

hitu co ran nhiét nao dugc st dung trong linh vuc bong khoang.
Vi du vé cac chat két dinh bao gom céc loai ma

- ¢6 thanh phan chinh 1a nhua resole (phenol-formaldehyt), t6t hon 1a dugc bién

tinh bang ure,
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- ¢6 thanh phan chinh la chét phan tng Maillard (dudng khir va amin),

- ¢6 thanh phan chinh 1a acrylic polyme va tac nhan lién két ngang, nhu chat phan

rng polyhydroxyl héa va polyamin hoa,

- ¢6 thanh phan chinh la duong khong khir va/hodc duong hydro hoa va céc chét

phan ung polycarboxyl hoéa, nhu axit xitric,

- ¢6 thanh phan chinh la aminoamit thu dugc bang phan tng cua andydrit

carboxylic va alkanolamin.

Chét két dinh tét hon 1a ¢ dang khong c6 formaldehyt va s& ¢6 loi néu chira cic
chét phan tmg c¢6 ngudn gbc sinh hoc, ¢6 thé tai sinh trong thoi gian ngin. Theo mot
phuong an co loi, ché pham két dinh nén nuge chira nhidu hon 50% trong lugng kho céc

chat phan tmg c6 nguon goc sinh hoc.

Céc chit phan ung ngudn gbe sinh hoc nay dugc chon, vi du, tir sacarit va cic san
pham hydro hoa sacarit. Cac ché pham két dinh nén nude con chira tac nhan lién két
ngang thuong la axit polycarboxylic, t6t hon 1a axit xitric. S& ¢6 loi néu phin Umg gitra
c4c sacarit va cc san pham hydro héa sacarit va axit polycarboxylic duge xtic tic hoa boi

chét xtc tac, nhat 1a natri hypophosphit (HPS).

Cac hé chét két dinh rin nhiét ding cho béng khodng c¢6 thanh phén chinh la
sacarit khur, sacarit khong khtr va/hodc dudong hydro hoa va axit polycarboxylic duge boc
16 chi tiét trong cac don qubc t& WO2009/080938, W02010/029266, WO2013/014399,
WO02013/021112 va WO2015/132518 ctia ngudi ndp don.

10/14

Theo hiéu biét ciia nguoi ndp don, cdc san pham trung gian thu dugce sau budce (c)

ctiia phuong phap theo sang ché nay, tirc 1a bong khodng ran nhiét dugc tao ra tr cac sgi
khoang duogc bao quanh boi 16p hitu co rdn nhiét, kho, ¢ trang thai can bang nhiét véi

mdi truong, la chua ting duge boc 1§ trude day trong linh vuc nay.

Do do, sang ché cling dé cap dén bong khoang rin nhiét x6p ¢6 chtra cac soi
khoang két dinh bao quanh bai 16p chét két dinh hiru co ran nhiét kho, va thy y chira cac
soi khong két dinh. Bong khoang nay 1a x6p, tic 1a no gOm sgi riéng biét c6 thé dan xen,

nhung khong k&t dinh véi nhau dé tao ra thm soi.
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Bong khoang ran nhiét nay khong dinh vi I6p chat két dinh hitu co trén bé mat cua
céc soi khong chira nudce va do do khong phai la ché pham chét két dinh hitu co dinh nén

nudec.

Ngoai ra, bong khodng ran nhiét nay ¢ trang thai cn bang nhi€t v&i moi truong
clia no, tire 1a n6 khong & trong qua trinh 1am ngudi (vi du, sau khi tao s¢i) hodc lam néng

(vi du, trong 10).

Bong khodng ran nhiét theo sang ché la san pham trung gian on dinh, c6 thé duoc
bao quén, van chuyén, va biér doi trong cac dicu ki¢n moi truong vé nhi€t do va do am

tuong ng.

N6 ¢6 thé chi chira riéng cac soi két dinh (cac soi khodng dugc bao quanh boi 16p
chét két dinh hitu co rén nhiét) hodc c6 thé chira ca cac soi két dinh va céc soi khong két
dinh. Trong truong hop sau, s€ ¢o loi néu céc soi khong két dinh dwge chon tlr cic soi cua
bong khoang nguyén sinh va/hodc céc sgi cua bong khoang tai ché va/hodc cac soi hitu

co tu nhién, nhu da dugce dinh nghia va boc 10 ¢ trén.

Néu bong khodng ran nhiét x6p theo séng ché 12 hon hop tron clia cac soi két dinh
va céc soi khong két dinh, no thuong bao gbm tir 10 dén 400 phan trong lrong, t6t hon 1a
tir 20 dén 300 phén trong luong, dac biét 1a tir 30 dén 200 phan trong luong clia bong
khoang nguyén sinh va/hodc bong khoang téi ché (bong khoang khong két dinh) hodc cac

soi hitu co tu nhién trén 100 phan trong luong ctia bong khoang ran nhiét.

11
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuit cic sin pham cach nhiét ¢6 thanh phan chinh 14 bong khodng

lien két boi chét két dinh hitu co, bao gdm céc budc sau:
(a) chuén bi bong kho4ng & nhiét d§ phong,
(b) phu 1én bong khoang ché pham két dinh rin nhiét nén nuéc,

(c) lam kho bong khodng duoc thim ché pham két dinh rin nhiét nén nuéc

dé thu duge bong khodng rin nhiét,
(d) tao hinh béng khoang rin nhiét, va

(e) lam néng bong khodng ran nhiét da tao hinh tai mot muc nhiét do du lau
dé cho phép cdc thanh phin cua chit két dinh hoa dic va tao ra chét két dinh

khong hoa tan.

2. Phuong phép theo diém 1, khdc biét & chd, bong khoang dugc chuén bi trong buédc (a)
1a bong khoéng nguyén sinh hodc bong khodng (ai ché, hodc hdn hop ctia bong khoang

nguyén sinh va béng khoang téi ché.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khac biét ¢ chd, trong qué trinh thuc hién budc phu

ché pham két dinh nén nuée, bong khoang ¢ nhiét do phong.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét & chd, phuong
phép nay con bao gbm, giita budc (c) va bude (d), bude tron bong khoang ran nhiét véi
bong khoang nguyén sinh va’hodc véi bong khodng tai ché va/hoidc véi cac soi hitu co tu

nhién.

5. Phuong phap theo diém 4, khac biét & chd, cac sgi hitu co tu nhién la s¢i tir thuc vat,
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t6t hon 1a duoc chon tir nhom gom soi lignoxenluloza va s¢i cotton, hodc s¢i tr dong vat

t6t hon 1a dwoc chon tir nhom g61n len dong vat.

6. Phuong phap theo diém 4 hodc 5, khic biét ¢ chd, 100 phan trong luong cia bong

khodng ran nhiét duoc tron véi 10 dén 400 phan trong luong, tot hon 1a véi 20 dén 300
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phan trong lugng, dic biét la voi 30 dén 200 phan trong luong ctia bong khodng nguyén

sinh va/hodc bong khoang tai ché va/hodc cdc soi hitu co tu nhién.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, viéc lam
kho bong khoang duoc tham ché pham két dinh nén nuéce (bude (¢)) duge thuc hién bang
cach 1am nong dén nhiét do nim trong khoang tir 60°C dén 110°C, tét hon 14 ndm trong

khoang tir 70°C dén 100°C.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, bong
khoéng ran nhiét chua chit két dinh rin nhiét v6i luong tr 3% dén 20% trong luong kho,
t&t hon 1a tir 4% dén 18% trong luong kho, dic biét la trong khoang tir 5% dén 15% trong

lugng kho.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s§ cac diém néu trén, khac biét & chd, cdc san
pham cach nhiét thu duge ¢ bude (e) ¢o ty trong nam trong khoang tr 4 kg/m? dén 150
kg/m3, t5t hon 1a nim trong khoang tir 5 kg/m® dén 60 kg/m?®, dic biét la nam trong

khoang tir 6 kg/m® dén 40 kg/m?.

10. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, cac san
pham cach nhiét thu dugc ¢ budce (e) ¢6 do day niam trong khoang tir 20 mm dén 500
mm, tot hon 1a ndm trong khoang tr 50 mm dén 200 mm, dic biét 1a ndm trong khoang tlr

60 mm dén 150 mm.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, khac biét & chd, ché pham
két dinh nén nudc chia nhidu hon 50% trong lugng kho cac chat phan tmg c6 ngudn gbe

sinh hoc.

12. Phuong phép theo diém bit ky trong s cic diém néu trén, khac biét & chd, cac chat

phan tmg c6 nguon goc sinh hoc duge chon tir sacarit va céc san pham hydro hoa sacarit.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, budce (d)
tao hinh bong khodng ran nhiét dugc thuc hién bang cach ép khudn va/hodc nén bong

khoéng ran nhiét.

13
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14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, nhiét do
lam noéng cua bude (e) ndm trong khoang tir 130°C dén 240°C, t6t hon 1a nam trong

khoang tir 180°C dén 230°C.

15. Bong khoang ran nhiét x6p chtra soi khoang két dinh duoc bao quanh béi 16p chét két

dinh hitu co rin nhiét kho va, tiy v, chira cac s¢i khong két dinh.

16. Bong khoang rin nhiét x6p theo diém 15, trong d6 céc sgi khong két dinh duoc chon
tr cac soi bong khodng nguyén sinh va/hodc cac soi bong khoang tai ché va/hoic cac soi

hitu co tu nhién.
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