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(21) 1-2021-05431
(57) Sang ché dé cap dén bom tiém ngin chin sy phan hay cia hydro peroxit. Muc
dich cua sang ché 1a d& xuat bom tiém chuta sin co it nhat phan than 1am bang vat
liu c6 kha ning phan huy cao d6i voi hydro peroxit, bao gdm: dung dich hydro
peroxit trong d6; va thanh phan dau dugc phét vao véach trong cua than, thanh phan

dau nay chira dau silicon.

Fig.1
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén bom tiém nap sin dung dich hydro peroxit v6i thanh phan dau
chutra dau silicon.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dung dich hydro peroxit duoc ding trong cong nghiép 1am chét tiy tring, va lam
chét khtr tring trong c6ng nghiép thuc phdm. Dung dich hydro peroxit chira tir 2,5 dén
3,5% (trong luong/thé tich) hydro peroxit (dugc goi 1a “oxydol” trong duoc dién Nhat
Ban) duoc dung cho muc dich y té 1am chét khir tring.

Dung dich hydro peroxit ndy c¢6 thé dugc dung lam chit 1am ting nhay xa bang céch
trén v6i dung dich axit hyaluronic hodc mudi cua axit nay nhu natri hyaluronat theo ty 16
dinh trudce, va sau d6 tiém hdn hop nay vao khdi u ngay trude lidu xa tri (tai lidu séng
ché 1). Qué trinh phén huy hydro peroxit duoc tang tdc do su tang nhiét do chat 1ong do
su phan hiy do nhiét ciia ctia chat nay. Tai liéu phi sang ché 1 mo ta vat lidu thich hop
cho hydro peroxit.

Tai liéu vé tinh trang k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: W02008/041514

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Ryo KUSAKABE, "Production, Properties, and Handling
of Hydrogen Peroxide", Tap chi TAPPI Nhat Ban, tap 52, s6 5, thang 5 nam 1998.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Vén dé€ can giai quyét boi sang ché
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Nhu duge mo ta trong tai liéu phi sang ché 1, ¢c6 mdt vai loai vat liéu lam binh chua
c6 thé duge dung dé chira dung dich hydro peroxit, va do d6 c6 mot vai lya chon cho vat

liéu lam binh chtra nay.

Vi hydro peroxit phan hily nhanh khi dugc ldy ra khoi vat chira chuyén dung gitp
che chénkhoi anh sang, dung dich nay phai duoc hit ra véi thé tich hodc trong lwong
thich hop va sau do duogc tron v6i dung dich natri hyaluronat ngay truée khi ti€ém, khi
dugc dung lam chét lam tang nhay btrc xa nhu trong tai liéu sang ché 1. Viée nay tao
thém ganh ndng cho nhan viény té diéu tri bénh nhan. Nha thudc bénh vién phai léy dung
dich hydro peroxit va trdn n6 vdi natri hyaluronat, hodc bac st phai lam nhu vy tai
givong cia bénh nhan. Trong trudng hop thuc hién viée hut tron cac dung dich tai nha
thudc bénh vién, nhan vién nha thube phai thuc hién viéc ndy va c6 nguy co bi cham tré
khi van chuyén hdn hop thudc tiém tir nha thudc dén givdong ctia bénh nhan. Trong trudong
hop thuc hién viéc hut tron cac dung dich tai givong bénh nhan, nhéan vién y té tai giuong
bénh nhan, 1a nguoi chuén bi cho bénh nhén xa tri, phai thuc hién viéc nay. Trong ca hai
trurong hop, su phtc tap cua viée hut ra va tron cdc dung dich lam tang nguy co sai sét

ma ¢6 thé anh hudng dén viée diéu tri y t& hodc gdy nguy hiém cho bénh nhan.

Ngoai ra, néu dung dich hydro peroxit duoc nap san bang cach str dung bom tiém
lam bang thuy tinh théng thudng (vi dy, thiy tinh borosilicat), thi bom tiém thily tinh nay
nd ra trong qué trinh chira dung dich hydro peroxit va 16p dém ctia bom tiém bi déy tré
lai. Viéc nay c6 thé can trd viée bao quan lau dai dung dich hydro peroxit trong bom tiém

thay tinh.
Phuong phép giai quyét vin dé

Téc gia sang ché da thuc hién cac nghién ciru chuyén sau va phat hién ra ring thanh
phan dau chira dau silicon ¢ tac dung lam 6n dinh qua trinh bao quan hydro peroxit, va
do d6 da hoan thanh sang ché nay. D& giai quyét van dé nay, sang ché dé xuat bom tiém
nap san dung dich hydro peroxit bao gdm thanh phan dau dé lam 6n dinh qua trinh bao

quéan hydro peroxit.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét bom tiém chta sin c6 it nhat phan than lam bing
vat liéu ¢6 kha nang phan huy cao ddi v6i hydro peroxit, bao gdm: dung dich hydro
peroxit trong d6; va thanh phan diu duoc phét vao vach trong ctia than, thanh phan dau

nay chira dau silicon.
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Béng cach sir dung thanh phan dau nay, c6 thé lam 6n dinh qua trinh bao quan hydro
peroxit trong dung dich hydro peroxit. Do do, bing cach phét thanh phan dau nay vao
véch trong ctia bom tiém, dung dich hydro peroxit nap san trong bom tiém c6 thé duogc

bao quan trong thoi gian dai.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuit thanh phan diu chira dau silicon, trong d6
thanh phan dau nay dugc ding dé lam 6n dinh qué trinh bdo quan hydro peroxit va viéc

st dung chung.

Bing cach str dung thanh phan dau nay, c6 thé lam 6n dinh qua trinh bdo quan hydro
peroxit trong dung dich hydro peroxit va bdo quan dung dich hydro peroxit trong thoi

gian dai, bat ké vat liéu ctia binh chira hoic bom tiém chira dung dich hydro peroxit.
Hiéu qué cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra bom tiém nap san ¢ kha nang bao quan dung dich
hydro peroxit trong mot thoi gian dai cho dén khi n6 co6 thé duoc ding 1am chat lam ting
nhay xa.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phac hoa thé hién bom tiém nap san chira dung dich hydro peroxit theo
mot phuong 4n cua sang ché.

" Fig.2 1a biéu d thé hién ty 16 hydro peroxit con lai cia mdi vét ligu binh chira theo

mot vi du.
MO ta chi tiét sang ché

DPinh nghia:

Dé thuan tién, mot sd thuat ngit duge ding trong ngir canh cia sang ché duoc tap
hop & day. Tru khi dugce dinh nghia khac, tat ca cac thuét ngft khoa hoc va k¥ thuat dugc
dung & ddy c6 ciing y nghia nhu thudong dugc hiéu boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt ma sang ché c¢6 lién quan dén. Cac dang s it duoce dung & day bao gdm
4m chi s6 nhiéu trir khi ngii canh quy dinh 6 rang theo cach khac.

Mic du cac khoang sb hoc va cac théng s6 dua ra pham vi rong clia sang ché 1a cac
tri sb gén ding, céc tri sb sb hoc duge dé cap trong céc vi du cu thé dugc mo ta cang

chinh x4c cang tét. Tuy nhién, tri s6 s6 hoc bit ky, von da chira sai s6 nhét dinh tat yéu
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bit ngudn tir do 1éch chuan duoc tim thay trong cac phép do thir nghiém twong tng. Hon
nita, nhu duge dung & day, thuat ngir “khoang" thuong c6 nghia la trong 109, 5%, 1‘%
,hodc 0,59% cuatris6 hodc pham vi dugc noi dén. Ngoai ra, thudt nglt "khodng" c6 nghia
la trong sai s6 chuan chép nhan duge cua tri s6 trung binh khi duoc nguoi co trinh do

trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay xem xét.
Thanh phan dau

Theo phuong 4n nay, thanh phin dau chira dau silicon dé 1am 6n dinh qua trinh bao
quan hydro peroxit. Thanh phan dau c6 thé duoc ding lam tac nhan dé 1am 6n dinh qué
trinh béao quéan hydro peroxit. Thanh phan dau c6 thé chira thanh phan dugce dung (nhu
nuGe da kh trung) ngoai dau silicon. Thanh phan diu c6 thé duoc phét vao mat trong
ctia binh chira hodc bom tiém. Thanh phin du c¢6 thé ngan chin sy phan hiy cia hydro
peroxit do vat liéu c¢6 kha nang phén huy cao d6i v6i hydro peroxit (vi duy, thiy tinh, nhua
¢6 kha nang phén hity cao ddi véi hydro peroxit nhu polyetylen terephtalat, va thép khong
gi). Do do, binh chira hodc bom tiém c6 thé dugc lam bang vt liéu ¢6 kha nang phan
huy cao dbi véi hydro peroxit.

Déu silicon ¢6 thé c6 do nhét dong hoc tir 20 dén 40.000 cSt, t6t hon 1a tir 500 dén
30.000 cSt, 6t hon nita 12 tir 800 dén 20.000 cSt, v tét hon nira a tir 1,000 dén 15.000
cSt 6 25°C.

D6 nhét dong hoc ¢ 25°C ciia ddu silicon ¢6 thé duoc do theo tiéu chuan JIS Z8803.

Tét hon 14, silicon mach thdng duge biéu dién bing cong thic (1) sau day c6 thé

dugc dung lam dau silicon.

Trong cong thire (1) ¢ trén, R doc 1ap dai dién cho nhom chirc hitu co khong chira
nhém chirc tham gia phan ung hydrosilyl héa, nhu nhom alkenyl hoac nhém SiH, nhém

hydrocacbon don tri hodc nhom hydroxyl. R ¢6 thé gidng nhau hozc khac nhau. x dai
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dién cho s6 nguyén tir 10 dén 1200. R t6t hon 1a dai dién cho nhom alkyl hodc nhom aryl,

va tbt hon 1a dai dién cho nhém metyl, nhém etyl, hodc nhom phenyl.

Silicon mach thing duoc biéu dién boi cong thic (1) & trén bao gdm
polydiorganosiloxan c6 ca hai dau bi chin bang cac nhom triorganosilyl, nhém nay t6t
hon 14 polydialkylsiloxan, polydiarylsiloxan, polyalkylarylsiloxan, hodc chat dong tring
hop cta ching, tdt hon nira 1 polydimetylsiloxan hodc polymetylphenylsiloxan, con tbt

hon nita la polydimetylsiloxan trong d6 R déu la cac nhom metyl.
Bom tiém

Fig. 1 1a so dd thé hién bom tiém nap san (1) dugc nap dung dich hydro peroxit (50)
theo mdt phuong an cua sang ché. Theo mot phuong 4an ctia sang ché, bom tiém (10), dic
biét 1a than (20) cua bom tiém (10), thuong cé dang hinh tru. Theo phuong an cta sang
ché, bom tiém (10) c6, & mot du, phin lip kim (30) dé dung dich hydro peroxit (50)
duoc phun ra tir d6. Theo mot phuong 4n, bom ti€m (10) co, ¢ dau con lai, 15 (80) dé lép
thanh pittong (70). Theo phuong 4n nay, bom tiém (10) c6 g& (90) dugc tao ra xung
quanh 15 (80). Bom tiém nap sin 1 thé hién trén Fig. 1, dau silicon dugc phét vao vach
trong cia bom tiém (10). Dé bit kin dung dich hydro peroxit (50) da nap, bom tiém nap
s&n (1) duoc thé hién trén Fig. 1 ¢6 nap (40) duoc trang bi trén phén 1ap kim (30) va thanh
pittong (70) duoc lap vao tir 18 (80), thanh pittdng (70) ¢6 16p dém (60).

Theo phuong 4n cua sang ché, bom tiém diung cho dung dich hydro peroxit tic la
bom tiém c6 kha niang phan hily thap d6i v6i hydro peroxit trong dung dich hydro peroxit.
Theo phuong an nay, dung dich hydro peroxit co6 nghia la dung dich trong d6 dung mdi
(vi du, nudce) chira hydro peroxit va, néu cén, cac chét phu gia (vi du, axit phosphoric va
phenaxetin). Theo phuong 4an nay, bom ti€ém co thé duoc san xuét tir mot vt liéu hodc
¢6 thé duoc san xuét tir nhidu vat liéu (bao gdm cau tric nhiéu 16p nhu 16p pht). Trong
truong hop bom tiém dugc san xuét tir mot vat liéu, toan b bom tiém duogc lam béng vat
liéu c6 kha nidng phan huy cao d6i véi hydro peroxit (vi dy, thiy tinh, nhya c6 khé néng
phén huy cao ddi v6i hydro peroxit nhu polyetylen terephtalat, va thép khong gi). Trong
truong hgp bom tiém dugc lam tir nhiéu vat liéu, ngoai trir bd phén vach trong ciia bom
tiém duoc 1am bang thuy tinh, cac bd phan con lai ¢6 thé duge 1am bang vat liéu c6 kha
nang phan huy cao hoac thip ddi v6i hydro peroxit. Tuy nhién, tat ca cdc bd phan cia

vach trong cta bom tiém can dugc 1am bang vat liéu c¢6 kha ndng phén hiy cao doi voi
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hydro peroxit. Do d6, cac bd phén chinh, nhu mit trong cta than bom tié€m, can dugc
lam bang vat liéu c6 kha nang phan hiy cao ddi v6i hydro peroxit. Noi cach khac, cac bo
phan c6 thé tiép xtic v6i dung dich hydro peroxit, chang han nhu thanh pittong, khoa luer,
ndp va 16p dém, can phai dugc lam bang vat liéu c6 kha nang phan hity cao d6i v6i hydro
peroxit. Theo phuong 4n cua sang ché, bom tiém c6 thé dugc ding cho chét lam ting

nhay xa.

Kha nang phan huy cua hydro peroxit ¢6 thé dugc xac dinh dua vao ty 1€ gitta ndng
dd hydro peroxit trong dung dich hydro peroxit sau khi bit ddu bao quan voi ndng do
hydro peroxit trong dung dich hydro peroxit truge khi bat dau bao quan dudi diéu kién
nhiét do cu thé (ty 1é hydro peroxit con lai). Viéc béao quan dugc thuc hién ¢ trang thai
duoc bit kin. Piéu kién nhiét do khong bi gi¢i han, nhung ¢6 thé 1a 35°C, 37°C, 40°C
hoic 60°C. Khoang thoi gian bao quan khong gi6i han, nhung c6 thé 12 mot tuan, hai
tudn, ba tudn hodc bdn tuin, hodc bdn tuan trd 1én. Nong d6 cta hydro peroxit trong dung
dich hydro peroxit truéce khi bét ddu bao quan co thé 1a nong do batky, vi du trong khoang
tir 0,01 dén 40% (trong luong/thé tich). Theo mot phuong 4n, kha nang phéan hily cua
hydro peroxit do nhua thap hon kha ning phan hity do thiy tinh. Ty 1€ hydro peroxit con
lai trong nhura c6 thé 1a 70% hodc cao hon, tt hon 1a 75% hodc cao hon, tot hon 1a 78%
hodc cao hon, tét hon nita 1a 80% hodc cao hon trong diéu kién dung dich chua tir 2,5
dén 3,5% (trong lwong/thé tich) hydro peroxit dugc bio quan kin & 60°C trong 4 tuin.
Luong hydro peroxit trong dung dich hydro peroxit ¢ thé duoc xac dinh bang chuan do
v6i dung dich kali permanganat theo phuong phép xac dinh oxydol dugc mo ta trong

Duoc dién Nhét Ban.

Theo mdt phuong an, bom tiém dugce dé xuét dudi dang bom tiém nap sin dung
dich hydro peroxit. Bom tiém nap sén dung dich hydro peroxit bao gbm 16p dém co thé
truot duoc dugc trang bi cho bom tiém. Hon nira, phan gin kim ctia bom tiém nap sin

dung dich hydro peroxit duoc bit kin béng, vi du, nép hodc tuong tu.

Theo mot phuong an cua sang ché, nong do hydro peroxit trong dung dich hydro
peroxit trong bom ti€m nap san 13, vi du: 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08,
0,09, 0,1, 0,5, 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 hodc 40%, hodc c¢6 thé ndm trong khoang giira
hai gid tri s6 bt ky duoc minh hoa bang vi du & day, vi dy, tir 0,01 dén 40% (trong
luong/thé tich), tdt hon 1a tir 0,05 dén 30% (trong luong/thé tich).
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Ung dung

Thanh phan dau theo phuong 4n cta sing ché ¢6 thé duge phét bang cach sir dung
binh xit hodc loai twong tu. Khi phét, thanh phin diu c6 thé duoc hoa tan trong dung moi
thich hop. Khi phét thanh phin dau vao vach trong clia bom tiém, thanh phan dau c6 thé
duoc phét vao vach trong cua bom tiém voi lugng phét tir 0,02 dén 0,2 mg/cm?2 béng
cach phun. Sau khi phun vao vach trong cua bom ti€ém, thanh phén déu c6 thé dugce tao
ddng nhit vé do day cua né bing céach st dung thiét bi nhur 6ng lan hodc bang cach 1am

mém dau silicon trong thanh phan diu bang xt 1y nhiét (vi du, xtt ly bang ndi hip).

Vi du thyc hién sang ché
Kiém tra d6 6n dinh ctia dung dich hydro peroxit

Viéc kiém tra do 6n dinh cua dung dich hydro peroxit dugc thuc hién bﬁng cach su
dung binh chtra thily tinh phu dau silicon va binh chira thuy tinh khong pht dau silicon.
Déu silicon duge mua tir Dow Corning (tén san pham: Dow Corning 360 Medical Fluid
(12.500 ¢St)). Dung dich hydro peroxit dugc thém vao moi binh chtra, ddy kin, va sau d6
bao quan ¢ nhi¢t do 60°C trong 4 tuan. Ty 1& hydro peroxit con lai trong dung dich hydro
peroxit sau khi bao quan dugc do. Oxydol "KENEI" (chua tu 2,5 dén 3,5% (trong
luong/thé tich) hydro peroxit, axit phosphoric va phenaxetin) do Kenei Pharmaceutical
Co., Ltd. san xuét duoc dung lam dung dich hydro peroxit. Lugng hydro peroxit trong
dung dich hydro peroxit duoc phét hién bing cach chudn do véi dung dich kali
permanganat theo phuong phap xc dinh oxydol dugc mo ta trong Dugc dién Nhat Ban.

Céc két qua dugc thé hién trén Fig. 2.

Trong truong hop binh chira thuy tinh khong phu dau silicon, ty 1& hydro peroxit
con lai khoang 70%. Ty 1€ con lai cia binh chira thuy tinh dugc phu dau silicon 1a 78%
hodc cao hon. Do d6, binh chura thuy tinh dugce phu dau silicon ¢6 thé ngan ngira sw phin

hiy hydro peroxit t6t hon so v&i binh chira thuy tinh khéng dugc pht dau silicon.
Giai thich céc s6 chi dan

1  Bom tiém nap sin

10  Bom tiém

20 Thén
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Phan lap kim
Nép
Dung dich hydro peroxit
L6p dém

Thanh pittong
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YEU CAU BAO HOQ
1. Bom tiém nap san c6 it nhat phan than lam bang vt liéu ¢6 kha nang phan huy

cao d6i v6i hydro peroxit, bom tiém nay bao gom:
dung dich hydro peroxit trong do; va

thanh phan dau duoc phét vio vach trong ctia than, thanh phan dau chia dau

silicon,
trong d6 thanh phin du ngan chin sy phéan hiy cia hydro peroxit boi vt lidu.

2. Bom tiém nap san theo diém 1, trong d6 dau silicon 14 silicon mach thang dugc

biéu dién bang cong thirc (1) sau:

A
R—%—o£?mo ?WR 4))
R R R

trong dod, trong cong thtrc (1) & trén,

R doc lap 1a cho nhom chic hiru co khong chtra nhém chirc tham gia vao phéan

g hydrosilyl hda, nhom hydrocacbon don tri hoac nhom hydroxyl,
R ¢6 thé giéng nhau hodc khac nhau, va

x 12 s6 nguyén tir 10 dén 1200.

3. Bom tiém nap sin theo diém 2, trong do R doc 1ap la nhom alkyl hodc nhém aryl.
4. Bom tiém nap sin theo diém 3, trong d6 R doc 1ap la nhém metyl, nhom etyl, hodc
nhom phenyl.

5. Bom tiém nap sin theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4, trong d6 silicon

mach thing dugc biéu dién béi cong thire (1) & trén la polydiorganosiloxan c6 ca hai dau
bi chdn bang c4c nhém triorganosilyl.
6. Bom tiém nap san theo diém 5, trong d6 polydiorganosiloxan la

polydialkylsiloxan, polydiarylsiloxan, polyalkylarylsiloxan, hodc chét dong tring hop

cua chung.
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7. Bom tiém nap san theo diém 6, trong d6 polydiorganosiloxan 1a
polydimetylsiloxan hodc polymetylphenylsiloxan.
8. Bom tiém nap san theo diém 7, trong d6 polydiorganosiloxan 1a

polydimetylsiloxan, va R déu 1a cic nhém metyl.

9. Bom tiém theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 nong do hydro

peroxit trong dung dich hydro peroxit la tir 0,01 dén 40% (trong lugng/thé tich).

10.  Bom tiém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 vat liu 1a thuy

tinh.

11.  Bom tiém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, ding cho chét 1am ting

nhay xa.

10

10/12



11/12

42506

Fig.1
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Fig.2
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