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(21) 1-2017-01828

(57) Sang ché dé cap dén hé théng xem phim va thiét bi dung dé chiéu va xem
cac anh ba chiéu (3D) duoc tach phd, trong d6 kinh dwoc tao hinh co céc thau
kinh bé mit cong véi cac bo loc bu quang phd duge bé tri trén d6. Cac thau kinh
bé mit cong cua cac bo loc duge tao cau hinh d bu cho su dich chuyén budc
séng xay ra do goc nhin va cac nguyén nhan khac. Cac anh bu phé duge chiéu
dé xem qua cac bo loc chiéu anh cé cac dai thong duoc dich chuyén trudc dé bu
cho cac dich chuyén budc séng xay ra tiép theo. it nhat mot bo loc c6 thé co trén
ba dai théng chinh. Vi du, hai b loc bao gom b loc thi nhat co céc dai théng
ctia mau xanh lam buéc song thap, mau xanh lam budc séng cao, mau xanh luc
budc séng thap, mau xanh luc budc song cao, va mau do, va bo loc thir hai co
cac dai thong cua mau xanh lam, mau xanh luc, va mau dé. Cac dai thong bo
sung c6 thé dugc sir dung khép sat hon vai khdng gian mau va diém trang cua
may chiéu trong d6 cac bo loc duoc str dung. Kinh dugc tao hinh va cac bo loc
chiéu anh cung nhau cé thé duoc st dung l1am hé théng chiéu va xem anh 3D.
Ngoai ra, séng ché con dé cap dén kinh cho phép ngudi sir dung xem céc anh 3D
mau.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén cac hé théng xem phim va cac thiét bi dung dé chiéu va xem
anh ba chiéu (3-Dimensional - 3D) tach quang phd. Sang ché cling dé cap dén cac hé
théng xem phim dugc st dung trong rap chiéu phim k¥ thuat sé (D-Cinema) va cai tién

céc phuong phép chiéu va xem phim lap thé 3D hién c6.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac phuong phap chiéu lap thé 3D bao gdm phuong phap cip anh phin mau
(Anaglyph), phén cuc tuyén tinh (Linear Polarization), phan cuc tron (Circular
Polarization), kinh chap (Shutter Glasses), va tich quang phd (Spectral Separation).
Phuong phap cdp anh phian mau la cong nghé lau doi nhat, va tao anh tach biét mat
trai/phai bang cach loc 4nh sdng qua bd loc hai mau, thudng 1a mau do cho mat nay, va
mau luc lam cho mat kia. O may chiéu, anh xem qua mit trai (thong thudng) duoc loc
qua bd loc mau do, va anh xem qua mat phai dugc loc qua b loc mau luc lam. Kinh deo
mit bao gém, vi du nhu, bd loc mau do6 dung cho mat trai, va bd loc mau luc lam dung
cho mat phai. Phuong phap nay c6 hiéu qua t6t nhat ddi v6i cac anh gdc mau den va

trang, va khong phu hop lam vé1 cac anh mau.

Phuong phap phan cuc tuyén tinh 3D tao anh tach biét & may chiéu bang cach loc
anh cho mét trai qua kinh phan cuc tuyén tinh (thuong 1a) duge dinh huéng thang ding,
va loc anh cho mit phai qua kinh phan cuc tuyén tinh dwoc dinh huéng nam ngang. Kinh
deo mit bao gom kinh phan cuc tuyén tinh dinh huéng thing ding dung cho mit trai va
kinh phan cuc dinh hudng nam ngang dung cho mat phai. Man chiéu phai thudc loai luu
anh phan cuc, thuong dugce goi la "man bac" vi mau sic phan biét ctia n6. Phwong phap
phan cuc tuyén tinh cho phép anh mau toan phan dugc hién thi v6i su bién mau it.
Nhung phuong phap nay gdp phait mot s6 véan dé, cdc van dé nay bao gdm can phai ¢6
man bac 1a thiét bi dat tién, dé v&, va khong dong déu. Mot van dé khac 1a ngudi xem
phai git cho ddu ctia minh theo phuwong thing dimg dé tranh nhidu chéo gitta mit ny va

mat kia.
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Phuong phép phan cuc tron 3D duoc phat minh dé giai quyét vin d& doi hoi ngudi
xem phai gitt cho dAu cta minh theo phuong thing dimg. Phurong phéap phan cyc tron tao
anh tach biét & mdy chiéu bang cach loc anh cho mat tri qua (thudng 1a) kinh phan cuc
tron bén trai, va loc anh cho mat phai qua kinh phéan cyuc tron bén phai. Kinh deo mit bao
gdm kinh phan cuec tron bén tréi dung cho mat trai va kinh phan cuc tron bén phai dung

cho mat phai. Man bac van can thiét dbi véi phuong phap nay.

Phuong phép kinh chap tao anh tich biét bang cich don kénh cdc dnh cho mat tréi
va mét phai theo thdi gian. Khong yéu cau trang bi bd loc dé tich dnh & may chiéu. Kinh
deo mat bao gom kinh chap. Pay 14 kinh chi dong dong mé dién tu cra chdp cho thau
kinh d@)ng bo voi tde do khung ctua may chiéu. Anh cho mét trai duoc hién thi dau tién,
tiép theo 14 anh cho mat phai va ctr tiép tuc nhu vay. Vi viéc két néi day truc tiép t6i kinh
trong rap la khong kha thi, nén phuong phép truyén tin hiéu khong ddy hodc bang tia
hdng ngoai duge st dung dé cung cdp thong tin tham chiéu dinh thoi dé déng mé cira
chap mat trai/phai. Phuong phap nay doi hoi trang bi phuong tién truyén tia hong ngoai
(IR) hodc tan sé vo tuyén (RF) trong phong chiéu. Kinh chap rat dit tién va khé lam sach,
doi hoi thay pin thuong xuyén, va c6 han ché vé tdc dd chuyén mach cua chung. Kinh
chap chi kha thi khi dung dé chiéu phim k¥ thudt s hodc céc hé théng chiéu dién tir khéc
do 4t it may chiéu phim tao ra tin hiéu cin thiét ¢& dong bd hoa kinh chap véi téc do

khung. Phuong phap nay khong can man bac.

Phuong phép tach quang phé thuc hién viée tach anh & may chiéu bang cach loc
quang phd cho mit tréi va phai. Hé théng nay khac voi phuong phap cdp anh phan mau &
chd cac bd loc dung cho mat tréi va phai, mdi b loc cho mot phin cua phd xanh lam,
xanh luc va do di qua, tao ra anh mau hoan chinh. Phé dai song di qua bd loc dung cho
mat trai bu cho pho dai song di qua bd loc dung cho mit phai. Kinh deo mit bao gom céc
b6 loc ¢b cac dic tinh phd thudng gidng nhu duoc st dung trong may chiéu. Trong khi
phuong phép nay tao ra anh mau hoan chinh, n6 doi hoéi sy bu mau dé lam cho cic mau
nhin qua mit trai va phai khép véi cadc mau duoce thé hién trong anh gdc, va c¢é su giam
nhe vé gam mau so véi gam mau clia may chiéu.

Tét ca cac phuong phip & trén tao anh tach biét cho mat trdi/phai dung dé chiéu
anh 14p thé 3D ¢6 thé duoc st dung théng qua mot trong hai mdy chiéu (mét dung cho

mét trai va mot dung cho mét phai), hodc c6 thé dugc st dung théng qua hé thong méy
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chiéu phim ky thuat s6 don. Trong hé théng chiéu anh d6i, b loc chiéu anh thuong la
finh, va duge dit & trude dng kinh chiéu. Trong hé thdng may chiéu phim k¥ thuat sé
don, céc anh cho mét trai va mat phai dugc don kénh theo thoi gian. Tru truong hop
dung kinh chép, trong d6 khong doi hoi trang bi cac bo loc chiéu anh, diéu nay c6 nghia
14 céc bd loc chiéu anh phai thay ddi theo tan s6 don kénh trai/phai. Dicu nay ¢6 thé duoc
thuc hién thong qua banh xe loc trong may chiéu duoc ddng bd héa véi tan sb don kénh,

hodc bé‘mg bd loc chuyén mach dién tu.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

CAc tic gia sang ché da hién thuc héa nhu ciu cai thién cac thiét bi v hé thong
xem anh tach quang phd. Sang ché dé xuat mot sé giai phap ki thuat dé loai bo va bu cho
su dich chuyén xanh xay ra khi xem anh qua céc bd loc tai cac géc 1énh truc (khac cac
gbe chuén). Su dich chuyén xanh 1a khong mong mudn vi né cé thé gay ra nhiéu chéo

gitta cac anh cho mat trai va mat phai trong canh chiéu anh 3D.

Céc tac gia sang ché cling da nhan thdy nhu cdu cai thién cac bd loc tach phd, va
cu thé 1a cac bo loc duoc str dung trong cac Ung dung chiéu phim ky thuat s6 3D. Nhan
thy mot van dé 1a cac hé thong chiéu 3D thuong c6 hiéu sudt phat sang thap boi vi cac
khong gian mau, gam mau, va d6 sang hiéu dung khong du. Mot vén dé khac ciing dugc
nhan thiy 1a su khong can bang giita cdc mic cudng dd sang trong cac kénh chiéu anh
3D lam giam hi¢u Sut phét sang. Do d6, nhu duoc md ta chi tiét hon dudi day, sang ché
con dé xudt cac giai phap ky thuat dé tang khong gian mau va hiéu sudt phat sang cua cac
anh duoc chiéy, giai phap nay c6 thé duoc sir dung riéng hoic két hop véi cac k¥ thudt

bu su dich chuyén xanh.

Sang ché dé xuat mot hoic nhiéu giai phap k¥ thuat dé ting khong gian mau cta
cac anh duge tach phd ma c6 thé duge két hop voi mot hodc nhiéu gidi phap k¥ thudt dé
bu cho su dich chuyén xanh xay ra khi xem anh dugc tach phé qua céc bd loc tai cac goc
khong phai goc chuan. Céc giai phap k¥ thudt riéng biét s& dugc md ta chi tiét hon trong
ban mo ta nay. Khi duge su dung cung nhau, cdc phuong an theo sang ché tao nén hé
théng chiéu 3D c¢6 s dung cac bd loc chiéu anh khong ddi xtng va kinh xem phim bao

gdm cac thdu kinh khong phang c¢6 cac bo loc bu quang pho.

Noi chung, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuat mot cip bo loc tich quang pho

3D (bd loc dung cho mét), dwoc bd tri trén cac thau kinh phai va tréi cua cdp kinh xem
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phim, céc bd loc dung cho mét bao gdm td hop cic dai bio vé gia ting (va ty 1& véi bude
song), va cac thau kinh cong thich hop dé lam giam nhiéu chéo, su dich chuyén mau, va
su phan xa tai ria truong quan sat. Bo loc mau lam dich chuyén xanh trong mdy chiéu
chidu céc anh dé xem qua kinh ciing c6 thé dugc st dung. Mic du sang ché bao goém
phirong an két hop céc cai tién déi voi kinh xem phim va qua trinh tao ra cac anh dé xem
(cu thé 13, viéc chiéu anh), sang ché co thé duoc thuc hién theo phuong 4n két hop khong
phai la tAt ca céc cai tién nay. Theo mot phwong én, thiét bi theo sang ché bao gdm céc

céc bo loc xem phim bao gém 16p nén khong phing va cic bo loc bu quang phd.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xudt kinh xem phim tach quang phd, bao gom,
thau kinh th nhét c6 bo loc quang phd thir nhat, va thau kinh tht hai c6 bd loc quang
phé thir hai bu cho bé loc quang phd thir nhét, trong d6 thu kinh th nhét va thau kinh
thit hai, mdi thiu kinh duoc lam cong dé lam gidm su dich chuyén budc song, xay ra khi
xem anh theo goc khong phai 1a goc chuédn dbi véi bd loc qua d6 anh dang duoc xem. Do
cong cua cac thdu kinh (va do dé cdc bd loc) duge tinh todn sao cho cac gbc nhin trén
sudt man chiéu gén v4i1 cac goc chuan hon qua cdc thau kinh. Do cong dugc tao, vi dy, o

dang mat cong cau.

Theo mét phuong an khéc, sang ché duoc hién thuc hoa dudi dang kinh xem phim
tach quang phé, bao gém, thau kinh th(r nhat gf‘)m c6 bd loc quang phé tht nhat, va thau
kinh tht hai gdm c6 bd loc quang pho thit hai bu cho bd loc quang pho thir nhit, trong d6
b loc quang pho thi nhét va bd loc quang pho thir hai ¢ it nhat mot dai bao vé gitta cac
phan lién ké cua pho cua cac bd loc quang phé. Dai bao vé c¢6 bing thong du rong dé loai
bo nhiéu chéo cua cac anh duoc tach quang ph6 duoc xem qua kinh, va, vi du nhu, dugc
tinh todn dua trén luong dich chuyén bude song xdy ra khi xem céc phan cua cac anh

dugce tach quang pho theo mdt goc qua cac b loc.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuit hé théng xem phim tich quang phd, bao
gom, kinh xem phim c6 c4 hai thau kinh cong va cdc dai bao vé gia tang, va hé thdng
chiéu duoc tao cau hinh dé chiéu cac anh tach quang phé thir nhét va thir hai trong d6 cac
anh duoc dich chuyén trude budc séng dé bu cho su dich chuyén budc séng xdy ra trong
sudt qua trinh hién thi va/hodc xem anh. Tbt hon 14, cac hé théng nay dugc thuc hién tai
rap chiéu phim thuong mai, nhung cling ¢ thé ap dung cho tivi man anh rong, may tinh,

céc hé théng thuc té 4o, va cdc thiét b hién thi khéc. Sang ché dé xut phuong phap, gdm
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co céc budc, chiéu cac anh tich quang phd thir nhit va thir hai 1én man anh hién thi, xem
anh duoc chiéu qua cap kinh ¢ thdu kinh thir nhdt c6 bd loc quang phd thit nhat khép
v6i anh duoc tich quang phd thir nhat va théu kinh thtr hai c6 bo loc quang phé th hai
khép voi anh duoc tach quang phé thir hai, trong d6 cac bd loc quang phé duoc tao ciu

hinh dé c6 d6 dich chuyén budc song thay ddi tiry thude vao goc nhin qua thiu kinh.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét hé théng xem 3D, bao gdm, phuong tién
chiéu céc anh duoc tich quang phd, phuong tién xem anh duoc tach quang phd qua cac
kénh thi kinh khac nhau, va phuong tién bu cho su dich chuyén budc soéng xay ra do céc
gbc nhin cc phan cta cdc anh. Phuong tién bu c6 thé bao gdm, vi dy, phuong tién diéu
chinh lwong loc quang phé duoc thue hién trén cac phan khac nhau ctia anh theo gbc
nhin. Phuong tién bu bao gdm, vi du, phuong tién ding dé tao ra su khong khép budce
sdng gitia cac b loc dung cho may chiéu va cac bd loc dung cho mit dé bu cho lugng

dich chuyén budc séng xay ra trong cac bd loc dung cho mat do géc nhin.

Sang ché con dé xuat kinh duoc tao hinh, bao gém cap cac bd loc bu quang phé
duoc bd tri trén cac thau kinh cong cua kinh. Cac b loc bu quang phd c6 thé bao gom
cac dai bao vé giita cac pho lién ké cua cac b loc bu quang phé. Theo mét phwong én,
do day cua cac 16p dién mdi cua cac bd loc bu quang phd gia ting vé phia ria cta cic

thau kinh.

Sang ché d& xuit phuong phap, gdm cb cac budc, phan phat kinh dugc tao hinh
cho céac khan gia, va chiéu cac anh bu quang pho thi nhét va thtt hai 1én man anh hién thi
nim trong tdm nhin cua cac khan gia, trong d6 kinh duge tao hinh bao gé)m cac thau kinh
dugc tao hinh thu nhét va thr hai c6 cac bd loc bu quang phé thtr nhét va tht hai lan luot
duoc bo tri trén céac thau kinh. Theo mot phuong an, cac b loc bu quang phé thtt nhét va
thit hai 1an lwot phu hop vé bang thong véi cac anh bu quang phd thit nhat va thtr hai
duge chidu. Tuy nhién, cac bd loc khong nhat thiét doi hoi pht hop chinh xac v6i céc
anh duoc chiéu cua cac bd loc. Kinh duge tao hinh bao gém, vi du, céc thau kinh hinh

A

cau.

Thiét bi theo sang ché bao gdm phuong tién luu trit c6 it nhit 1a mot tic pham
trinh didn dé xem duoc lwu trén d6, tdc phdm trinh dién nay, khi duoc dua vao dau doc
phuong tién dugc ndi véi thiét bi hién thi, khién cho dau doc phuong tién truyén tac

phdm trinh dién dé xem t&i thiét bi hién thi dé hién thi; trong d6 tdc pham trinh dién dé
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xem duoc hién thi trén thiét bi hién thi duoc ciu hinh dé xem qua cdp kinh dugc tao hinh.

Phuong tién luu trt duge, vi dy, dong gbi trude vot it nhat mot cdp kinh dugc tao hinh va

c6 thé mua dé dang qua dai Iy ban 1.

Theo mot phuong an khéc, sang ché dé xuét hé théng xem anh 3D, bao gdm, phan
phéi noi dung 3D qua mang t6i thiét bi dién tir nhin, va hién thi ndi dung 3D, trong d6
noi dung 3D bao gdm cic anh bu quang phd s& duoc xem qua kinh dugc tao hinh tach
quang phé. Thiét bi dién t&r nhan 14, vi du, hé théng hién thi duoc bd tri tai rap chiéu

phim.

Sang ché nham giai quyét mot sé van dé bang phuong phap tach quang pho dung
dé chiéu cac anh 3D, cu thé 1a cai thién hiéu Sut, gia tang gam mau, va giam yeu clu vé
luong bu mau. Trong mot s6 treomg hop, khong doi hoi sy bu mau. Sang ché nham giai
quyét hiéu suat va khong gian mau dugc thuc hién bang cach chia tich cic mau co ban
cua may chiéu thanh cdc mau thanh phan. Viéc chia tdch cdc mau co ban thanh cac mau
thanh phﬁn duoc thuc hién ttmg'phén qua bd loc duoc lép trong may chiéu, bo loc nay la
nhan t6 didu chinh chu yéu khong gian mau cua hé thdng. Hiéu sut va gam mau cua anh
duoc chiéu déu duoc gia ting bang cach sir dung cdc mau thanh phan bd sung cla cac

mau co ban duoc chia.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuit bd loc ding cho may chiéu, bao gom, bd
loc thtt nhit ¢6 mot bd dai thong chinh thir nhat, va bd loc thir hai 6 mdt bd dai thong
chinh thtt hai, trong d6 bd dai thong chinh thtt nhat c6 s6 luong dai thong chinh khac bd
loc thtr hai. BO loc thw nhét co, vi du, it nhat 1a hai dai thong chinh mau xanh lam va bd
loc thir hai ¢6 it nhat mot dai thong chinh mau xanh lam. B9 loc thu nhat cling co thé co,
vi du, it nhat 12 hai dai thong chinh mau xanh luc va bd loc thir hai ¢6 it nhat mot dai
thong chinh mau xanh luc. Vi dy, bo loc thir nhat c6 thé c6 cac budce séng dai thong bf‘lng
khoang 400 nm dén 440 nm va 484 nm dén 498 nm, 514 nm dén 528 nm, 567 nm dén
581 nm, va 610 nm dén 623 nm, va bd loc tht hai c6 thé ¢o cac budc song dai thong
bang khodng 455 nm dén 471 nm, 539 nm dén 556 nm, va 634 nm dén 700 nm. Céc dai
thong cua bo loc thu nhat va bo loc thtt hai duoc, vi du, chon dé tai tao dén muc cao nhat

khong gian mau cua may chiéu phim k¥ thuit so.

Séng ché ciing c6 thé duoc hién thuc héa dudi dang hé thong chiéu cac anh 3D

duoc tach quang phé, bao gém, hé théng chiéu duoc tao cAu hinh dé chiéu c4c anh thudc
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kénh trai va phai dé hién thi boi kinh xem, bd loc duge b tri trong it nhit mot dudng di
cla tia sang cua hé théng chiéu gém co bd loc kénh trai va bd loc kénh phai, trong d6 it
nhit mot trong céc bd loc kénh tréi va phai c6 trén 3 dai thong chinh. Theo mét phuong
an, mot trong cac bd loc kénh trai va phai co it nhat 1a 2 dai thong chinh trong cic budc
séong mau xanh lam va mot trong cac bd loc kénh trai va phai co it nhat 1a 2 dai thong
chinh trong cdc budc séng mau xanh luc. Nhu trude, cac dai thong chinh cua cdc bo loc
duoc chon dé tai tao dén muc cao nhét khong gian mau cﬁa hé théng chiéu trén cac anh
duoc chiéu bai hé théng chiéu. Hé théng nay co thé bao gém, vi du, modun hiéu chinh
mau duoc tao cAu hinh dé hiéu chinh mau cac anh duoc chiéu bai hé théng chiéu theo

khong gian mau cua cac bo loc.

Thiét bi theo sang ché cliing co thé duge thuc hién theo phuong an dudi dang bd
céc bo loc, bao gdm b6 loc thir nhét ¢ tap hop dai théng mau co ban thi nhét, bd loc thi
hai c6 tap hop dai thong mau co ban thir hai ¢ cdc bude song khac khi so v6i tap hop
cdc mau co ban th nhat, trong do bd loc tht nhét c6 nhiéu hon mdt mau co ban trong it

nhat mot dai mau nay.

Sang ché cling co thé duoc thuc hién theo mdt phuwong an dudi dang phuong phap,
gdm co cac budc, chudn bi anh 3D bao gdm anh xem qua mét trai va dnh xem qua mat
phai, loc anh xem qua mat trai bang b loc kénh trai, loc anh xem qua mit phai bang bd
loc kénh phai, va chiéu cac anh nhin qua mat trai va phai duoc loc 1én man anh, trong d6
it nhit mot trong s6 bo loc kénh trai va bo loc kénh phai c6 trén 3 dai thong chinh. Nhu
trong tAt ca céc phuong 4n néu trén, ban than cdc bd loc (vi du, cdc bd loc duge su dung
dé thuc hién cac bude loc) co thé duoc thuc hién theo mét phuong an & dang mot bd céc
bo loc chuyén doi trang thai dién tir dugc, cac bd loc ¢ dinh trong hé théng hai may
Chiéu, hodc banh xe loc trong do gf?m 1/, banh xe co cac dac tinh loc cua bd loc kénh trai

theo sang ché va gén 1/, banh xe ¢6 céac dic tinh loc cua bd loc kénh phai theo sang ché.

Cac phén cla sang ché co thé duoc thuc hién thuin tién béng cach 1ap trinh trén
mady tinh da nang, hodc cac may tinh duoc két ndi mang, va cac két qua c6 thé dugce hién
thi trén thiét bi xuét duoc két ndi véi cac may tinh da nang, may tinh duoc két ndi mang
bét k¥, hodc duoc truyén t6i thiét b tir xa dé xudt hodc hién thi. Cu thé 1, séng ché bao
¢dm viéc st dung phin mém thyc hién viée xir Iy mau mot cch tach biét trén mdi kénh

thi kinh. Thanh phan bat ky theo sing ché duoc thé hién dudi dang chuong trinh may
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tinh, cac chudi dir lidu, va/hodc cac tin hiéu didu khién déu co thé dugc hién thuc héa
dudi dang phat quang b4 tin hiéu dién tir (hoac duoc truyén) tai tin sé bat ky trong moi
trudng bit ky bao gdm, nhung khong giéi han &, su phat quang ba khong diy, va truyén

qua (céc) day ddng, (cac) cap soi quang, va (cac) cap ddng truc, v.v..
MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché va cdc uu diém cta nd s€ dugce hiéu 16 hon va ddnh gid chinh xac hon

bang cach xem phan mo ta chi tiét sau day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1A 14 hinh v& thé hién cac gbc nhin;

Fig.1B la biéu d6 thé hién phd cua bo loc dung cho may chiéu trai va bo loc dung

cho mit phai;

Fig.2 1a biéu d6 thé hién phé cua b loc dung cho may chiéu trai so voi bd loc

ding cho mit phai dugc lam dich chuyén xanh;

Fig.3 la biéu do thé hién pho cua bd loc dung cho may chiéu trai lam dich chuyén

xanh so vdi bd loc dung cho mat phai duoce lam dich chuyén xanh;

Fig.4A 12 hinh v& biéu dd thé hién hinh dang ctia cac thau kinh cong dugc dat &

trung tAm dong tir clia ngudi xem;
Fig.4B 14 hinh v& thé hién kinh c¢6 cac thau kinh hinh cau;

Fig.5 1a hinh vé biéu d6 thé hién hinh dang cua cac thau kinh cong va the hi¢n

khoang cach gitta cac dong tu cua tre em;

Fig.6 1a hinh v& biéu db thé hién hinh dang cia céc thau kinh cong c6 gbc 20 do

tai ria cua cac thau kinh;

Fig.7 1a hinh v& biéu dd thé hién hinh dang cua cac thau kinh cong c6 mat cong
khéng hinh cau;

Fig.8A 1a hinh v& biéu dd thé hién hiéu tmg cta d¢ cong thau kinh ddi véi anh
sdng dén tir phia sau kinh xem;

Fig.8B la hinh vé thé hién cac goc nhi dién dung cho cdp kinh xem.

Fig.9 1a hinh v& thé hién cdc gong kinh c6 cau tao dé st dung cho khén gia ¢6 kich

¢& dau khac nhau.
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Fig.10 1 hinh v& biéu dd thé hién hinh dang ctia kinh nhi dién t6i vu.
Fig.11 12 hinh v& biéu dd cta céc bd loc tach pho tréi va phai thong thudng.

Fig.12 12 hinh v& biéu dd sic do CIE 1931 (do Uy ban Quéc té vé chiéu sang dua
ra ndm 1931) thé hién khong gian mau cua may chiéu phim k¥ thuat s6 (D-Cinema)

thong thuong.

Fig.13 1a hinh v& biéu db sic d6 CIE 1931 thé hién khong gian mau cua cic bd loc
tach pho thong thudmg.

Fig.14 12 hinh v& biéu dd cua céc bd loc ding cho may chiéu tréi va phai.

Fig.15 1a hinh v& biéu db sc d6 CIE 1931 thé hién khong gian mau cua céc bd loc

mau.

Fig.16 1a hinh v& biéu dd cua cac bd loc dung cho mit kinh tréi va phai c6 thé

duoc ap dung két hgp véi cac bo loc dung cho may chiéu duoc thé hién trén Fig.4.
Fig.17A 14 hinh vé so dd khéi cua qua trinh chiéu phim.
Fig.17B la hinh vé banh xe loc; va
Fig.18 1 hinh v& thé hién sy bd tri bd loc ¢b dinh trong hé théng hai méay chiu.
M@ ta chi tiét sang ché

Sang ché nham giai quyét mot s6 van dé cua phuong phép tach phd d€ chiéu anh
3D, cu thé la sdng ché hudng dén viéc cai thién cac dac tinh bd loc léch truc khi cac bd
loc (nhiéu) bang chat dién moi mang mong (vi du, cac bd loc dung cho mat trai va phai)

dugc st dung dé 1am kinh deo mat (vi du, kinh xem) dé xem anh duoc tach quang phé.

Khi dnh sang di qua bd loc giao thoa theo goc khong chuan, cdc dic tinh loc (cac
hinh dang anh dap tmg, khong duoc nhim v6i hinh dang vat 1y ctia bd loc) bi bién doi, va
anh dap ung loc quang phd tdng thé bi dich chuyén vé phia cic budc song ngin hon (vé
phia mau xanh lam). Céc hinh dang anh dap tng dic tinh loc cling bi anh huong Xau tai
cac goc 16n hon. Pay la thudce tinh co ban cla cac bd loc giao thoa, va c6 thé duoc bu
bang cach thiét ké bo loc dung cho mdt goc cu thé néu tit ca cac tia sing song song.
Trong cac trudng hop chum sing khong song song, nhur trong truong hop st dung kinh
3D, céc giai phdp chi bao gdm kiéu dang thiét ké cho c4c dc tinh loc it ¢6 tinh kha thi

hon.
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Kinh hién duoc sit dung dé tach quang phd bao gdém cac bd loc giao thoa phang
duoc dat cach khoang 2cm trude mat ngudi xem. Trong rap chiéu phim 3D (vi du, phim
k¥ thuét s6 3D) anh sang tir man anh khong di qua cac bd loc giao thoa theo mét goc duy
nhat. V&i ngudi xem ngdi & gitta v mot man anh c6 mat sau rong, khi xem anh & gitra
man anh, 4nh sang tir gita man anh s& di qua céc bd loc giao thoa cua kinh theo goc
chudn (gb¢ vuong) (gia thiét ring dau khan gia & vi tri sao cho mit phang cua cac bd loc
giao thoa song song vo1 mat phang ctia man anh). Duéi cac diéu kién twong tw, 4nh sing

tr ria cua man anh sé di qua céac bo loc giao thoa theo goc khoang 26 do.

Vi tri xem nay gan man anh vira phai, ma khong bat thudng; nhiéu chd ngdi trong
c4c phong chiéu thong thuong duoc b tri gan hon, va c6 thé cd goc 40 do. Goc 26 do tir
ria clia man anh s& c6 hiéu tmg lam dich chuyén anh dap tng loc vé phia mau xanh
khoang 14 nand mét (nm), va s€ lam méo hinh dang anh loc. Anh 3D thu duge xuat hién

su dich chuyén mau nhin thay duoc va nhiéu chéo mat tri/phai ting ve phia ria man anh.

Sang ché s dung phuong 4n két hop mot s6 giai phap ky thuat dé lam giam cac
hiéu tng dich chuyén xanh, va dé lam giam su dich chuyén xanh xay ra do cac géc nhin
khong chuan. Luu v réng sur chuyén dich xanh tai cac bd loc giao thoa (vi du, cac thau
kinh cta kinh c6 cdc bd loc duge bé tri trén d6) 1a yéu to quan trong nhit vi nd gay ra su
khong khép gitta cac déc tinh phé) cua bd loc dung cho may chiéu (vi du, banh xe loc
hoac bd loc chuyén mach dién tr) va kinh, hodc néi chinh xéc hon la, su khong khop
gitta c4c pho anh sang tao thanh céc anh (tir bat ky ngudn nio) va cac dic tinh cua kinh

theo géc nhin cho trude.

Dua vao cac hinh v&, trong d6 cac sé chi dan gidng nhau dung dé chi cac bo phan
tuong ung hoac gibng nhau, va cu thé hon Fig.1A, thé hién vi du minh hoa cic gbc nhin
qua kinh 1110 cua nguoi xem 1100 anh dugc chiéu 1én man anh 1120. Cac goc nhin ndm
trong khoang tr goc chuén dén mot goc chéo nao dé (vi duy, lan lwot bang khoang 01 dén
03). Kinh 1110 bao gdm cac théu kinh c6 céc bd loc giao thoa lam bang chat dién mdi.
Cac go6c nhin khong chuan cé do dich chuyén xanh kém theo anh duoc xem, do dich
chuyén mau nay ting l1én khi do chéo cua gboc nhin qua cic bd loc giao thoa ting. Vi du,
4nh sang t&1 méit nguoi xem tir cdc goc chéo hon 8, va 03 s& bi dich chuyén vé phia céc
budc song mau xanh lam trong khi goc chuin hon 0, chi bi dich chuyén xanh mat chit,

néu co. Su dich chuyén xanh, hodc su chuyén dich budc song, da duwoc md ta la do sy
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dich chuyén cac dic tinh ctia bd loc giao thoa lam cho cac dai anh sdng di qua b loc

duoc dich chuyén vé phia cac budc séng ngan hon.

Mot hiéu ung cua sy dich chuyén xanh cua anh sang dugc quan sat théy 0 ria cua
man anh (vi du, tia sing 1130) 14 tao ra nhiéu chéo trong anh. Diédu nay c6 thé duoc lam
giam bang cach ting cic dai bao vé gilta cac dic tinh loc anh cho mit trdi va mat phai,
Fig.1B thé hién cdc dic tinh cua cac bd loc lam vi du duoc st dung dé tach pho 3D. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1B, cac bing thong cho bd loc chiéu anh trai 100, va b loc mit
phai 110, bao gém cac dai bao vé 120, 122, 124, 126, va 128 duogc xuét hién duéi dang
chc dai hep gifta cac dai anh séng lan can (Fig.1B thé hién b loc dung cho mat phai va
bd loc dung cho may chiéu trai; bd loc dung cho mit phai biéu hién gan ding cac bing
thong cua bd loc dung cho may chiéu phai va bd loc dung cho may chiéu trai biéu hién
gan ding cac bing thong cua bd loc dung cho mit trai). Bang cach ting chiéu rong cua
dai hep (hodc dai bdo v¢) gitta cac pho trai va phai trong ca bd loc dung cho mit 1dn bd
loc dung cho méy chiéu twong tmg, nhiéu chéo c6 thé duoc giam. Piéu nay ciing lam
giam su dich chuyén mau cam nhan dwgc. Phuong phép nay clng lam giam hiéu suit

quang hoc cua hé thong, nhung co6 thé lam can bang cac van dé nay.

Nhu ¢6 thé thiy trén Fig. 1B, & dang mdt cdp kinh, cc bd loc dung cho mat trai va
phai bu cho nhau trong d6 cac dac tinh loc cua bd loc cho mat trai (dugc biéu hién gén
dung boi bd loc dung cho may chiéu trai 100) bu cho cac dic tinh loc cua bd loc dung
cho mat phai 110. Pay khong phai 1a qua trinh bu toan bd trong d6 cac dai bao vé gitt
cho cac bd loc phdi hop khong cho toan b phan phé giita cac bude song dai nhat va
ngin nhat di qua bd loc. Hon nita, cac dd chénh léch bd sung trong bang théng nam trong
cac khoang cua céc dai khac nhau di qua cdc bd loc co thé duoc tao ra dé bu cho cac su
lua chon xu 1y ky thuat ddi voi cac van dé vé khong gian mau can dugc xu Iy cho mdt

mg dung cu thé.

VMC)t phuong phap khac 1a lam dich chuyén xanh trudce cac dac tinh cua bd loc
dung cho may chiéu, hoac lam dich chuyén do cho cac bd loc dung cho mat, sao cho khi
xem & goc to1 chuan qua cac bo loc dung cho me‘it, cac dac tinh loc duoc lam dich chuyén
d6 50 v&i bo loc ding cho méy chiéu. Piéu nay ting nhiéu chéo va sy dich chuyén mau
dbi véi goc nhin chuén (trén truc), nhung didu nay c6 thé két hop hai hoa sao cho véi goc

nhin trén truc nhiéu chéo va su dich chuyeén mau khéng gdy kho chiu. Doi véi truong
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hop gbc nhin léch truc, su biéu hién s& duogc cai thién khi do chénh léch, gitta cdc bd loc
dung cho may chiéu va cac bd loc dung cho mat (géc nhin 1&ch truc) duge lam dich

chuyén xanh, 13 thip hon.

Fig.2 va Fig.3 thé hién truong hop nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bd loc dung
cho may chiéu trai 200, va b loc dung cho mit phai duge lam dich chuyén xanh 210 ¢4
cac dai bao vé bao gém dai bao vé 220 chia cdch cac dai anh sang lan can nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, b6 loc ding cho may chiéu tréi duge lam dich chuyén xanh 300
va bd loc dung cho mat phai duoc lam dich chuyén xanh 310 c6 cac dai bao vé bao gém
dai bao vé 320 chia cich cac dai anh sang lan can nhau. Co thé thiy khi so sanh Fig.2 va
Fig.3, dai hep (cdc dai bao vé 210 va 310), chia cach cac dai anh sang 14n can nhau trén

Fig.3 13 16n hon.

Ap dung diéu nay vao truong hop duge mo ta & trén, do dich chuyén 14 nm tai ria
man anh ¢6 thé duoc lam giam dén do dich chuyén hiéu dung 11 nm néu bd loc dung cho
may chiéu duogc lam dich chuyén xanh 3nm. S& c6 do “dich chuyén do" 3 nm & giita man
anh.

Mot phuong phép khac 1a lam cong céc bd loc, diéu nay co thé duoge thuc hién, vi
du, béng cach bd tri cac bd loc dung cho mit trén cac thau kinh cong cua kinh xem phim.

Céch nay c6 uu diém 1a n6 co6 kha niang giam thuc sy d6 dich chuyén xanh.

Fig.4A thé hién hinh dang cua céac thau kinh cong c6 ban kinh duoc dinh tdm &
ddng tr mit. Cac thau kinh dwoc thé hién (thau kinh 405A 6 truc quang hoc 410A va
thau kinh 405B ¢6 truc quang hoc 410B) ¢6 chiéu rong 50 mm va day cung duge bé tri
cach déng tir twong tng 20 nm (va 1a tim cua duong cong) (vi du, 400A va 400B). Cac
phép do dugc thuc hién voi mét cua tac gia sang ché, nhung dé dai dién cho truong hop
chung c6 thé thuc hién véi nguoi bt ky deo kinh 3D. Viée sit dung kinh ¢ cc thau kinh
c6 mit cAu cé ban kinh duoc dinh tAm & ddng tir vao clia mit hau nhu loai bé su dich
chuyén xanh bat ky trong cac bd loc do anh séng di qua cac thdu kinh (va do d¢, di qua
cac bo loc) hau nhu vudng goc vai thau kinh/b6 loc khi xem tat ca cac phén cua man anh.
Mot dd méo nao d6 xay ra khi nguodi xem dua mét dé nhin vao cac phan khac ctia man
anh, nhung déi véi dang hinh hoc dugc thé hién, didu nay khéng dang ké. Fig.4B thé
hién hai hinh v€ cap kinh 490 c6 cac thau kinh cong 492A va 492B déu duoc tao hinh
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ciu va co cac bd loc bu quang phé béng chit dién moi duoc bd tri trén do (bd loc dung

cho mit trdi 496A va bd loc ding cho mit phai 496B).

Cac d0 cong cua cac thau kinh duoc tao ra nhu vdy duoc phan biét véi kinh thude
& chd cac d6 cong duoc tao khong phai dé hiéu chinh thi luc. Tuy nhién, theo mot
phuong an, d§ cong theo sang ché co thé duoc tao ra dua trén hoic ¢6 su bd sung cac dac

tinh thau kinh khac nham dap Gmg cac nhu cau vé mat y hoc cia ngudéi xem.

Giai phép théu kinh cong vin ¢6 mot s6 han ché. Thit nhat, ban kinh cong 30 mm
do tinh chit hinh hoc néu trén nhin rat gidng "mit 16i" va khong dat vé mit thim my.
Thtr hai, d0 cong nay s& lam cho kinh cé trong tdm ngay phia tru6c cua séng mili, va
ching s& kém thang bang. Thi ba, ban kinh nay c6 thé qua ngan dé cho phép phu déu bd

loc giao thoa.

Thir tu, khoang cach gilra cac ddng tir cla hai mét thay déi dang ké, va diéu nay
¢6 nghia 14 kinh duoc thiét ké cho khoang cach trung binh s& dugc 1am cong khong phu
hop v&1 mot sb nguoi ¢6 khoang cach khac khoang cach trung binh. Vi dy, véi tré em,
tinh trang nay co thé tao ra gbc 10 dd khi xem gitta man anh. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, vi tri cia dong tir tré em (510A va 510B) va truc quang hoc thu dugce tir mit tré em
(530A va 530B) bi 1&ch khdi truc quang hoc twong tng cta kinh (520A va 520B lan luot
duogc dinh tAm & tim cta duong cong S00A va 500B).

Ngay ca khi can can nhic cdc mat han ché kém theo viéc 1am cong céac thau kinh
va/hodc cac bo loc, giai phap ky thuat ndy van c6 gié tri. Mac du trong céc trudng hop
chung hodc san pham ding cho khan gia dai chung, diéu nay khong co6 nghia la cb ging
dé tao ra ban kinh cong duoc dinh tdm truc tiép tal déng tr vao clia mat. Béng cach tao
c4c thau kinh c6 hinh cau nhung v&i ban kinh cong duge dinh tdm & phia sau 16i vao
dong tir ciia mat, nhiéu van dé duoc giai quyét (vi du, dua trong tim vé phia sau kinh

xem, va hinh thirc mat it gidong "mat 161" hon) va cac uu diém gan nhu duge gitt nguyen.

Theo mot phuong én khéc, cc thiu kinh c6 thé sit dung mat cong khong phai
hinh ciu, nhu 1a mat cong hinh tru trong d6 céc thau kinh chi cong tir trdi qua phai, va
khong cong theo phuong thing dimg. Diéu nay co thé thuc hién dugce vi cdc man dnh
ludn ludn ¢6 ty sé man anh sao cho kich thudc theo phwong ngang (vi du, chiéu rong)
bang khoang 2 1an kich thudc theo phuong thdng (vi du, chiéu cao). Mdt phuong 4n khéc

la stt dung mat cong khong phai hinh ciu theo mot trong hai phuong, nhu la bé mit
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nhidu ban kinh cong khic nhau, hodc béan kinh tinh theo mot ham s& nhat dinh. Céc
phuong 4n nay c6 uu diém 1a cho phép pham vi thay d6i khoang céach giita cac dong tir
16n hon. Mot wu didm nita cia cc thau kinh cong 14 1am giam céc tia phan xa tlr cdc bé

mit sang phia sau kinh xem, vi céc tia phan xa nay khong huéng vé phia mat.

Phuong phap cudi cing lién quan dén kiéu dang thiét ké ctia cac bd loc giao thoa.
Phuong phdp nay doi hoi thay dbi do day cua cac 16p dién moi nhu lé ham cua khoang
cach tur trung tam cua mdi bd loc dung cho mat. Néu do day cua cac 16p dién moi dugce
ting tai ria cua cac bd loc sao cho chung gay ra sy dich chuyén do ddi véi cac dic tinh
loc, diéu nay c6 thé duoe sir dung dé bu cho sy dich chuyén xanh gay ra boi su thay a6i

gdc tai ria cta truong nhin qua cac bd loc.

Néu céc bd loc duoc tao trén kinh phéng, viéc lam day céc 16p dién moi co thé
lam tang chi phi san xuét do kho khin trong viéc tao ra cac do day duogc tang tal cac
diém khac nhau trén kinh phang. Tuy nhién, khi phu trén bé mat cong, mot sé do day day
lén x4y ra trong qud trinh phu. Do d6, phuong phép nay tré nén kha thi bd trg cho giai

phéap thau kinh cong.

Phuong phép tot nhat ¢é dat hi¢u suat cao v6i cac bd loc giao thoa phdi hop bdn
k¥ thuit néu trén theo cdch thirc sau. Thu nhét, cac dai bao vé gita cac bod loc dung cho
mét tréi va phai nén 16n hon khoang 2% (vi du, 2,2%) budc séng cla dai loc do. Vi du,
cho bd loc v6i diém giao cat trai/phai tai 640 nm, dai bao vé nén bang khoang 14 nm.
Thtt hai, b loc dung cho may chiéu nén dugc thiét ké dé duoc lam dich chuyén xanh (so
véi cac bd loc dung cho kinh mit) 1én hon 0,6% budc séng cua dai loc. Trong cung vi du,
frung tam ctia dai bao vé ciia bd loc ding cho may chiéu 12 640 — 3,8 = 636,2 nm. Sy két
hop cac giai phdp ndy cho phép cac thau kinh va céc bo loc dung cho mat dugce san xuat
trén danh nghia (khi dugc st dung vén thau kinh méy chiéu va cc bo loc dung cho may
chiéu dugc san xuét trén danh nghia) dugce lam nghiéng dé d6 dich chuyén xanh 1a 18 nm

x4y ra trude khi xay ra sy giam chat luong nghiém trong cua anh.

Tuy nhién, dung sai san xuat duoc két hop tir cac bd loc dung cho may chiéu va
céc bd loc ding cho mat giam hién tuong nay xudng t6i khoang 9 nm. Dai bdo vé 9 nm
con lai ¢6 thé duge st dung dé bu su dich chuyén xanh duoc giy ra khi 4nh sdng di qua
cac bo loc dung cho mat tréi va phai theo mot gbc. Goc qua cac bo loc dung cho mat trai

va phai gay ra su dich chuyén 9 nm la khoang 20 dd. Néu do cong cua cac bd loc diung

14



42504 15/58

cho mét (vi du, 46 cong ctia cac théu kinh ¢6 céc bd loc dimg cho mit duge bd tri hodc
két hop trén do) duoc diéu chinh dé cho phép 4nh sng tir ria cta céc bd loc dung cho
mit di qua téi mit tai gbc lém nhét 13 20 d6 so v6i phuong vudng goc cua cac bd loc
dung cho mét tai ria, thi su giam chét lwong nghiém trong clia anh tai ria cta cac bg loc

dung cho mat s& khong xay ra.

V&i hinh cAu don gian, va véi mét nhin thang vao gitta man anh (vi du, goc nhin
chinh vudng gbc voi tiép tuyén cia thau kinh), ban kinh cong can dé dat dwoc didu nay 1a
50 mm. Nhu duoc thé hién trén Fig.6 (céac thau kinh 605A va 605B c6 cic tAm cua
dudng cong twong tmg 1a 610A va 610B; ddng tir ngudi trudng thanh ¢ vi tri tai 615A,
615B va truc quang hoc trong g cua cac thau kinh va mit nguoi trudng thanh la 630A
va 630B; dé)ng tr tré em co vi tri tai 620A, 620B va truc quang hoc twong Umg cua mat
tré em 1a 635A va 635B). Trong thuc té ban kinh cong c6 thé 1én hon 50mm mdt mic do

nao dé dé bu cho su dich chuyén dong tir khi dwa mat sang xem bén canh man anh.

Mic di céc thiu kinh hinh cdu duoc wu tién hon, cac thau kinh khong phai hinh
chu ciing c6 mot sb wu diém. Fig.7 cho thdy cac thau kinh trai va phai 705A va 705B ¢6
mat cong khong hinh ciu (ddng tir ngudi trudng thanh 700A, 700B; truc quang hoc cua
cac thau kinh 715A, 715B; ddng tir tré em 710A, 710B, va truc quang hoc twrong img clia
mét tré em 720A, 720B). Céc théu kinh trai va phai két hop véi cc bo loc ding cho mat
trai va phai twong tmg. Cac bo loc duoc, vi du, bd tri trén mot hodc nhiéu bé mit cua cac
thiu kinh. Cac vu diém cua mit cong khong hinh cau duoc thay trong viée bu lai su thay
d6i cta cac khoang cich gitta céac ddng tir gitta cac ngudi xem khac nhau. Cudi cung,
viéc phi chét dién méi khong déu c6 thé duoc s dung dé 1am dich chuyén do cua cac

dic tinh loc tai c4c ria cua cac bd loc, cai thién thém hiu suat.

Uu diém quan trong hon 1a céc tia phan xa tir phia sau kinh xem duoc giam di do
d6 cong. Piéu nay 1a quan trong vi cac bd loc giao thoa dugc bé tri trén cac thiu kinh ctia
kinh mét phan xa anh sang khong dugc truyén qua, va do d6 phan xa lai hoan toan. Néu
khong c¢6 mat cong, khan gid phia sau kinh xem co thé nhin thiy phan 16n mit sau cta
thau kinh. Khi c6 mit cong, chi mot phan (hodc khong phan nao) cua thau kinh c6 su
phan xa tlr phia sau kinh xem. Fig.8 thé hién vu diém nay khi so sanh thau kinh cong 705
duoc dinh tim cong tai 708 va thiu kinh 710 phing. Ddi véi thau kinh phang 710, tia
sang c6 goéc kha rong 725 tir phia sau kinh xem bi phan xa khoi thdu kinh phang vao
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ddng tir ngudi xem 700A. Dbi voi thau kinh cong 703, ¢6 thé thiy rang chi cdc goc kha
hep (tia sdng 720) md1 ¢ thé téi déng tr nguwdi xem 700B qua sy phan xa tir thau kinh
cong. Thém vao do, gong kinh xem 730 chédn hau hét cac tia sang du hep dé di toi gong
kinh xem.

Su t6i wu hoéa hon nita cua cac giai phap ky thuét da néu co thé dat duoc bang
cach didu chinh sy thay ddi khoang cach gitta cac ddng tr cua khan gid. Noi chung,
khoang cach gifta cac ddng tir lién quan truc tiép dén chidu rong va chu vi dau khan gia.
Nguoi trudng thanh co chiéu rong va chu vi 16n hon, va khoang cach gitta cac ddng tir
16n hon, trong khi tré em co cac s6 do nay nho hon. Ly tuong 13, ngudi xem deo kinh ¢6
céc bo loc dung cho mat tréi va phai duoc b tri trén cac thau kinh trai va phai twong tmg
cua kinh trong d6 khoang cach gitta hai mit cla cac thiu kinh duge chon téi wu di véi

cac khoang cach gitra cac dong tir riéng ciia nguol xem.

Trong rap hodc tng dung khac phuc vu cong chung, viéc cat gitr cac kinh c6 kich
¢& khac nhau rat phic tap. Dé t6i wru hoa cho kinh cong, c6 thé hop nhit mot tinh ning
vao kiéu dang thiét ké cua khung kinh dé co thé tu déng diéu chinh géc nhi dién gilta cac
théu kinh cong nhdm bu cho khoang cach gitta cic ddng tir rong hon va hep hon. Viéc
diéu chinh goc nhi dién bdo dam anh sang t&i gan nhu vudng géc khi xem man anh theo
hudng nhin chinh. Viéc diéu chinh nay dugc thuc hién béng cach khai thac cac dédc tinh
mém déo va do bén udn cua cac khung nhya déo nhiét dugce dtc, hodc cac khung khac co

cac dac tinh bén va mém déo twong tu (vi dy, kim loai, s¢i thuy tinh, composit, v.v.).

Trong kiéu déng thiét ké nay, hinh dang ctia khung c6 do 161 ra ngoai, tao ra goc
nhi dién gitta cac théu kinh. Theo mot phuong 4n, cdu néi kinh duoc thiét ké dé hoi udn
cong theo kich c& cua dau khan gia do luc ép 1én khung (vi duy, ap luc gy ra trén phan
gong cua khung). Viéc lam cong nay lam thay d6i goc nhi dién. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8B, khi ddu khén gia to hon 875 c6 khoang cach giita cdc dong tir 16n hon (theo
théng k&) c6 goc nhi dién @ 16n hon. Trong truong hop nay, goc nhi dién duoc xac dinh
la gbc gitta hai mat phang di qua cac diém cudi cua dau ddi dién cua cac thau kinh (xem
duong nét dut trén Fig.8B). Pau khan gia nhd hon 880 c6 gbc nhi dién @ nho hon. Voi
dau khan gia nho hon va géc nhi dién nho6 hon tuong Umg giita cic thau kinh, khoang
canh gitta cac ban kinh hudng vé phia trudc cia cic thiu kinh cong duoc giam dé phu

hop hon véi khoang cach gitra cac ddng tir nho hon.
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Fig.9 thé hién ca hai truong hop. Kinh 900 dugc thé hién & vi tri thir nhat 900A
nhu khi duoc deo boi nguol tredng thanh véi dau khan gia c6 kich c¢& khé 16n. Khoang
cach gitta cdc dong tir ctia ngudi trudng thanh dugce bidu dién 1a Y. Gong kinh hodc phan
"xung quanh tai" cua khung cta kinh c¢6 khodng cach dugc biéu dién 12 Y' @é chinh khép
v6i kich ¢& dau khan gia cia ngudi trudng thanh, tao ra do cong cua cau ndi 910 cua

kinh va lam cho goc nhi dién gitra céc théu kinh 16n hon.

Vi trf 900B, twong tw v6i phin ma khi duge deo béi tré em ¢6 kich c& dau kha nho,
va khoang cich gitta cac ddng tir clia tré em dugc bidu dién 1a X. Cau ndi 910 duoc udn
cong it hon vi khoang cach gilta gong kinh hoac phan "xung quanh tai" dugc giam xudng
X' lam cho goc nhi dién nho hon gitra cac thau kinh. Goc nhi dién nho hon chinh khép

khoang céach gitta cac dong tir nho hon cla tré em nhu néu trén.

Fig.10 thé hién chi tiét cac thdu kinh. Tai 1005, dong tir mdt phai cia ngudi
fruéng thanh 1010A duge thé hién tuong dbi voi dong tr mat clia tré em L1015A, v6i thau
kinh 1020 duoc dinh tdm duong cong tai 1025A. Nhu ¢o thé thay trén Fig.10, so sanh vi
trf cia thau kinh 1020 véi thau kinh 1030 tai vi tri 1030A, gitta cac thau kinh c6 gbc nhi
dién nho hon. P4y 14 cau hinh thau kinh pht hop cho ngudi trudng thanh.

Khi duoc deo boi tré em (hodc khan gia c6 dau co kich ¢& kha nho), do cong cua
cAu ndi kinh khién cho cac thdu kinh 1030 va 1020 giam gbc nhi dién nhu dugce thé hién
boi 1050 ddi véi mét trai (phit hop v6i Fig.9, su giam gbc nhi dién twong tu (khong duoc
thé hién trong hinh v&) xay ra véi thau kinh 1020 dung cho mit phai). Tam cua ban kinh
cong (1040 d8i vé6i thau kinh 1030 tai vi tri 1030B) di dich chuyén tir vi tri can chinh véi

ddng tir ngudi truong thanh 1010B sang cin chinh véi ddng tit tré em 1015B.

Cac hinh vé Fig.8B, Fig.9, va Fig.10 1a c4c hinh v& minh hoa st chinh khép voi ca
du khén gia "kich ¢& ngudi trudng thanh" va "kich cd tré em" va cac khodng cach gitta
céc ddng tir. Tuy nhién, nén hiéu 1a cdc khoang céch giita cac dong tix va cac kich ¢ dau
khan gia thay ddi trong khén gia dai ching. Mac dii c6 thé ¢6 sw can chinh gan nhu hoan
hao déi véi mot s6 ngudi xem, nhung diéu nay khong can thiét va cac phuong 4n da thé
hién c6 chic nang dé chinh khép véi cac kich ¢& dau khan gia va khoang cich gitra cac
dong tir khac nhau bang cach cai thién sy can chinh gdc nhin trong hau hét moi truong

hop.
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Céc thiu kinh duge thé hién trén Fig.10 c6 ban kinh cong 50 mm va géc nhi dién
1a 2 d6. Voi céc khung cé kich c¢& thong thuong, sy thay d6i goc nhi dién cho ngudi
truong thanh trung binh so véi tré em la khoang 5 @0 (bing khoang 2,5 d6 c6 tinh dén
mbi bén cta khung dé c6 tong 1a khoang 5 do). Giai phap k§ thudt nay c6 hiéu qua tot
nhét véi cac thau kinh c6 ban kinh cong bang khoang 1 ntra do dai cua phan gong kinh

cua kinh.

Nhu duge luu v & trén, sang ché nham giai quyét mot sO van dé bang phuong
phap tach pho ding dé chiéu cac anh 3D, cu the la cai thién hi¢u suat, ting vé gam mau,
va giam lugng bu mau can thiét. Trong mot s6 truong hop, ¢d thé khdng doi hoi su bu

mau.

Lai dya vao cac hinh v€, va cu thé 1a Fig.11, hinh v€ nay thé hién bo cac bd loc
tach phé trai va phai dai dién cho cac bd loc dang dugc sir dung dé chiéu phim k¥ thudt
6 3D. Nhu duoc thé hién trén F 1g.11, cac bd loc tach phé thong thuong cung cép ba mau
co ban cho mdi mat bang cach chia cdc kénh mau do, xanh luc va xanh lam cta may
chiéu thanh hai tdp hop mau co ban, mdt tdp hop dung cho mat trai (cac mau co ban
1110R, 110G, va 110B) va mdt tap hop dung cho mit phai (cdc mau co ban 1112R,
1112G, va 1112B). Vi du, mit trai dugc thé hién c6 cac dai mau do, xanh luc, xanh lam
¢6 bude séng ngin hon mét phai. Theo thiét ké thong thuong, mat tréi c6 the c6, vi du,
cac budc séng dai thong bing khoang 400 dén 445 (mau xanh lam), 505 dén 525 (mau
xanh luc), v 595 dén 635 (mau do). Mat phai ¢ thé co, vi du, céc bude song dai thong
bing khoang 455 dén 495 (mau xanh lam), 535 dén 585 (mau xanh luc), va 645 dén 700

(mau do).

Trong khi cAu tao bo loc nhu duoc thé hién trén Fig.11 cung cép ca ba mau cho
m&i mét, anh thu duoc cé mau sic khéc nhau ¢ mic dd mau sic nao d6 dbi véi méi mat.
Pé tao céc anh khép sat hon véi cac mau cho mdi mét, va khép véi cac mau trong anh
géc, su hiéu chinh mau duoc dp dung. Sy hiéu chinh mau lam giam hi€u sut chung cua
hé théng (do no6 uu tién khuéch dai mot s6 mau co ban hon cdc mau khac). Thém vao do,
ngay ca khi ¢6 sy hiéu chinh mau, cac mau co ban trdi va phai méi khong c6 khong gian
mau rong nhu khong gian mau cua may chiéu, va do d6 chi c6 thé tao ra duge mot phan,
chtr khéng phai moi mau nhu dugc biéu hién khi chiéu ma khong c6 céac bg loc trong hé

thong 2D.
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Fig.12 14 biéu d sic d6 CIE 1931 thé hién khong gian mau khong dugc loc 1200
va diém tring P3 1210 cua méy chiéu phim k¥ thuit s6 (D-Cinema) thong thudng.
Khong gian mau khong dugc loc cua may chiéu biéu hién khong gian mau c6 thé sir

dung dé€ chiéu cac anh.

Fig.13 1a biéu db sic d6 CIE 1931 thé hién khong gian mau cua céc bd loc tich
phd thong thudng duoc st dung dé tich kénh cho mit trdi 1320 va kénh mit phai 1330
trong may chiéu phim k¥ thuat s6. Piém giao cit cla cac khong gian mau cua kénh cho
mat trai va phai biéu hién khong gian mau c6 thé ¢6 cua cac anh dugc chiéu qua cac bd
loc. Nhu c6 thé thay trén Fig.13, khong gian mau c6 thé c¢6 st dung cac bd loc thong
thuong bi gidi han khi so voi khong gian mau cua may chiéu (1200, Fig.2). Thém vao do,
diém trdng P3 1310 1a mot nhan t quan trong trong két qua tdng thé cua anh duwgc chiéu,
va duoc dich chuyén dang ké khi so véi diém tring P3 cua mot minh may chiéu -- xem
diém trdng P3 1315 dung cho mét tréi va diém tring P3 1325 dung cho mit phai va so

' v6i diém trdng P3 1210 ctia may chiéu, duoc thé hién trén Fig.13.

Séng ché dé xuat ca bd loc dé xem anh va bd loc duoc lép trong may chiéu, 1a
nhén td diéu chinh chu yéu trong khong gian mau cua hé thdng. Sang ché giai quyét ca
hai vAn d& vé& hiéu suat va khong gian mau bang cach tch it nhit mot trong s6 cic mau
co ban ctia may chiéu thanh cdc mau thanh phan. Theo mot phuong 4n, cdc mau xanh
lam va mau xanh luc co ban cia méay chiéu duge tach thanh ba mau thanh phan ddi voi
moi mau. Cac budce song chinh xac cia mau co ban duge tach co thé duoc chon theo

cach thire bat ki c6 tinh dén khong gian mau cu thé duoc tai tao.

Vi du, nhu thé hién trén Fig.14, trong mat cAu hinh tiém nang, bd loc dung cho
may chiéu kénh phai cé cic bude séng dai thong mau xanh lam tir 400 nm dén 440 nm
(410-Bl) va tir 484 nm dén 498 nm (410-B2), mau xanh luc tir 514 nm dén 528 nm
(1410-G1) va tir 567 nm dén 581 nm (1410-G2), va mau d6 tir 610 nm dén 623 nm
(1410-R). B loc dung cho may chiéu kénh trai c¢6 cac budc song dai thong mau xanh
lam tir 455 nm dén 471 nm (1412-B), mau xanh luc tir 539 nm dén 556 nm (1412-G), va
mau do tir 634 nm dén 700 nm (1412-R). Tat nhién c6 cac cach hoan vi khic, nhu 13, vi
du, ddi chd cac budce song kénh trai va phai, hoac ddi chd cac budce séng mau xanh luc va
mau xanh lam v.v... Thém vao d6, cac bude song dai thong xdp xi nhau va mdi dai ¢6 thé

thay déi, vi du +/- 5 nm hodc hon. Céc sy thay ddi nhu vay c6 thé xdy ra bang cach dich
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chuyén toan bd dai thong va/hodc bing cich chon mét hoge nhidu diém cudi khac nhau
cho cac dai thong. Piéu quan trong can can nhic 1a cac sy thay ddi nhu vay khong nén
lam giam dai bao vé gitra cac dai thong t&i mirc do hé théng st dung bd loc c6 do nhiéu
chéo gitra cac kénh khong thé chip nhan duoc.

Viéc chon cac budc song dai thong dugce thuc hién sao cho khi dnh dugc chiéu
bing may chiéu phim k¥ thuat s c6 diém trang P3 1210 va khong gian mau 1200, vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.12, khong gian mau thu dugc trong cac kénh, va cu thé hon 14
cac khong gian mau duogc két hop ctia cac anh duge chiéu, c¢6 khong gian mau va diém
trang khép hon véi khong gian mau 1200 va diém trang P3 1210 khi so v6i khong gian
mau va diém tring xay ra khi sir dung céch tach phd théng thuong, nhu dugc thé hién
trén Fig.13. Céac dai thong cling duoc chon dé dat hiéu suit cao nhat béng cach chon cac
dai thong s& din dén c6 cling mirc cudong dd anh sang, hodc mirc cwdng do dnh sdng can
bing trong mdi kénh. Chi can c6 dii bang thong trong mdi dai thong dé dat sy cai thién
8 ra (nhu 18, vi du, duge.chimg minh boi cac két qua thi nghiém), khong ¢6 céc gidi han
Iy thuyét vé su khac biét co thé xay ra trén cac budce song dai théng mau duogc néu trong
ban mo ta nay.

Luu ¥ rang c6 cac khoang tréng trong phd ciia mau, khoang trng nay khong co
trong kiéu dang thiét k& da biét (vi du giita 498 nm va 514 nm d6i véi su chuyén ddi mau
xanh lam thanh mau xanh luc trong kénh phai, va gitta 581 nm va 610 nm dbi véi su
chuyén do6i mau xanh luc thanh mau do trong kénh phai). Cic dai hep nay duoc thiét ké
dé lam ting khéng gian mau sao cho nd khép khong gian mau P3 trong cdc mdy chiéu
phim k¥ thuat s6. Pap ung loc can dé co két qua P3 chinh xac dat dugc bang cach sir
dung dap ung phé (duoc do) thuc tr cac méy chiéu phim k¥ thuat s6, duoc phan anh

trong cac bude song duge chon cho cace dai thong duoc néu o trén.

Cling luu y rang trong vi du minh hoa, ba mau thanh phan dugc phdi mau sao cho
ching xen k& gitta céc kénh trai va phai. T quan diém thuc té, diéu ndy c6 nghia la ba
mau thanh phan duoc xap xép sao cho mot bd loc ¢ it nhit mot mau thanh phan thap
hon va mot mau thanh phﬁn cao hon mau thanh phﬁn cua bd loc khac. Vi du, trén Fig.14,
cac dai thong mau xanh lam cua b loc dung cho may chiéu kénh phai tao dai hep cho
dai thong mau xanh lam cta bd loc dung cho may chiéu kénh trai. Viéc xen k& nhu vay

tdt hon 1a duoc duy tri trong cac phuong 4n khac nhau, bao gdm ca cac phuong 4n chia
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céc dai thong thanh nhidu hon ba mau thanh phin. Mac du vé 1y thuyét khong c6 gi6i
han vé sb lwong cac mau thanh phan ma dai thong bét ky c6 thé duoc chia tich, nhung
do chi phi va céc yéu td khéc, s& nhanh chéng dat dén mot diém ma & d6 hiéu suat suy
giam va ba mau thanh phén, mdi mau cua mau xanh lam va mau xanh luc va hai mau
thanh phin ctia mau d6 c6 vé c¢6 hiéu suat 16n nhat véi chi phi hop ly. Véi cic bd phan
duoc cai tidn va/hodc cac chi phi cho cac bd phan giam di, phép phan tich kinh té khac
¢6 thé dat duoc két qua va 4, 5, hodc nhidu mau thanh phin hon, bao gdm céc mau thanh
phan bd sung trong mau dd, c6 thé duoc didu chinh d& lam ting s6 gia bo sung trong
khong gian mau. Sy cai thién s6 gia nhu vay ciing ¢6 thé dugc diéu chinh theo md hinh

kinh t& va chi phi hién tai déi véi céc thi truong thiét bi cao cap hon.

Fig.15 thé hién cac biéu db khong gian mau ding cho cac bd loc ciia sing ché
duge mo ta ¢ trén. Nhu cd thé thiy trén Fig.15, diém giao cit, hodc san pham anh, cta
khéng gian mau cua bd loc chiéu anh kénh trai va khong gian mau bd loc chiéu anh kénh
phéi din dén khong gian mau gin khép hon voi khong gian mau 1200 (Fig.12) so v6i két
qua trong phuong phap tach phé thong thuong. Mot s6 phan cua khong gian mau duoc
giam va cac phan khac cia khong gian mau ting. Mic du mot s6 viung cua khong gian
mau bi giam, nhung cac vung bi giam it quan trong d6i vdi nguoi xem. Cac ving cua
khong gian mau ma ngudi xem nhay cam hon dugc khuéch dai dang ké véi séng ché so

v&i phuong phap tach phd thong thuong.

Kinh duoc st dung dé xem céc anh dugc chiéu khong can phai phuc tap nhu bo
loc dung cho may chiéu vi cac dai hep tao khong gian mau duoc cai thién khong lam anh
huong dén su tach anh mét trai/phai (hodc kénh trai/phai), va do d6 céc dai hep nay
khong can phai duoc tai tao trong cac bd loc xem phim cua kinh (b6 loc dimg cho may
chiéu c6 nhidu dai hon, va do do phic tap hon cac bo loc xem phim). Nhu dugc the hién
trén Fig.16, trong mdt phuong an ciu tao, thau kinh dung cho mit phai cta kinh c6 bd
loc ¢6 céc budc séng dai thong bing khoang tir 430 nm dén 440 nm (mot phan cua dai
mau xanh lam), tr 484 nm dén 528 nm (mot phén cua dai mau xanh lam, va mot phﬁn
cua dai mau xanh luc), tr 568 nm dén 623 nm (mot phén ctia dai mau xanh luc va dai
mau do), phu hét cc dai thong ctia bo loc ding cho may chiéu kénh phai. Thau kinh
dung cho mit trai ctia kinh c¢6 bd loc ¢6 cac bude song ddi thong tir 455 nm dén 471 nm
(mau xanh lam), tir 539 nm dén 555 nm (mau xanh luc), va fir 634 nm dén 700 nm (méau
d6) phit hét cdc dai thong clia bo loc dung cho méy chiéu kénh trai. Céc bude song ndm
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dudi cac budce song khoi dau ciia mau xanh lam (xdp xi 430 nm) va cac budc song nam
trén cac budc séng két thic cia mau do (xap xi 700 nm) vuot quéa phd nhin thiy dwoc va
¢6 thé duoc dua vio hoic loai bd khoi cac dai thong. Céc phép hoadn vi khdc ¢6 thé c6
nhu duge néu & trén (bao gdm hoan vi kénh trai/phai), nhung céc thau kinh dung cho mat
trai va phai cua kinh bao gdm cac phép hoan vi twong tng bao gdm trong hodc phu hop

voi cac phép hoan vi bg loc dung cho may chiéu kénh trai va phai.

Cung vé6i cac yéu t6 khac nhu 12 khong gian mau clia may chiéu va diém trang,
c4c anh cudi cung dugc xem qua kinh la két qua cua cac bo loc chiéu va céc bo loc xem
phim (vi dy, cac bd loc trong kinh dwgc st dung dé xem anh). Theo cac phuong an dugc
md ta, cac bd loc nhén ¢ yéu cau thdp hon yéu cau khi thiét ké dai thong vi chiing cé it
dai hep hon va thuong bao gdm nhiéu budc song hon trong {t nhat mot s6 dai thong. Vai
trd quan trong cua kinh 1a tach cac anh toan phan mot cach nguyén ven va nhu khi chiéu,
chit khong phai thanh céc dai riéng trong modi anh nhu dugc moé ta dbi voi cac bo loc
chiéu anh.

Anh dap Umg toan phan (khong gian mau va diém trang) t&i mat la két qua cua anh
dap tmg phé cta (cac) bd loc dung cho may chiéu, cac thau kinh/ bo loc cia mit kinh, va
anh dap ung co ban cua may chiéu phim k¥ thuat s6 (khong gian mau va diém tring cia
may chiéu phim k¥ thudt s§ khong c6 cac bd loc dung cho mdy chiéu kénh tréi va pha).
Tuy nhién, khong gian mau gﬁn nhu duoc dinh rd boi vi tri ctia cac dai thong va cac dai
hep trong cac dai mau vang va mau xanh lam-mau xanh luc, va do d6 anh dap ung toan
phan gin nhu 1a mdt chirc ndng ctia bd loc ding cho may chiéu (vi kinh khong can va t6t

hon 1a khong c6 cac dai hep).

Mot phén, vi cac bo loc dung cho kinh mat (hodc cac bo loc xem phim) it phuc tap
hon, nén cac b loc dung cho kinh mét ciing tuong dbi ré hon khi san xuit so v4i cac bd
loc chiéu anh. Diéu nay la moét lot thé vi cac bd loc dung cho kinh mit thuong dugc trang
bi & dang cdp kinh dugc deo bdi ngudl xem (bao gom khén gia dai ching), va do d6
thuong duge gitt gin bao quan kém hon, trong khi trang thiét bi ctia may chiéu bao gom
cac bd loc dung cho may chiéu thuong duoc giit trong cac mdi trudng on dinh va an toan
hon. Bén canh dd, kinh xem thudng duoc mua vt sb lwong 1ém hon (c4c) b loc dung

cho méay chiéu.
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M6t khia canh khac dé phan biét dd phirc tap cua cac bd loc dung cho kinh mit
(hodc céac bd loc xem phim) so voi cac bd loc dung cho may chiéu 1a chung tao ra hé¢
théng loc bit dbi xtng. Tt 13, mdi bd loc xem phim va bd loc chiéu anh twong tmg cua
no6 trong cung kénh khong d6i xtmg vé bang thong va/hodc s6 luong céc dai thong. Cac
dai thong cua cac b loc xem phim c6 thé ciing hoan toan bao trum céc dai théng cua cac
bo loc chiéu anh (va, theo mot ) phuong an, cdc dai thong cua bd loc dung cho may
chidu c6 thé duoc 1am dich chuyén xanh so vé6i cac dai théng ctia cac bd loc xem phim
dé tao thanh d6 dich chuyén xanh do goc nhin trong cac bd loc xem phim). Bit ké cac bd
loc chiéu &anh c6 duoc bao trum toan bd boi cic dai thong cua cac bd loc xem phim hay
khong, t6t hon 14 cac dai thong cta cac bd loc xem phim va chiéu anh khac nhau. Do d6,

dAn dén hé théng loc bat ddi ximg duoc wu tién.

Anh dap ung cta b loc dung cho may chiéu cu thé dugc st dung trong md ta
sang ché sit dung may chiéu chia tach cac dai mau xanh lam va mau xanh luc thanh ba
mau. Dai mau dé duge chia tach thanh hai phan (mét phan dung cho kénh phai va mot
phan dung cho kénh trai). Cac qua trinh chia tach bd sung c6 thé duoc s dung cho
khong gian mau tang, nhung chi phi bd sung cho cac bd loc c6 thé phat sinh. Viéc lua
chon cin thin cac dai thong quang hoc cho phép sy khdp sat véi khong gian mau va
diém tring ctia méy chiéu chua loc ban du. Kiéu dang thiét ké cua kinh sao cho chung
¢6 clng dd phirc tap véi kiéu dang thiét ké tach phd thong thuong, nhung tao khé ning
lua chon thich hop dé lam giam nhiéu chéo gitra cac anh duoc chiéu trong cac kénh trai

va phai dén mirc thap nhat.

Fig.17A 12 so dd khdi thé hién hé thong chiéu 1700 theo mdt phwong én clia sdng
ché. Hé théng chiéu 1700 bao gdm may chiéu phim k¥ thuat sé 1705 chiéu cac anh 3D
duoc tach phé (mot anh kénh trai va mot anh kénh phai) qua bd loc chiéu anh 1730 va
c4c thAu kinh chiéu 1720 1én man anh 1710 dé xem nho kinh 1715. Kinh 1715 bao gom,
vi du cac b loc tach phd duge b tri & dang céc 16p phu trén mdi théu kinh cua kinh sao
cho thau kinh phai c6 bd loc khdp hodc bao trum cac dai thong cua bd loc kénh phai va
thau kinh trai c6 bd loc khép hodc bao trum cac dai théng cta bd loc kénh trai (mdi anh
thudc kénh trai va phai sé dugc xem bo1 mat trai hodc phai twong (mg cua ngudi xem qua
théu kinh/bo loc ding cho mit trai hodc phdi twong Gng cua kinh). Kinh 1715, va hé
théng 1700, 6 thé, vi du, c6 céc tinh ning, hé thong, hodc thiét bi bat ky dugc bdc 1

trong don yéu cau cap sang ché M¥ c6 tiéu dé& Phuong phéap va hé théng cho kinh dwoc
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tao hinh va xem 4nh 3D, sb 11/801,574 cua Richards va cic dong tic gia ndp ngay 09
thang 05 nam 2007, ndi dung cua tai lidu nay dugc két hop & day dé tham khao nhur dugc
trinh bay mot cach cu thé.

May chiéu 1705 nhan dir liéu anh dé chiéu tir mdy chu 1780. Noi dung 3D duoc
cung cip cho méy chu 1780 tir, vi dy,  dia 1740. Theo cach khéc, ndi dung 3D c6 thé
dwoc truyén téi may chiéu 1705 qua dudng lién két an toan ciia mang 1755 tr, vi du, kho
hinh anh cta xudng phim 1750. Cac may chiéu khéc (vi du, tai cic rap chiéu trén toan
thé giti, 17601..1760,) ciing c6 thé cAp dit liéu tir mang twong tu hodc cac dudng két ndi
dién tr hodc khong day khac bao gém cac mang khong day, truyén dan vé tinh, hoic
phat song trong khong trung chét lwong cao (vi du, phat séng do phan giai cao hodc t6t

hon).

May chu 1780 bao gém modun hiéu chinh mau 1775 thuc hién cac phép bién dbi
toan hoc cua mau duogc tai tao bd1 may chiéu trude khi chiéu anh. Cac phép bién d6i toan
hoc st dung dit liéu anh cho m&i kénh tréi va phai va bién ddi ching thanh céc tham s6
théng nhat v6i cdc mau co ban hodc cic dai thong ctia bo loc kénh tréi va phai tuong tmg.
Phép bién ddi toan hoc, hodc hiéu chinh mau, didu chinh mau sic ctia mdi anh va tdi da
hoa khong gian mau kha dung va khép khong gian mau va diém tréng ciia may chiéu
1705 cang sat cang tdt. Mite dd hiéu chinh mau can thiét duge lam gidm dang ké so véi

phuong phap tach phd thong thuong.

No6i dung 3D dugc hiéu chinh mau duoc truyén té1 may chiéu 1705. Noi dung 3D
bao gdm cac anh thudc kénh trai va phai chuyén déi véi tbe do nhanh du dé ching hop
thanh mot anh 3D duy nhét khi dwoc xem bai ngudi xem qua kinh 1715. Tai diém nao d6
trén duong quang hoc cua hé¢ thong chiéu, cac bd loc theo sang ché duoc st dung. Vi du,
banh xe loc 1730 dugc dat tai mot diém trén dudng di cla tia sdng gan v6i nguon sang
hon. Fig.17B thé hién vi du minh hoa cta banh xe loc 1730 theo hinh chiéu tur phia trudec,
bén canh, va phdi canh. Céc thong sb kich thuée vat Iy phu hop va céc ddc tinh cua banh
xe loc vi du 1730 bao gém, vi du: duong kinh ngoai (OD) 1732 1a 125,00 mm +/- 0,15
mm, 16 trong 1734 c6 duong kinh (ID) 1a 15,08 mm +/- 0,04 mm (tic la, vi dy, Iéch tam
khong qué 0,075 mm), va d6 day 1,00 mm — 1,20 mm. Banh xe loc vi du bao gém, vi du,
vat liéu: Boro duc ndi hodc Silic oxit nong chay, bd loc nguyén khéi, 2 phﬁn (vi du,

LOAI A, b6 loc kénh thit nhét, va LOAI B, b loc kénh thi hai), d6 chuyén tiép khong
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«4c dinh 16n nhét 3 nm, khiu d@o tréng: | mm tir OD, 10 mm tir ID, chat luong bé mit:
80-50 noi chi sé xudc duogc do chiéu rong theo micromet, gia cong canh: nhu duge ché
tao, vun ¢ canh: it hon hodc bé'lng 1 mm. Tt c4 cic cac thong s nhu vay la vi du va cac
cach két hop vét liéu, kich thude va/hodc cong nghe lép dat khac, v.v., co thé duoc st
dung. Theo céach khac, bd loc chuyén mach dién tr 1725 dugc dat, vi duy, sau thau kinh
chiéu 1720.

B diéu khién 1735 cung cap céc tin hiéu duy tri sy déng bd giita bd loc 1730 va
anh dang dugc chiéu. Vi du, cac tinh ndng cua bd loc kénh trai theo sing ché ¢6 tac dung
khi anh kénh trai dang dugc chiéu, va cac tinh ning cia bd loc kénh phai theo sang ché
c6 tac dung khi anh kénh phai dang duoc chiéu. Trong trudmg hop bo loc chuyén mach
dién ti, bo diéu khién ra tin hiéu chuyén mach gitra cdc by loc kénh trdi va phai theo
cach déng b va1 viéc chiéu anh trai va phai. Trong phuong an cé banh xe loc, vi du, bo
diéu khién duy tri téc do quay va sy dong bo gitta cac anh kénh trai va phai va céc bd loc
kénh trai va phai tuong img. Anh dugc phdi hop khi duoc xem qua kinh 1710 c¢6 khong
gian mau va diém tring gan khép véi khong gian mau va diém trdng cia may chiéu 1705
khong ¢ b6 loc 1730.

Séang ché dé xuat phuong an trong d6 trong d6 banh xe loc ¢6 cac b loc chiéu anh
kénh trai va phai dugc bé tri trén d6 c6 thé dugc dit bén trong mdy chiéu phim gitta
ngudn sang va dng dan sang cua may chiéu phim. Uu diém ctia phwong 4n bd tri nay la
lugng anh sang di qua cac phan tir quang hoc con lai dugc giam va it c6 kha ning lam
qua tai cac thiét bi dién tr nhay hoic cac phan tir khéc (vi du DLP, LCOS, hodc cac bd
xir 1y anh sang hodc cdc van chinh dnh sang khac trong may chiéu), nhung lrong anh
sang chiéu ra tir hé théng chiéu twong duong véi cac phuong an trong dé (cac) bd loc
chiéu anh dwoc dit & cc vi tri xa hon vé phia sau. Theo cach khéc, nang luong cia
ngudn sang co thé duoc ting lam cho anh chiéu ra duoc ting ma khong giy nguy hiém
cho 6ng din sang hodc cic bo phan phia sau khéc.

Céc vu diém khac doi véi phuong an bd tri néu trén cua bd loc 1a bd loc c6 the
duoc ché tao nho hon so v6i hau hét cac vi tri khac trong duong truyén anh sang, va lam
giam chi phi so véi cdc bd loc 16n hon. Va, cac anh dwgc tao sau khi loc thuong thay la

sac nét hon cac anh dugc tao trude va sau do duogc loc.
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Theo mét phuong 4n, bd loc chiéu anh 1a banh xe loc trong @6 gén % banh xe c6
c4c dic tinh loc cua b loc kénh trai theo sang ché va gén 5 banh xe ¢6 cac dac tinh loc
cta bd loc kénh phai theo sang ché. Bang 1 néu céc thong s6 cua banh xe loc vi dy dung
cho b6 loc da-dai ¢6 phan bd loc kénh trai va phan bd loc kénh phai. Céc gia tri cia Delta
duoc thé hién trong Bang 1 dinh rd d6 nghiéng (46 déc) ctia cc canh cua dai. Cac gia tri
T50 chi rd bude sdng tai canh cta dai noi qua su truyén qua anh sang la 50%. Ta1 cac
budc séng dai thong, su truyén qua nay it nhit 1a 90%, va tai céc budc song cAm dai, sy
truyén qua nay thép hon 0,5%. Banh xe loc c6 thé c6, vi du, duong kinh xép xi 125 mm

rat thich hop dé lap trong may chiéu phim k§ thuat s6 (vi dy, may chiéu 705) gitta ngudn

sang va ong dan sang.

Bang 1
Théng sb ky thuit ciia banh xe lgc vi du
Delta Tos Delta Too Kénh phai Kénh trai
T=0,5% T=90% T=50% T=50%
; - 1< 430 nm
<8 nm <2 nm 1440 nm +- 2 nm
<8 nm <2nm 1456 nm +- 2 nm
<8 nm <2 nm 1470 nm +- 2,5 nm
<8 nm <2,5nm 1484 nm +- 2,5 nm
<10 nm <3 nm 1498 nm +- 3 nm
<10 nm <3 nm 1511 nm +- 3 nm
<10 nm <2,5nm 1526 nm +- 2,5 nm
<10 nm <2,5 nm 1538 nm +- 2,5 nm
<10 nm <3 nm 1554 om +- 2,5 nm
<10 nm <3 nm 1568 nm +- 2,5 nm
<12 nm <3 nm 1584 nm +- 3 nm
<12 nm <3 nm 1610 nm +- 3 nm
<12 nm <3 nm 1621 nm +- 3 nm
<12 nm <3 nm 1635 nm +- 3 nm
- - 1> 690 nm
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Cac cac thong so vi du & trén bao gom viéc lam dich chuyén xanh truge nao do
phtt hop véi don yéu cau cap sang ché cua Richards va céc dong tac gia duoc vién dan &

trén. Tuy nhién, khong doi hoi ¢ ca viée lam dich chuyén xanh va cdc déc tinh khac.

Bang 2 thé hién viéc chinh khép bd loc xem phim vi du (hodc viéc bao trum cac
dai thong cua cac bd loc dung cho may chiéu nhung cling bao gém lwgng dich chuyén do
nho). Cac bd loc bao gdm b loc da dai ding cho kénh trai (hodc thiu kinh ding cho mit
trai) va bd loc da dai ding cho kénh phai (hodc théu kinh phai ding cho mat). Cac gid tri
Delta chi r6 d§ nghiéng (d0 dbc) ctia cac canh cta dai. Cac gid tri T50 chi 16 budc song
tai canh cua dai trong d6 su truyén qua ctia 4nh sdng 1a 50%. Tai cac budc séng dai thong
su truyén qua it nhét 12 90%, va tai cac budc séng cam dai su truyén qua nhd hon 0,5%.

Céc bd loc nay, vi dy, dugc dit trén cac thau kinh trai va phai cta kinh 1715.

Bang 2
B0 loc xem phim vi du
Delta To s Delta Too Kénh phai Kénh trai
T=0,5% T=90% T=50% T=50%
- - 1<430 nm
<12 nm <3 nm 1442 nm +- 3 nm
<12 nm <3 nm 1458 nm +- 3 nm
<12 nm <3 nm 1472 nm +- 3 nm
<16 nm <4 nm 1486 nm +- 3 nm
<16 nm <4 nm 1528 nm +- 3 nm
<16 nm <4 nm 1540 nm +- 3 nm
<16 nm <4 nm 1557 nm +- 3 nm
<20 nm <5 nm 1571 nm +- 3 nm
<22 nm <6 nm 1624 nm +- 4 nm
<23 nm < 6 nm 1637 nm +- 5 nm
- - 1> 700 nm

Fig.18 1a hinh v& thé hién phuong an b tri bd loc 6 dinh trong hé thong hai may
chiéu 1800 theo mét phuong an cua sang ché. Cac anh thudc kénh trai va phai dugc thu,

gial ma, truy xuét, hodc tai tao tir dit liéu dugc lru trit trén b dia 1840 (hodc nhan duoc tu
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mang hoac thiét bi thu phét thich hop) bi méy chu 1880. Viéc hiéu chinh mau nhu duoc

mo ta & trén cling c6 thé duge ap dung (khong thé hién trén hinh v&).

Céc anh thudc kénh tréi va phai duoc giai ma, hiéu chinh mau (néu cé thé) sau do
dwoc chiéu ddng thoi tir cac méy chiéu kénh trai va phai 1805A va 1805B 1én man hinh
1810 dé xem qua kinh 1715. B loc kénh phai 1825 c6 cac dic tinh cua dai thong nhu
duoc mo ta & trén duoc st dung dé loc anh kénh phai dwge chiéu. Bo loc kénh trai 1820
co cac dac tinh cta dai thong nhu duge mo ta ¢ trén dugce su dung dé loc anh kénh tréi
duge chidu. Cac bo loc kénh trai va phai 1 cac bo loc ¢b dinh (vi du, cdc bd loc ¢6 cac
déac tinh khong thay ddi theo thot gian), va dugc san xuét, vi du, tir chit nén trong sudt
(vi du, kinh) dwoc pht céac 16p thich hop dé tao ra cac dai thdng c6 céc dic tinh mong
mudn cia bo loc kénh phai hoic trai. B6 loc ¢ dinh c¢6 thé duge dit trong mdy chiéu tai
didm bét ki trén duong di cla tia sng, hodc c6 thé duge dat bén ngoai mdy chiéu qua

thAu kinh chiéu nhu dwgc thé hién trén Fig.18.

Mic du sang ché duge md ta chu yéu la lam ting khong gian mau bang cach ting
s6 luong cac dai thong trong bude séng mau xanh lam va mau xanh luc (va xen ké cac
dai thong d6 gita cac kénh tréi va phai), sing ché khong bi gi¢i han trong viéc ting s
luong cua cac dai thong cung s6 lwong hodc cung budc song nhu duge néu ra ¢ day, va,
c6 thé bao gdm sé luong bat ky cac dai thong dugc ting tai budc séng bat ky co kha
nang di qua bd loc chiéu anh. Vi duy, thay vi chia mau xanh lam co ban thanh ba mau
thanh phin (2 mau thanh phan trong mot kénh va mot phan trong mot kénh khéc); mau
xanh lam co ban c6 thé duogc chia thanh bdn hodc nhiéu mau thanh phén hon (vi du, 3
mau thanh phin trong mot kénh va 2 mau thanh phan trong kénh khic). Hon nita, viée
chia cac mau thanh phén nhu duoc néu ¢ day cd thé duoc thue hién tai budce séng bat ky
trong s cac bude song kha dung va do do cd thé m& rong sang cic budc song mau do.
Thém nita, phan thao luin néu trén khong nén duoc xem la gidi han cac phuong an thuc
hién trong d6 cac mau thanh phan bd sung clia cac dai mau xanh lam va mau xanh luc
can thiét & trong cung mot kénh, do sing ché c6 thé duoc thuc hién bang cach tao hai
mau thanh phan ctia mau xanh lam trong kénh tht nhit, mot mau thanh phan ctia mau
xanh lam trong kénh tha hai, hai mau thanh phﬁn cua mau xanh luc trong kénh thtr hai,
va mot mau thanh phan cia mau xanh luc trong kénh thit nhit. Qua trinh giéng nhu thé

6 thé mo rong mot cach hop 1y sang cac phuong an chia thanh nhiéu hon ba mau thanh
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phan trong d6 cic mau thanh phan b sung c6 thé ndm trong dai mau bét ky va kénh bat
ky.

Trong mdt vi du khac, cac ndi dung mo ta vé c4c thiu kinh thuy tinh cong ¢ ban
kinh cong 50 mm chi d¢ 1y vi du va céc ban kinh cong khéc bét ky c6 thé duoc st dung
chi can ban kinh nay khéng mé& rong dén v6 cuc (1am cho kinh phang, hodc co ban 1a
phéng). Vi du ban kinh 40 mm hodc 80 mm hodc 16n hon (vi dy, 1én dén 200 mm) c6 thé
dua ra phuong an phu hop khéac va khong lam giam dén mitc khong thé chip nhan duge
tir cc loi thé cta ban kinh cong 50 mm duge md ta. Theo mdt phuong an, ban kinh cong
cta cac thau kinh thiy tinh 12 90 mm (theo cach khac, xap xi 90 mm) ban kinh nay cho
théiy phi tdn va do khé cua viéc phu cac thau kinh véi d6 cong l6n hon chép nhin dugc
vé mit thwong mai ma khong lam giam nhiéu loi thé cua cdc thau kinh duoc 1am cong

mot cach to1 uu.

Céc phuong an vi du va khong mang lam gid1 han sang ché khac nhau duoc néu,
bao gdm, vi du, kinh xem phim bao gbm 16p thiy tinh nén khong phang (vi du, cac thdu
kinh khong phang), véi cac bd loc bu quang phd (theo cach khac, cac bd loc dung cho
hai kénh sao cho bd loc cua kénh thuo nhét cho qua cac dai sang cua kénh thr nhét va
chin cic dai sang cta kénh thir hai va nguoc lai). Kinh xem phim cé thé bao gdm, vi du,
thau kinh th& nhat c6 bo loc quang phé tht nhit, va thau kinh th hai c¢6 bd loc quang
phd thir hai bu cho bd loc quang phd th nhat, va mdi trong s4 céc thdu kinh thir nhat va
tht hai duge lam cong dé lam giam su dich chuyén budc séng xay ra khi xem anh theo
goc khong phai goc chuén qua thau kinh. Trong nhiéu phuong 4n, dd cong ctia mdi thau
kinh co, vi du, bét ky dac diém nao trong sb cac dic diém sau: ban kinh duoc dinh tim
nim trén ddng tir ngudi xem, ban kinh duoc dinh tim nim phia sau dong tir ngudi xem,
hinh dang khong phai hinh cau, hinh dang try, bao gdom nhiéu ban kinh, theo ham todn
hoc dinh trude, cac dd cong c6 tac dung y hoc. Theo mot phuong 4n, cac bd loc quang
phé c6 do day thay ddi theo vi trf trén thau kinh. Theo mét phuong an khéc, cac bd loc
quang phd bao gdm nhiéu 16p dién moi, va cdc 16p dién moi c6 16p duoc gia taing do day

vé phia ria cua céc thau kinh.

Theo mot phuong an khéc, sang ché bao gom céc bd loc xem phim bao gdm 16p
nén khong phing va cic bo loc bu quang phé. Theo mdt phuong én, it nhit mot trong cac

b3 loc bu quang phd bao gdm, vi du, dai théng don dugc thiét ké dé cho hai dai sing cua
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cdc mau khac nhau di qua. Theo mot phuong 4n, it nhét mét trong cac bd loc bu quang
phd bao gdm dai thong don duoc thiét ké dé cho hai mau khic nhau cua énh sang di qua.
Theo mot phuong an, cac bd loc bu quang phé duoc tao cAu hinh @& xem &nh hién thi 3D,
viduy, co thé bao gém anh phan xa tir man hinh phim. Theo mdt phuong 4n, cac bd loc bu
quang phé bao gém, vi du, bd loc thur nhét c6 tap hop cac dai thong chinh bao gém, dai
thong thit nhat dugc thiét ké dé cho qua ca dii sing mau xanh luc va dai sang mau do, va
dai thong tht hai dugc thiét ké dé cho ca dai sang mau xanh lam va dai sing mau xanh
luc di qua. Theo mdt phuong 4n, cac bd loc bu quang phé bao gém, bo loc thir nhét bao
gdm mot bd dai thong chinh thu nhat bao gdm dai théng duoc thiét ké dé cho ca dai sang
mau xanh luc va dai sdng mau do di qua, va bg loc thir hai bao gém mot bo dai thdng
chinh tht hai bao gém dai théng duge thiét ké dé cho ca dai sang mau xanh lam va dai
sang mau xanh luc di qua. Theo mot phuong 4n, cdc bd loc bu quang phd bao gém b loc
thir nhét ¢6 tap hop gdm 3 cc dai thong duoc thiét ké dé cho qua tap hop gom nhiéu hon
3 mau co ban cdc dai sang. Theo mdt phuong an, cac bo loc bu quang phd bao gdm bd
loc thit nhit bao gom tap hop thir nhat cta cac dai thong duge thiét ké dé cho qua tap hop
tha nhat cua cac dai sing mau co ban va bd loc thi hai bao gom tap hop thtt hai cua cac
dai thong duoc thiét ké dé cho qua tap hop thit hai cia cac dai sang mau co ban, trong d6
tap hop thi nhat ctia cdc dai séng mau co ban loai trir 1an nhau véi tap hop tht hai cta
cac dai sang mau co ban. Bén canh 4o, tap hop thir nhit cta cac dai thong va tap hop thu
hai cua céac dai thong co thé, vi du, duoc tach boi cac dai bao vé c6 dd rong dugce tinh
toan dé duy tri su tdch biét gitta cac dai sang mau co ban khi duoc xem qua cac bd loc
xem phim va bu cho su dich chuyén xanh do géc nhin cta cc dai séng mau co ban tdi
c4c bd loc xem phim. Theo mdt phuong an, it nhat mot trong cac dai thong bao trum it

nhat 14 hai dai sang mau co ban.

Theo mot phuong an khac, sang ché bao gdm kinh xem phim tach quang phd, bao
¢dm, thiu kinh thtt nhét gdm c6 bd loc quang phd thd nhat, va théu kinh thi hai gdm c6
b loc quang phd thit hai bu cho bd loc quang phé thir nhat, trong d6 bd loc quang phd
thtr nhat va bd loc quang pho thir hai c6 it nh4t mot dai bao vé giita cac phan lién ké cua
phé cua cac bo loc quang phé, va dai bao vé bang thong dugc tinh todn dya trén do dich
chuyén xanh xay ra khi xem cac phan ctia cic anh duge tich quang pho theo gbc thdng
qua céac thiu kinh. Theo mdt phuong 4n, dai bao vé c¢d bang thong du rong dé 1am giam

nhiéu chéo cua cic anh dugc tach quang phd dugc xem qua kinh. Dai bao vé bao gom, vi
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du, xap xi 2% hodc nhieu hon budc song tai giao diém cua cac phan lién ké cua cac bo

loc quang phd.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuit hé théng xem phim tich quang phd,
bao gdm, kinh xem phim, bao gdm thiu kinh thit nhat c6 bd loc quang phd thir nhat, va
théu kinh th hai ¢6 bd loc quang phd th hai bu cho bd loc quang phd thi nhat, trong d6
cac bd loc quang phd bao gom dai bao vé gilta cic phan lién ké cua phd cua cic thau
kinh thir nhét va thir hai, va cac thu kinh c6 dd cong duoc tao cau hinh dé lam cho céc
gdc cua tia sang toi tal cac canh cua cac thau kinh gan hon véi goc chuan khi so véi cac
thau kinh phéng. Mat cong cua cac thau kinh 14, vi du, hinh cau. Theo mdt phuong 4n,
cac bd loc quang phd khong déu trén cac thau kinh. Theo nhiéu phuong 4n khéc, hé
théng xem con bao gdm, vi du, hé thdng chiéu duoc tao chu hinh dé chiéu cac anh tach
quang phé tha nhét va thtr hai, va cdc anh tach quang phd thi nhat va tht hai lan luot
duoc xem qua cac bd loc quang ph6 cua kinh xem phim. Hé thng xem con cé thé bao
gém, vi du, nhiéu cdp kinh xem phim ndi trén, mdi cip kinh xem phim dwoc cép cho mot
ngudi xem riéng bidt trong rap chidu phim, va b loc va thir nht thir hai dugc bd trf trén

cac thau kinh cua moi cap kinh.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuét phwong phap, gdm cé cac bude,
chiéu cac anh tach quang phé th@ nhit va thi hai 1én man anh hién thi, xem cac anh duoc
chiéu qua cip kinh c6 thdu kinh thtt nhét c6 bd loc quang phd thir nhat duoc thiét ké dé
sit dung voi anh duge tach quang phd thir nhét va thau kinh thit hai ¢6 b loc quang phd
thit hai dugc thiét ké dé sir dung v6i anh duoc tach quang phé thir hai, va trong d6 cac bd
loc quang phd duge tao cAu hinh dé ¢4 mutrc d6 hiéu tng dich chuyén budc séng phu
thudc vao géc nhin thong qua thau kinh. Trong mdt phwong an, céc phén lién ké cua phd
ctua bd loc quang phé thtr nhat va tht hai dugc tach bé‘mg dai bao vé bao gém bang thong
dwoc tinh todn déi véi vi tri xem & gitta va du dé triét tiéu nhiéu chéo cho viéc xem
chuén tr ria man anh hién thi. Theo mét phuong an khéc, cac bd loc quang phd bao gbm
nhidu dai bao vé, mdi dai chia tach cdc tap hop phd lién ké khac nhau trong bd loc thi
nhét va tha hai, va bang thong cua moi dai bao vé duoc xac dinh theo ham s6 cua bude
song giao cét clia céc phé lién ké va goc nhin vao ria man anh hién thi. Man anh hién thj

la, vi du, man hinh chiéu phim cua rap.
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Theo mot phuong an khic, sang ché dé xudt hé thdng xem 3D, bao gdm cac
phuong tién chiéu cdc anh duoc tach quang phd, cac phuong tién xem anh dugc tich
quang phd qua cc kénh thi kinh khac nhau, va cac phuong tién bu cho sy dich chuyén
cac bude séng xay ra do cdc géc nhin té1 cac phan cta cac anh. Theo mot phuong an, cac
phuong tién bu bao gdm, vi du, cdc phuong tién diéu chinh mitc loc quang phd duge
thuc hién theo goc nhin. Theo mdt phwong an khac, cdc phuong ti¢n bu bao gom, vi du,
cac phuong tién dung dé tao ra sy ghép khong khép bude song gitra cac bd loc dung cho
may chiéu duge st dung dé chiéu cac anh duoc tach quang phd va cac bo loc dung cho
mit duoc st dung dé xem cac anh dugc tich quang phé, trong d6 su khong khép nay bu
cho mutc d6 dich chuyén budc séng xay ra trong cac bd loc dung cho mit do tia téi cua

4nh sang 1én cac bd loc dung cho mat tai cac goc khong chuan.

Theo mot phuong an khac, sang ché bao gém hé théng xem, bao gbm kinh dugc
tao hinh bao gém cap céac bd loc bu quang phé tral va phat lan luot duoc bd tri trén céc
thau kinh cong trai va phai cua kinh, va hé théng hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi
cac anh duoc tach quang pho cho mét tréi va mat phai lan luot duoc tao ciu hinh dé duoc
xem qua cac bd loc bu trai va phai, trong do mdi anh dwoc tach quang phd bao gdm it
nhit mot bang thong 4nh sang gan khop véi it nhét mot bang thong ctia b loc tuong Ung
clia n6. Hé théng hién thi con bao gdm, vi du, may chiéu dugc tao cdu hinh d¢ hién thi
céc anh duoc tach quang phd cho mit trai va mit phai v6i do dich chuyén xanh truée
duoc dinh trude. Theo mot phuong an, cac bo loc bu quang phé bao gém cac dai bao vé
gitta cac pho lién ké ciia cc bd loc bu quang phé. Kinh dugc tao hinh cua hé théng xem,
duoc, vi dy, su dung dé xem anh chiéu duoc dich chuyén mau cua cac anh bu quang phé.
Theo mot phuong an, kinh duge tao hinh cua he théng xem bao gém gong kinh va cau
ndi kinh duoc thiét ké dé udn cong tao ra goc nhi dién diéu chinh duoc gitta cac thiu

kinh. Dd 16n ctiia goc nhi dién thay ddi theo dd cong, vi du, Xép xi 5 do.

Theo mét phuong an khac, sang ché dé xuét phwong phap, gdm c6 cac budce, phan
phat kinh dugc tao hinh cho cdc khéan gia; va chiéu céc anh bu quang pho thu nhat va thir
hai 1én man anh hién thi trong tdm xem cua khan gia, trong do kinh dugc tao hinh bao
gdm céc thiu kinh duoc tao hinh thi nhit va thit hai ¢6 cc b loc bt quang phd thir nhat
va thit hai 1An huot duoc bé i trén d6, va cac bé loc bi quang phd tht nht va thit hai lan
luot trong Gmg vé bang thong véi cdc dnh bu quang phé thir nhét va thir hai dwoc chiéu.
Theo mét phuong an, sy phu hop vé bang thong ctia bd loc bu quang phé thix nhat cho
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qua cac mau trong kénh thir nhét cua viée chiéu va chin cdc mau trong kénh thtt hai cta
viéc chiéu, va su phu hop vé bang thong cua tht hai bd loc bu quang phé cho qua cac
mau trong kénh tht hai ciia viéc chidu va chin cdc mau trong kénh kénh thi nhét cua
viéc chiéu.

Theo mét phuong an khac, sang ché bao gdm phwong tién luu trit cé téc phim
trinh dién dé xem duoc luu trén d6, ma, khi duge nap vao dau doc phuong tién dugc gén
vao thiét bi hién thi, khién cho diu doc da phuong tién truyén tac phdm trinh dién @ hien
thi t6i thiét bi hién thi, trong d6 tic pham trinh dién dé xem bao gdm céc anh duge tach
quang phé duoc tao cau hinh dé dugce xem lan lwot thong qua cic kénh thi kinh ddc lap
béng cach st dung cac bd loc cong duge tach quang phé. Phuong tién luu trit duoc, vi du,
dong géi trude vor it nhat mot cap kinh c6 cac thau kinh cong trén d6 cac bo loc cong
dugc tach quang phé duoc bd tri. Cac anh duoc tich quang phé duoc, vi du, hién thi bai
thiét bi hién thi s dung cac bd loc duge lam dich chuyén xanh khi so véi viée loc xay ra
do nhin theo géc chudn ciia cac b loc cong duge tach quang phé. Cac anh duoc tach
quang phé duoc, vi du, chia tach boi dai bao vé dugc thiét ké dé bu cho céc phé khong
khép gitta cac anh duoc chiéu va cac thudc tinh cta cac bd loc duoc su dung dé xem cac
anh dugc chiéu. Su két hop viéc 1am dich chuyén xanh truéce, cic thau kinh cong, va cic
dai bao vé triét tiéu hiéu qua nhiéu chéo khi xem cac anh. |

Theo mot phuong an khéc, sang ché bao gém, vi du, hé théng xem anh 3D, bao
odm, viée cung cip ndi dung 3D qua mang t6i thiét bi dién tir nhén, chiéu ndi dung 3D
t&i thiét bi hién thi, trong d6 ndi dung 3D bao gdm cac anh bu quang phd s& duoc xem
qua kinh duoc tao hinh. Thiét bi dién tir nhan bao gém, vi duy, hé théng hién thi dwoc dat
tai rap chiéu phim. Theo mét phuong 4n, ndi dung 3D duoc chidu v&i mae dd dich

chuyén xanh duoc dinh trude.

Theo mot phuong 4an khac, sang ché dé xuat phwong phép hién thi anh 3D, gém
¢6 cac budce, chidu cac anh duoc loc cho mit trai va phai 1én man anh, va loc céc anh cho
mét trdi va mat phai d6i vi moi thudc tinh riéng quang pho turong Gng véi anh trude khi
hién thi 1én man hinh, trong d6 viéc loc duge thuc hién béng bd loc ¢b cac dac tinh duge
dich chuyén mét luong duoc thiét ké dé bu cho su dich chuyén bude séng xay ra khi
ngudi xem nhin man hinh. Sy dich chuyén budc séng bao gém, vi du, su dich chuyén

xanh xay ra do cdc gbc nhin (ma c6 thé 14, vi du, su dich chuyén xanh xdy ra trong cac
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d3c tinh cta bd loc dung cho mit dé xem céc anh, hodc, nhu mot vi du khéc, sy dich
chuyén xanh xdy ra trong kinh xem phim duoc loc khi xem cdc dnh bat ky thong qua
kinh xem phim duoc loc theo goc khong phai gdc chuin). Céc thudc tinh riéng quang
phé twong tmg véi anh bao gdm, vi du, tip hop cdc budc séng twong ung véi cac dnh
Xem qua mat phai va tap hop b cua céc budce séng tuong ing véi cac anh xem qua mat
trai.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xuit bo loc dung cho may chiéu, bao gom,
b6 loc thir nhat c6 mot bd dai thong chinh thir nhat, va bd loc thit hai ¢6 mot bd dai thong
chinh tht hai, trong d6 b dai thong chinh th nhat ¢6 s6 lugng cac dai thong chinh khac
b6 loc thir hai. Theo mdt phuong 4n, bd loc thir nhit co, vi du, it nhét 1a hai dai thong
chinh mau xanh lam va bo loc thir hai ¢6 it nhat mot dai thong chinh mau xanh lam. Theo
mot phuong an khac, b loc thu nhét ¢, vi du, it nhat 12 hai dai thong chinh mau xanh
luc va bd loc thtr hai ¢o it nhat mot dai thong chinh mau xanh luc. Theo mot phuong an
khac, bd loc tha nhét 6, vi du, hai mau xanh lam co ban va hai mau xanh luc co ban va
bd loc thtt hai c6 mot mau xanh lam co ban va mdt mau xanh luc co ban. Theo mot
phuong an khéc, bd loc thi nhét ¢6, vi du, cac budce song dai thong bang khoang 400 nm
té1 440 nm va 484 nm t&i 498 nm, 514 nm téi 528 nm, 567 nm t6i 581 nm, va 610 nm t61
623 nm. B loc thit hai ¢6, vi du, cac budc soéng dai thong béng khoang 455 nm td1 471
nm, 539 nm téi 556 nm, va 634 nm té1 700 nm. Cac dic diém k¥ thuat cua dai thong
bude séng cd dung sai 1a, vi duy, xap xi +- 5 nm. Theo mdt phuong an, cic dai thong
chinh cua bo loc thu nhat loai trir cac budc song duoc cho qua bai bd loc thtr hai. Theo
mot phuong 4n, cac dai thong chinh cua cac bd loc duge chon dé tai tao dén muc cao
nhat khong gian mau cia may chiéu. Khong gian mau clia may chiéu 13, vi du, khong
gian mau cuia may chiéu phim k¥ thuat s6. Theo mot phuong 4n, bd loc cua may chiéu la
bo loc chuyén mach dugc béng dién tr ma chuyén mach gitta b loc thir nhat va tht hai

theo tin hiéu dong bd anh.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuat hé thdng chiéu cac anh 3D dugc tach
quang phé, bao gém, hé théng chiéu duoc tao cAu hinh dé chiéu cic anh thudc kénh trai
va phai dé hién thi béi kinh xem, b loc, dugc dit trong it nhat mot dudng di cua tia sang
ctia hé théng chiéu, gdm cd b loc kénh trai va b loc kénh phai, trong d6 {t nhat mot
trong s6 bd loc kénh trdi va phai c6 trén 3 dai thong chinh. Theo mot phuong an, mot
trong cac bd loc kénh trai va phai cd it nhét 14 2 dai thoéng chinh trong cic bude séng
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mau xanh lam. Theo mdt phuwong dn, mot trong cac bo loc kénh trdi va phai c6 it nhét 12
2 dai thong chinh trong céc bude song mau xanh lyc. Theo mot phwong an, mdt trong cac
cac bod loc kénh dung cho mét tréi va phai c6 it nhat 12 2 dai théng chinh trong cac budce
song mau xanh lam va it nhét 14 2 dai théng chinh trong cdc bude séng mau xanh luc.
Theo mdt phuong an, cdc dai thong chinh cia céc bd loc dugc chon dé tai tao dén murc
cao nhét khong gian mau cta hé thdng chiéu trong cac anh dugc chiéu boi hé thong
chiéu. Theo mot phuong 4n, hé théng con bao gém modun hiéu chinh mau duogc tao ciu
hinh d& hiéu chinh mau c4c anh dugc chiéu boi hé thdng chiéu theo khong gian mau cua
cac bd loc. Theo cach khac, médun hiéu chinh mau dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh mau

cac anh dua trén khong gian mau cta anh sang duoc cho qua béi bo loc.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuit cip bo loc tich quang phd ciia may
chiéu duoc tao cau hinh dé chia mau xanh lam co ban ctia may chiéu thanh ba mau thanh
phan, mau xanh luc co ban cua may chiéu thanh ba mau thanh phan, va mau do co ban
cua may chiéu thanh hai mau thanh phén. Mot trong cac bd loc cd, vi du, hai dai thong
trong mau xanh lam, hai dai thdng trong mau xanh luc, va dai thong don trong mau do,
va bo loc khac c6 mot dai thong trong mau xanh lam, mét dai thong trong mau xanh luc,
va mot dai thong trong mau do. Theo mdt phuong an khéc, mot trong cac bd loé co, vi du,
hai dai thong trong mau xanh lam, hai dai thong trong mau xanh luc, va chi mot dai
thong trong mau do, va bd loc khac c6 chi mot dai thong trong mau xanh lam, chi mét
dai thong trong mau xanh luc, va chi mét dai thong trong mau do. Theo mdt phuong an,
mdt trong cdc bd loc ¢o, vi du, hai dai thong trong mau xanh lam, mot dai thong trong
mau xanh luc, va mot dai thong trong mau do, va bd loc khac c6 mot dai thong trong
mau xanh lam, hai dai thong trong mau xanh luc, va mét dai thong trong mau do. Theo
mot phuong dn khac, mdt trong cac bd loc ¢o, vi du, hai dai thong trong mau xanh lam,
chi mot dai thong trong mau xanh luc, va chi mot dai thong trong mau do, va bd loc khac
¢4 chi mot dai thong trong mau xanh lam, hai dai thong trong mau xanh luc, va chi mot
dai thong trong mau doé. Theo mot phuong dn, mot trong cac bd loc c6 mot dai thong
trong mau xanh lam, hai dai thong trong mau xanh luc, va mét dai thong trong mau do,
va bd loc khac c6 hai dai thong trong mau xanh lam, mét dai thong trong mau xanh luc,
va mot dai thong trong mau d6. Theo mdt phwong an khac, mot trong cac bg loc ¢o chi
mot dai thong trong mau xanh lam, hai dai thong trong mau xanh luc, va chi mot dai

thong trong mau do, va b loc khac ¢ hai ddi thong trong mau xanh lam, chi mot dai
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thong trong mau xanh luc, va chi mét dai thong trong mau d6. Theo mot phuwong an, mau
thanh phén cac dai thong duogc bd tri dé dat duoc su khép co ban véi khong gian mau va

diém tring goc ctua may chiéu phim k¥ thudt s khong duoc loc.

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché bao gém, vi du, tdp hop céc bd loc mau, bao
g&")m, bd loc thi nhét co tap hop bang thong mau co ban thir nhat, bo loc thr hai c6 tap
hop bang thong mau co ban thir hai cia cic bude song khac so véi tap hop cac mau co
béan tha nhit, trong d6 bo loc thi nhat ¢6 trén mdt mau co ban trong it nhat mot dai mau.
Bo6 bd loc dugce boc 16, vi du, 1la bd bd loc chuyén mach duoc béng dién tir. Theo mdt
phuong 4n, bd bd loc mau 1a mot phan cua hé thong chiéu 3D va cac dai thong chinh cua
bo loc tha nhét va thir hai duoc chon dé tai tao dén mitc cao nhat khong gian mau cua hé

théng chiéu 3D ma khong c6 bd loc thir nhat va thit hai.

Theo mot phuong an khéc, sang ché bao gdm, vi du, phuong phap, gdm cb cac
budc, chuan bi anh 3D bao gdm anh xem qua miét trai va anh xem qua mit phai, loc anh
Xem qua mat trai v4i bo loc kénh trai, loc anh xem qua mat phai v61 bg loc kénh phai, va
chiéu cédc anh nhin qua mat tréi va phai duoc loc 1én man anh, trong do it nhat mot trong
cac bd loc kénh trai va bo loc kénh phai c6 trén 3 dai thong chinh. Mot trong cac bd loc
kénh trai va phai bao gém, vi du, 2 dai thong chinh trong cac budc song mau xanh lam
va 2 dai thong chinh trong cac budc song mau xanh luc. Theo mot phuong an, phuong
phap con bao gém, vi du, budc xem anh 3D duoc chiéu thong qua cac bd loc xem phim
trai va phai c6 cac dai thong ma lan Iuot loai trir cac dai thong cua bd loc kénh phai va bo
loc kénh trai. Theo mot phuong an khac, phuwong phap con bao gdm, vi du, budc chuyén
bd loc kénh trai va phai mot cach déng bd véi viee chiéu cac anh thudc kénh trai va phai
cua anh 3D.

Theo mét phuong an khéc, sang ché bao gém, vi du, hé théng xem 3D bao gém
bo cac bd loc bt déi xtmg thit nhat bao gdm b loc chiéu dnh va bd loc xem phim. Theo
mot phuong 4n, hé théng xem 3D con ¢6 thé bao gém, vi du, bd cac bd loc bat dbi xung
thir hai trong do bo cac bd loc bat di ximg thir nhat dugc dat trong dudng quang hoc cua
hé théng va dugc thiét ké dé cho qua cac budc séng cua kénh thtr nhét cua hé thong va
b cac bd loc thit hai duoc thiét ké dé cho qua céc budce song cta kénh thir hai clia hé
thdng. Theo mot phuong an khéc, bd loc xem phim bao gdm cac dai thong phu hét cac

dai thong cua bo loc chiéu anh. Theo mot phuong én khac, b loc xem phim bao gém, vi
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du, c4c dai thong gan nhu bao trum cac dai thong cua bd loc chiéu dnh; va cac dai thdng
cta bd loc chiéu anh duoc lam dich chuyén xanh so v6i cdc dai thong cua bd loc xem

phim.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché bao gém hé théng b0 loc bat doi xung, bao
gém, bo céac bd loc thi nhat bao gém tap hop thu nhét cua cac dai thong quang hoc, bd
c4c bo loc thir hai bao gdm tip hop thit hai clia cac déi thdng quang hoc khac véi tap hop
thtt nhét cua cac dai thong quang hoc va bao trum tép hop thu nhét cia cac dai thong
quang hoc. Theo mét phuong 4n, tap hop tht nhit cua cac bd loc dwoce dit phia trén
trong dudng quang hoc so vdi tap hop tht hai cua cc bd loc. Theo mét phuong an khac,
tap hop thu nhét cua céac bo loc bao gﬁ‘)m bo loc chiéu anh va tap hop thu hai ctua cac bd
loc bao gém b6 loc xem phim. Theo mét phuong an khac, tap hop thi nhét cua cac dai
thong quang hoc bao gbm tap hop kénh phai cua céc dai thong quang hoc va tap hop
kénh trai clia céc dai thong quang hoc loai trir phan bat ky cua tip hop kénh phai cua cac
dai thong quang hoc. Theo mot phuong 4n khac, tap hop thir hai cua cic dai thong quang
hoc bao gdm tap hop kénh trai ctia cac dai thong quang hoc va tap hop kénh phai cua cac

dai thdng quang hoc loar tru phan bat ky ctia cac dai thong quang hoc kénh tréi.

Theo mot phwong an khac, sang ché dé xuit phwong phap, gém c6 cac bude, cung
cAp cho khan gia cta rap chiéu cap kinh xem 3D bao gdm céc thdu kinh trai va phai 1an
luot bao gém cac bod loc xem phim dung cho mat trai va phai, va chiéu cac anh cho mat
tréi va mat phai 1én man anh hién thi bang cach str dung cac bd loc chiéu anh xem qua
mat trai va phai, trong d6 bo loc chiéu anh xem qua mat trai va bd loc xem phim qua mat
trai bao gém bo cac bo loc bat dbi xtrng thr nhét va bo loc chiéu anh phai va bd loc xem
phim qua mat phai bao gom bd cac bd loc bat dbi xung thir hai. Theo mdt phuong 4n,
téng s6 lwong dai thong trong cac b loc xem phim nho hon tong sb luong dai thong

trong cac bd loc chiéu anh. Theo mdt phuong 4n, cdc bd loc dung cho may chiéu bao
g0m cac dai thong ma chia cac bude song cia anh sang mau xanh lam thanh it nhat 1 ba
mau xanh lam thanh phan va chia cdc buéc song mau xanh luc thanh it nhét 1a hai mau
mau xanh luc thanh phén. Theo mot phuwong an, bd loc xem phim trong maot trong $d bd
céc bd loc bt ddi xing bao gom dai théng bao trum cac budce séng trong mau xanh lam
thanh phin ¢6 budc séng va céc budc song trong mau xanh luc thanh phan dai nhat.
Theo mdt phuong an, cac bd loc dung cho may chiéu bao gdm cac dai thong chia céc

budc song anh sang mau xanh luc thanh it nhat 12 ba mau thanh phan va chia 4nh sing
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mau do6 thanh it nhat 12 hai mau dod thanh phan, va bd loc xem phim trong mot trong sd
bo cac bd loc bt ddi ximg bao gém dai thong bao trim mau xanh luc thanh phan c6
budc song va mau do thanh phan dai nhat. Theo mdt phuong 4n, cic bd loc dung cho
may chiéu bao gOm céc dai thong chia budc séng cla dnh sang mau xanh lam thanh it
nhét 13 ba mau thanh phin va budc séng cua dnh sang mau xanh luc thanh it nhat la ba
mau thanh phén, va bd loc xem phim trong mot trong 6 bd cac bd loc bat ddi xtrng bao
gdm dai thong phu hét bude séng dai nhit cia mau xanh lam thanh phan va budc séng
ngin nhat cia mau xanh luc thanh phan. Theo mét phuong 4n, cac b loc dung cho méy
chiéu bao gém cac dai thong chia budc song cua 4nh sang mau xanh luc thanh it nhat 1a
ba mau thanh phan va cic budc séng clia dnh sdéng mau do thanh it nhit 12 ba mau thanh
phén, va bd loc xem phim thudc mot trong s bd cac bd loc bat ddi xrng bao gém dai
thong bao trum budc séng dai nht ctia mau xanh luc thanh phan va budc séng ngin nhat
cta mau d6 thanh phan. Theo mdt phwong 4n, mdi bd loc xem phim bao gdm, ba dai
thong chuyén dung bao gdm mot dai théng c6 cac bude soéng mau xanh lam, mot dai
thong c6 cac budc séng mau xanh luc, va mot dai thong cé cac bude song mau do. Theo
mot phuong an, mdi bd loc dung cho méy chiéu bao gdm ba dai thong trong budc séng
ctia mau xanh luc va 4nh sdng mau xanh lam va hai dai thong trong cdc budc song mau
d6. Theo mot phuong 4n, mdi bd loc xem phim chuyén dung bao gdm ba dai théng, mot
dai thdng cua cac budc séng mau xanh lam, mot dai théng cia cac budc song mau xanh
luc, va mdt dai thong ctia cac budc song mau do. Cac phuong an vi du khac duge boe 16

trong sudt phan mo ta.

Theo mot phuong an khac, sang ché @& xuét bo loc tao cAu hinh duoc trong thiét
bi deo mat cua hé thong xem 3D duogc tich quag phé, bao gdom tap hop cic dai thong va
cac dai cam duoc thiét ké dé cho qua anh sdng trong do it nhat mot trong s cac dai
thong c6 kha ning cho qua céc dai cia 2 mau khac nhau cua 4nh séng va cac dai cam
dwoc tao cAu hinh dé chan 4nh sang trong it nhat mot dai ctia 4nh séng trong moi dai cua
2 mau khac nhau. Theo mdt phuwong én, dai thong c¢6 kha nang cho qua cdc dai cua 2 mau
khac nhau cia anh sang khong cho anh sing cua mau thir ba di qua. Theo mot phuong an,
céc dai ctia 2 mau khac nhau cta 4nh sdng dugc chia tach boi cac khe hep. Khe hep 1a, vi
du, dai (dai hep) khong duoc sit dung boi hé théng xem 3D dé truyén 4nh sdng. Theo
maot phuong 4n, dai hep, vi du, khé hep so véi cac dai cua 2 mau khac nhau cua anh sang.

Theo mdt phuong 4n khéc, bang thong dai hep twong tir véi bang thong cua it nhat mot
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trong cac dai ciia 2 mau khéc nhau cta anh sang. Theo mot phuong én, dai hep bao trum
ving chuyén tiép tir cac budc séng cua mau thi nhat trong 2 mau khéc nhau cua 4nh
sang t6i cac budc séng cua mau thtr hai cua 2 mau khéc nhau cua 4nh sing. Theo mot
phuong én, 2 mau khac nhau cia dnh sang bao gdm 4nh sdng mau xanh lam va anh sang
mau xanh luc va mau thtr ba bao gdm mau do. Theo mot phwong 4n, 2 mau khac nhau
cla 4nh sang bao gém 4nh sing mau d6 va anh sang mau xanh luc va mau thi ba bao
gém mau xanh lam. Theo mot phuwong an, bd loc duge bd tri trén 16p nén cong. Theo mot
phuong an, b loc dugc bd tr{ trén 16p nén cong c6 ban kinh xap xi 90mm. Theo mot
phuong éan, bd loc duoc b tri trén thau kinh cong c6 ban kinh cong bang tir 40 mm dén

200 mm.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét bo loc chi bao gdm 3 cac dai thong loai trir
1An nhau cta anh sang nhin thiy, dai thong thi nhat dugc thiét ké dé chi cho mau thi
nhét cta 4nh sang di qua, dai thong thir hai duge thiét ké dé cho qua 2 mau cua 4nh sang
¢6 pho lién ké bao gdm mau thtr nhat clia 4nh sng va mau tht hai ctia anh séng, va dai
thong thu ba dugc thiét ké dé cho qua 2 mau cta 4nh séng co phd lién ké bao gdm mau
tht hai cua anh sang va mau thtt ba cia anh sang. Theo mot phuong an, mau tha nhat,
thtr hai va th ba ctia anh sang lan luot 13, vi du, mau xanh lam, mau xanh luc, va mau do.
Theo mot phuong an khac, mau thir nhéat, thit hai va thir ba clia 4nh sang lan lwot 12 mau
do, mau xanh luc, va mau xanh lam. B$ loc duoc, vi du, bd tri trén thau kinh c6 thé tao

cAu hinh duoc nhu bo loc kénh cua cdp kinh xem 3D.

Khi m6 ta cac phuong 4n wu tién cta sang ché duoc thé hién trong cac hinh ve,
thuat ngtt dc trung duoc str dung véi muc dich lam rd. Tuy nhién, sang ché sé khong bi
gi6i han trong cac thuét ngit cu thé dwoc chon, va nén hiéu rang moi yéu td déc trung bao

¢dm moi su trong duong vé k¥ thuat ma van hanh theo céch thire tuong tu.

Vi du, khi m6 ta bd loc ding cho méy chiéu, thiét bi tuong duong hodc thiét bi
khéc bat ky c6 chirc ning hodc kha ning tuwong duong, cé thé duoc liét ké & day hodc
khong, c6 thé duge dung dé thay thé. Theo mot vi du khac, khi m ta 16p dién mdi, bat
ky vat liéu nao khac duge su dung lam bd loc va thé hién su dich chuyén budc song co
ban (vi du, phu vat lidu nand), duge sir dung mét minh hodc két hop véi vat liéu khac dé
c6 chirc nang hodc kha ning twong duong, co thé duogc liét ké & day hodc khong, co thé

dwoc ding dé thay thé. Theo mét vi du khéc, miéng cau ndi kinh linh hoat ¢6 thé dugc
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thay thé bing bit k¥ co cdu nao phu hop dé didu chinh géc nhi dién cia théu kinh, bao
gém co cAu chét, co ciu chan chiu lwe bﬁng lo x0, v.v.. Theo mét vi du khac nira, cac
thiu kinh theo sang ché c6 thé duoc tao thanh tir thiy tinh, nhya, hodc bat ky vat lidu nao

cho ra cac hinh dang nhu dugc mo ta ¢ trén.

Thém vao dé, cc tic gia sang ché nhan ra rang cac cong nghé méi duge phét
trién ma chua duoc biét dén cling ¢6 thé duge thay thé cho cac phan duoc mo ta ma van
khong nim ngoai pham vi clia sang ché. T4t ca cac bo phan khic duoc md ta, bao gom,
nhung khong gidi han & cdc thau kinh, céc 16p, bd loc, banh xe, man hinh, thiét b hién
thi, c4c dai thong, 16p phu, kinh, bd didu khién, may chiéu, man anh hién thi, mang hodc
céc thiét bi c6 kha nang truyén dan khac, v.v.. nén duogc xem la nim trong pham vi cua

thiét bi bat ky va moi thiét bi trong dwong sin co.

Sang ché co thé bao gdm, gdm co, hodc co ban co, bat ky yéu t6 ndo (cac phan
hoac cac tinh ndng khac nhau sang ché) va cac yéu té tuong duong cua ching nhu dugce
néu ra ¢ day. Thém vao do, sang ché duoc boc 16 ¢ day co thé duoc thuc hién khi khong
¢6 bat k¥ yéu t nao, c thé dugce boc 16 cu thé & dy hodc khong. RS rang, nhiéu phuong
4n stra d6i va cai bién ctia sang ché 1a co thé sir dung khi xem xét su md ta & trén. Do d6
nén hiéu rz‘ing, pham vi bao hd cta sang ché duoc néu trong yéu ciu bao hd kém theo hon

1a theo nhing diu hiéu duge mo ta cu thé & day.

Cac phﬁn cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién mot cach thuan tién béng cach su
dung may tinh hodc may vi tinh ky thuat s6 da dung hodc chuyén dung thong thuong
duoc 1ap trinh nhu d3 duge boc 16 trong ban mo ta sang ché, 1a hién nhién dbi v6i nguoi
6 hiéu biét trung binh trong linh vwe may tinh (vi du, diéu khién bd loc chiéu anh duoc

lam dich chuyén xanh trude duge chuyén mach bang dién tw).

Sang ché dé xuat san pham chuong trinh may tinh la (c4c) phuong tién luu trit bao
gom, nhung khéng giéi han trong, loai b dia bat ky bao gém dia mém, dia nho (MD's),
dia quang, dia DVD, HD-DVD, dia Blue-ray, dia CD-ROM, dia siéu nho, va dia quang-
tir, ROM, RAM, EPROM, EEPROM. DRAM, VRAM, thiét bi nhé flash (bao gdm cdc thé
nh¢ flash, cac thé nhé cim), cac thé tir hodc quang, céc thé SIM, MEMS, hé théng nand
(bao gdm cac IC nhé phan tr), cac thiét bi RAID, thiét bi luu trit/tép/kho dif liéu tir xa,
hodc bét ky loai phuong tién hodc thiét bi thich hop dé luu trit céc 1énh va/hodc dir ligu.

Sang ché dé xuat phan mém dé di€u khién cac khia canh theo séng che bao gom, vi du,
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chuyén cac bd loc duoc lam dich chuyén xanh truée hodc thuc hién hiéu chinh mau dwgce

luu trit trén (cac) phuong tién doc duoc bang may tinh bét ky.

Thém vao do6, cac phuong tién nhu vay cd thé bao gém hodc chuyén chtra ndi
dung duogc chuén bi hodc san sang hién thi theo sang ché. Noi dung nay duoc, vi du, doc
tir cac phuong tién va dugc truyén dién tr qua mang, phat qua khong trung, hodc duoc
truyén boi day, cap hoic theo co chu bét ky khac. Cudi cing, ndi dung cua céc phuong
tién nay co thé duoc cung cép cho thiét bi hién thi va duge xem phu hop véi mot hodc
nhiéu khia canh theo sang ché. N6i dung dugc, vi du, chuin bi hodc hoan thién dé chiéu
céc anh c6 cac bang théng duge ti wu dé hién thi va qué trinh xem dugc néu ra & day.
Céac phuong tién nay cling c6 thé duoc dong goi vai kinh va/hodc cac bd loc dugc chuin

bi theo mot hodc nhiéu khia canh khac nhau cua sang ché nhu duge mo ta ¢ trén.

Sang ché co thé bao gdm, gdm c6, hoic co ban co, bat ky yéu td nao (cic phin
hodc cac tinh ndng khac nhau sang ché), vi du, cac thau kinh duoc tao hinh, do day thay
ddi cua 16p dién moi, cac anh dugc chiéu hodc duoc hién thi duoc dich chuyén mau
trude, v.v., va/hodc dau hiéu twong duong bét ky. Thém vao d6, sang ché dugc boc 1§ &
day c6 thé duoc thuc hién khi ving mit bat ky yéu tb nao, c6 thé duoc bdc 16 cu the &
day hodc khong. R3 rang, nhiéu cach cai bién va bién thé ciia sang ché 1a kha thi khi xem
xét phén mo ta & trén. Do d6 nén hiéu r'fmg, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién trong pham

vi clia yéu cau bao hd kém theo hon 1a nhitng dau hiéu dugc md ta cu the & day.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Kinh cho phép ngudi st dung xem cac anh mau 3D duoc truyén dudi dang mot cap
anh, mdi anh duoc tao ra tir 4nh sang & it nhat ba dai budc séng khac nhau, mot dai mau
do, mot dai mau xanh luc, va mot dai mau xanh lam, mdi trong so cac dai buGe séng cua
mdt anh ndm ngoai mdi dai budc séng cla anh khéc, va mdi dai bude song mé rong giita
cac budc séng ngan nhat va dai nhat tuong Umg cua nd, kinh nay bao gom,

bd loc giao thoa thau kinh cho mat thi nhat c6 cdc dic tinh phd bao gdbm mot tap
hop gdm it nhat ba viung budc song di qua anh sang nhin thay, trong d6 mdi ving di qua
duoc tao ciu hinh dé di qua mot trong so cdc dai budc séng mau do, xanh lam va xanh

luc ctia mot trong s cac anh néu trén;

bd loc giao thoa thau kinh cho mit thtt hai c6 céc dic tinh phd bao gdm tap hop
thtr hai gdm it nhit ba ving budc séng di qua anh sang nhin thay, trong d6 mdi ving di
qua dugc tao cAu hinh dé di qua mot trong céc dai budc song mau do, xanh luc va xanh

lam cua anh khac anh néu trén,

trong do, ¢ vung trung tam cua bd loc ¢co thau kinh cho mat va ddi véi anh sng
binh thuomg dén bé mat ctia bd loc c6 thiu kinh cho mat, bude song dai nhét cta it nhét
mdt ving di qua 4nh sang trong mdi trong s6 cac bod loc néu trén duge dich chuyén thanh
budc song dai hon so vai dai bude song anh sang truyén qua né sao cho budc séng dai
nhit ctia ving di qua anh sang d6 1a & bude soéng dai hon so véi budce song dai nhat cla
dai budc séng anh sang truyén qua ving di qua anh sang do.
2. Kinh theo diém 1, trong d6 cac dac tinh phé clia cac bd loc & ria cua mdi thau kinh
khac so v6i ving trung tAm ctia thau kinh.
3. Kinh theo diém 2, trong do cac dac tinh phé duoc dich chuyén do & ria cta mdi thau
kinh so véi ving trung tdm cta thau kinh.
4. Kinh theo diém 1, trong d6 céc dic tinh phd dich chuyén vé phia cc bude song dai
hon theo bé mit ctia thau kinh di tir ving trung tam dén ria cua thau kinh.
5. Kinh theo diém 1, trong d6 cac bd loc bao gdm it nhat mot bd loc dai hep.

6. Kinh theo diém 1, trong d6 céc bd loc bao gdm nhiéu bd loc dai hep.

7. Kinh theo diém 1, trong d6 céc bo loc bao gdm it nhit mot bo loc cim dai.
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8. Kinh theo diém 1, trong d6 cac dic tinh phd dich chuyén vé phia cdc budc séng dai
hon theo bé mit cua thdu kinh di chuyén tir ving trung tim dén ria cua thiu kinh, va cac
kinh duoc phan phat cho nhliing nguoi xem phim va dugc su dung két hop v6i hé thong

tao anh 3D & khu vue chiéu ndi dung phim sir dung nhidu may chiéu phim k¥ thuat s.

43



42504 44/58

1715

FIG. 1A



42504 45/58

2/15
126 124-

o | 128'\* \* ﬁj\* | (122 (1120
0.9 - il B M)
0.8 ///* ~
0,77 100 j ////' .
0,6 - 4
0.5 - . 4

1 T 1
049 01 LT
0,3 -
0.2 -
0,1 JV K\ /
0.0 o IU \iﬁ a | A .

350 400 450 500 550 600 650 700

FIG. 1B
220

1,0 I r'i‘ ~ T M(I
0.9- (M V)
0,8 ///» .
0,7 2002 BN .
0,6 ]
] T //J[ ]

| L |
0.4 2104 ///ﬂ
0,3 - | .
0,2 -
0,1 K .
0,0 A II\ A Th I _) — J ‘J\ I A

350 400 450 500 550 600 650 700

FIG. 2



42504

3/15
320

1,0 T wv} f v-\ T M (1
0,9 - ﬁ W‘ “’V‘W -

AT
0,8 - | |

-V

0,74 300 ﬁ : 1 B
0,6 - |

g 1y u
0,5 / B | .
0,4 //[/ /”//// -
SREETA = s
0,3 |
0,2
N N
0,0 A {L.I&L 1b T T 1 T T g

350 400 450 ~ 500 550 800 650 700

FIG. 3

46/58



4/15

410A 410B
. e

D N B\

400A 4008

.
FIG. 4A

5204 530A 5308 5208
¥ T ¥

405A 4058

+

"H'Q_\ f;r
50&4‘/59 510A 510B qi\~5003

N J

FIG. 5




42504 48/58

5715

%
Tl \) )
R ).
N ew )

soon 490




42504 058

6/15

630A 635A 6358 6308
™~ ¥ ™~ ¥

| 605A— s 6058

/w-"--&'w f-ii--wkﬂ\
615A - \ 620A 6208 615B

o o
610A N . 6108
\ J
'
TSA— 720A 7208 7158
7054 — - : v 7058
— BN RN
: !
/ r 4+ f‘h‘ b \
7004 X 710A 7108 7008
N e ' Y,
V

FIG. 7



42504 50/58

7115
71ow _— ¥ 705
725
/ \“\ 700A 7008~ 200 A\ 730
O*~_708
\ y,

FIG 8A



42504 51/58

8/15




42504 52/58

9/15

'/ 910

¥

A

-
9008 "
- X _
\ v
X 71
FIG. 9
1005—
1030A 1020
¥ —
“,.///" 4& o ™~
10308
1050 /\ '




42504

700

10/15
”128\ 71126\ 1110R~ 1112R
1110B 1110G ]
10OE+00 108~ \ TP \. AN AR
9,00E-01 - \, N L’“\=
A M M f
8,00E-01 L [ .' .
? P Lo I
]
7,00B-01 o o : .
© 6,00E-01 - L Lo | -
° ! | |
,‘a:)\ 5,00E-01 . | | l; -
£ 4.00E-01 L Lo i .
: i | l
< 1 P P q .
@ 300E01 o o L Day2
2,00E-01 { o : pavi
| \ | \ ay 1
LOOE-014 ) | ,k L,’ -
0,00E+00 e VAN : e
| 350 400 450 500 550 600 650
FIG 17 Nanomét '
~ 1412-G  1412-R
1412-B~_1410-B2~ 1410-G1 1410-G2
ooy JH1OBT ) ) | [ at0R
s T 1 T i T w
W e iv
1 [
8,00E+01 7 - ! E E ;I i E E i ;i ]
by | ! !
- | 1 1 ] =
7,00E+01 7 i E E i | B !:;
S 6,00E+01 Lo EEEE N R .
s E ! | | E ': E ': i IE.éihtTéng
- _ | I inhloc -
,<§ 5,00E+01 E :. b E i || E; Zhiéuk:nh
| I y
2 4,00E+01 - o | e
L i L L N -
3,00E+01 oLt DY ostens
| 1 | ! | ] kinh loc
2,00E+01 o BN I | chibulenn
1,00E+01 oL ] e
R | ‘ | U ‘ \ J | mat phai
0,00E-+00! NI NI U SN 8 k; .
- 350 400 450 500 550 600 650
FIG. 14 Nanomét

700

53/58



42504

11715
Khéng gian mau cdia may chiéu
1,0 I 1 | l

T — 1
0,0 02 0,4 0,6 0,8 1,0

FIG. 12

Khong gian mau clia b loc tach
quang pho thong thuwdng
| I

I

1,0 I

0,9 ’ -

1320 Mat trdi
1330 Mat phai

0.7+

0,0 0, 0,6 0,8

}..A
“
o

54/58



% Truyén dan

42504

0,7 - Khong gian mau cua bd loc m
chiéu kénh dung cho mat phai
0,6 - o ' =
0,3 — i/ —
h
_ / -
0,4 ]
0,3 n / 7
0,2 y .
/
0,1 7 <Khdng gian mau ciia b loc ]
chiéu kénh dung cho méat trai
0,0 T I — T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

FIG. 15

Kinh loc ctia kinh m3t dung cho mét trai va phai

1,00E+02 | | | l | h}\/xv,
P W
Bo Y 1 l _
s%00E+01-k5#§5x; NVM " WVNﬂVE A/V”““ﬁ
8,00E+01 - phai \4,1 | o | | .
5 o 1 I | ‘l
00m+01 Blsesia L LH —
6,00E+01 -| oo mat ~#\j\\ L | | 1
| | | |
soE+014 0 | | i _
| Pl | ! I
40084014 o i L | ; .
l 1
300E+014 | 1 | | E | | |
|
2,00E+01 - ot | -
| T \! |
1,00E+01 . \j }14&{
0,00E+00 fea—— I ; —
350 400 450 500 550 600 650
Nanomét

FIG. 16

700

55/58



42504 56/58

13715

1700 — 1735

m 1745

1710
\

FIG. 174



42504 57/58

14 /15

1730 —
R

1734
j Loai B

FiG 17B



42504 58/58

15/ 15

1800 —._
Q4

FIG. 18





