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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuit ché pham chit phu dong ran duoc tuyét voi vé do
bam dinh v&i nén nhu nhya (met)acrylic, bé ngoai cia mang phu day, va 6 chéng chiu

ma sat cua mang phu dong ran.

Ché pham chét phu dong ran dugc chira oligome silicon (A) c6 nhém chuc thiy
phan duoc, chit x(c tac cho phan tng ngung tu (B), hop chat silan (C), va dung mai
hitu co (D), trong d6 thanh phan (C) gom it nhat la mot hodc nhiéu hop chat silan (c1)
c6 nhém amin bac mot va nhdm chic thay phan duogc va it nhat 1a mot hoac nhiéu hop

chat silan (c2) c6 nhém amin bac hai va nhém chuc thity phan duoc.
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Linh vye k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham chét phu dong rin duoc va mang phu déng rén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, chét phu chdng bam ban chtra thanh phan chinh 14 nhya flo hodc
polysiloxan hitu co thuong duoc st dung trén bé mit cua vat thé duogc ldp dat ngoai troi
trong khoang thoi gian dai, nhu than 6 t0, tau hoa, may bay, tuong ngoai cua toa nha,
kinh ctra sd, dam cAu, bién bao giao thong dudng bd, dén hiéu giao thong, bang hiéu,
may ban hang tu dong hoac tam quang dién.

DPé 1am chét phu chéng bam ban, vi du, tai liéu sang ché 1 bde 16 ché phém phu c6
thanh phéan chinh 1a silicon chua tién polyme silicon cht yéu gbdm san pham thily phan
hoic san phdm thity phan mot phan ciia silic alkoxit c6 khoang trong lwong phén tir trung
binh dinh trudc, va chét xtc tac dong rén ciia n6 1a céc thanh phén thiét yéu.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2004-285280 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, chét phit chéng bém béan theo tai li¢u sang ché 1 khong thé dap tng du
yéu cAu xét tir gbc do (1) do bam dinh kém trén nén nhu nhwa (met)acrylic, (2) tao ra cac
vét nat khi mang phu déng rdn day lén, va (3) kha ning chiu ma sat kém clia mang phu
d6ng rin nay.

Sang ché dugc tao ra khi xem xét cac truong hop néu trén, va muc dich cua sang
ché 13 d& xuét ché pham chit phu déng rén dugc tuyét voi vé d6 bam dinh v6i nén nhu
nhya (met)acrylic, bé ngoai clia mang phu day, va do chbng chiu ma sit ctia mang phu
dong rén.

Giai phap cho van dé
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Du6i ddy mo ta ban chét clia sang ché.
[1] Ché phém chét phit dong rén dugc chira oligome silicon (A) c6 nhém chuc thiy phan
duoc, chit xic tac cho phan Gng ngung tu (B), hop chét silan (C), va dung mdi hitu co
(D), trong d6 thanh phan (C) gdm it nhat 12 hop chét silan (c1) ¢c6 nhom amin bac mot va
nhém chirc thily phan dugc va hop chét silan (c2) c6 nhém amin béac hai va nhom chirc
thuy phan duoc.
[2] Ché pham chét phu dong ran dugc theo muyc [1], chtra thanh phan (c1) véi lugng tir
0,1 dén 20 phin khéi Iuong va thanh phan (c2) véi lwong tir 0,1 dén 20 phan khéi luong
s0 v6i 100 phan khdi luong ctia thanh phan (A).
[3] Ché phém chét phu déng rin dugc theo muc [1] hodc [2], trong d6 thanh phan (A)
gdm oligome silicon (al) ¢c6 nhém chuc thuy phan duoc c6 do nhét tir 91 dén nho hon
300 mm?/gidy & 25°C va oligome silicon (a2) c6 nhém chirc thily phan dugc c6 do nhét
tir 7 d@én nho hon 90 mm?/gidy & 25°C.
[4] Ché pham chét phu dong rén duoc theo muc bt ky trong sé cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 thanh phdn (B) 1a it nhit mdt hop chit dugc chon tir nhém bao gbm axit
phosphoric, hgp chét nhom hitu co, hop chét titan hitu co, hop chét ziriconi hitu co, hop

chét kém hitu co, hop chét thiée hitu co, va hop chit coban hitu co.

[5] Ché phém chét phu dong ran dugc theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [4],
frong d6 thanh phan (B) 1a it nhat mot hop chét duge chon tir nhém bao gdm hop chit
nhdém hitu co va hop chét titan hitu co.

[6] Ché pham chét phu dong rin dugc theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [5],
trong d6 nhém chirc thuy phan duge cta thanh phan (A) 1a nhém alkoxysilyl.

[7] Ché pham chét phu dong rin duoc theo muc bt ky trong sé céc muc tir [1] dén [6],
tao ra 16p phu trén bé mit lam bang vat lidu bét ky trong s6 kim loai, thuy tinh, gbm,
nhua va soi.

[8] Mang phu dong rin thu duogc bang cach dong ran ché phdm chét phu déng rin dugc
theo muc bét ky trong s6 cac muc tr [1] dén [7].

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra ché phdm chit phu dong ran duogc tuyét voi vé do
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bam dinh v&i nén nhu nhwa (met)acrylic, bé ngodi ctia mang phu day, va do chéng chiu
ma sat cia mang phu dong ran.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day s€ mo ta chi tiét sang ché. Trong ban md ta nay, “X dén Y” duoc dung
dé chi gid tri s6 (X va Y) truée va sau “X dén Y” duoc bao gdm lam gia tri gioi han dudi

va gia tri gidi han trén, va c6 nghia la “X hodc lon hon va Y hodc nhé hon”.
<Thanh phan (A)>

Thanh phéan (A) chira trong ché pham chét pha déng rén dugc theo sang ché 13
oligome silicon ¢6 nhom chirc thity phén dugc, va la thanh ph?m thé hién su cai thién do
bam dinh 1én mat dinh, bé ngoai ctia mang phu day, va do chdéng chiu ma sat. Vi du vé
thanh phan (A) bao gbdm oligome silicon ma c6 thé thu duoc bang cach thily phan mot
phan va ngung tu khtr reou hop chit alkoxysilan bang chit xtc tAc da biét nhwr axit, bazo,
hop chét thiéc hitu co, hodc hop chét titan hitu co. Vi du cu thé hon vé thanh phan nay
bao gém oligome silicon c6 nhém chirc thiy phan dugc & dau cudi, chudi bén, hoic
tuong ty cua chudi phan ti, va cé cAu trac mach thing hoic ciu tric mang ba chiéu.
Trong sb chung, oligome silicon c6 cac nhém chire thiy phan dwoc & ca hai dau cudi cua
chudi phén tir va chudi bén cua chudi phan tir duge ddc biét wu tién do co thé thu dugc
ché phim chét phu dong rin duoc c6 bé ngoai clia mang phu day va do chéng chiu ma

sat.

Nhoém chtre thuy phan duoc cua thanh phﬁn (A) khong bi gidi han cu thé, va vi du
vé ching bao gdm cac nhoém alkoxy nhu nhém metoxy, nhém etoxy, nhoém propoxy, va
nhém butoxy; cic nhém axyloxy nhu nhom axetoxy, nhom propionyloxy, nhom
butylcarbonyloxy, va nhom benzoyloxy; cac nhom alkenyloxy nhu nhém
isopropenyloxy, nhom isobutenyloxy, va nhom 1-etyl-2-metylvinyloxy; cdc nhém
ketoxim nhu nhém dimetylketoxim, nhoém metyletylketoxim, nhom dietylketoxim, nhom
xyclopentanoxim, va nhom xyclohexanoxim; cac nhém amino nhu nhém N-metylamino,
nhém N-etylamino, nhém N-propylamino, nhom N-butylamino, nhém N,N-
dimetylamino, nhém N,N-dietylamino, va nhém N-xyclohexylamino; cac nhém amit nhu
nhém N-metylaxetamit, nhom N-etylaxetamit, va nhom N-metylbenzamit; cdc nhom

aminooxy nhu nhom N,N-dimetylaminooxy va nhoém N,N-dietylaminooxy; va nhom
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tuong tu, va trong s& cdc nhom chire thiy phan dugc, nhom alkoxy duge uu tién tir goc
do thu duoc chét phii fuyét voi vé& do bam dinh 1én mit dinh, bé ngoai ctia mang phu day,

va d6 chong chiu ma sat.

Do nhét dors cua thanh phan (A) & 25°C t6t hon 1a nam trong khoang tir 7 dén
300 inmz/giéy, t5t hon nira 1a nim trong khoang tr 10 dén 250 mm?/gidy, va dic biét tot
1a ndm trong khoang tir 20 dén 150 mm?/gidy. Cu thé, tot hon 1a oligome silicon (al) ¢6
nhém chtre thuy phan dugc cé dd nhét tir 91 dén 300 mm?/gidy va oligome silicon (a2)
c6 nhom chue thiy phan duge c¢6 do nhot tir 7 dén 90 mm?/gidy duoc st dung két hop
lam thanh phén (A). Theo sang ché, khi thanh phan (A) duge thiét 1ap nhu mo ta trén
day, c6 thé thu duge chét phu tuyét voi vé do bam dinh 1én mt dinh, bé ngoai ctia mang

phu day, va do bén. Do nhdt c6 thé do duge theo phuong phéap JIS K-2283: 2000.

Khi thanh phin (A) gdm nhém alkoxy lam nhém chire thily phan dugc, luong cua
nh(’)rh alkoxy trong cAu trac cia thanh phan (A) t6t hon 1a nam trong khoang tir 12 dén
40% khdi lugng, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 15 dén 37% khbi lugng, va dic biét
t6t 1a ndm trong khoang tur 18 dén 35% khdi lugng. Khi luong cua nhom alkoxy dugce
thiét 1ap trong khoang néu trén, c6 thé thu duoc ché pham chat phii dong ran dugc tuyét
voi vé do bam dink v6i nén nhu nhua (met)acrylic, bé ngoai ciia mang phu day, va do
chéng chiu ma sit ciia mang pht dong rdn. Luu y rang lugng ctia nhém alkoxy ¢6 thé do

dugc bang phuong phap 'H-NMR va #’Si-NMR.

Séan phém c6 ban trén thi truong cua thanh phﬁn (A) khong bi gidi han cu thé, va
vi du vé& ching bao gdm X-40-9225, X-40-9227, X-40-9246, X-40-9250, KR-500, KC-
89S, KR-401N, KR;SIO, KR-9216, KR-213 (céc san pham ctia hang Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.), XC96-B0446, XR31-B1410, XR31-B2733, XR31-B2230, TSR165, XR31-
B6667, XR31-B1763 (cic san phdm clia hang Momentive Performance Materials Inc.),
SILRES (nhan hiéu da ding ky) MSE100, SILRES H44, WACKER (nhén hi¢u da ding
ky) SILICATE TES40 (céac san pham ctia hing Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.), va
san pham twong tu, va cac san pham nay ¢6 thé duoc stir dung riéng hodc & dang két hop

cua mot hoac nhiéu san phém.
<Thanh phan (B)>
Thanh phan (B) chta trong ché pham chat pht déng rén duoc theo sang ché 1a

4
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chit xuc tac cho phan ung ngung tu, va 1a hop chit dé cho nhém churc thiy phan duge
chira trong thanh phan (A) hodc thanh phan (C) phan tGng v6i hoi am trong khong khi va

tuwong tu dé gay ra phan Gmg ngung tu.

Vi du v& thanh phin (B) bao gdm cac hop chdt nhém hitu co nhu nhém
axetylaxeton va nhom trisetylaxetoaxetat, hop chit thiéc hiru co, hop chét titan hiru co
nhu tetrabutyl titanat, tetranonyl titanat, tetrakis etylen glycol metyl ete titanat, tetrakis
etylen glycol etyl ete titanat, va bis(axetylaxetonyl)dipropyl titanat, cac chét xtc tac hiru
co gbe kim loai nhu hop chit ziriconi hitu co, hop chat kém hitu co, va hop chét coban
hitu co, chat xtc tac vo co goc axit nhu axit clohydric, axit sulfuric va axit phosphoric,
chat xuc tac axit hitu co nhu axit p-toluensulfonic, chéit xuc tac bazo vd co nhu natri
hydroxit, chit xtc tac bazo hitu co nhu tributylamin, 1,5-diazabixyclo [4.3.0] nonen-5
(DBN), va 1,8-diazabixyclo [5.4.0] undexen-7 (DBU), va tuong tu. Theo sang ché, thanh
phan (B) tdt hon 14 axit phosphoric, hop chét nhom hitu co, hop chat titan hiru co, hop
chét ziriconi hitu co, hop chit kém hitu co, hop chét thiéc hitu co, hodc hop chit coban
hitu co, tét hon nita 1a hop chét thiéc hiru co, hop chét titan hitu co, hop chét géc nhom
hitu co, axit phosphoric, hoic axit p-toluensulfonic, va dédc biét tt 1a hop chét titan hitu
co hodc hop chit gbc nhom hitu co tir goc do bé ngoai cia mang phu day va do chbng
chiu ma sat ctia mang phu dong ran. Céc hop chét nay ¢ thé duoc stir dung riéng hodc &

dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai hop chat.

Vi du vé cac san pham c6 bén trén thi truong cia hop chét titan hitu co bao gém
Orgatix (nhan hiéu da dang ky) TA-8, TA-21, TA-23, TA-30, TC-100, TC-401, va TC-
710 (duoc san xuat béi Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd.), D-20, D-25, va DX-175
(duoc san xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va san pham twong tu. Vi du vé céac
san phdm c6 ban trén thi trudong cua hop chét gbc nhom hitu co bao gom DX-9740, CAC-

AC (dugc san xuat béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va san phém tuong tu.

Luong cta thanh phin (B) thém vao khong bi gidi han cu thé, va vi dy, tot hon la
chira tir 0,01 dén 50 phan khdi luong cia thanh phan (B) so voi 100 phan khdi lugng cia
thanh phan (A), va tot hon nita 1 chira tir 0,03 dén 40 phén khoi lugng cta thanh phan
(B). Khi lugng cua thanh phan (B) thém vao dugc thiét 1ap trong khoang néu trén, c6 thé

thu duoc ché phdm chit phi déag rén duoc tuyét voi vé do bam dinh véi nén nhu nhua
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(met)acrylic, bé ngoai ciia mang phu day, va do chéng chiu ma sit ctia mang phu dong

ran.
<Thanh phan (C)>

Thanh phén (C) chira trong ché pham chét pht dong rén duoc theo sang ché 1a hop
chét silan gom it nhét 14 hop chét silan (c1) ¢6 nhom amin bac mdt (nhém thu dwoc bing
cach loai bd hydro ra khoéi amin bac mot: -NHR) va nhém chirc thiy phan dugce va hop
chét silan (c2) c6 nhém amin bac hai (nhém thu duoc béng cach loai bo hydro ra khoi
amin béac hai: -NRR') va nhom chirc thuy phan dugc, va thanh phan (C) duoc két hop véi
céc thanh phan khéc theo sdng ché mang lai hiéu qua déng ké 1a thu dugc ché pham chit
phﬁ dong ran duge tuyét voi vé d6 bam dinh v6i nén nhu nhya (met)acrylic, bé ngoai cua
mang phu day, va do chdng chiu ma sit cua mang phu dong ran. Luu y rang khi thanh
phin (C) theo sang ché 1a hop chét silan c6 nhom chirc thiy phan duge chira ca nhom
amin bic mdt va armin bac hai, nhu N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyitrimetoxysilan hodc
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, hop chét silan nay dugc xir ly nhu
thanh phan (c1). Ngoai ra, theo sang ché, thanh phan chira mot nguyén tu silic trong chu
tric dugc xtr ly lam thanh phan (C), va thanh phan trong d6 hop chét silan c6 nhom chire
thiy phan dugc duge dua mot phan vao phan tng ngung tu dugc xir ly nhu thanh phan

(A) theo sang ché.

Hop chét silan (c1) c6 nhém amin bac mot va nhom chire thiy phan dugc khong
bi giéi han cu thé, va vi du vé ching bao gém 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxy‘silan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-2-
(aminoetyl)—3-aminopropyhnetyldimefoxysilan, 3-aminopropyldimetoxymetylsilan, 3-
aminopropyldietoxymetylsilan, va hop chét tuong tu. San pham c6 ban trén thi truong
ctia thanh phan (c1) khong bi gi6i han cu thé, va vi du vé ching bao gém KBM-903,
KBE-903, KBM-603, KBM-602 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), A2628, D1980, T1255,
A0439 (Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.), va san pham twong tu.

Hop chét silan (¢2) c6 nhém amin bac hai va nhom chuc thiy phan dugc khong bi
gidi han cu thé, va vi du vé chung bao gdm N-phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-
phenyl-3-aminopropyldimetoxymetylsilan, va hop chat twong tu. Trong s cac thanh

phan (c2), hop chét silan ¢ cdu tric vong thom duoc uu tién boi vi bé ngoai ciia mang

6
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phu day va do chéng chiu ma sat cia mang phu dong rdn rét tot. San pham c6 béan trén thi
truong cua thanh phan (c2) khong bi gidi han cu thé, va vi du vé& chiing bao gém KBM-

573, KBM-603 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va san pham tuong tu.

Luogng cua thanh ph?m (C) thém vao khong bi gidi han cu thé, va vi du, tdt hon 1a
chira tir 0,1 dén 20 phan khéi lugng ctia thanh phan (c1) va tir 0,1 dén 20 phan khi luong
ctia thanh phin (c2) so v&i 100 phan khi lugng cia thanh phan (A), va tot hon nita 1a
chira tir 0,5 dén 10 phdn khdi lugng cta thanh phan (c1) va 0,5 dén 10 phan khoéi lugng
ciia thanh phén (c2). Khi lugng ciia thanh phan (C) thém vao dugce thiét 1p trong khoang
néu trén, c6 thé thu duoc ché pham chit phu dong ran duoc tuyét voi vé do bam dinh véi
nén nhu nhua (met)acrylic, bé ngoai ctia mang phu day, va do chéng chiu ma sat ctia

mang pht dong ran.
<Thanh phan (D)>

Thanh phan /D) chira trong ché phim chat phu dong rin duogc theo sang ché 1a
dung moi hitu co va la thanh phan cén thiét dé pha lodng va tao ra 16p mang phu. Tir goc
d6 vé kha nang thi cong trong viéc tao ra 16p phu bang cach sir dung ché phdm chit phu
dong ran duoc thec sang ché, thanh phan (1) uu tién 1a hop chét ¢6 tinh bay hoi cao &
mot murc do nao do, t5t hon 1a ¢6 diém s6i 1a 190°C hoic thép hon, hodc trong truong

hop 1a hdn hop, ¢6 diém s6i ban dau 1a 190°C hogc thip hon.

Thanh phan (D) khong bi gi6i han cu thé, va vi du vé ching bao gdm cac dung
moi thom nhu benzen, toluen, va xylen; cdc dung moi béo gbc hydrocacbon nhu n-hexan,
n-heptan, isononan, isohexan, isooctan, xyclohexan, va metylxyclohexan; dung moi gbc
ruou c6 mot hodc nhiéu nguyén tir cacbon, nhu metanol, etanol, 1-propanol, 2-propanol,
1-butanol, 2-butanol, va tert-butanol; dung moi géc keton nhu axeton va metyl etyl keton;
dung méi gbc axetat nhu metyl axetat, etyl axetat, propyl axetat, isopropyl axetat, va
butyl axetat; dung moi gbc halogen nhu diclometan, cloroform, tetracloetan, va
clobenzen; dung mai- gbe ete nhu etyl ete va THF; xdng; dung mdi chung cét tir ddu mo
gbc naphten; dung méi chung cat tir ddu mo gde parafin; dung moi chung cét tir dau mo
gbc isoparafin; va dung mdi tuong ty. Cac dung moi nay c6 thé dugc sir dung riéng, hodc
mot vai loai dung moi cé thé duoc st dung két hop. Theo sang ché, tur gbc do thu dugce

ché phém chét phu dong ran duoc tuyét voi vé do bam dinh 1én mat dinh nhu nhua

7117



42503

(met)acrylic, bé ngoai clia mang phu day, va do chong chiu ma sat cia mang phu dong
rin, cac dung moi thom, dung moi hydrocacbon béo, dung mdi chung cat tir ddu mo goc
naphten, dung méi chung cat tir ddu mé goc parafin, dung moi chung cat tir dau mo goc

isoparafin, va dung moi tuong tw dugc uu tién.

San pham c6 bén trén thi truong twong ung véi thanh phan (D) khong bi gi6i han
cu thé, va vi du vé chiing bao gébm EXXSOL (nhan hiéu da dang ky) D30 va D40 (dugc
san xuat boi TonenGeneral Sekiyu K.K.), KYOWASOL (nhén hiéu da ding ky) C-800,
C-600M, va C-900 (dugc san xuit bdi KH Neochem Co., Ltd.), Isopar (nhan hi¢u da

dang ky) E (dugc séan xuat boi Exxon Mobil Corporation), va tuong tir.

Luogng cua tharh phan (D) thém vao theo sing ché 1a ndm trong khoang tir 50 dén
5000 phan khéi luong, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 100 dén 4000 phan khéi lwong, va
t5t hon nira 1a ndm trong khoang tir 150 dén 3500 phan khdi lwong, so véi 100 phin khdi
lwgng cta thanh phén (A). Khi lugng cta thanh phan (D) thém vao dwogc thiét 1ap trong
khoadng néu trén, c6 thé thu duoc ché pham chat phii dong ran dugc tuyét voi vé do bam
dinh v6i nén nhu nhua (met)acrylic, bé ngoai clia mang phu day, va do chéng chiu ma sét

cua mang phu déng ran.
<Céc thanh phan tiy chon>

Ngoai ra, ché pham chat phti dong rin duoc theo sang ché c6 thé tiy v chira (céc)
thanh phén b6 sung thém vao ché pham néu thich hop, mién 1a khong lam giam cac dac
tinh cta ché phim chét phu dong rin duoc. Vi du, c¢6 thé lya chon céc thanh phén nhu
dau silicon ¢6 cAu tric khéc véi cdu truc cua thanh phan (A), chét chdng 130 hoa, chét
chéng 4n mon, chit tao mau, chét hoat dong bé mat, chét bién ddi luu bién, chét hép phu

tia cuc tim, chat phat huynh quang, chét danh bong, chat tao mui thom, va chit lam day.
<Phuong phap tao mang pht déng rin>

Phuong phéap tao mang phu déng rén bang ché pham chét phu déng ran duoc theo
sang ché khong bi gid1 han cu thé, va, vi du, cac soi nhu ban chai, bot bién hodc vai vun
duge ngdm tam v6i mot luqng thich hgp cua ché pham chét phu dong ran duogc theo sang
ché, va ché pham nay dugc phu va trai trén bé mit nén bang tay. Sau do, thanh phan bay
hoi dwoc cho bay hoi bang cich hong khé tu nhién hodc sdy kho bang may sdy hoic
tuong tu. Tiép theo, mang phu dong ran bang ché phdm chét phu dong rin duge co thé

8
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duoc tao ra.

Ché pham chét phu dong ran duoc theo sang ché c6 kha ning thi cong t6t boi vi
khong tao ra céac vét}‘m’rt ngay ca khi mang phu dong rén sau khi 1am kho day dén khoang
50 um, do do, khong can phai kiém soat nghiém ngat do day cta mang trong qué trinh
phi. D6 day ctia mang phu dong ran bang ché pham chit phu déng ran duge theo séng
ché khéng bi giéi han cu thé, va 1a nam trong khoang tur 0,01 dén 50 pm, tot hon 1a nam
trong khoang ttr 0,1 ‘dé’n 40 pm. Xhi d6 day cua mang phu nam trong khoang néu trén, c6

thé duy tri duogc tinh khong thim nuéce va do chdng chiu ma sat tot.

Vi du vé.nén bao g61n kim loai, thiy tinh, gém, nhua, so1, va cac nén tuong tu, va
trong ) ching, kim loai, thiy tinh, nhya, va tuong tw dugce wu tién. Vi du cy thé vé kim
loai bao gdm tam thép va tam thép duge phi. Vi du v& nhua bao gdm nhuya (met)acrylic,
polycarbonat, polybutylen terephtalat, polyphenylen sulfua, polyetylen terephtalat,
polyetylen naphtalat, nhua acrylonitril-butadien-styren, nhya styren-metacrylic,
polystyren, polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, polyeste, polyuretan, va nhya
tuong tu. Trong sé nay, ché pham chét phu déng ran dugc theo sang ché dugc uu tién,
Xét tir goe do co thé rao ra mang phu dong rén c¢6 do bam dinh tuyét voi 1én tim thép, tAim
thép duoc phu, uu tién la nhya (met)acrylic, polycarbonat, polybutylen terephtalat,
polyetylen terephtalat, polyphenylen sulfua, polyetylen, polypropylen, nhya styren-
fmetacrylic, va nhya fu"O’ng tu. CO nghia la, theo mt phuong an khac, sang ché dé xuit
phuong phéap tao ra mang phu dong ran, phuong phip nay bao gbém bude tao 16p phi
bing ché pham chét pht dong rin duge trén bé mat bang vt lidu bét ky trong s6 kim loai,

thuy tinh, gbm, nhyra va soi.
<Cach st dung>

Vi du vé céc cach str dung chinh cua ché pham chét phu dong ran duoc theo sang
ché bao gdm cac chét phu chéng bam ban dung cho cic vt thé duoc lap dat ngoai troi
trong thoi gian dai, nhu than 6 t6, tau héa, may bay, mai nha va tudng ngoai cua toa nha,
kinh cira s, dAm cAu, bién hiéu giao thong dudng bd, dén hiéu giao thong, bang hiéu,
may ban hang tu dong, va tam quang dién; cac chét chéng bam ban dung cho thiét bi, cac
bo phan bén ngoai, va tuong tu; va cac vat thé tuong tu. C6 nghia 13, theo mot phuong an

khéc nira, sang ché dé xuét chit phu chéng bam ban c6 thanh phdn 12 ché pham phu dong
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ran dugc.
Vi du thwe hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tict bang cach lay cdc vi du, nhung

sang ché khong chi gi6i han ¢ cdc vi du nay.
<Diéu ché chZ pham chai phtu déng rdn duoc>
-Vidul

Vi du 1 1a thu duoc ché phim chit phu dong rin duoc bang cach: bd sung 100
phan khéi lugng cua oligome silicon (al) (X-40-9225 duoc sin xudt boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) ¢6 do nhét & 25°C 1a 100 mm?/gidy, c6 luong alkoxy la 24% khéi
luong, va chtra cac nhom metoxy ¢ chudi bén va dau cudi ciia chudi phan tir, va 4 phan
khédi lwong cua oligome silicon (a2) (X-40-9250 duogc san xuét boi Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.) ¢6 d6 nhét & 25°C 1a 80 mm?/gidy, c6 luong alkoxy 1a 25% khéi luong, va
chtra nhém metoxy & chudi bén va dau cudi cta chudi phan tir 1am thanh phan (A) theo
sang ché, 20 phén khéi lugng cua chét xtc tac géc nhom hiru co (DX-9740 dugc san Xuét
b&i Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. (ham lugng cua thanh phin nhom 1a 9% khoi luong))
lam thanh phén (B), 2 phan khéi lwong cia 3-aminopropyltrimetoxysilan (c1) (KBM-903
- duogc san xuit béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) va 2 phan khdi lugng ctia N-phenyl-3-
aminopropyltrimetoxysilan (c2) (KBM-573 duoc san xuit béi Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.) lam thanh phin (C), va 250 phan khéi luong ciia dung moi gbc isononan co diém
soi la 135°C lam thé‘nh phén (D), va tron céc thanh phan nay trong mdi truong & 25°C
bang may tron trong 60 phut.

- Vidu?2

Vi du 2 1a thu duge ché pham chét phii dong ran duoc theo phuong phép diéu ché
twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir 2 phan khéi lugng cua thanh phan (c1) duoc thay
ddi thanh 1 phin khdi lugng va 2 phdn khéi lugng cua thanh phén (c2) dugc thay doi
thanh 1 phéan khdi lugng trong vi du 1.

-Vidu3

Vi du 3 1a thu dugc ché phim chét pht dong rin duge theo phuong phap didu ché
twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trur 4 phan khéi luong ctia thanh phén (a2) duoc thay

10
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ddi thanh 2 phan khéi fwong trong vi dy 1.

- Vidu4

Vi du 4 1a thu dugc ché pham chét phu dong rén dugc theo phuong phép didu ché
twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir dung moi gbc isononan duge thay d6i thanh dung
moéi gbe naphten c6 diém s6i 1a 163°C trong vi du 1.

~Vidus

Vi du 5 la thu dugc ché pham chét phu dong ran duoc theo phuong phap diéu ché
tuwong tu nhu trong vi du 1 ngoai tru chét xtc tac géc nhom hitu co dugc thay dbi thanh

tetraisopropy! titanat (TA-8 (ham luong cua thanh phan titan 1 16,9% khéi luong) duoc

sén xuat bdi Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd.) trong vi du 1.
- Vi du so sanh 1

Vi du so sanh 1 1a thu duoc ché pham chét phi déng ran duoc theo phuong phap
diéu ché twong tu nhw trong vi du 1 ngoai trir thanh phén (cl) va thanh phén (c2) duoc

loai bo trong vi du 1

- Vi du so séanh 2

Vi du so sanh 2 1a thu dugc ché pham chét pht déng ran duoc theo phuong phap
didu ché twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir thanh phﬁn (c1) dugc loai bo trong vi du 1.

- Vi du so séﬁh 3

Vi du so sanh 3 la thu duoc ché phidm chét phu déng ran dugc theo phuong phép

didu ché tuong tu nhu trong vi du so sanh 2 ngoai trir 2 phan khéi lugng ctia thanh phan
(c2) duoc thay dbi thanh 4 phan khdi lugng trong vi du so sanh 2.

- Vi du so sénh 4

Vi du so sanh 4 la thu duoc ché phim chat pht dong ran dugc theo phuong phap
didu ché tuong tu nhi trong vi du 1 ngoai trr thanh phém (c2) duogc loai b trong vi du 1.

- Vi du so sanh 5

Vi du so sanh 5 1a thu dugc ché pham chit phu déng ran dugc theo phuong phép
didu ché tuong tu nhu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 2 phan khéi hrgng ctia thanh phén

(c1) dugc thay dbi thanh 4 phan khéi luong trong vi du so sanh 4.
11
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- Vi du so sanh 6

Vi du so sanh 6 1a thu duoc ché pham chit phu déng ran duoc theo phuong phap
didu ché tuong tw nhu trong vi du 1 ngoal trir tris-(trimetoxysilylpropyl)isoxyanurat
(duge san xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) duoc sir dung thay cho thanh phan (c2)

trong vi du 1.
- Vi du so sarh 7

Vi du so sénh 7 1a thu dugce ché phim chét phu déng ran duoc theo phuong phép
didu ché tuong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan (dugc
san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc st dung thay cho thanh phan (c2) trong

vidu 1.
- Vi du so sanh 8

Vi du so sanh 8§ la thu dugce ché pham chét phi déng ran duge theo phuong phap
diéu ché tuong ty ahw trong vi du 1 ngoai trir triflopropyltrimetoxysilan (duoc san Xudt

b&i Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc st dung thay cho thanh phén (¢2) trong vi du 1.

Cac phuong phap thi nghiém duge st dung trong cac vi du va vi du so sanh trong

bang 1 1a nhu sau.
<Thtr nghiém vé d6 bam dinh>

Ting ché pham chat pht déng ran duge duogc phu lén tdm nhua (met)acrylic (kich
thude: 25 mm x 100 mm) bang ban chai. Sau do, san pham thu duge dugc dé tinh trong
moi truong & 25°C v 55% do am twong dbi trong 1 ngay va dugc lam kho dé thu dugc
mang phu dong ran ¢6 do day 1a 15 um. Mang pht dong rdn duge phi bai vét rach 100-6
vudng dugc dung lam mau thu. Bang bong kinh duoc boc ra dé xé4c nhan luong con lai
cia mang phu. Chi tiét theo tai liéu JIS-K-5600-5-6: 1999. Luong con lai 1a 90 hoac
nhiéu hon dugc déanh gia la “dat” va lugng con lai it hon 90 dugc danh gia la “khong

dat”.
<Thlr nghiém phu mang day>

Ting ché pham chit phu déng rin duge dugce dd vao khuén polytetrafloetylen dé
tao khuon c6 kich thuéc bén trong 12 25 mm x 80 mm x 50 pm. Sau do, san pham thu
duge duge dé tinh trong moi trudng & 25°C va 55% do 4m tuong ddi trong 1 ngay va

12
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duoc 1lam kho dé thi: duge mang pht dong rin c6 do day 1a 15 um. Sau dé, bé ngoai clia
mang phu dong ran duoc dénh gia bang mit thuong. Mang phi déng rin khong c6 vét
nut duge danh gia la “dat”, va mang phu dong ran ¢6 vét nut duge danh gia la “khong

dat”.
<Thtr nghiém vé d6 chong chiu ma séat (kiém tra lam trdng)>

Ting ché pham chét phi déng rdn duoc duoc pha lén tAm thiy tinh (kich thuéc:
25 mm x 100 mm) hﬁng ban chai. Sau do6, san phém thu duoc duogc dé tinh trong moi
trrong ¢ 25°C va 55% do 4m tuong ddi trong 1 ngay va duge lam kho dé thu duoc mang
phii déng ran c6 do day 1a 15 pm. Tiép theo, thuc hién chuyén dong qua lai 10 lan voi
mot miéng vai vun treng khi tai trong 200 g dugc dat 1én mang pht dong rin. Sau do, bé
ngoai dugc xac nhén bang mit ihudng va sau do duoc danh gid. Mang phu dong ran c6
bé mit trong sudt duoc danh gia 1a dat, va mang phu dong ran ¢6 bé mat duoc lam tring

duoc dénh gi4 1a khong dat.

13
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Theo céc vi du 1 dén S trong bang 1, co thé thiy rang ché phdm chat phi dong
rén duoc theo sang ché la tuyét voi vé do bam dinh vdi nén lién quan dén nhya, nhu
nhua (met)acrylic, va thuy tinh, bé ngoai ciia mang phu day, va do chdng chiu ma sat

ctia mang phu dong ran.

Theo cac vi'du so sank: 1 dén 8 trong bang 1, 6 thé thiy rang khi to hop cua
thanh phan (C) theo sang ché khong duogc st dung, do bam dinh voi nén nhu nhua
(met)acrylic 1a kém. Ngoai ra, theo vi du so sanh 3, ¢6 thé thay rang do chéng chiu ma
sat cua mang phu dong ran 1a kém trong trudng hop chi ¢6 thanh phan (c2). Ngoai ra,
theo vi du so sanh 5, co thé thay rang bé ngoai cia mang phu day 12 kém trong truong

hop chi ¢6 thanh phan (c1).
<Thutr nghiém xac nhén chéng bam ban>

Tiung ché pham chat phi dong ran duoc trong cac vi du 1 dén 5 duoc phu lén
tdm thay tinh (kich thude: 100 mm x 100 mm) bing ban chai. Sau d6, san pham thu
duoc duoc dé tinh trong moi truong & 25°C va 55% do am tuong déi trong 1 ngay va
duoc 1am kho dé thu dugc mang pht dong ran ¢ do day 1a 15 um. Tiép theo, v& mot
duong trén mang phu dong rdn clia tm thuy tinh bang but danh diu dau deﬁ, va Xac
nhan mirc do khong tham muc. Mau ma khong thAm muc tot duge danh gia 1a “dat” va
mAu bi thim muc duoc danh gig 1a “khong dat”. Cac mang phu dong ran bang ché

pham chét pht déng ran duoc theo cc vi du 1 dén 5 déu dugc danh gia 1a dat.

Pon sang ché nay dugc dua trén don sang ché Nhat Ban s6 2019-049913 nop
ngay 18 Thang Ba 2019, toan bd ndi dung ctia don nay dugce dua vao ban mo ta nay

bang cach vién dan.
Kha nang ing dung trong cong nghi€p

Ché pham chét phu dong rén duogc theo sang ché tuyét voi vé d6 bam dinh véi
nén nhu nhua (met)acrylic, bé ngoai ctia mang phu day, va do chéng chiu ma sit cua
mang pht dong rin, do d6 c6 thé dugc st dung lam cac chat phu chéng bam ban khac

nhau, va hitu dung trong cong nghié€p.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham chat phu dong ran duogc chira: oligome silicon (A) ¢6 nhom chire thiy
phan dugc; chét xuc tac cho phan tmg ngung tu (B); hop chét silan (C); va dung mdi
hitu co (D), trong d6 thanh phan (C) gdm it nhit 1a mot hode nhiéu hop chét silan (c1)
¢6 nhom amin bac mdt va nhom chire thuy phan duoc va it nhét 12 mot hodc nhiéu hop

chét silan (c2) ¢6 nhém amin bac hai va nhém chirc thuy phan duoc;

trong d6 ché pham chit phi déng rdn duoc chira tir 0,1 dén 50 phan khdi luong
ctia thanh phan (B), tir 0,1 dén 20 phin khéi luong cta thanh phan (c1), va tir 0,1 dén
20 phén khéi luong cta thanh phan (c2), so voi 100 phén khéi lugng ctia thanh phan
(A); va

trong do6 thanh phan (B) 12 it nhat mot hop chét duoc chon tir nhém bao gb6m hop
cht nhom hitu co va hop chit titan hitu co.
2. Ché phim chét phu dong ran dugc theo diém 1, trong do6 thanh phéan (A) gdm
oligome silicon (al) ¢6 nhém chirc thiy phin dugc c6 do nhat tir ©1 dén 300 mm?*/gidy
& 25°C va oligome silicon (a2) ¢ nhém chire thiy phan duge ¢6 dd nhot tir 7 dén 90
mm?/gidy & 25°C.
3. Ché phidm chét phu dong ran duoc theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 nhém chirc
thity phan dugc cua thanh phan (A) 1a nhém alkoxysilyl.
4. Ché pham chét phu déng rin dugc theo diém 1 hodc diém 2, tao ra 16p phu trén
bé mit lam bang vat liéu bat ky trong s6 kim loai, thuy tinh, gbm, nhua va soi.
5. Mang phil déng rin thu duge bing cach dong ran ché pham chét phi déng rin

duoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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