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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am vi du dé loai bo hién tuong chong phd
théng qua viéc chia sé dién tich. Thiét bi ndy bao gém mang lay mau bo loc, bo
chuyén ddi sb-tuong tu, va bd chuyén mach chia sé dién tich. Mang ldy mau bo
loc bao gom tu dién va bo chuyén mach tha nhat, duoc ghép ndi gitta nit dau
vao va tu dién. Mang lay mau bo loc duoc tao cu hinh dé két ndi hoac ngét két
ndi tu dién véi naut dau vao qua bo chuyén mach tha nhat. Bo chuyén doi sb-
tuong tu bao gom mang tu dién va bd chuyén mach tha hai, duoc ghép ndi gitra
nut dau vao va mang tu dién. Mang tu dién dugc ghép ndi giira bo chuyén mach
thar hai va ndt chia sé dién tich. Bo chuyén d6i sd-tuwong tu duoc tao cAu hinh dé
két néi hoac ngat két ndi mang tu dién véi nit dau vao qua bo chuyén mach thi
hai. Bo chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép néi giira nut chia sé dién tich
va tu dién, va duoc tao cAu hinh dé két ndi hoic ngat két ndi tu dién vai bo
chuyén d6i sé-twong ty. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap loai
bo hién tugng chdng phd thdng qua viéc chia sé dién tich.
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Linh vuc ki thuat dwoe dé cip

Néi chung, sang ché d& cap dén ky thuat chuyén dbi twong tu-sb, va cu thé hon 1a
dén viéc tinh trung binh cic mau trong b chuyén di tuong tu-s6 dé cung cip kha ning

loai bo hién twong chdng phd.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi dién tir str dung cic tin hiéu tan s vo tuyén (radio-frequency - RF) dé
cho phép ngudi dung tro chuyén véi ban be, tai thong tin v&, chia sé hinh anh, diéu khién
tir xa cac thiét bi gia dung, nhan thong tin dinh vi toan cdu, hodc nghe dai vo tuyén. Cac
tfn hiéu tan sb vo tuyén nay la cac tin hiéu twong ty, ma co thé di chuyén vé mat vat ly
giita cac thiét bi dién tir va truyén dir ligu truyén thong duge ma héa sd. Thiét bi dién ti
st dung bo chuyén doi tuong tu-sd dé chuyén dbi tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu sd, diéu
nay cho phép dir liéu truyén thong dugc trich ra. B chuyén doi tuong tu-s thue hién viée
chuyén doi nay bang cach ldy mau tin hiéu twong tu tai tan so ldy mau nao d6. Thong
thuong, tan s 1éy mau lén gép hai 14n tin sd cua tin hiéu tuong tu (vi du, theo tde do

Nyquist), cho phép tin hiéu tuong tu dugc biéu din chinh xéc trong mién so.

Tuy nhién, doi khi céac tin hiéu khong mong muén trong méi trudng, con duge goi
la cac nguén gay nhiéu, duoc thiét bi dién tu phat hién ra va co thé 1am nhiéu tin hiéu
truyén thong mong mudn. Vi du vé cac nguon gy nhiéu bao gdm céc tin hiéu khong lién
quan khéc ton tai trong moi truong hoat dong va cac song hai hodc céc tin higu tap nhiéu
khac lién quan dén tin higu truyén thong mong mudn. Néu cac ngudn gy nhiéu nay c6 tan
s6 lon hon hoac bé‘mg mot nura tan sb 1éy mau cia bo chuyén dbi tuong tu-s, cac nguén
oy nhidu co6 thé lam giam dai dong cua thiét bi dién tr va gdy ra hién tuong chong phd
trong bd chuyén déi twong tu-sd. Hién twong chong phd xay ra néu bd chuyén ddi tuong
tu-sb giam tan sé 14y mAu déi v6i ngudn gay nhidu sao cho dau ra dang sé tao ra khong
thé duoc str dung dé tai tao ngudn gdy nhiéu (vi du, tan s6 1y mau nho hon hodc bang hai
lan tan s6 ldy mau cua ngudn giy nhiéu). Do hién tuong chdng phd, dang biéu dién sé cua
ngudn gy nhiéu bao gbm tan sé thap hon, c6 thé 1am nhidu tin hiéu truyén théng mong

muon.
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Mot s6 thiét ké hé théng truyén thong stt dung mach loai bé hodc mach loc dé 1am
yéu va loai bo ngudn gy nhidu. Tuy nhién, tiy thude vao cuong do ciia nguon gdy nhiéu,
mach nay c6 thé c6 kich thudéce 16n hon, doi hoi luvong dién nang ddng ké, hodc tr& nén qua
dit d6. Cac thiét ké khéc c6 thé lam tang toc do 14y mau ctia bd chuyén ddi twong tir-s6 dé

ngin hién tugng chong phd. Tuy nhién cac toc do lay mau cao doi hoi dién nang bo sung

2/42

va c6 thé lam tang do phtrc tap trong thiét ké ctia b chuyén doi twong tu-sb. Noi chung,

xuéit hién théch thirc khi thit ké thiét bi dién tir c6 kha ning loai bo hién twong chong phd
dong thoi cling tiét kiém nang lugng va st dung hiéu qua khong gian c6 sin trong thiét bi
dién tu.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén thiét bi thuc hién loai bd hién tuong chéng phé thong qua viéc
chia sé dién tich. Cac k¥ thudt dugc mo ta str dung nhiéu tu dién va bd chuyén mach trong
bo chuyén d6i tuong tu-sé dé loc va triét tiéu tin hiéu tuwong tu. Béng viéc chia sé dién tich
gitra hai hodc nhiéu tu dién, nhiéu mau cta tin hiéu twong tu duge tinh trung binh. Pau ra
dang s duogc tao ra dua vao mau trung binh, cung cap kha ning loai bo hién tuong chdng
pho bang cach lam yéu cac ngudn giy nhiéu tan s6 cao. Bang viéc diéu chinh dién dung,
viéc loai bo hién tugng chong phd ¢6 thé duoc diéu chinh dé lam yéu nhiéu tan s6 khac
nhau ma khong thay doi tdc do 1y mau ctia bd chuyén ddi twong tu-sd. Céc k¥ thuat dugc
md ta co6 thé bao toan dién nang bang céch cung cap kha ning loai bo hién tuong chong
pho ma khong lam ting tde do 1dy mau tong thé ctia bd chuyén ddi tuong tu-sb. Cac tu
dién va bo chuyén mach da ton tai trude do trong bd chuyén d6i tuong tu-sd ¢o thé duoc
str dung, diéu nay c6 thé gitp tiét kiém chi phi hon nira va st dung hiéu qua khong gian
trong b chuyén d6i twong tu-s6. Ngoai ra, do cac k¥ thuét nay thuong ap dung cho pha
ldy mau va giir ctia bd chuyén doi tuong tir-s6, qua trinh chuyén doi trong bo chuyén doi

twong tu-sd ¢6 thé twong déi khong doi.

Theo mot khia canh lam vi du, sang ché d& xuat thiét bi. Thiét bi niy bao gom nut
dau vao, nat chia sé dién tich, mang léy mau bd loc, bod chuyén dbi sé-tuo*ng tu, va bd
chuyén mach chia sé dién tich. Mang 1éy mau bd loc bao gém tu dién va bo chuyén mach
thtr nhat. Bo chuyén mach thi nhét dugc ghép ndi gitta nit dAu vao va tu dién. Mang ly
mau bo loc duoc tao cAu hinh dé két ndi hoac ngét két ndi tu dién voi nut dau vao qua bo

chuyén mach thur nhét. Bo chuyén d6i sé-tuorng tu bao gém mang tu dién va bo chuyén
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mach thir hai. B chuyén mach thir hai dugc ghép nbi gitta nut dau vao va mang tu dién.
Mang tu dién dugc ghép ndi gitta bd chuyén mach thir hai va nut chia sé dién tich. Bo
chuyén ddi sé-tuong tw duge tao cAu hinh dé két ndi hodc ngit két ndi mang tu dién véi
nut dau vao qua bd chuyén mach th hai. B9 chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép ndi
gifta nut chia s¢ dién tich va tu dién. B chuyén mach chia s¢ dién tich dugc tao ciu hinh

dé két noi hodc ngat két noi tu dién v6i bo chuyén doi so-tuong tu.

Theo mot khia canh 1am vi dy, sdng ché d@& xuAt thiét bi. Thiét bi nay bao gdm nut
dau vao va nat chia sé dién tich. Nut diu vao duoc tao ciu hinh dé chép nhéan tin hiéu
twong tw. Thiét bi nay ciing bao gdm phuong tién ldy mau bd loc dé thu thap mot hodc
nhidu miu cta tin hidu trong tw. Phuong tién ldy miu bd loc dugce ghép ndi véi nit dau
vao. Thiét bi nay con bao gdm bd chuyén dbi s6-twong tu. BO chuyén dbi sé-twong tur bao
g0m mang tu dién va bd chuyén mach. Bo chuyén mach dugc ghép ndi gitta niit dau vao
va mang tu dién. Mang tu dién dugc ghép ndi gitta bd chuyén mach va nit chia sé dién
tich. Bo chuyén ddi sé-tu(mg tu duoc tao c4u hinh dé thu thap, qua mang tu dién va bd
chuyén mach, mau khac cta tin hiéu twong tu. Thiét bi nay con bao gém phuong tién chia
sé dién tich dé tinh trung binh nhidu mAu. Phuong tién chia sé dién tich dugc ghép ndi gitra
nat chia sé dién tich va phuong tién léy mau bd loc. Phuong tién chia sé dién tich duoc tao
cAu hinh dé‘tao ra, tai nut chia sé dién tich, mau trung binh cta tin hiéu twong tu dua vao
mot hodc nhiéu mau nay va mau khac.

Theo mot khia canh lam vi du, sang ché dé xuat phuong phap loai bd hién tugng
chong pho thong qua viéc chia sé dién tich. Phuong phip nay bao gdm budc két ndi tu
dién véi nut dau vao dé thu thap mau thi nhit cta tin hiéu twong tu tai nht dau vao. Phuong
phép nay cling bao gom bude két nbi mang tu dién cua bd chuyén doi so-twong tur voi nit
diu vao dé thu thap mau th hai cta tin hiéu tuong tu. Tai nit chia sé dién tich, phuong
phap nay bao gém bude két ndi tu dién véi bd chuyén d6i sé-tuong tu dé tao ra dién ap
trung binh tai nit chia sé dién tich. Dién 4p trung binh biéu dién gia tri trung binh clia mau
th& nhét va mau thir hai. Phuong phép nay con bao gdm budc tao ra dang biéu dién s6 ctia
dién 4p trung binh.

Theo mot khia canh 1am vi du, séng ché dé xudt thiét bi. Thiét bi nay bao gdm nit
dAu vao, nut chia sé dién tich, b so sanh, thanh ghi tinh xép xi lién tiép, mang 1dy mau bd

loc, bd chuyén doi so-twong tu, va by chuyén mach chia sé dign tich. B so sanh bao gom

(O8]
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dau vao va dau ra. Pau vao cia bo so sanh duoc ghép ndi v6i nat chia sé dién tich. Thanh
ghi tinh x4p xi lién tiép dugc ghép ndi véi du ra cua bd so sanh. Mang ldy mau bd loc bao
gom tu dién va bd chuyén mach thtr nhat. BO chuyén mach thi nhit duoc ghép nbi giita
nat dau vao va tu dién. Mang léy mau bd loc duoc tao cAu hinh dé két ndi hoic ngét két
ndi tu dién véi nut dau vao qua bd chuyén mach tha nhét dwa vao tin hiéu pha léy mau tha
nhit. B chuyén dbi so-twong tr duoc ghép ndi véi thanh ghi tinh xép xi lién tiép. Bo
chuyén ddi sé-tuong tu bao gém mang tu dién va b chuyén mach thir hai. B9 chuyén
mach thtt hai dugc ghép ndi gifta nit dau vao va mang tu dién. Mang tu dién duoc ghép
ndi gitta bd chuyén mach tht hai va nut chia sé dién tich. Bo chuyén dbi sé-tuo*ng tu duoc
tao cAu hinh dé két ndi hodc ngit két nbi mang tu dién véi nit dau vao qua bd chuyén mach
thit hai dya vao tin hiéu pha ldy mau thi hai. Bo chuyén mach chia sé dién tich duoc ghép
ndi gifta nut chia s¢ dién tich va tu dién. B chuyén mach chia sé dién tich dugc tao ciu
hinh d& két ndi hodc ngét két ndi tu dién voi by chuyén ddi sé-twong tw dya vao tin higu

pha chia sé dién tich.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa moi truong lam vi du dé loai bo hién tuong chong pho thong qua
viéc chia sé dién tich.

Fig.2 minh hoa phwong 4n thuc hién lam vi du ctia mot phén cua bg thu phat khong
day dé loai bo hién tuong chéng phé thong qua viéc chia sé dién tich.

Fig.3 minh hoa phuong an thuc hién lam vi du cua b chuyén d6i tuong tu-sé dé
loai bo hién tugng chong phd thong qua viée chia sé dién tich.

Fig.4-1 minh hoa phuong an thyc hién lam vi du ctiia mdt phan ctia mach ldy mau
va gitt dé loai bo hién twong chong pho thong qua viée chia sé dién tich.

Fig.4-2 minh hoa phwong én thuc hién 1am vi du khac clia phan khac ctia mach lay
mau va gitr dé loai b hién twong chdng phd thong qua viéc chia sé dién tich.

Fig.5 minh hoa tap hop tin hiéu dinh thoi lam vi du dé loai bo hién twgng chong
phd thong qua viéc chia sé dién tich.

Fig.6 minh hoa phuong an thuc hién lam vi du khéc cua mach ldy mau va giit dé

loai bo hién tugng chdng phd thong qua viéc chia sé dién tich.
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Fig.7 minh hoa tip hop tin hiéu dinh thoi lam vi du khéc dé loai bo hién tuong

chdng phd thdng qua viéc chia sé dién tich.

Fig.8 minh hoa tin hiéu truyén thong lam vi du dé loai bo hién tuong chong phd

thong qua viéc chia sé dién tich.

Fig.9 minh hoa cac ngudn gy nhiéu lam vi du @ loai bo hién twong chong phd

thong qua viéc chia sé dién tich.

Fig.10 minh hoa luu d6 thé hién quy trinh lam vi du dé loai bo hién tuong chong

pho thong qua viéc chia sé dién tich.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc thiét bi dién tir st dung bd chuyén ddi twong tu-sd dé hd tro truyén thong khong
day. Tuy nhién, cac ngudn gy nhiéu tan s cao c6 thé lam suy giam dai dong ctia bd thu.
Céc ngudn giy nhiéu lam vi du bao gbm cac tin hiéu khong lién quan khac ton tai trong
moi truong hoat dong, hodc cac song hai hodc céc tin hiéu tap nhiéu khéc lién quan dén
tin hiéu truyén thong mong mudn. Mot sb k¥ thut st dung mach loai bé hodc mach loc
dé 1am yéu va loai bo ngudn gy nhiéu. Tuy nhién, tuy thudc vao cudong do ctia ngudn gy
nhiu, mach nay ¢6 thé c6 kich thudc 16n hon, doi hoi lugng dién nang dang ké, hodc trd
nén dit d6. Céc kv thuat khdc van hanh bo chuyén ddi twong tu-sé (ADC) & toc do xung
nhip cao dé ngin gy chdng phd dbi véi ngudn giy nhiéu. Néi chung, hién tuong chong
pho xéay ra néu bd chuyén doi tuong tu-sé giam tan so ldy mau ddi véi tin hiéu tuong tu
sao cho dau ra dang sb thu duogc khong thé duoc st dung dé tai tao tin hiéu twong tu (vi
du, diu ra thu duoc bao gom tin hi¢u ngudn gdy nhiéu bi chong phd). Tuy nhién, cac tde
d6 14y mau cao doi héi dién niang bd sung va c6 thé 1am tang do phuc tap trong thiét ké

ctua bo chuyeén doi twong tu-so.

Nguoc lai, cdc phuong an lam vi du dugc md ta trong day dé loai bo hién tugng
chéng phé thong qua viéc chia sé dién tich. Cac k¥ thuat dugc mo ta su dung nhiéu tu dién
va bd chuyén mach trong bo chuyén dbi tuong tu-sé dé loc va triét tiéu tin hiéu twong tu.
Bing viéc chia sé dién tich giita hai hodc nhiéu tu dién, nhiéu mau cua tin hi¢u tuong tu
dugc tinh trung binh. Pau ra dang s6 duogc tao ra dua vao mau trung binh, cung cép kha
nang loai bo hién tuong chdng phd bang cach lam yéu cac ngudn giy nhiéu tan s cao.
Bing viéc didu chinh dién dung, viéc loai bo hién tugng chong phd ¢6 thé duge dieu chinh

@8 1am yéu nhiéu tan s khac nhau ma khong thay doi toc d¢ lay mau cua bd chuyén doi
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tuong tu-sd. Cac k¥ thuét duge mo ta c6 thé béo toan dién ning bang cach cung cépkhé
ning loai bo hién tuong chdng phd ma khong lam ting tdc do 14y mau tong thé cta bo
chuyén d6i tuong tu-s6. Céc tu dién va bo chuyén mach da ton tai trude d6 trong bd chuyén
ddi twong tu-sb c6 thé dugc sir dung, didu nay c6 thé giup tiét kiém chi phi hon nita va st
dung hiéu qua khong gian trong bd chuyén dbi twong tu-sb. Ngoai ra, do cic ky thuat nay
thuong ap dung cho pha 14y mau va giit ctia bo chuyén doi twong tir-s6, qué trinh chuyén

ddi trong bd chuyén d6i trong tu-sb c6 thé twong dbi khong doi.

Fig.1 minh hoa moi truong 100 1am vi du dé loai bo hién tugng chong pho thong
qua viéc chia sé dién tich. Trong méi truong 100 lam vi du, thiét bi dién toan 102 truyén
thong v6i tram gbe 104 qua lién két truyén thong khong day 106 (lién két khong day 106).
Trong vi du nay, thiét bi dién toan 102 duogc thuc thi dudi dang dién thoai thong minh. Tuy
nhién, thiét bj dién toan 102 ¢6 thé duoc thuc thi dudi dang thiét bi dién todn hodc thiét b
dién ti thich hop bat ky, vi du nhu modem, tram géc di dong, bo dinh tuyén bang rong,
diém truy cap, dién thoai di dong, thiét b choi tro choi, thiét bi din dudng, thiét bi phuong
tién truyén thong, may tinh xdch tay, may tinh dé ban, méy tinh bang, may chu, thiét bi
luu trir két ndi mang (network-attached storage - NAS), thiét bi thong minh, hé thong

truyén thong trén xe, thiét bi vo tuyén, v.v..

Tram gbc 104 truyén thong voi thiét bi dién toan 102 qua lién két khong day 106,
ma c6 thé duoc thue thi dudi dang loai lién két khong day thich hop bét ky. Mic du duoc
mo ta la thap cia mang di dong, tram géc 104 ¢6 thé dai dién cho hoac ¢6 thé duoc thuc
thi dudi dang thiét bi khac, vi du nhu vé tinh, trung tim truyén hinh cép, thap phat rong
truyén hinh mat dét, diém truy cap, thiét bi ngang hang, nit mang lu6i, dudng cap quang,
v.v.. Do do, thiét bi dién toan 102 ¢ thé truyén thong v4i tram géc 104 hoac thiét bi khac

qua két ndi co day, két ndi khong day, hoac dang két hop cua ca hai.

Lién két khong day 106 co thé bao gom dudng xudng cua dit liéu hodc thong tin
didu khién duoc truyén thong tir tram gbc 104 dén thiét bi dién toan 102 va duong lén clia
dit liéu hodic thong tin diéu khién khéc dugce truyén thong tir thiét bi dién toan 102 dén tram
gbc 104. Lién két khong day 106 c6 thé dugc thuc thi nhd st dung giao thirc hodc chudn
truyén thong thich hop bat k¥, vi du nhu tién hoa dai han ctia Du 4n hop tac thé hé th ba
(3rd Generation Partnership Project Long-Term Evolution - 3GPP LTE), thé hé tht 5 (5th
Generation - 5G), IEEE 802.11, IEEE 802.16, Bluetooth™, v.v..
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Thiét bi dién toan 102 bao gdm bd xit Iy 108 va phuong tién luu trit doc dugce bing
méy tinh -110 (CRM 110). B xir Iy 108 c6 thé bao gdm loai bd xi Iy bat ky, vi du nhw bd
Xt Iy tng dung hodc bo xi Iy nhiéu 151, thuc thi ma c6 thé thuc thi duge bang bd xi Iy ma
CRM 110 luu trit. CRM 110 ¢6 thé bao gdm loai phuong tién luu tri dit ligu thich hop bét
kv, vi du nhu bd nhd kha bién (vi dy, bd ﬁhé truy cap ng?lu nhién (random access memory
-RAM)), bd nhé khong kha bién (vi du, bo nhé flash), phuong tién quang, phuong tién tlr
(vi du, dia hodc bang), v.v.. Trong ngit canh cia sang ché nay, CRM 110 dugc thuc thi dé
luu trit c4c 1énh 112, dit liéu 114, va thong tin khac cua thiét bi dién toan 102, va do do

khong bao gom céc tin hiéu lan truyén kha bi€n hodc cac song mang.

Thiét bi dién toan 102 ciing c¢6 thé bao gdm cac cong dau vao/ dau ra 116 (cac cong
/O 116) va man hinh 118. Céc cdng I/O 116 cho phép trao ddi hodc twong tac dit liéu véi
c4c thiét bi, mang hodc nguoi dung khac. Cac cbng /0 116 c6 thé bao gdm cac cong ndi
tiép (vi du, cdng bus ndi tiép da ning (universal serial bus - USB)), cbng song song, cong
am thanh, cong hong ngoai (infrared - IR), v.v.. Man hinh 118 trinh dién dd hoa cua thiét
bi dién toan 102, vi du nhu giao dién nguoi dung gén v6i hé diéu hanh, chuong trinh, hoac
thiét bi. Ngoai ra hodc theo cach khac, man hinh 118 ¢6 thé dugc thue thi dudi dang cong
hién thi hoic giao dién 40, ma qua do ndi dung dd hoa ctia thiét bi dién toan 102 duge trinh
dién.

B thu phat khong day 120 cua thiét bi dién toan 102 cung cdp kha nang két ndi
dén cac mang tuong img va cac thiét bi dién tir khac duoc két ndi vai cac mang nay. Ngoai
ra, thiét bi dién toan 102 c6 thé bao gém b0 thu phat ¢6 day, vi du nhu Ethernet hodc giao
dién cdp quang dé truyén thong qua mang cuc b, intranet, hodc Internet. Bo thu phat
khong day 120 co thé hd tro truyén thong qua loai mang khong day thich hop bat ky, Vi du
nhu LAN khong diy (wireless LAN - WLAN), mang ngang hang (peer-to-peer - P2P),
mang ludi, mang di dong, mang dién rong khong ddy (wireless wide-area-network -
WWAN), va/hodc mang cd nhan khong day (wireless personal-area-network - WPAN).
Trong ngit canh ctia moi trudng 100 lam vi dy, bo thu phéat khong day 120 cho phép thiét

bi dién toan 102 truyén thong véi tram géc 104 va cac mang dugc két ndi voi tram nay.

Bo thu phat khong day 120 bao g6m hé mach va logic dé truyén va thu tin hiéu qua
anten 136. Cac thanh phan ciia bd thu phat khong day 120 c6 thé bao gom bd khuéeh dai,

o tron, bo chuyén mach, bd chuyén ddi so-tuong tu, bd loc, v.v. de di€u ti€t cac tin hi¢u
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truyén thong. Bo thu phéat khong day 120 cling ¢6 thé bao gdm logic dé thuc hién cac thao
tac trong pha/cau phuong (in-phase/quadrature - I/Q), vi du nhu tdng hop, ma hoa, diéu
ché, giai ma, giai didu ché, v.v.. Trong mét s truong hop, céc thanh phan cua bd thu phat
khéong day 120 duoc thuc thi dudi dang cac thuc thé bg truyén va bd thu riéng. Ngoai ra
hoac theo cach khéc, b thu phat khong day 120 co thé duge thue hién nho st dung nhiéu
phan hodc cac phan khac nhau dé thuc thi cac thao tac truyén va thu twong tng (vi du, cac

chudi truyén va thu riéng).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd thu phat khong day 120 bao gdm modem 122, it
nhét mot bo loc tuong tu 124, va it nhat mot bd chuyén dbi tuong tu-sé 126. Modem 122,
hodc néi chung hon 1a b xit ly, diéu khién bo thu phéat khong day 120 va cho phép thuc
hién truyén thong khong diy. Modem 122 ¢6 thé bao gdm mach bing tin co s& dé thuc
hién hiéu chinh d¢ loi, hiéu chinh géc nghiéng, dich tin, v.v.. Modem 122 ¢6 thé xi 1y cac
tin hiéu s6 duoc chép nhan tir bo thu phat khong day 120 dé tao ra dir liéu, dir liéu nay co
thé duoc cung cip cho thiét bi dién toan 102 qua giao dién truyén thong dé truyén thong

khong day.

B0 loc twong tur 124 loc céc tin hiéu twong tu nhan duge bdi bd thu phat khong day
120 qua anten 136. B9 loc twong ty 124 c6 thé duoc thuc thi boi nhiéu bd loc khac nhau,
bao gém bd loc séng am bé mit (surface acoustic wave - SAW), bd loc séng 4m khéi (bulk
acoustic wave - BAW), bd loc co hoc, bo loc tinh thé, bo loc gém, bd loc phén tu tap trung,
v.v.. Bo loc tuong tu 124 ¢6 thé dugce thiét ké dudi dang bo loc thong thap, thong dai, hodc
thong cao. B9 loc tuong tu 124 cling co thé duoc thiét ké dé loc cac tin hiéu twong tu & cic

tan so vO tuyén, tan so trung gian, hodc tan s bang tan co s0.

Bo chuyén dbi tuong tu-sb 126 duoc ghép ndi véi bo loc twong tur 124 va tao ra tin
hiéu s6 dua vao tin hiéu tuong tu ma dugc chép nhan tir bd loc twong tu 124. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, b0 chuyén d6i tuong tu-sé 126 ¢6 thé duogc thuc thi dudi dang bd
chuyén dbi tuong tu-sd co thanh ghi tinh xap xi lién tiép, bao gdm thanh ghi tinh xap xi
lién tiép (successive approximation register - SAR) 128, bd so sanh 130, bo chuyén doi
sd-tuong tu (digital-to-analog converter - DAC) 132, va mach ldy mau va giit (sample-
and-hold circuit - S/H) 134. Mach 4y m3u va giit 134 c6 thé bao gdm it nhat mot phan cia

b chuyén doi sd-twong tu 132 dé 14y mau tin hiéu tuong tu.
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Quy trinh chuyén ddi twong tu-sd thudng bao gdm pha ldy miu (vi du, pha thu
nhan) va pha chuyén ddi. Déi v6i pha 14y mau, mach ldy mau va gitt 134 tao ra mau trung
binh ctia tin hiéu twong tu dua vao nhidu mau. Déi v6i pha chuyén b1, bd chuyén ddi so-
twong tu 132, bd so sanh 130, va thanh ghi tinh x4p xi lién tiép 128 cung thuc hién phép
tim kiém nhi phan (vi du, chudi cac phép tinh x&p xi lién tiép) dé tao ra dang biéu dién s
hodc gid tri xAp xi clia mAu trung binh. N6i chung, dang biéu dién s6 hodc dau ra dang s
bao gdm s6 nhi phan N bit ty 1é v6i mau trung binh, trong d6 N biéu dién sé nguyén duong.
Pau ra dang sb cling co thé bao gém dién 4p roi rac ma biéu dién mau trung binh & dang

s6. Mach 1dy mau va gitr 134 ¢6 thé it nhat mot phan thuc hién loai bo hién tuong chong
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phé thong qua viéc chia sé dién tich, nhu duge md ta chi tiét hon dwa vao Fig.3. Boi vi cac.

k¥ thuat dugc mo ta thuong tuong Umg véi mach ldy mau va giit 134, quy trinh bién ddi
(vi du, céc thao téc ctia b so sanh 130, thanh ghi tinh xép xi lién tiép 128, va bd chuyén

ddi sb-tuong tu 132) 6 thé twong d6i khong doi.

Fig.2 minh hoa phuong 4n thuc hién lam vi du cua mot phan ctia bo thu phat khong
day 120 dé loai bo hién twong chdng pho thong qua viéc chia sé dién tich. Trong ciu hinh
duoc md ta, chudi bd thu cua bo thu phat khong day 120 bao gdm bo chuyén ddi tuong tu-
s6 126 ¢6 nit dau vao 202 duoc ghép ndi véi bd loc tuong ty 124 va nut dau ra 204 duoc
ghép néi v6i modem 122. Qua nut diu vao 202, bd chuyén dbi twong tu-s6 126 chip nhan
tin hiéu twong tu 206 tir bd loc twong tu 124. Tin hiéu twong tw 206 co6 thé bao g@)m tin

hiéu twong tu vi sai cho kénh trong- pha hoac cau phuong cua bo thu phat khong day 120.

Bo loc tim‘ng tu 124 ¢o thé tao ra tin hiéu twong tw 206 dwa vao tin hiéu duong
xudng nhan dwgc qua anten 136. Miac du khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung bd loc
tuong tu 124 dugce ghép ndi v6i anten 136. Céc thanh phan khéc ctia bd thu phat khong
day 120 clng co thé dugc ghép ndi gitta bo loc twong tu 124 va anten 136, vi du nhu b
khuéch dai nhiéu thép hodc bd tron. Dua vao tin hiéu tuong tu 206, bd chuyén ddi tuong
tu-sé 126 tao ra tin hiéu sd 208, ddy 1a gi tri xdp xi dang s6 cta tin hiéu twong tu 206.
Modem 122 chap nhan va xtt Iy tin hiéu s6 208 dé cung cip dit liéu truyén thong cho thiét
bi dién toan 102 (khong duogc thé hién trén hinh vé&). Modem 122 ciing ¢6 thé tao ra tin
hiéu diéu chinh bo loc 210, tin hiéu nay duoc cung cép cho bd chuyén dbi tuong tL_r-sé 126.
Tin hiéu didu chinh bd loc 210 khéi tao hodc thiét 1ap bd chuyén dbi twong tu-sé dé lam

yéu hodc loai bé it nhét mot nguén gdy nhiéu (vi du, it nhat mot tan sb duogc chi rd).
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Nho st dung cac k¥ thuat loai bd hién tuong chdng phd thong qua viéc chia sé dién
tich, bd chuyén dbi twong tu-sb 126 c6 thé hoat dong nhu 1a b loc va loai bé hodc lam
yéu ngudn gay nhiéu. Didu nay c6 thé cho phép thiét ké cua bd loc tuong tw 124 c6 thé
dugce ndi 1dng va bao toan dién ndng trong thiét bi dién toan 102. Theo mot ) phuong 4n
thuc hién, bo chuyén ddi twong tu-sb 126 co thé tranh sir dung bo loc twong tu 124, bd loc
nay c6 thé duoc loai bo dé tiét kiém dién nang va dién tich trong bd thu phat khong day
120. Theo céc phuong an thuc hién khéc, kha ndng loai bo hién tuong chdng phd ctia bd
chuyén dbi tuong tu-sé 126 ¢6 thé b cho bd loc twong tu 124 nhu duge mo ta thém lién
quan dén bo dap tmg 212 ctia bd loc trong tu 124, bd dap tng 214 cta bd chuyén doi
tuong tu-sb 126, va bd dap tng két hop 218 ctia bd thu phat khong day 120 (duge thé hién
& ntra dudi cua Fig.2).

Nhu duoge thé hién trong bd dap ung 212 dugc minh hoa, bd loc tuong tu 124 1a bo
loc thong thép don cuc. N6i cach khac, bo dap ung 214 ctia bd chuyén ddi tuong tu-sb 126
duoc két hop vaéi bd loc bac cao hon, ma bao gém it nhat mot khac 216. Tai nut dau ra
204, b dép tng két hop 218 minh hoa su xép chong cta bd dép ung 212 va bo dap tmg
214 (vi dy, hiéu nang loc két hop ctia bo loc tuong tu 124 va bd chuyén doi tuong tu-
s 126). Khi so sénh bo dap tng két hop 218 v6i bo dap tng 212, bd chuyén doi twong tu-
s6 126 dwoc thé hién 1a khién cho bién do cia bd dap tng két hop 218 theo thit tw thap
hon vai déxiben (dB) (vi du, 5 dB, 10 dB, hodc 20dB) so v&i bo dap trng 212 tai cac tan sb
nhat dinh. Do d6, néu bo dap tmg 212 ctia bd loc twong tu 124 khong cung cép muc lam
yéu muc tiéu dé loai bo nguf‘)n gay nhiéu, cac k¥ thuat duoc mo ta co thé cho phép bd

chuyén ddi twong tu-sb 126 cung cép murc 1am yéu bo sung dé ngan hién trong chong phd.

Bo dap tmg 214 cta bd chuyén dbi twong tu-s6 126 1a diéu chinh duge va c6 thé
duoc didu chinh dé lam yéu céc tan s6 ngudn gy nhiéu khac hodc nhiéu hon mot tan sb
nguén gdy nhiéu. Modem 122, vi du, c6 thé tao ra tin hiéu diéu chinh bd loc 210 dé diéu
chinh (vi du, ting hodc giam) vi tri tin s6 ctia khic 216 sao cho ngudn gdy nhiéu tai tin 56
d6 bi lam yéu. Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach diéu chinh s6 luong mau duoc tinh
trung binh boi mach lay mau va giit 134. Ngoai ra, dién dung cua cac tu dién ma thu thap
mot hodc nhiéu mau c¢6 thé duge diéu chinh dé diéu chinh cac hé sb loc (vi dy, trong )
ctia cac mau khac nhau) va do dé diéu chinh vi tri tan s cua khac 216. Nhu vay, mau trung
binh ¢6 thé biéu dién gia tri trung binh c6 trong sd, theo d6 cac trong sb hodc cac hé 36 loc

c6 thé giéng hodc khac nhau trén nhiéu mau. Nho st dung cac k¥ thudt dugc mo ta, bd
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chuyén dbi twong tu-sb 126 c6 thé st dung bd loc dap tmg xung hitu han (finite impulse
response - FIR), bd loc dap tng xung vo han (infinite impulse response - IIR), hodc thuong

12 b6 loc M bac, trong d6 M 14 sb nguyén duong 16n hon hodc bang hai.

Fig.3 minh hoa phuong 4n thuc hién lam vi du cua bd chuyén ddi tuong tL_r-sé 126
& 10ai bo hién twong chdng phd thong qua viéce chia sé dién tich. Bo chuyén déi tuong tu-
s6 126 bao gdm hai duong vi sai di qua lan luot cac niit dau vao 202-1 va 202-2. Tai cac
nit dau vao 202-1 va 202-2, bo chuyén ddi twong tu-sé 126 14n lugt chép nhan céc tin hiéu
twong tur 206-1 va 206-2. Céc tin hiéu tuwong tu 206-1 va 206-2 la céc cd@p vi sai cua tin
hiéu twong tu 206 duge thé hién trén Fig.2. N6i chung, cac dudng vi sai ma duge thé hién

gifta cac nut ddu vao 202-1 va 202-2 va bd so sanh 130 la twrong tu nhau.

Céac mach ldy miu va giit 134-1 va 134-2 1an luot duge ghép ndi véi cac nit dau
vao 202-1 va 202-2. Mach ldy méu va giir 134-1 bao gom it nhit mot mang lay mau b loc
302-1, it nhat mot phan cua bd chuyén doi so-twong tu (DAC) 132-1, nut chia sé dién tich
304-1, vabd chuyén mach chia sé dién tich 306-1. Mang Iéy mau bd loc 302-1 dugc ghép
néi véi nit diu vao 202-1, bo chuyén déi sé-twong tur 132-1 duge ghép ndi gitra nat dau
vao 202-1 va nut chia sé dién tich 304-1, va bo chuyén mach chia sé dién tich 306-1 dugc
ghép ndi gifta nit chia sé dién tich 304-1 va mang 14y mau bd loc 302-1. Tuong tu, mach
ldy mau va gitt 134-2 bao gom it nhit mot mang 1y mau bo loc 302-2, it nhit mot phan
ciia bo chuyén ddi sé-twrong tu (DAC) 132-2, nit chia sé dién tich 304-2, va bd chuyén
mach chia sé dién tich 306-2. Mang 1iy méu bo loc 302-2 dugc ghép ndi véi nit dau
va0 202-2, bd chuyén ddi sd-twong tw 132-2 duge ghép ndi giita nut dau vao 202-2 va nut
chia sé dién tich 304-2, va bd chuyén mach chia sé dién tich 306-2 dwoc ghép ni giita nut

chia s€ dién tich 304-2 va mang 1éy mau bo loc 302-2.

Céc mang ldy mau bo loc 302-1 va 302-2 va céc bd chuyén doi so-twong tw 132-1
va 132-2 déu bao gém mang cua cac b chuyén mach va tu dién, ma dugc mo ta thém dua
vao cac hinh v& Fig.4-1 va 4-2. Trong vi du nay, cic bd chuyén dbi sé-twong tu 132-1 va
132-2 duogc thuc thi dudi dang cac bd chuyén d6i sé—tucmg tur N-1 bit. pé phuc vu muc
dich giai thich, cac mang léy mau bo loc 302-1 va 302-2 va cac bd chuyén do6i Sé-tu:(mg tu
132-1 va 132-2 duge thé hién dudi dang cac thanh phan riéng r& cho mdi duong vi sai.
Tuy nhién, can hiéu réng mot mang léy mau bd loc 302 va mot bd chuyén d6i sé—tucmg tu

132 trong d6 mdi bo nay cé cac bd phan khac nhau 1an luot duge ghép ndi véi cdc duong
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vi sai khac nhau c6 thé duge thuc thi. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac tu dién trong
mang léy mau bo loc 302 hoidc bd chuyén d6i sé-tuong tu 132 ¢co thé duoc phéan bd dong
cho mdt trong cac duong vi sai (vi du, mot s tu dién c6 thé duge ghép ndi véi niit dau vao

202-1 hodc nut dau vao 202-2 dua vao tin hiéu diéu chinh bd loc 210).

Tai c4c nut chia sé dién tich 304-1 va 304-2, cidc mach léy mau va gitt 134-1 va
134-2 1an luot duge ghép ndi v6i ce dau vao cua bd so sanh 130. Bo chuyén doi twong
tu-s6 126 ciing bao gdm mach dinh thoi 316, duge ghép ndi v6i cac mach lay mau va gitr
134-1 va 134-2 va bd so sanh 130. DAu ra ctia bd so sanh 130 duge ghép ndi voi thanh ghi
tinh x4p xi lién tiép (SAR) 128. Thanh ghi tinh xp i lién tiép 128 cling duoc ghép noi
v6i nit dau ra 204 cia b chuyén doi trong tu-sd 126 va vdi cac bd chuyén doi so-tuong

tu 132-1 va 132-2.

Céc thao tac cua bd chuyén ddi tuong tu-s6 126 bao gdm ldy mau tin hiéu turong tu
206, chia sé dién tich dé tao ra cdc mau trung binh cua tin hiéu tuong tu 206 tai cac nut
chia sé dién tich 304-1 va 304-2, va chuyén ddi cdc mau trung binh dé tao ra tin hiéu sb
208. Viéc dinh thoi cde thao tdc nay duge thuc hién theo tin hiéu xung nhip dau vao, duoc
thé hién trén cac hinh vé& Fig.5 va Fig.7. Tin hiéu xung nhip dau vao chi rd toan bo tin sb
ldy mAu hodc chu k¥ 14y mau cta b chuyén ddi twong tu-s6 126. Vao cudi mdi chu ky lay
mau, bd chuyén d6i tuong tu-sé 126 biéu dién dién ap trung binh & dang s6 tai cac nut chia

s¢ dién tich 304-1 va 304-2.

Viéc dinh thoi quy trinh chuyén dbi tuong tu-s6 dua vao it nhét hai tin hiéu pha lay
mau 308, it nhat mot tin hidu pha chia sé dién tich 310, va it nhit mot tin hi¢u pha -chuyén
dbi 312. duge tao ra boi mach dinh thoi 316. Cac tin hiéu pha 1y mau 308 khién cho céc
mach ldy mau va gitt 134-1 va 134-2 thu thap nhiéu miu cua tin hiéu twong tu 206 trong
toan bd chu ky 1éy mau cua bd chuyén dbi tuong tu-sé 126. Tin hi¢u pha chia sé dién tich
310 va tin hiéu pha chuyén déi 312 1in lugt khién cho mét thao tac chia sé dién tich va
mot thao tac chuyén ddi dién ra trong toan bo chu ky 14y mau cia by chuyén dbi twong tu-
s6 126. No6i chung, céc thao tac nay ap dung cho ca hai duong vi sai. Tuy nhién dé cho 1o
rang, cac thao tac dugec md ta dudi day ma khong tham chiéu dén duong vi sai cu thé, ma

phan mo ta c6 thé duoc 4p dung cho mot trong hai hodc ca hai dudng vi sai.

Dua vao cac tin hiéu pha 1éy mau 308, mach léy mau va gitt 134 thu thap it nhét hai

mau cta tin hiéu twong tu 206 nho st dung mang léy mau bo loc 302 va bod chuyén d6i s6-
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twong tw 132. Vi du, tin hiéu pha léy mAu thir nhat 308 ¢6 thé khién cho mang léy mau bo
loc 302 luu trit mAu thtt nhét cla tin hiéu twong tw 206 tai thoi diém thir nht va tin hiéu
pha 1dy mau thit hai 308 c6 thé khién cho bd chuyén ddi sb-tuong tw 132 luu trit mau thi
hai cua tin hiéu twrong tu 206 tai thoi diém thi hai. Theo mot s6 phuong an thuc hién, mach
1y mAu va gifr 134 ¢6 thé luu trit nhiéu hon hai mu cia tin hiéu twong tw 206 nhd st dung
nhiéu mang léy mau bd loc 302 hodc nho st dung bod chuyén ddi sé-tuong tu 132, nhu
duogc md ta dya vao Fig.6. Trong khoang thoi gian ma cac mau duge thu thap, bd chuyén
mach chia sé dién tich 306 m&, do d6 ngit két ndi mang ldy mau bd loc 302 ra khoi nit

chia sé dién tich 304.

Sau khi cac mau dugc thu thap, tin hiéu pha chia sé dién tich 310 khién cho bd
chuyén mach chia sé dién tich 306 déng lai, do d6 két ndi mang ldy mau bd loc 302 v6i bd
chuyén ddi sé-twong tw 132. Trong khi bd chuyén mach chia sé dién tich 306 déng, dién
tich duoc chia sé gitra mang ldy mau bd loc 302 va bd chuyén dbi sd-twong tu 132 tai nit
chia sé dién tich 304. Do chia sé dién tich, mau trung binh cua tin hiéu trong tu 206 dugc
biéu dién tai nut chia sé dién tich 304 béng dién ap trung binh. Trong vi du nay, mau trung
binh biéu dién gia tri trung binh cua mau thit nhat va mau thir hai. Nhu duoc md ta trén
day, mau trung binh c6 thé dua vao gia tri trung binh c6 trong $6. Quy trinh chia sé dién
tich thuc hién quy trinh triét tiéu trong do nhiéu mau duge thu thap bang mach 14y miu va

gitt 134 duge giam xudng con mot mau (vi du, mau trung binh).

Sau khi quy trinh chia sé dién tich dién ra, bd chuyén mach chia sé dién tich 306
m& va tin hiéu pha chuyén ddi 312 khién cho b so sanh 130, thanh ghi tinh xap xi lién
tiép 128, va bd chuyén dbi sé-tuong tu 132 cung thyc hién phép tim kiém nhi phén dua
vao mau trung binh duoc cung cép tai cac nut chia sé dién tich 304. Vi dy, bd so sanh 130
so sanh mau trung binh duoc cung cép tai nit chia sé dién tich 304-1 va 304-2. Dya vao
vidc so sanh nay, thanh ghi tinh xp xi lién tiép 128 tao ra cac ma dang s6 314-1 va 314-2
(vi du, céc tin hi€u s6 N-1 bit), diéu nay khién cho cac bd chuyén d6i sé-tucmg tu 132-1
va 132-2 diéu chinh c4c dién ap tuong ung tai cac nut chia s¢ dién tich 304-1 va 304-2 mot
luong bing mot phan ctia dién ap tham chiéu. Mdi thao tic so sanh cho phép thanh ghi -
tinh xAp xi lién tiép 128 x4c dinh mot trong s cac bit (vi du, bit ¢6 ¥ nghia nhét, bit ¢ gitra,
hodc bit it ¥ nghia nhét) cia s6 nhi phan ma tinh x4p xi mau trung binh & dang s6. Khi

hoan tat chuyén ddi, thanh ghi tinh x4p xi lién tiép 128 cung cap N bit biéu dién mot mau
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ciia tin hiéu sb 208 cho ntt diu ra 204. Quy trinh nay c¢6 thé tiép tuc nhu md ta trén day dé

tao ra nhiéu mau cua tin hiéu s6 208.

Noi chung, mot cach tuong d6i thi thao tac chuyén dbi (vi du, logic lién quan dén
thanh ghi tinh xp xi lién tiép 128) van khong déi do viéc chia sé dién tich. Diéu nay la
b1 vi viée chuyén dbi van xay ra tai toan bd tan sb léy mau cua bod chuyén d6i tuong tu-
s 126. Quy trinh chia sé dién tich khién cho nut chia sé dién tich 304 cung cap mot mau
trung binh cho b6 so sanh 130 thay vi nhiéu mAu riéng 1é dugc thu thap boi mach lay mu
va gitt 134. Mac du mach 4y mAu va giir 134 14y miu tin hiéu twong tw 206 & toe do lay
mAu cao hon, nhung mach 14y mau va giit 134 luu trit cac mau nho st dung céc thanh phan
thu déng. Do d6, mic tidu thu dién ning cua b chuyén ddi twong tu-sé 126 c6 thé tuong
dbi khong ddi (vi du, téc do 14y mau cia mach 1y mau va giit 134 khong anh huéng déng
ké dén murc tiéu thu dién ning ciia bd chuyén ddi trong tu-sd 126). Ké qua 14, cac k¥ thuat
nay cho phép bo chuyén ddi trong tu-sb 126 cung cp kha ning loai bd hién tugng chong
phd nhd st dung it dién ndng hon bd chuyén doi tuong tu-sb thong thuong ma hoat dong

& tan sb lay mau tong cao hon.

Viée st dung mang ldy mau bo loc 302 cling cho phép mach ldy mau va gitr 134
Jwu trit it nhdt mot mau trong mot phan thoi gian ma pha chuyén d6i dién ra. Trong pha
chuyén ddi, mang ldy miu bd loc 302 duge ngit két ndi ra khoi nut chia sé dién tich 304
qua bd chuyén mach chia sé dién tich 306. Do do, mang léy mau bd loc 302 ¢6 thé luu trix
mau tiép theo trong khi bd chuyén doi so-twong tw 132 va nut chia sé dién tich 304 dugc
st dung dé thuc hién phép tim kiém nhi phan. Theo cach ndy, cac ky thuét dugc mo ta cho
phép str dung hiéu qua toan bd chu ky l4y mau va cho phép cac mau b6 sung duoc luu trix
trong khi van giit cho toan bd chu ky ldy mau cua bd chuyén d6i tuong tu-s6 126 tuong
d6i khong doi.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, mang léy mau bd loc 302 duoc thuc thi nho st
dung céac tu dién bd tro da ton tai trong bo chuyén dbi tuong tu-s6 126. Cac tu dién bd tro
nay co thé duoc st dung, vi du dé tao ra dién ap tham chiéu cho phép tim kiém nhi phan
dwa vao dién ap nguf‘m (vi du, dinh ty 1€ dién ap nguén). Viéc st dung cac tu dién da ton
tai trude d6 c6 thé tiét kiém dién tich va chi phi ciia bo chuyén doi twong tu-sé 126. Cac
phan khac nhau ctia mach 14y mau va giit 134 dugc thé hién trén Fig.3 con duoc mo ta dua

vao cac hinh v& Fig.4-1 va 4-2.
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Fig.4-1 minh hoa phuong an thuc hién lam vi du cua mot phan ctia mach ldy miu
va giit 134 dé loai b6 hién tuong chong phd théng qua viéc chia sé dién tich. Trong phan
dugc mo ta, mach léy mau va gitt 134 bao gém mang léy mau bo loc 302-1 hodc 302-2,
nut chia sé dién tich 304-1 hodc 304-2, bd chuyén mach chia sé dién tich 306-1 hodc 306-
2, vabd chuyén mach 412. Mang léy mau bd loc 302 bao gém it nhat mot tu dién 402 va
mang chuyén mach 404. Tu dién 402 bao gOm tim 406-1 dugc ghép nbi v6i mang chuyén
mach 404, v tAm 406-2 khéc duoc ghép ndi vi bd chuyén mach chia sé dién tich 306.
Trong mot ) truong hop, tu dién 402 dugc thuc thi dudi dang tu dién 1ap trinh dugce, co
thé c6 dién dung diéu chinh duoc qua tin hiéu diéu chinh bd loc 210. Trong cau hinh duoc
mo ta, mang chuyén mach 404 bao gém bo chuyén mach thir nhét 408-1 va bd chuyén
mach thtt hai 408-2, duoc ghép néi 1an luot v6i nitt diu vao 202 va niit ché do thong thudng
410. DPién 4p ché do thong thuong dugc cung cép tal nut ché do thong thuong 410. B
chuyén mach tht nhit 408-1 duoc diéu khién qua tin hiéu pha 1iy mau thir nhét (1) 308-
1 va bd chuyén mach tht hai 408-2 dugc didu khién qua tin hiéu pha chia sé dién tich (¢c)
310. Bo chuyén mach 412 duoc ghép ndi giita tim 406-2 cla tu dién 402 va ntit ché do
thong thuong 410. Trang théi cua b chuyén mach 412 dugc diéu khién boi tin hiéu pha
14y mau tht nhét 308-1.

Mang 14y mau bd loc 302 két ndi hodc ngat két ndi tu dién 402 v6i nat dau vao 202
qua b chuyén mach 408-1. D& 1y mAu tin hiéu twong tw 206 nhd tu dién 402, tm 406-1
cua tu dién 402 duoc ndi véi nat dau vao 202 qua bo chuyén mach 408-1 va tAm 406-2
cua tu dién 402 dugc ndi vc’ﬂ nut ché do thong thuong 410 qua bd chuyén mach 412. Dé
oilt mau, bd chuyén mach 408-1 va 412 ngét két ndi tu dién 402 ra khoi lan luot nat dau
vao 202 va nat ché do thong thuong 410. Mau duge giit boi tu dién 402 cho dén khi tin
hiéu pha chia sé dién tich 310 khién cho bd chuyén mach chia sé dién tich 306 va bo chuyén
mach 408-2 két néi tu dién 402 véi 1an luot nat chia sé dién tich 304 va nut ché do thong
thuong 410. Theo d6, didu nay khién cho dién tich trén tu dién 402 dugc chia sé voi bd

chuyén dbi sé-tuong tu 132, ma duoc mo ta thém dua vao Fig.4-2.

Fig.4-2 minh hoa phuong an thuc hién lam vi du cua phan khac cua mach liy mau
va gitt 134 dé loai bo hién tuong chdng pho thong qua viéc chia sé dién tich. Trong phan
dugc mo ta, mach Iéy mau va giit 134 bao gém bd chuyén d6i sé-tu’orng tr 132-1 hoac 132-
2, nut chia sé dién tich 304-1 hodc 304-2, bo chuyén mach chia sé dién tich 306-1 hoac

306-2, va bd chuyén mach 414. Bo chuyén dbi sé-tu()’ng tur 132 bao gém mang tu dién 416
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va nhiéu mang chuyén mach 418-1,418-2... 418-P, trong d6 P biéu dién sé nguyén duong.
Mang tu dién 416 bao gdm nhidu tu dién 420-1, 420-2... 420-P. Mdi tu dién trong s6 nhiéu
tu dién 420-1, 420-2... 420-P dugc ndi voi mang chuyén mach khac nhau 418-1, 418-2...
420-P. Dé thuc thi bd chuyén dbi sé-tuo*ng tu N-1 bit 132, bd chuyén dbi sé-tu'ong tu 132
bao gom 2N tu dién 420 trong mang tu dién 416 va 22 mang chuyén mach 418. Mdi tu
dién 420 bao gdm tim 406-1 duoc ghép néi v6i mang chuyén mach 418 tuong Gng, va tAm

406-2 duoc ghép ndi véi nit chia sé dién tich 304.

Mang chuyén mach 418 bao gdm b6 chuyén mach thi nhit 422-1, duoc ghép ndi
gifra tAm 406-1 cua tu dién 420 va nit dau vao 202. Trang théi cia bd chuyén mach tht
nhét 422-1 duoc didu khién béi tin hiéu pha 14y mau thir hai (¢2) 308-2. Tin hiéu pha lay
mAu tht hai 308-2 khac véi tin hiéu pha ldy mau tht nhat 308-1 trén Fig.4-1, do d6 cho
phép bd chuyén ddi sb-twong tw 132 14y mau tin hiéu twong tu tai thoi diém khéc v6i mang
14y miu bo loc 302. Méng chuyén mach 418 ciing bao gb6m bd chuyén mach thir hai 422-
2, b0 chuyén mach th ba 422-3, va bd chuyén mach thir tu 422-4, lan luot dugc ghép ndi
v6i nit ché do thong thudng (common-mode - CM) 410, nut tham chiéu dwong (+) 424,
va nut tham chiéu am (-) 426. Trang thai ctia bd chuyén mach thir hai 422-2 dugc diéu
khién boi tin hiéu pha chia sé dién tich 310. Cac dién ap tham chiéu khac nhau duoc cung
cAp tai nut tham chiéu duong 424 va nit tham chiéu 4m 426, ma cho phép céc tu dién 420
duoc st dung trong qua trinh tim kiém nhi phan cho mdt trong hai dudng vi sai trén Fig.3.
Trang théi cua b chuyén mach thir ba 422-3 va bo chuyén mach thi tu 422-4 duogc diéu
khién b&i ma dang s6 314 duoc tao béi thanh ghi tinh x4p xi lién tiép 128. Bo chuyén mach
414 dugce ghép ndi gitta cac tAm 406-2 cua cac tu dién 420 trong mang tu dién 416 va nit
ché d6 thong thudng 410. Trang thai ctia bd chuyén mach 414 dugce diéu khién béi tin hiéu
pha liy mau thir hai 308-2.

Bo chuyén ddi sd-twong tu 132 két ndi hodc ngat két ndi mang tu dién 416 v6i nut
dAu vao 202. Dé 4y mau tin hiéu twong tu 206 nho st dung mang tu dién 416, bd chuyén
mach tht nhét 422-1 twong tng trong s6 nhiéu mang chuyén mach 418 két ndi cac tim
406-1 twong (mg cua nhiéu tu dién 420 trong mang tu dién 416 voi nut dau vao 202. Ngoai
ra, b chuyén mach 414 két ndi cac tim 406-2 twong img cla nhiéu tu dién 420 voi nat
ché do thong thuong (CM) 410. Dé gitr mu, by chuyén mach thi nhat 422-1 twong (mg
va bo chuyén mach 414 ngét két ndi mang tu dién 416 ra khoi 1an luot nat dau vao 202 va

nit ché d¢ thong thudong 410. Mau duoc gitt boi mang tu dién 416 cho dén khi bd chuyén
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mach chia sé dién tich 306 va bd chuyén mach th hai 422-2 tuong tung két ndi mang tu

dién 416 vé6i 1an lugt mang 14y mau bo loc 302 va nat ché d9 thong thuong 410.

Trén céc Figd-1 va 4-2, cac thm 406-1 va 406-2 c6 thé lan luot chi cac tAm dudi
cung va cac tAm trén cing sao cho viéc ldy miu tam dudi cing duge thuc hién trén tu
dién 402 va cac tu dién 420 cta mang tu di€én 416. Theo cach khac, cac tAm 406-1 va 406-
2 ¢6 thé 1an luot chi cac tAm trén cing va cac tim dudi ciing sao cho viéc 14y mau tm trén
cung duoc thuc hién trén tu dién 402 va céc tu dién 420 clia mang tu dién 416. Cac tin hi¢u
pha léy mau 308 va tin hiéu chia sé dién tich 310 lam vi du duoc thé hién trén cac hinh v&

Fig.4-1 va Fig.4-2 con duge mo ta dua vao Fig.5.

Fig.5 minh hoa tdp hop tin hiéu dinh thoi lam vi du dé loai b hién tuong chong
pho thong qua viéc chia sé dién tich. Theo tin hiéu xung nhip dAu vao 502, cac thao tac lay
mau, chia sé dién tich, va chuyén ddi cia bd chuyén ddi tuong tu-sb 126 dién ra trong toan
bo chu ky 1dy mau 504. Trong toan bd chu ky 14y méu 504, nhiéu mau cua tin hiéu twong
tu 206 dugc luu trit qua mach ldy mau va gitt 134 trong khi mau trude d6 duoc chuyén
dbi. Hai thao théc chuyén ddi tuong tu-s6 dugce nhan dang trén Fig.5 qua ky hiéu nhan
dang ““1” hodc “2”. Trén Fig.5, gia tri cao cua céc tin hiéu pha léy mau 308 va tin hiéu pha
chia sé dién tich 310 chi béo 1an lugt viéc 1y mau hodc chia sé dién tich dugc thyc hién
(vi du, trang thai doéng ctia bd chuyén mach). Gia tri cao cta tin hiéu pha chuyén ddi 312

chi béo phép tim kiém nhi phan duoc thuc hién.

Tai thoi diém T1, viéc 1y mau bat ddu doi v6i thao tac chuyén doi trong tu-sé thir
hai trong khi phép tim kiém nhi phan dugc thuc hién ddi v6i thao tic chuyén di trong tu-
s thi nhét nho st dung tap hop mAu da dugc luu trit va chia sé trude thoi diém 77. Tin
hiéu pha ldy mAu thir nhat 308-1 khién cho dién 4p thir nhat cta tin hiéu tuong tw 206 dugc
ldy mAu nho st dung tu dién 402. Dién 4p nay biéu dién mau thit nhét cla tin hiéu trong
tu 206.

Tai thoi diém 72, tin hiéu pha 1y mau thir hai 308-2 khién cho bg chuyén doi s6-
twong tu 132 két ndi mang tu dién 416 v6i nit dau vao 202. Két qua 1a dién ap thir hai cia
tin hiéu twong tu 206 duoc 1Ay mau nho sir dung méang tu dién 416. Dién 4p nay biéu dién

mau th hai cta tin hiéu twong tu 206.

Tai thoi diém T3, tin hiéu pha chia sé dién tich 310 khién cho bd chuyén mach chia

sé dién tich 306 két ndi tu dién 402 cua mang ldy mau bo loc 302 v6i méng tu dién 416
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ctia bd chuyén ddi sé-twong tur 132 tai nat chia sé dién tich 304. Theo cch nay, dién tich
trén tu dién 402 va mang tu dién 416 duoc chia sé, diéu nay khién cho dién 4p tai ndt chia
sé dién tich 304 biéu dién mau trung binh cua tin hiéu twong tu 206 (vi du, gia tri trung

binh ctia mau th& nhat va mau thit hai).

Tai thoi diém 74, tin hiéu pha chuyén dbi 312 khién cho bd chuyén ddi tuong tu-sé
126 thuc hién phép tim kiém nhi phan ma tinh xap xi dién 4p trung binh tai nit chia sé
dién tich 304. B&i1 vi phép tim kiém nhi phén duogc thuc hién nho st dung mau trung binh
thay cho mot mau (vi du, mau tht nhét hodc mau tht hai), c4c ngudn gay nhiéu tin s6 cao

bi yéu di, nhu dugc md ta dua vao Fig.9.

‘Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, mach 14y mau va giit 134 ¢6 thé bao gdm nhiéu
mang ldy mau bd loc 302 hogc bd chuyén di s6-twong tw 132 ¢6 thé bao gdm nhiéu mang
tu dién 416. Céc thanh phan bd sung nay cho phép cac mau bd sung cta tin hiéu tuong tu
206 duoc thu thap va dugc tinh trung binh, nhu duoc mo ta chi tiét hon dua vao cac hinh
v€ Fig.6 va Fig.7.

Fig.6 minh hoa phuong an thuc hién lam vi du khac cua mach lay mau va giir 134
dé loai bo hién tugng chdng pho thong qua viéc chia sé dién tich. Trong c4u hinh duge mo
ta, mach 14y mau va giit 134 bao gdm hai mang 14y mau bd loc 302-1 va 302-3 va hai mang
tu dién 416-1 va 416-2 trong bd chuyén d6i sé-tucmg tu 132-1 hodc 132-2. Trong mat s6
truong hop, mot trong cac mang tu dién 416-1 hodc 416-2 co thé cung cip kha nang triét
tiéu do dich vi sai trong pha chuyén ddi. Vi du, mang tu dién 416-2 ¢6 thé dich dién ap cua
céc nut chia sé dién tich 304-1 va 304-2 v&i mot luong dinh dudce dé tinh vao do dich da

biét giita hai nut chia sé dién tich 304-1 va 304-2.

DPé cho phép nhiéu hon hai mau dugc thu thép, bdn tin hiéu pha léy mau 308-1,
308-2, 308-3, v 308-4 1an luot khién cho mang ldy miu bo loc 302-1, mang ldy mau bd
loc 302-3, mang tu dién 416-1, va mang tu dién 416-2 1éy mau tin hiéu twong tu 206 tai
céc thoi diém khac nhau. Trong trudng hop nay, bbn mau duge thu thap va tinh trung binh
trong toan bo chu ky ldy mau 504 cta bd chuyén dbi twong tu-s6, nhu duoc thé hién trén

Fig.7.

Fig.7 minh hoa tdp hop tin hi¢u dinh thoi lam vi du khac dé loai bo hién tuong
chong phd théng qua viéc chia sé dién tich. Twong tu véi Fig.5, cdc tin hi¢u pha lay

mau 308-1, 308-2, 308-3, va 308-4 thu thip bdn mau cua tin hiéu twong tw 206 tai cac thoi
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diém khéc nhau, Sau do, tin hiéu pha chia sé dién tich 310 khién cho cac miu nay duge
tinh trung binh tai nat chia sé dién tich 304. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac tin hiéu pha
ldy mau 308-1 va 308-2, ma tuong (ng v6i cdc mang lay mau bo loc 302-1 va 302-3, ¢6
thé xuit hién trong khi bd chuyén dbi twong tu-sd 126 chuyén ddi mau trung binh dugc

thu thap trude do.

Céc thoi diém 1dy mau duoc chi bdo trén Fig.7 cling ¢6 thé khac nhau sao cho toan
bo chu ky ldy mu 504 dugc trai déu hogc khong du trén céc thoi diém lay mau khac
nhau. N6i cach khéc, cac thoi diém 1dy mau co thé xay ra tai cdc khoang cb dinh trén toan
bo chu ky 1ay mau 604 (vi du, tai cac khoang nira chu ky hodc céc khoang mot phan tu chu
k¥) hodc tai cac khoang khong c¢b dinh (vi du, mdt mau tai khoang ntra chu ky, mau khac
tai khoang mot phan ba chu k¥, hodc mau bo sung tai khodng mot phan mudi sdu chu k).
Didu nay cung cip thém mirc d6 tu do trong didu chinh bo dap tng 214 ctia bd chuyén doi
fuong tu-sé 126 (trén Fig.2). S8 lrgng va viée dinh thai cdc tin hidu pha ldy mau 308 ciing
¢6 thé duoc didu chinh dong qua tin hiéu didu chinh bg loc 210. Vi du, tin hiéu diéu chinh
bo loc 210 ¢é thé khién cho sé lugng cac mang léy mau bo loc khac nhau duoc kich hoat
dé lam yéu cic ngudn gay nhidu khéc nhau. Thong qua viée chia sé dién tich, c6 thé dat
dugc kha nang loai bd hién tuong chdng phd ma khong lam anh hudng dang ké dén céc
tin hiéu truyén thong (vi du, céc tin hi€u tan sb thép), nhu duoc md ta thém dya vao cac
hinh vé Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 minh hoa tin hiéu truyén thong 804 lam vi du dé loai bo hién tuong chong
phd thong qua viéc chia sé dién tich. Biéu dd 802 md ta bién do cua tin hiéu truyén thong
804 trén toan bo chu ky 14y mau 504. Trong vi du nay, tin hiéu truyén thong 804 bao gdm
tin hiéu tan s thap, vi du nhu tin hiéu duong xudng. Tin hiéu truyén thong 804 c6 tan s6
nho hon dang ké so véi tan s6 lay mau tong cta bod chuyén doi tuong tu-sd 126. Trong
trudng hop nay, mach ldy mau va gitt 134 dugc tao cAu hinh dé luu trir bdn mau 806-1,
806-2, 806-3, va 806-4, phuong an thuc hién lam vi du cua cac mau nay duoc thé hién trén
Fig.6. Bén mau 1an luot duoc thu thp tai céc thoi diém T7, 72, T3, va T4. Boi vi tin hiéu
truyén thong 804 ¢6 tan sb tuong ddi thip so véi tdc d6 14y mau hiéu qua cua mach lay
mau va giit 134, bién dd ciia tin hiéu truyén thong 804 duy tri twong ddi 6n dinh trén nhiéu
mau 806. Do d6, mau trung binh dugc tao ra tir viéc chia sé dién tich tuong d6i gé”m véi
mdi miu trong s cac mau riéng 1é 806. Theo cach nay, viéc 14y mau cua tin hiéu truyén

thong 804 ndi chung khong bi anh hudng.
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Fig.9 minh hoa cac ngudn gy nhidu tir 904-1 dén 904-4 1am vi du d loai b6 hién
twong chong phd théng qua viéc chia sé dién tich. Biéu d4902 mb ta bién do ctia cac ngudn
gy nhidu tir 904-1 dén 904-4 trén toan bd chu ky 14y mau 504. Trong vi du ndy, cic nguon
gy nhidu tir 904-1 dén 904-4 13 cac tin hidu tn s6 cao, c6 tan s6 16n hon hodc bang tan
s6 14y méu tong ciia bd chuyén ddi twong tu-sd 126. Trong trudmg hop nay, céc ngudn gay
nhidu tir 904-1 dén 904-4 ¢6 cac tin sb twong ung bing tin sb 14y mau tong, gap ddi tan

s0 ldy mau tong, gap ba tan so lay mau tong, va gap nam tan so lay mau tong.

Mach 14y mau va giit 134 duoc thiét 1ap dé thu thap bén mau 806-1, 806-2, 806-3,
va 806-4 tai cac thoi diém tuong ung T/, 72, T3, va T4. Khi cac mau 806 duoc chia sé
trong thao tac chia sé dién tich, cac mau 806 triét tiéu hiéu qua 1an nhau. Vi du, c4c méau
806-1 va 806-3 ctia ngudn gy nhifu 904-1 1 bang nhau va déi nhau, do d6 cho phép
ngudn gay nhidu 904-1 bj loai bo. Theo vi du khéc, cic mau 806-2 va 806-4 xuét hién tai
bién dd danh dinh 906, ma thé hién dudi dang tone DC. Céc khéi niém nay co thé duoc ap

dung cho cac ngudn gy nhiéu tir 904-2 dén 904-4.

Mic di tin hiéu truyén théng 804 va cac ngudn gy nhiéu 904 dugc mo ta 1a cac tin
hiu riéng biét trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, nhung tin hidu twong tw 206 ¢6 thé bao gdm
mot trong hai hodc ca hai tin hiéu nay. Céac k¥ thuat loai bo hién tuong chdng phd théng
qua viéc chia sé dién tich do d6 cho phép bd chuyén ddi trong tu-sé 126 loc (vi dy, 1am

yéu) cc ngudn gay nhiu 904 ma khong anh hudng déng ké dén tin hiéu truyén thong 804.

Fig.10 1a lvu db minh hoa quy trinh 1000 lam vi du dé loai bo hién tuong chong
pho thong qua viéc chia sé dién tich. Quy trinh 1000 duge md ta dudi dang tdp hop cac
khéi 1002-1008 ma chi rd cac thao tac c¢6 thé duge thuc hién. Tuy nhién, céc thao tac
khong nhat thiét giéi han ¢ thir tu the hién trén Fig.10 hodc duge mo ta trong day. do céc
thao tac ndy c6 thé duoc thuc hién theo thir tw khac hodc theo cach chong lén toan b hoac
mdt phin. Cac thao tac duge biéu dién boi cac khdi minh hoa clia quy trinh 1000 ¢6 thé
duoc thuc hién béi bo chuyén déi twong tu-sé 126 (vi dy, trén Fig. 1 hodc Fig.2) hodc mach
léy mau va gitt 134 (vi du, trén Fig.1, 3, 4 hoac 6. Cu thé hon, cac thao tac cla quy trinh
1000 c6 thé duoc thuc hién bdi mang léy mau bo loc 302, bd chuyén dbi sé-tuong tr mang
tu dién 614, va bd chuyén mach chia sé dién tich 306, nhu dugc thé hién trén Fig.3, 4-1,
4-2, hoac 6.
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Tai khéi 1002, tu dién duge ndi v6i nit dau vao dé thu thap mau tht nhét cua tin
hiéu twong tu tai nut dau vao. Vi duy, tu dién 402 clia mang léy mau bd loc 302-1 ho#c 302-
2 duge ndi voi nit dau vao 202-1 hodc 202-2 qua bd chuyén mach 408-1, nhu dugc thé
hién trén Fig.4-1. Viéc dinh thoi két ndi nay 1a dva vao tin hiéu pha liy mau thir nhét 308-

1, khién cho mang 14y mau bd loc 302 thu thap mau tht nhét clia tin hiéu twong tu 206.

Tai khéi 1004, mang tu dién cua bd chuyén d6i sé-mcmg tu dugc ndi véi nat dau
v&o dé thu thap mAu thi hai cla tin hiéu twong tw. Vi du, mang tu dién 416 cia bd chuyén
d6i sb-twong tu 132-1 hodc 132-2 duoce ndi voi nut dau vao 202, nhu duge thé hién trén
Fig.4-2. Viéc dinh thoi két ndi nay 1a dwa vao tin hi¢u pha ldy mau thtr hai 308-2, khién

cho b chuyén ddi sé-twong tw 132 thu thap mau thir hai cta tin hiéu tuong tu 206.

Tai khéi 1006, tu dién duoc ndi v6i bd chuyén ddi sé-twong tw tai nut chia sé dién
tich dé tao ra dién 4p trung binh tai nut chia sé dién tich. Dién 4p trung binh biéu dién gi4
tri trung binh cua mau thr nhat va mau tht hai. Vi du, bd chuyén mach chia sé dién tich
306-1 hodc 306-2 trén Fig.3 két ndi mang ldy mau bd loc 302 v6i by chuyén doi sé-tuong
tw 132-1 hodc 132-2 tai nat chia sé dién tich 304-1 hodc 304-2. Viéc dinh thot két ni nay
1a dya vao tin hiéu pha chia sé dién tich 310, khién cho dién tich trén tu dién 402 va mang
tu dién 416 dugc chia sé. Do chia sé dién tich, dién ap trung binh tai nit chia sé dién tich
304 biéu dién gié trj trung binh ctia mAu tht nhit va mAu tht hai. Trong mdt sé truong

hop, dién 4p trung binh biéu dién gia tri trung binh c6 trong s6.

Tai khdi 1008, dang biéu dién s6 cua dién ap trung binh dugc tao ra. Vi du, sd nhi
phan N bit, ma biéu dién miu dang s6 cta tin hidu s6 208, ¢6 thé duoc tao ra qua thanh
ohi tinh x4p xi lién tiép 128. Cu thé, bd so sanh 130, thanh ghi tinh xp xi lién tiép 128, va
bo chuyén dbi sé-tuong tu 132 ¢o thé cung thuc hién phép tim kiém nhi phéan dé tinh Xép
xi mau trung binh & dang s6. Viéc dinh thoi phép tim kiém nhi phan duogc thuc hién dua

vao tin hiéu pha chuyén doi 312.

Trir khi ngft canh néu khac di, trong ban mo ta nay viéc st dung tir “hoac” co thé
duoc coi 1a str dung “hodc mang tinh bao ham™, hoac thuit ngit cho phép viéc bao gém
hoac ap dung mot hodc nhiéu hang muc dugc lién két boi tr “hodc” (vi du, cum tir “A hodc
B” c6 thé c6 thé duoc didn giai 1a cho phép chi “A”, cho phép chi “B”, hodc cho phép ca
“A” va “B”). Hon nira, cac hang muc duoc biéu dién trén cac hinh v& kém theo va céc

thudt ngit duoc thao luan trong day co thé biéu thi mot hodc nhiéu hang muc hoac thuat
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ngit, va do d6 viéc vién din c6 thé dugc thuc hién theo cich hodn ddi lan nhau dén dang
s6 it hodc sd nhiéu ctia cac hang muc va thuat ngit nay trong ban mo ta. Cudi ciing, mic
du d6i tuong yéu ciu bao hd dd duoc mo ta béng ngdn ngit cu thé cho céac dac diém ciu
tric hodc cac thao tac cua phuwong phap, can hiéu ring ddi tugng yéu cau bao ho duogc xic
dinh trong yéu cau bao ho kém theo khong nhét thiét giéi han & cac dac diém hodc thao
tac cu thé duge mo ta trén dy, bao gdm nhung khong nhét thiét gidi han & cac cach to
chirc ma trong dé céc dac diém duoc sép Xép hodc céc thir tr ma céc thao tac dugc thuc

hién.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi loai bo hién twong chdng phd thong qua viéc chia sé dién tich, thiét bi nay bao
gOm:
nat dau vao;
nut chia sé dién tich;
mang léy mau bd loc bao gém tu dién va bd chuyén mach thu nhét, bo chuyén mach

thir nhat duoc ghép nodi gitta nut dau vao va tu dién, mang lay mau bd loc dugce tao cau

hinh dé két ndi hodc ngat két ndi tu dién voi nit dau vao qua bo chuyén mach thir nhat;

bd chuyén ddi so-twong tw bao gom mang tu dién va bd chuyén mach tht hai, bd
chuyén mach thir hai duge ghép ndi gitta niit dau vao va mang tu dién, mang tu dién dugc
ghép ndi gitta bd chuyén mach thtr hai va nat chia sé dién tich, bo chuyén doi so-tuong tu
duoc tao cau hinh dé két ndi hodc ngat két noi mang tu dién v6i nit dau vao qua bd chuyén
mach tha hai; va

bd chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép nodi giita nit chia sé dién tich va tu
dién, bd chuyén mach chia sé dién tich duoc tao cau hinh dé két ndi hodc ngat két ndi tu
dién v41 bd chuyén doi so-tuong tu.
2. Thiét bi theo di€ém 1, trong do:

nat dau vao duoc tao cau hinh dé chap nhan tin hiéu tuong tu;

mang lay mau bd loc duge tao cau hinh dé lay mau, dua vao két noi cta tu dién véi
nut dau vao qua bd chuyén mach th(r nhat, dién 4p th nhat cua tin hiéu tuong tu nho st
dung tu dién, dién 4p thtr nhat biéu dién mau th nhat cua tin hiéu twong tu;

bo chuyén doi so-twong tu dugc tao cau hinh de lay mau, dua vao két noi ciia mang
tu dién v6i nat dau vao qua bd chuyén mach thi hai, dién dp thir hai cta tin hi€u tuong tu
nho st dung mang tu dién, dién &p thir hai biéu dién mau tht hai cta tin hiéu tuong tu; va

bd chuyén mach chia sé dién tich duoc tao cau hinh d€ tao ra, dua vao ket nodi cua
tu dién véi mang tu dién, dién 4p trung binh tai nut chia sé dién tich, dién ap trung binh

biéu dién gi4 tri trung binh ctia mau thir nhat va mau thir hai.
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3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mang léy mau bd loc, bo chuyén d6i sé-tu’ong tu, va bd
chuyén mach chia sé dién tich dugc tao c4u hinh dé ciing cung cdp kha ning loai bd hién

tuong chéng phé tai nat chia sé dién tich dua vao dién 4p trung binh.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 tin hidu twong tu bao g6m mot tin hiéu trong cdp céc tin

hiéu tuong tu vi sai.
5. Thiét bi theo diém 2, trong d6:
dién dung cua tu dién khac véi dién dung khéc ciia méang tu dién; va

bo chuyén mach chia sé dién tich duoc tao cAu hinh dé tao ra, dua vao két ndi cua
tu dién v&i mang tu dién, dién 4p trung binh co trong sb dudi dang dién 4p trung binh tai
nut chia sé dién tich, dién ap trung binh c6 trong s6 biéu dién gia tri trung binh ¢6 trong 56
cia mau thr nhat va mau thir hai dua vao dién dung cua tu dién va dién dung khac cta

mang tu dién.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm b xir Iy dugc ghép ndi véi

mang lay mau bo loc, trong d6:

tu dién bao g@)m tu dién 13p trinh duoc; va

b xtt Iy dugce tao cdu hinh dé diéu chinh dién dung cta tu dién 14p trinh duoc.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd so sanh dugc ghép ndi véi nit chia sé dién tich; va

thanh ghi tinh xap xi lién tiép duoc ghép ndi gitta bd so sanh va bd chuyén dbi so-

tuong tu, trong do:

bd chuyén doi so-twong tu, bd so sanh, va thanh ghi tinh xap xi lién tiep cung duge

tao cau hinh dé:

thuc hién phép tim kiém nhi phan dé tinh x4p xi dién ap trung binh tai niit
chia sé dién tich; va
tao ra, dua vao phép tim kiém nhi phan, s6 nhi phén biéu dién dién ap trung

binh tai nuat chia sé dié€n tich.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do:
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bo chuyén ddi sd-tuong tu, bd so sanh, va thanh ghi tinh xap xi lién tiép cling duge

tao cau hinh dé thuc hién phép tim kiém nhi phan dua vao tin hiéu pha chuyén ddi; va

mang léy mau bd loc duoc tao cAu hinh dé két ndi tu dién véi nuat dau vao qua bd
chuyén mach thi nhit trong mot phan thoi gian ma tin hiéu pha chuyén doi biéu thi phép
tim kiém nhi phan dugc thue hién trén dién ap trung binh trude do.
9. Thiét bi theo diém 7, thiét bi nay con bao gdm bd chuyén ddi twong tu-s, trong do:

bo chuyén d6i tuong tu-sd bao gém nut dau vao, nat chia sé dién tich, mang léy
mau bd loc, bd chuyén d6i sé-tu:cmg tu, bd chuyén mach chia sé dién tich, bd so sanh, va
thanh ghi tinh x4p xi lién tiép;

bo chuyén dbi tuong tu-sd duoce tao cAu hinh dé léy mau tin hiéu trong tu tai nit
d4u vao theo toan bo chu ky léy mau;

mang 1§y mau bo loc duoc tao cAu hinh dé két ndi hodc ngét két ndi tu dién v6i nat
dau vao qua bd chuyén mach thr nhét dua vao tin hiéu pha léy maAu thtr nhat;

bo chuyén dbi sé-tucmg tu duoc tao cAu hinh dé két ndi hoac ngét két ndi mang tu
dién v6i nat ddu vao qua bd chuyén mach thi hai dwa vao tin hi¢u pha 14y mau th hai;

bo chuyén mach chia sé dién tich duogc tao cAu hinh dé két ndi hoic ngét két ndi tu
- dién v6i mang tu dién dya vao tin hiéu pha chia sé¢ dién tich; va

tin hiéu pha léy mau tha nhét, tin hiéu pha Iéy mau th hai, va tin hiéu pha chia sé
dién tich lan luot déng bo chuyén mach tha nhét, bo chuyén mach thir hai, va bo chuyén
mach chia sé dién tich tai cac thoi diém khac nhau trong toan bd chu ky ldy mau.
10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

mang léy mau bd loc khic, mang léy mau bd loc khic nay bao gém tu dién khéc va
bo chuyén mach thir ba, bd chuyén mach thir ba dugc ghép ndi gifta nut dau vao va tu dién
khéac, tu dién khac duoc ghép ndi gitta bd chuyén mach thir ba va bo chuyén mach chia sé
dién tich, mang léy mau bd loc duoc tao cAu hinh dé két ndi hodc ngét két ndi tu dién khéc
v&i ntit dau vao qua bd chuyén mach thi ba; va

bo chuyén mach chia sé dién tich dugc tao cAu hinh dé két ndi hoac ngét két ndi ca

tu dién va tu dién khac v&i mang tu dién.

11. Thiét bi theo diém 1, trong do:
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bo chuyén dbi sé-tucmg tu bao gém mang tu dién khac va bd chuyén mach thir ba,
bo chuyén mach thir ba dugc ghép ndi gilta nut dau vao va mang tu dién khac, mang tu
dién khéac dugc ghép noi gitta bd chuyén mach thir ba va nut chia s¢ dién tich, bd chuyén
dbi sé-tuong tu duoc tao cAu hinh dé két ndi hoic ngét két ndi mang tu dién khac v41 nat

dau vao qua bd chuyén mach thtr ba; va

bd chuyén mach chia sé dién tich duoc tao cau hinh de két ndi hodc ngat két no1 tu

dién v6i ca mang tu dién va mang tu dién khéc.
12. Thiét bi theo diém 1, trong do:
bo chuyén mach tha nhét duogc ghép ndi voi thm dudi cung cua tu dién;

bo chuyén mach thir hai bao gém nhiéu b chuyén mach ma lan luot duogc ghép ndi

Vi cdce tam dudi cung cua nhiéu tu dién trong mang tu di€n;

nGt chia sé dién tich dugc ghép noi véi cac tam trén cung cia nhi€u tu di¢n trong

mang tu dién; va

bd chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép noi gitta tam trén cung cua tu dién va

nut chia sé dién tich.
13. Thiét bi theo diém 1, trong d6:
bd chuyén mach tha nhét duoc ghép ndi v6i tm trén cung cuda tu dién;

bd chuyén mach thit hai bao gdom nhiéu b chuyén mach ma lan luot dugc ghép noi

vGi cdc tam trén cung cua nhiéu tu dién trong mang tu dien;

nat chia sé dién tich dugc ghép noi voi cac tam dudi cung cta nhi€u tu dién trong

mang tu dién; va

bd chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép noi gitra tam dudi cung cua tu dién va

nut chia sé dién tich.

14. Thiét bi loai bé hién twgng chdng phé thong qua viéc chia sé dién tich, thiét bi nay bao

gém:
nat dau vao duoc tao cAu hinh dé chép nhan tin hiéu tuong tu;

nut chia sé dién tich;
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phuong tién léy mau bo loc dé thu thap mot hodc nhiéu mau cua tin hiéu tuong tu,

phuong tién lay mau bd loc dugc ghép nodi véi nut dau vao;

bo chuyén ddi sd-twong tur bao gom mang tu dién va bd chuyén mach, bo chuyén
mach duoc ghép ndi gitra nut d4u vao va mang tu dién, méang tu dién dugc ghép nbi gitra
bo chuyén mach va nat chia sé dién tich, bd chuyén dbi sé-tucmg tu duoc tao ciu hinh dé
thu thap, qua mang tu dién va b chuyén mach, mau khéc cda tin hiéu tuong tu; va

phuong tién chia sé dién tich dé tinh trung binh nhidu mau, phuong tién chia sé dién
tich duoc ghép ndi gitta nut chia sé dién tich va phuong tién ldy mau bo loc, phuong tién
chia sé dién tich dugc tao cAu hinh dé tao ra, tai nat chia sé dién tich, mau trung binh cla
tin hiéu tuong tu dwa vao mdt hodc nhiéu mau va mau khéc.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 phuong tién 14y mau bd loc bao gom:

phuong tién dung tinh dé luu trit mot hoac nhiéu mau; va

phuong tién chuyén mach dé két n6i hodc ngat két ndi phuong tién dung tinh véi
nut dau vao.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi ndy con bao gbém b xir ly duoc ghép ndi véi
phuong tién dung tinh, bd xtr Iy dwoc tao ciu hinh dé diéu chinh dién dung cua phuong
tién dung tinh dua vao tan sb da xac dinh ctia ngudn giy nhiéu dé khién cho ngudn gay
nhiéu bi yéu di tai nit chia sé dién tich.
17. Thiét bi theo diém 15, trong do:

phuong tién dung tinh bao gom phuong tién c6 trong s6 dé luu trit mot hodc nhidu
mau c6 mot hodc nhiéu trong s6 dé thu thap mot hoac nhiéu mau co trong sb;

bo chuyén doi s6-twong tu dugc tao cau hinh dé luu trir mau khéac ¢ trong s6 khac
dé thu thap mau c6 trong s6 khac, trong s khac va mot hodc nhiéu trong sd bao gdm it
nhét hai trong sb khac nhau; va

phuong tién chia sé dién tich duge tao cau hinh d€ tao ra, tai nut chia sé¢ dién tich,
mau trung binh c6 trong sb cua tin hiéu tuong tu dua vao mot hoac nhiéu mau c6 trong )
va mau 6 trong sd khac.

18. Thiét bi theo diém 14, trong do:
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phuong tién 14y mau bd loc duge tao cu hinh dé thu thap mot hode nhiéu mau cua

tin hiéu twong ty dua vao mot hodc nhiéu tin hiéu pha léy mau;

bo chuyén d6i sé-tu’ong tu duoc tao cAu hinh dé thu thap mau khéc cta tin hiéu

twong tu dwa vao tin hidu pha ldy mau khac;

phuong tién chia sé dién tich dugc tao cAu hinh dé két ndi phuong tién léy mau b

loc vé&i nut chia sé dién tich dua vao tin hiéu pha chia sé dién tich;

mot hodc nhiéu tin hiéu pha léy mau va tin hiéu pha léy mau khéc biéu thi mdt hodc

nhiéu mau va mau khac duoc thu thap tai cac thoi diém khac nhau; va

tin hi€u pha chia sé dién tich biéu thi mau trung binh dugc tao ra sau khi mot hodc

nhiéu mau va mau khéc duge thu thap.
19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
bd so sanh dugc ghép ndi v6i nit chia sé dién tich; va
thanh ghi tinh x4p xi lién tiép duoc ghép ndi gitta bd so sanh va bd chuyén doi so-
tuong tu,
trong d6 bd chuyén d6i s6-twong tu, bd so sanh, va thanh ghi tinh xap xi lién tiép
cung duogc tao c4u hinh dé:
thuc hién phép tim kiém nhi phan dé tinh xip xi mau trung binh tai nit chia
sé dién tich; va
tao ra, dua vao phép tim kiém nhi phan, sé nhi phan biéu dién mau trung
binh tai nuit chia sé dién tich.
20. Thiét bi theo diém 19, trong do phuong ti€n léy mau bd loc duogc tao cAu hinh dé tao
ra mot hodc nhiéu mau trong mot phén thoi gian ma phép tim kiém nhi phéan dugc thuc
hién trén mau trung binh trudc do.
21. Phuong phép loai bo hién tuong chdng pho thong qua viéc chia sé dién tich, phuong
phap nay bao gom cic budc:
két ndi tu dién véi nit ddu vao dé thu thip mau thir nhat cla tin hiéu tuong tu tai

nut dau vao;
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két n6i mang tu dién cta bd chuyén doi so-twong tu véi niat dau vao d€ thu thép

mau tht hai cua tin hi¢u tuong tu;

két ndi, tai nut chia sé dién tich, tu dién véi bd chuyén dbi sé-tuong tu dé tao ra
dién 4p trung binh tai nit chia sé dién tich, dién 4p trung binh biéu dién gia tri trung binh

cuia mau thir nhat va mau tht hai; va
tao ra dang bi€u dién so cua dién 4p trung binh.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude két ndi tu

dién khéc v6i nut dau vao dé thu thap mau tht ba cta tin hiéu twong tu,

trong d6 viéc két noi tu dién va két n6i bo chuyén doi so-twong tur con bao gdm ket
ndi tu dién, bd chuyén doi so-twong tyu, va tu dién khac v6i nhau dé tao ra dién &p trung
binh tai nut chia sé dién tich, dién 4p trung binh biéu dién gia trj trung binh clia mau tht

nhat, mau thtr hai, va mau th ba.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac bude:

két noi mang tu dién khéc ctia bd chuyén doi so-twong tu voi nut dau vao dé thu

thap mau thir tu cla tin hiéu twong tu; va

tao ra dién 4p trung binh tai nut chia sé dién tich dua vao viéc ket noi tu dién, bo
chuyén doi so-tuong ty, va tu dién khéc véi nhau, dién ap trung binh bi€u dién gi4 tri trung

binh ctia mAu thir nhat, mau tht hai, mau thir ba, va mau thi tu.

24. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phap nay con bao gom budc thuc hién

phép tim kiém nhi phén trén dién &p trung binh trude do tai nit chia sé dién tich,

trong d6 viéc két noi tu dién voi nat dau vao dién ra trong mot phén thoi gian ma

phép tim kiém nhi phan dugc thuc hién.

25. Phuong phap theo diém 21, trong d6 dién 4p trung binh biéu dién gia tri trung binh ¢6

trong sO ciia mau thr nhat va mau thi hai.

26. Thiét bi loai bo hién tuong chdng phd thong qua viée chia sé dién tich, thiét bi nay bao

gom:
nut dau vao;

nut chia sé dién tich;
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bd so sanh bao gom dau vao va dau ra, dau vao ctia bd so sanh dugc ghép noi voéi
nut chia sé dién tich;
thanh ghi tinh xap xi lién ti€p dugc ghép nodi véi dau ra cua bd so sanh;

mang léy mau bd loc bao gém tu dién va bd chuyén mach thir nhét, bo chuyén mach
thir nhét duoc ghép ndi gifta nut dau vao va tu dién, mang léy mau bo loc duogc tao cau
hinh dé két ndi hodc ngét két ndi tu dién voi nat dau vao qua bo chuyén mach thir nhét dua

vao tin hiéu pha 14y mau thir nhét;

bd chuyén ddi so-twong tu duge ghép ndi gitra thanh ghi tinh xap xi lién tiép, bo
chuyén ddi s6-tuong tu bao gb6m mang tu dién va bd chuyén mach thit hai, bo chuyén mach
thtt hai duoc ghép ndi gitra nit ddu vao va mang tu dién, mang tu dién dugc ghép nbi gitra
bo chuyén mach thir hai va nut chia sé¢ dién tich, bd chuyén dbi sé-tuong tu duoc tao cu
hinh dé két ndi hodc ngit két ndi mang tu dién v6i nut dau vao qua bo chuyén mach thi

hai dua vao tin hiéu pha ldy mau tha hai; va

bo chuyén mach chia sé dién tich dugc ghép nbi gitta nut chia sé dién tich va tu
dién, bd chuyén mach chia sé dién tich dugc tao cAu hinh dé két ndi hoac ngét két ndi tu

dién v6i bd chuyén dbi sé-twong tw dua vao tin hiéu pha chia sé dién tich.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
nat dau vao khéc;
nut chia sé dién tich khac; va
bo chuyén mach chia sé dién tich khac, trong do:
bd so sanh bao gdm dau vao khac duoc ghép ndi véi nut chia sé dién tich khac;

mang léy mau bo loc bao gém tu dién khac va bo chuyén mach thtr ba, bd chuyén
mach thir ba duogc ghép ndi gifta nut dau vao khac va tu dién khac, tu dién khac duge ghép
ndi gitra bd chuyén mach thtt ba va bo chuyén mach chia sé dién tich khac, mang 14y mau
bd loc duoc tao cAu hinh dé két ndi hodc ngét két ndi tu dién khac véi nut dau vao khac

qua bd chuyén mach thr ba dya vao tin hi¢u pha Iéy maAu tht nhit;

bo chuyén dbi sé-mo*ng tur bao gém mang tu dién khac va bd chuyén mach thir tu,
bo chuyén mach thit tu dugc ghép ndi gi&a nut dau vao khac va mang tu dién khéc, mang

tu dién khac duogc ghép nbi gitta bd chuyén mach th{r tu va nit chia sé dién tich khac, bd
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chuyén doi so-twong tu dugc tao cau hinh dé két noi hodc ngat két ndi mang tu dién khac

v6i nat dau vao khic qua b chuyén mach thir tw dua vao tin hiéu pha 1dy mau thu hai; va

bd chuyén mach chia sé dién tich khac dugc ghép noi gifta nut chia sé dién tich khac
va tu dién khac, bo chuyén mach chia sé dién tich khac dugc tao cau hinh d€ két n6i hodc
ngit ket noi tu dién khac véi bo chuyén doi so-tuong tu dua vao tin hi€u pha chia sé dién

tich.
28. Thiét bi theo diém 26, thiét bi nay con bao gdm b xur 1y, trong do:

bd chuyén mach chia sé dién tich dugc tao cau hinh dé tao ra, dya vao két noi cua

tu dién vo1 bd chuyén d6i sé-tuorng tu, dién 4p trung binh tai nut chia sé dién tich;

thanh ghi tinh xép xi lién tiép duoc tao cAu hinh dé tao ra dién ap roi rac biéu dién

dién ap trung binh tai nat chia sé dién tich; va
bd xt 1y duge tao cAu hinh dé chép nhén dién 4p roi rac.
29. Thiét bi theo diém 28, trong do:
dién dung cua tu dién khac véi dién dung khic cua mang tu dién; va

bd chuyén mach chia sé dién tich duoc tao cau hinh dé tao ra, dua vao két noi cua
tu dién v&i bo chuyén doi so-twong tu, dién ap trung binh c6 trong so dudi dang di¢n ap

trung binh tai nat chia sé dién tich dua vao dién dung va dién dung khéc.
30. Thiét bi theo diém 26, trong do:

mang lay mau bo loc, bo chuyén doi so-tuong tw, va bo chuyén mach chia s¢ dién

tich cung dugc tao cAu hinh dé thuc thi bd loc dap tmg xung hitu han 2 béc; va

hé so cta bo loc dap tmg xung hitu han 2 bac 12 dua vao dién dung cua tu dién.
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