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(57) Séang ché dé cap dén cong cu thao tac day dién, bo phan ctia cong cu thao tac
day dién, phuong phap cit day dién, va phuong phap nbi day dién, ma giam ganh
ning 1én cong nhan va cho phép cong viéc cat day dién va cong viéc ndi day dién
duoc thyc hién an toan va hi¢u qua. Cong cu thao tac day dién duoc cung cép
dung cu kep day dién thir nhat, chi tiét thanh thir nhat dugc két ndi voi dung cu
kep day dién tht nhat va c6 thé kéo dai hodc co ngin bdi su chuyén dong cua
phan di chuyén tuong tmg véi dé, dung cu kep day dién thir hai, chi tiét thanh tha
hai dugc két ndi voi dung cu kep day dién thur hai, dung cu két ndi thi nhat ma
két ndi chi tiét thanh thir nhat va chi tiét thanh tha hai dé cho phép chuyén dong
tuong ung, chi tiét han ché chuyén dong ma han ché su chuyén dong cua cua chi
tiét thanh thir nhat twong (mg v&i chi tiét thanh thir hai, va dung cu d& day dién
thir nhat ma di chuyén cing voi phan di chuyén cua chi tiét thanh thir nhat. Cong
cu thao tac day dién 1am cho c6 kha ning khic phuc van dé da néu.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cOng cu thao tac day dién, by phén cua cong cu thao tac

day dién, phuong phap cit day dién va phuong phép ndi day dién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc phuong phép cit day dién duoc biét. Cac cong cu cit day dién dugc si
dung trong cac phuong phap cét diy dién. Cong cu cat day dién duoc cung cip dung
cu kep day dién thtr nhét, dung cu kep ddy dién thir hai va thanh c6 thé kéo dai/co
ngén duoc bd tri gitta dung cu kep day dién thu nhét va dung cu kep day dién thi hai.
Khi day dién duoc cit sir dung cong cu cit day dién, thir nhat, phan thir nhat cua day
dién duoc kep st dung dung cu kep ddy dién thi nhat, va phan tht hai ctia day dién
duoc kep st dung dung cu kep day dién tht hai. Thi hai, thanh ¢6 thé kéo dai/co ngén
dugc lam cho co ngén dé khoang cach gifta dung cu kep day dién tha nhét va dung cu
kep day dién thér hai giam. Két qua cta viéc co ngan 1a day dién dugc dinh vi tri gitta
dung cu kep day dién thir nhét va dung cu kep day dién thir hai chung xuéng. Thir ba,
tai vi tri gitta dung cu kep day dién th nhét va dung cu kep day dién tht hai (vi tri ma
tai do day dién da chung xuéng), day dién duoc cat dut. Thu tu, béng cach xoay dung
cu do day dién ma do mot dau duoc cat dut cua day dién subt 180° quanh thanh cé thé
kéo dai/co ngén, mot dau duge cat dat cua day dién va dau duoc cit dat con lai cua

" day dién duoc tach ra theo chiéu doc.

Sau khi hoan thanh cong viéc cia day dién, khi mot dau duoc cit dat cua day
dién va dau duogc cét dut con lai cia day dién dugc nbi lai, tha nhat, dung cu do day
dién ma d& dau duoc cét dut cia day dién dugc xoay sudt 180° quanh thanh cé thé
kéo dai/co ngén, dé can chinh vi trf cia mot dau dwoc cit dat cua day dién va vi tri
cia dau duoc cit dat con lai cua diy dién. Thir hai, dau thér nhét cia ong 16ng nbi
duoc gén vao mot dau duoc cat dut cla day dién. Thu ba, trong trang thai ma trong do6
vi tri clia ddu thtt hai ciia dng 1dng néi dugc xép hanh hang véi diu duoc cit dut con

lai cia day dién, dau dugc cat dat con lai cua day dién duogc chen vao trong dau thr

b—a
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hai cta 6ng 16ng no6i. Thit tu, Ong 16ng noi bi bién dang nén d€ gap nép dng 16ng nod1,

mot dau duoc cat dit ctia day dién va dau duoc cat dut con lai cua day dién.

Nhu ky thuét c6 lién quan, tai liéu sang ché 1 mo ta thiét bi phu trg cho cong
viéc voi day trén cao. Thiét bi phu tro cho cong viéc voi day trén cao dugc md ta
trong tai liéu sang ché 1 duoc cung cip cap chi tiét gip day ma gap dau day dién duge
cét dut, doan ndi dai ma udn cong phan ciia day dién dugc ct dirt gitra cac chi tiét gap
day, va cap chi tiét kep ma kep riéng 1& cac phan 16p phu gan ca hai dau & vi tri cét
dut cia day dién c6 16p phit dwoc cht dut gifra cac chi tiét gip day. It nhat mdt trong
s cac chi tiét kep dugc tao két cau dé c6 thé di chuyén doc theo huéng chidu dai cia
doan ndi dai. Trong thiét bi phu tro cho cong viéc véi day trén cao dugc md ta trong
tai liéu sang ché 1, khi dng 16ng nbi duoc gip nép 1én day 18i, it nhat mot trong sd cap
chi tiét kep di chuyén doc theo hudng do dai cta doan ndi dai, va do d6 su anh hudng

clia viéc 1am ching trong phan dugc néi cla day dién duge giam thiéu.
Tai lidu trong tinh trang k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip bing sang ché Nhat Ban cho
phan d6i s6 2010-51081

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Céc van d& duoc giai quyét béi sang ché

Phuong phap cit day dién gdm budc xoay cong cu d5 day dién 180° dé can
chinh vi tri cia dau duoc cat dut cia day dién va vi tri cla dau duoc cat dat con lai
clia day dién khi mot dAu duoc cit dut cia day dién va dau duoc cat dit con lai cla
day dién s€& duoc ndi lai, budc gén d4u thir nhit cua 6ng léng ndi vio mot dau duge
cat dut cia day dién, va budc chén dau dugc cat dat con lai ctia day dién vao trong
dAu tht hai cua 6ng 10ng ndi trong trang thai ma trong d6 vi tri cua dau thu hai cta
6ng léng ndi va vi tri cia dau duoc cat dut con lai cua day dién duoc Xép thanh hang.
Céc budc nay tén cuc ky nhiéu stc lao dong d6i v6i cong nhan. Cu thé, khi thuc hién
cac budc nay, néu cong nhan trong thing ctia phuong tién lam vi¢c nang trén cao va
dang thao céc cac phan thao tac cta cong cu cit day dién thong qua gy dai, ganh

ning cong viéc 1én cong nhén la dang ke, va thoi gian lam viéc bi keéo dai.
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Theo d6, muc dich ctua sang ché 1a cung cép cong cu thao tac day dién, bd phén
cua coéng cu thao tac diy dién, phuong phap cit day dién, va phuong phép nbi day
dién ma 1a3m giam bt ganh 13ng 1én céng nhan va dam bdo an toan va hi€u qua cong
viéc cit day dién va cong viéc ndi day dién.

Cac phuong tién giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén cong cu thao tac day dién, b phan cia cong cu thao tac
day dién, phuong phap cit day dién va phuong phéap ndi ddy dién duoc mé ta dudi
day.

(1)  Céng cu thao tac diy dién, trong d6 cong cu thao tac day dién nay bao gom:
dung cu kep day dién thu nhét;

chi tiét thanh thtr nhat, dugc két ndi voi dung cu kep day dién thir nhat, ma c6
thé kéo dai va co ngin béi sy chuyén dong clia phin di chuyén tuong tng véi dé;

chi tiét kep day dién thu hai;

chi tiét thanh tht hai, duoc két ndi vai dung cu kep day dién thtr hai;

dung cu két ndi ther nhat ma két ndi chi tiét thanh thir nhét va chi tiét thanh thir
hai dé cho phép chuyén dong twong Ung;

chi tiét han ché chuyén dong ma han ché su chuyén dong cua chi tiét thanh thér
nhét twrong tng vdi chi tiét thanh thir hai; va

dung cu do day dién thr nh4t ma di chuyén cing véi phan di chuyén cua chi
tiét thanh tht nhét.

(2)  Cong cu thao tac day dién theo muc (1) & trén, trong d6 chi tiét han ché chuyén
dong gbdm chi tiét chin thi nhit ma han ché su chuyén dong cta phan di chuyén ctia
chi tiét thanh thir nhét twong tng v6i chi tiét thanh thi hai.

(3)  Céng cu thao tic diy dién theo muc (2) & trén, trong d6 cong cu nay con bao
gdm dung cu két ndi thit hai ma két nbi dé ciia chi tiét thanh thir nhat va chi tiét thanh
thtt hai dé cho phép chuyén dong tuong tmg.
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(4)  Coéng cu thao tac day dién theo muc (3) & trén, trong d6 chi tiét chan thir nhét
duoc bb tri gitta dung cu két ndi thir nhét va dung cu két ndi thir hai.

(5) Cong cu thao tac day dién theo muc bét k¥ trong sd cac muc tir (2) dén (4) &
trén, trong d6 cong cu nay con bao gbm chi tiét chin thir hai ma han ché chuyén dong
ctia chi tiét thanh tht hai tuong Gmg véi @ cua chi tiét thanh thur nhét.

(6) Cong cu thao tac day dién theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (5) ¢
trén, trong d6 dung cu 4o day dién thu nhat dugc cung cip trén dung cu két ndi thu
nhét.

(7)  Cong cu thao tac day dién theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6) &

trén, trong do:

chi tiét thanh thtr hai gdm nhiéu truc song song; va

dung cu két néi thir nhét ndi phin di chuyén cta chi tiét thanh thtt nhat va nhiéu
truc song song dé cho phép chuyén dong twong tng.
(8)  Cong cu thao tac day dién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7) &
trén, trong d6 dung cu két ni thir nhat hoac dung cu do diy dién thir nhét duoc lép dat
trén phén di chuyén dé cho phép chuyén dong truot.
(9) B0 phan cua cong cu thao tac day dién ma bao gém dung cu kep day dién thir
nhét, dung cu kep diy dién thtr hai, va chi tiét thanh tht nhit dugc két ndi véi dung cu
kep day dién thtr nhét va c6 thé kéo dai va co ngin, bo phan da néu bao gom:

chi tiét thanh tha hai dugc két ndi voi dung cu kep day dién thir hai;

dung cu két néi thir nhit ma két ndi chi tiét thanh thir nhat va chi tiét thanh thir
hai dé cho phép chuyén dong twong ung;

chi tiét han ché chuyén dong ma han ché su chuyén dong cua chi tiét thanh thir
nhit twong tmg véi chi tiét thanh tha hai; va

dung cu 45 day dién thu nhit ma duoc kep chit, truc tiép hodc gidn tiép.
(10) Phuong phap cit day dién trong d6 cong cu thao tac day dién duoc st dung dé

cit day dién, trong d6 cong cu thao tac day dién bao gom:
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dung cu kep day dién thir nhét;

chi tiét thanh thir nhat dwoc két ndi voi dung cu kep day dién tht nhat;
dung cu kep day dién thu hai;

chi tiét thanh tha hai duoc két ndi v6i dung cu kep day dién thir hai;

dung cu két néi thir nhét ma két ndi chi tiét thanh thir nhat va chi tiét thanh thir

hai @& cho phép chuyén dong twong tmg; va,
dung cu d& day dién thu nhit ma di chuyén cing véi chi tiét thanh tht nhit;
va trong d6 phuong phép cét day dién bao gbm:
budc gin dung cu kep day dién thir nhét 1én day dién;
buéc gin dung cu kep day dién tht hai trén day dién;

budc udn day dién bing cach giam khoang cach gitra dung cu kep day dién thir

nhét va dung cu kep day dién thir hai;

budc cat dut day dién tai vi tri gitta dung cu kep day dién thir nhét va dung cu

kep day dién thtr hai;

budc kep chat dau dugc cat dut tha nhét, duogc tao thanh béng cach cét dat day

dién, vGi dung cu 4o day dién thu nhét; va

bude 1am cho dau dugc cit dit thir nhat va ddu dwoc cit dut tht hai, duoc tao
thanh bang cach cat dut day dién, di chuyén ra xa bang cach di chuyén chi tiét thanh
thir nhat trong tng vdi chi tiét thanh thir hai.

(11) Phuong phap ndi ddy dién ma trong d6 cong cu thao tac day dién duoc st dung

dé ndi cac day dién, trong d6 cong cu thao tac day dién bao gom:
dung cu kep day dién thu nhét;
chi tiét thanh thtt nhat duoc két ndi v6i dung cu kep day dién thi nhat;
dung cu kep day dién thr hai;

chi tiét thanh tht hai duoc két nbi véi dung cu kep day dién tht hai;

5/55



42490

dung cu thtr nhat ma ndi chi tiét thanh thir nhit va chi tiét thanh thir hai dé cho
phép chuyén dong tuong tmg; va,

dung cu d& day dién thir nhat ma di chuyén ciing véi chi tiét thanh thir nhat;

va trong d6 phuong phap ndi day dién bao gbm:

bude chén dau cua diy dién thir hai, dugc kep bdi dung cu kep day dién thu
hai, vao trong dau thir hai clia dng 16ng nbi; va

buéc chén dau cua day dién thir nhat, dugc kep chat béi dung cu dF day dién
thtr nhat, vao trong dau thir nhat cia 6ng 16ng ndi bang cach di chuyén chi tiét thanh
thir nhit twong Gng vé6i chi tiét thanh thir hai, ma khong thay ddi khoang cach gitta
dung cu kep day dién thu nhatva dung cu kep day dién tht hai.
Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo séng ché, c6 thé cung cip cong cu thao tac day dién, bd phén clia cong cu
thao tac day dién, phuong phap cit day dién, va phuong phap ndi day dién ma giam
b6t ganh ndng 1én céng nhan va cho phép cong viéc c4t day dién va cong viéc ndi day
dién an toan va hi¢u qua.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh chiéu canh tdng thé ctia cong cu thao tic day dién cua phuong 4n
thtr nhat;

FIG.2 12 so dd thé hién mot vi du vé& phuong phap cét day dién va phuong phép
nbi day dién ciia phwong an thit nhit;

FIG.3 thé hién dué6i dang so d6 mot bude trong phuong phap cit day dién cia
phuong 4n thir nhat;

FIG.4 thé hién du6i dang so & mdt budc trong phuong phép cit day dién cia
phuong an thi nhit;

FIG.5 thé hién dué6i dang so dd mot budc trong phuong phép cit day dién cla
phuong éan thtr nhit;
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FIG.6 thé hién duéi dang so d6 mot budc trong phuong phap cit day dién cua
phwong 4n th nhit;

FIG.7 thé hién duéi dang so dd mot bude trong phuong phap cit day dién cia
phwong an thi nhat;

FIG.8 13 hinh chiéu canh téng thé cta cong cu thao tic diy dién cua phuong 4n
tha nhat (bién ddi);

FIG.9 13 hinh chiéu canh téng thé ctia cong cu thao tic day dién cua phuong an
thtr hai;

FIG.10 12 hinh chiéu bing tong thé ctia cong cu thao tac diy dién cta phuong
an th hai;

FIG.11 13 hinh chiéu tir phia trudc téng thé thé hién dudi dang so dd dung cu
do day dién;

FIG.12 12 so dd thé hién mot vi du clia phuong phép cét day dién va phwong
phap ndi day dién ctia phuong an tha hai;

FIG.13 thé hién dudi dang so dd mot bude trong phuong phép cit day dién cua
phuong an thir hai;

FIG.14 thé hién dudi dang so dd mot bude trong phuong phap cit day dién cua
phuong an thir hai;

FIG.15 thé hién dudi dang so d6 mot bude trong phuong phap cit day dién cua
phuong an thir hai;

FIG.16 thé hién dudi dang so d6 mot bude trong phuong phap cit day dién cia
phuong an thir hai;

FIG.17 thé hién dudi dang so ¢ mot bude trong phuong phap nbi day dién cia
phuong én tht hai;

FIG.18 13 hinh chiéu canh téng thé ctia cong cu theo tac day dién cta phuong

an thu ba;

7155



42490

FIG.19 1a so dd thé hién mot vi du ciia phuong phap cat diy dién va phuong
phap nbi day dién cua rphuong 4n tht ba;

FIG.20 thé hién du6i dang so d6 mot bude trong phuong phép cit day dién cua
phuong &n thi ba;

FIG.21 thé hién du6i dang so d6 mot budc trong phuong phép cit day dién cta
phuong an thi ba;

FIG.22 thé hién du6i dang so d6 mdt budc trong phuong phép cat day dién cia
phwong 4n tht ba;

FIG.23 thé hién du6i dang so d6 mot budce trong phuong phép cit day dién cia
phuong 4n thur ba;

FIG.24 thé hién du6i dang so 0 mot bude trong phuwong phép nbi day dién cia
phuong 4n thur ba.
MO ta chi tiét sang ché

Céc cong cu thao tac day dién 1 cla cac phuong 4n, cdc bo phan cua cac cong
cu thao tac day dién, cac phuong phap cit diy dién (cac phuong phip ma trong d6 day
dién duoc cét dirt va hai ddu cit dat dugc tach khoéi nhau), va cc phuong phap néi
day dién duoc mo ta chi tiét dudi day, vién ddn dén cac hinh vé. Trong ban mo ta sang
ché, cac chi tiét c6 chic nang twong tu duoc gan cac ky hiéu gidng nhau hoic tuwong
tu nhau. Cac md ta khong can thiét c6 thé duge bo qua trong trudng hop cac chi tiét

ma d3 duoc gan cac ky hiéu gidng nhau hozc tuong tu nhau.
Dinh nghia vé cac huéng

Trong sang ché, huéng doc theo truc huéng chidu dai L1 cta chi tiét thanh thi
nhét 3 13 huéng tir phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhét 3 vé phia phan dé 30
ctia chi tiét thanh thir nhit 3 duoc xac dinh 12 “huéng X, va huéng ngugc lai voi

“hudng X dugc xac dinh 1a “hudéng -X".

Phuong 4n thir nhét
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Cong cu thao tac day dién 1A cia phuong an thir nhat ngay sau day s& dugc md
t4 v6i su tham chiéu dén FIG.1. FIG.1 13 hinh chiéu canh tong thé cia cong cu thao
tac day dién 1A cua phuong 4n thi nhat.

Cong cu thao tac day dién 1A duoc cung cép dung cu kep diy dién thu nhét 2,
chi tiét thanh tht nhét 3 duoc két ndi voi dung cu kep day dién thi nhat 2, dung cu
kep day dién thir hai 4, chi tiét thanh tht hai 5 dwoc két néi v6i dung cu kep day dién
thr hai 4, dung cu két ndi thir nhat 60 ma két ndi chi tiét thanh tht nhat 3 va chi tiét
thanh tht hai 5 @ cho phép chuyén dong twong tng, chi tiét han ché chuyén dong 7,
va dung cu d& day dién thi nhit 80 ma di chuyén ciing véi chi tiét thanh thir nhét 3.

Dung cu kep ddy dién thtr nhét 2 kep phan thir nhét cua day dién W. Dung cu
kep day dién tht nhét 2 dugce, vi du, cung cap miéng kep thi nhit 21 va miéng kep thir
hai 22, va phan tht nhét cia day dién W dugc giir chit béi miéng kep thir nhét 21 va
miéng kep thtr hai 22.

Chi tiét thanh tht nhat 3 dugc két ndi voi dung cu kep day dién thi nhat 2. Chi
tiét thanh tha nhat 3 va dung cu kep day dién thir nhét 2 c6 thé dugc két ndi dé c6 kha
ning xoay quanh truc vubéng goc voi huéng X, hodc co thé duoc ndi dé khong thé

X0ay.

Chi tiét thanh tht nhit 3 dugc cung cdp dé 30 va phén di chuyén 32. Chi tiét
thanh tht nhit 3 ¢6 thé kéo dai va co ngén boi su chuyén dong clia phan di chuyén 32
tuong tmg voi ¢ 30. Chi tiét thanh thtr nhat 3 duoc cung cdp co cdu két néi (co ciu
banh rang, co cdu dinh vit, v.v.) ma két nbi dé 30 va phan di chuyén 32 d€ cho phép
chuyén dong tuong tng, va chi tiét thanh thtr nhét 3 duge kéo dai va co ngin boi thao
tac cia phan thao tac 300 duoc cung cap trén dé 30. Thao tic cua phan thao tac 300
duoc, vi du, thuc hién sir dung cong cu thao tac tir xa. Chi tiét thanh thr nhit 3 duoc,
vi du, san xut tir chat déo cbt soi (fiber-reinforced plastic - FRP). Mién 1a phan di
chuyén 32 c6 thé di chuyén tuong tng véi dé 30, khong c6 gidi han cu thé nao duge
dugc ap dat 1én hinh dang mat cét ngang cta chi tiét thanh tha nhit 3 (dé 30, phan di
chuyén 32), ma c6 thé duoc chon, khi thich hop, 13 hinh tron, hinh bau duc, hinh da
giac, hinh ban cau, hodc hinh dang khéc.
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Dung cu kep day dién thir hai 4 kep phan tht hai ctia day dién W. Dung cu kep
day dién tht hai 4 duogc, vi du, cung cip miéng kep thi nhat 41 va miéng kep thir hai
42, va phan thit hai cua day dién W duoc gifr chit boi miéng kep thir nhat 41 va miéng
kep thr hai 42.

Chi tiét thanh thtt hai 5 duoc két ndi véi dung cu kep day dién thu hai 4. Chi
tiét thanh thtt hai 5 va dung cu kep day dién thir hai 4 ¢6 thé duoc két ndi dé cho phép
xo0ay quanh truc vudng gboc voi hudng X, hodc co thé duoc két nbi sao cho khong thé
xoay. Chi tiét thanh thi hai 5 duoge, vi du, san xuét tir chit déo cbt soi (fiber-
reinforced plastic - FRP).

Trong vi du cua FIG.1, chi tiét thanh tht hai 5 dugc cung cép chdt him 3a.
Chét hdm 5a ngin ngira su tich roi hoan toan cia chi tiét thanh thir hai 5 khoi chi tiét
thanh tha hai 3 (cu thé hon 14, khoi dé 30).

Dung cu két ndi thtr nhét 60 két ndi chi tiét thanh thir nhat 3 (cy thé hon, phan
di chuyén 32 cua chi tiét thanh thi nhit 3) va chi tiét thanh tht hai 5 dé cho phép
chuyén dong twong tmg. Cu thé hon, phan chuyén dong 32 cla chi tiét thanh thu nhét
3 va chi tiét thanh th@ hai 5 duoc két ndi thong qua dung cu két nbi thir nhét 60, va
phin di chuyén 32 cta chi tiét thanh thi nhit 3 c6 thé trai qua chuyén dong truot theo
huéng X hogc huéng -X twong ing v6i chi tiét thanh thit hai 5. Mién 1a chuyén dong
tuong Gmg vdi chi tiét thanh thi nhit 3 théng qua dung cu két ndi thu nhit 60 13 c6
kha nang, khong cé gidi han cu thé nao dugc ap dat 1én hinh dang mit cit ngang cla
chi tiét thanh th hai 5, ma ¢6 thé duoc chon, khi thich hop, 13 hinh tron, hinh bau duc,
hinh da giac, hinh ban cAu, hodc hinh dang khac.

Dung cu két nbi thir nhat 60 dwoc cung cip trén phan di chuyén 32 ctia chi tiét
thanh thr nhét 3. Trong vi du cta FIG.1, dung cu két ndi thtr nhat 60 duge kep chat

vao dau mit coa phin di chuyén 32.

Trong vi du cua FIG.1, dung cu két ndi th nhit 60 duoc cung cép 16 héng 61,
va chi tiét thanh tht hai 5 dwoc chén vao trong 16 hong 61. Dung cu két nbi thir nhat

60 duoc, vi du, lam tu chét déo.
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Chi tiét han ché chuyén dong 7 1a chi tiét ma han ché su chuyén dong cua chi
tiét thanh th@ nhét 3 twong Ung v6i chi tiét thanh thwr hai 5 (cu thé hon 1a sy chuyén
dong ctia phan chuyén dong 32 ctia chi tiét thanh thtr nhét 3 tvong tng véi chi tiét
thanh thtt hai 5). Trong vi du ctia FIG.1, chi tiét han ché chuyén dong 7A gia dinh mét
trang thai gitta trang thai han ché ma trong d6 su chuyén dong cua chi tiét thanh thw
nhét 3 twong Ung véi chi tiét thanh thir hai 5 dugc han ché, va trang thai cho phép ma
trong d6 sy chuyén dong cta chi tiét thanh thr nhét 3 tvong tng v6i chi tiét thanh thi
hai 5 duoc cho phép. Trong trang thai han ché, chi tiét thanh thir hai 5 di chuyén cung
v6i phin di chuyén 32 ctia chi tiét thanh thtr nhét 3. Tuy nhién, trong trang théi cho
phép, phin di chuyén 32 ciia chi tiét thanh tht nhat 3 di chuyén ddc 1ap véi chi tiét
thanh thir hai 5.

Trong vi du cta FIG.1, trang thai ma trong d6 chi tiét han ché chuyén dong 7A
duoc d& béi dung cu két ndi thir nhat 60 dugc 1am cho tiép xic véi chi tiét thanh thir
hai 5 (trang thai ma trong d6 chi tiét han ché chuyén dong 7 dugc day vao) 14 trang
thai han ché, va trang thai ma trong dé chi tiét han ché chuyén dong 7A dugc do badi
dung cu két ndi tht nhit 60 d& duoc 1am cho di chuyén ra xa khéi chi tiét thanh thir
hai 5 1a trang thai cho phép. Viéc chuyén tir trang thai han ché sang trang thai cho
phép, hodc viéc chuyén tr trang thai cho phép sang trang thai han ché, duoc thuc hién

bang cach thao tac phan thao tac 70A ctia chi tiét han ché chuyén dong 7A.

Trong vi du cua FIG.1, chi tiét han ché chuyén dong 7A 13 chi tiét ren ngoai ma
duoc lap bing ren vao trong tren trong dugc cung cép trong dung cu két ndi thtr nhit
60. Tuy nhién, hinh dang, cach bb tri, va chu trac cua chi tiét han ché chuyén dong 7A
khong dugc gidi han dén vi du ctia FIG.1.

Dung cu d& day dién 80 di chuyén cung v6i phan di chuyén 32 cua chi tiét
thanh thtt nhét 3. Trong vi du ctia FIG.1, dung cu do day dién tht nhat 80 dugc do boi
phan di chuyén 32 thong qua dung cu két ndi thir nhat 60. Ngoai ra, dung cu d& day
dién thir nhat 80 c6 thé dwoc d& truc tiép béi (tuc 13, duge kep chit boi) phan di
chuyén 32. Dung cu d& day dién 80 co thé do (cod thé kep chat) dau duogc cat dat Wa

cua day dién W. Cac chi tiét dugc néu dudi day.

Phuong phép cit day dién
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Phuong phép cit day dién ctia phuong én thir nhét s& duoc md ta sau day dua
vao cac hinh v& tir FIG.1 dén Fig.6. FIG.2 1a so dd thé hién mot vi du cia phuong
phap cét day dién cua phuong 4n thi nhit. FIG.1 va c4c hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.6 1a
c4c hinh vé thé duéi dang so d0 cac budc don 1é cia phuong phép cit day dién cua

phuong &n thir nhét.

Trong bugc thi nhat ST1, dung cu kep dy dién thw nhit 2 duoc gin 1én day
dién W. Trong budc thir hai ST2, dung cu kep day dién thir hai 4 duge gén lén day
dién W. Buéc thir hai ST2 ¢6 thé dugc thuc hién sau bude tht nhat ST1, hodc ¢6 thé
duoc thuc hién trude budc thu nhét ST1. FIG.1 thé hién trang thai cua cong cu thao
tac day dién 1A sau khi thuc hién budc thu nhat ST1 va buéc tht hai ST2.

Trong budc thir ba ST3, bang cach giam khoang céach gitta dung cu kep day
dién thi nhét 2 va dung cu kep day dién thir hai 4, day dién W dugc udn cong (xem
FIG.3). Bu6c ST3 c6 thé duoc thuc hién béng cach co ngén chi tiét thanh thir nhét 3.
“Chi tiét thanh thu nhit 3 duoc 1am cho co ngan trong trang thai han ché ma trong dé
chuyén dong ctia chi tiét thanh thtr nhat 3 twong Gng v6i chi tiét thanh thir hai 5 dugc

han cheé.

Trong budc thu tu ST4, day dién W dugc cat dat tai vi trf gitta dung cu kep day
dién thir nhit 2 va dung cu kep day dién thir hai 4 (vi du, vi tri dugc biéu thi boi miii
tén A trén FIG.3). Bing cach cit dut day dién W, ddu dugc ct dit thr nhat Wa va
dau duogc cat dat thir hai Wb ctia day dién W dugce tao thanh (xem FIG.4).

Trong budc thir nam STS, dau dugc cét dut tha nhit Wa dugc tao thanh béng
cach cit dut day dien W duoc kep chat boi dung cu do day dién thtr nhét 80. Viéc kep
chat duoc thuc hién béng cach, vi du, gifr chat boi nliéng kep thu nhét 801 cta dung
cu d day dién thir nhat 80 va miéng kep thtr hai 802 cta dung cu d& day dién thr nhat
80.

Tiép theo, trang théi cia chi tiét han ché chuyén dong 7A duoc thay d6i tir
trang thai han ché sang trang thai cho phép. Noi cach khac, bing cach thao tic phan
thao tac 70A, trang thai cia chi tiét han ché chuyén dong 7A duogc thay dbi sang trang
thai cho phép ma trong d6 su chuyén dong ciia chi tiét thanh thir nhat 3 (cu thé hon la
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phan di chuyén 32 cta chi tiét thanh thir nhét 3) twong tmg véi chi tiét thanh tht hai 5
duogc cho phép.

Su kéo tac dong chi tiét thanh thir nhat 3 va chi tiét thanh thu hai 5 do day dién
W ma dugce kep boi dung cu kep day dién thir nhét 2 va dung cu kep day dién thir hai
4. Do d6, khi trang thai ctia chi tiét han ché chuyén dong 7A dugc thay d6i tir trang
thai han ché sang trang thai cho phép, chi tiét thanh the nhét 3 (cu thé 1 phan di
chuyén 32 cua chi tiét thanh thir nhét 3) di chuyén theo huéng X twong tng v6i chi
tiét thanh tha hai 5 (xem FIG.4 va FIG.5). Khi trang thai cla chi tiét han ché chuyén
dong 7A duoc thay ddi tir trang thai han ché sang trang thai cho phép, chi tiét thanh
thir nhét 3 di chuyén trong tmg véi chi tiét thanh thir hai 5, va ¢6 mdi lo ngai rang su
va dap co thé tac dong 1én chd him 5a. Do do, dé dém cho su va dap, chi tiét dan hoi
hoic chi tiét dém khac c6 thé dugc bd tri xen giita chi tiét thanh thir nhat 3 va chi tiét
thanh th( hai 5 (cu thé hon 12 chdt him 5a).

Trong budc thit sau ST6, bng cach di chuyén chi tiét thanh thi nhat 3 (cu thé
hon 12 phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhit 3) twong tng véi chi tiét thanh
tha hai 5, dau duogc cit dat thir nhat Wa va diu duoc cit dut tht hai Wb duge tao
thanh bang cach cit dut day dién W di chuyén ra xa (xem FIG.6). Khoang céch giita
dAu duoc cit dt tht nhit Wa va dau duoc cit dut thu hai Wb tang 1én, va dau dugc
cit dtt thr nhAt Wa va dau duoc cit dit thir hai Wb tach riéng.

Budc thir sdu ST6 c6 thé duge thuc hién bﬁng cach co ngén chi tiét thanh thu
nhét 3. Chi tiét thanh tht nhat 3 dwoc 1am cho co ngan lai trong trang théi cho phép
ma trong d6 su chuyén dong cla chi tiét thanh thtr nhat 3 (cu thé hon 14 phan di
chuyén 32 cua chi tiét thanh thi nht 3) tuong Gng v6i chi tiét thanh tht hai 5 duoc
cho pheép.

Trong phuong 4n thi nhat, day dién duoc ubn cong bang cach co ngin chi tiét
thanh thtr nhit 3 (budc thi ba ST3), va bang cach co ngin chi tiét thanh tht nhat 3,
khoang cach giita dau duoc cat dut thi nhit Wa va ddu duoc cét dut thir hai Wb dugc
mé rong (bude thir sdu ST6). Do dd, khong can xoay dung cu d& day dién ma do dau

duoc cit dut thu nhit quanh thanh cé thé kéo dai/co ngan dé mo rong khoang cach
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gifta dau duoc cit dtrt thir nhat va dau dugc cat dat tht hai, nhu trong vi du dugc mo

ta trong tai liu sang ché 1.

Nhu dugc mé ta & trén, trong phwong phéap cit diy dién clia phuong én thir
nhat, ganh ning cong viéc 1én céng nhén c6 thé duoc giam xubng, va cong nhan cé
thé thuc hién cong viéc cat day dién an toan va hiéu qua. Trong phuong an thu nhat,
budc c6 thé duoc thém vao, néu cin, ma trong d6 dung cu do day dién thu nhét 80
duoc xoay quanh chi tiét thanh thu nhét 3, nhung budc nay khong phai 1a budc bat
budc trong phuong an thit nhét.

Cong cu thao tac diy dién 1A ctua phuong 4n thu nhéit c6 thé dugc sir dung dé
thuc hién phuong phép cét day dién dugc mo ta & trén. N6i cach khac, cong nhan cé
thé st dung cong cu thao tac day dién 1A cua phuong an thr nhét dé thuc hién cong

viéc cét diy dien an todn va hiéu qua.
Phuong phap nbi day dién

Phuong phép ndi day dién clia phuong 4n thit nhit ngay sau day s& duroc md ta
v6i su tham chiéu dén FIG.2 va FIG.7. FIG.2 14 so @0 thé hién vi du clia phuong phép
néi day dién ctia phuong 4n thi nhat. FIG.7 13 hinh chiéu canh tong thé thé hién dudi

dang so @6 mot budc trong phuong phap ndi day dién ctia phuwong 4n thtr nhét.

Duoc gia dinh 1a trude khi thuc hién phuong phap nbi day dién, 16p phu cach
dién trén dAu tht nhat (dAu dugc cit dut thu nhit Wa) ciia day dién thi nhit W1 va
trén du tht hai (d4u dugc cat dit tha hai Wb) ctia day dién thtr hai W2 dugc loai bo,
va day 161 ctia day dién W ciia ddu thir nhat Wa va dau tht hai Wb duoc 10 ra.

Trong budc tht bay ST7, dau thtr hai Wb cua day dién thtr hai W2, ma dugc
kep boi dung cu kep day dién thir hai 4, duoc chen vao trong dAu thir hai Sb cua dng
16ng ndi SV (xem FIG.7). Buéc thit bay ST7 duoc, vi du, thuc hién sau bude thir sau
ST6 clia phwong phép cit day dién dugc mo ta & trén.

Trong budc thur tdm ST8, bang cach di chuyén chi tiét thanh thi nhéit 3 (cu thé
hon 1a phan di chuyén 32 cia chi tiét thanh thir 3) twong img véi chi tiét thanh thir hai
5, dAu thr nhit Wa cua day dién thr nhat W1, ma duoc kep chit boi dung cu do day
dién tht nhat 80, dugce chén vao trong dau thir nhit Sa cta dng 16ng nbi SV. Dau thir
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nhit Wa cua day dién thi nhdt W1 va dau tht hai Wb cta day dién thir hai W2 do d6
duoc ndi thong qua dng 1ong néi SV. Sau buée thir tim ST8, éng 16ng ndi SV c6 thé
duoc dap dé gift chat dng 16ng néi SV va dau th nhit Wa va gift chat dng 16ng ndi

SV va dau thir hai Wb.

Budc thir tam STS c6 thé duoc thuc hién bing cach kéo dai chi tiét thanh thi
nhét 3. Chi tiét thanh tht nhét 3 dugc kéo dai trong trang théai cho phép ma trong d6 su
chuyén dong ctia chi tiét thanh thr nhét 3 (cu thé hon 13 phan di chuyén 32 ciia chi tiét
thanh thir nhat 3) tuong ting véi chi tiét thanh thit hai 5 duge cho phép.

Trong phuwong an thir nhat, dAu thtr nhat Wa cua day dién tha nhat W1 cé thé
duoc chén vao trong 6ng 16ng nbi SV mot cach don gian bang cach kéo dai chi tiét
thanh thir nhét 3. Do d6, ganh ning cong viéc khi chén dAu thtr nhit Wa vao trong dng
16ng nbi SV duoc giam thidu nhidu. Khi chén dau thr nhdt Wa vio trong dng 16ng ndi
SV, cong nhan khong yéu ciu phai c6 tu té khong hop 1y hodc thuc hién hoat dong

khé. Do d6 cong nhén c6 thé thyce hién cong viéc noi day dién an toan va hiéu qua.

Trong phwong phép nbi day dién clia phuong an thu nhét, sau khi cit dit day
dién W, mét cach don gian bang cach di chuyén phan di chuyén 32, ddu tht nhat Wa
ctia day dién thir nhat W1 c6 thé duoc di chuyén ma khéng thay d6i khoang cach giira
dung cu kep day dién thu nhét 2 va dung cu kep day dién tht hai 4. Do d6 khéng c6
thay dbi vé su kéo tac dong 1én cac day dién W dugc kep boi dung cu kep day dién
thir nhéat 2 hoac dung cu kep day dién thr hai 4, va khong cé thay dbi vé lugng udn
cua cac diy dién W, gay ra bdi su thay d6i khoang cach gitta dung cu kep dy dién thtr
nhét 2 va dung cu kep day dién tht hai 4. Hon nita, dau thir nhat Wa ctia day dién thir
nhit W1 c6 thé duoc di chuyén ma khong 1am thay d61 khoang cach giita dung cu kep
day dién tht nhét 2 va dung cu kep day dién th hai 4, va do d6 luong ubn xudng dudi
cua cac day dién W trong sudt qua trinh 1am viéc c6 thé dwoc giam xubng. Két qua 13,
i ro vé sy trd ngai cua day dién véi day dién khac trong subt qué trinh lam viéc co
thé dugc giam. Do d6, dAu thir nhit Wa cia day dién tha nhat W1 6 thé duoc di

chuyén, va cac day dién duoc noi an toan va on dinh.

Cong cu thao tac day dién 1A cta phuong an tht nhét ¢6 thé dugc st dung dé

thuc hién phuong phap ndi day dién duoc md ta ¢ trén. Noi cach khac, cong nhan co
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thé str dung cong cu thao tac day dién 1A cua phuong an thir nhit dé thuc hién cong
viéc ndi day dién an toan va hiéu qua.
Bién ddi cua phwong an thir nhat

Bién d6i ctia cong cu thao tac day dién 1A cta phuong 4n thu nhat sau day s&
dugc md ta dua vao FIG.8. FIG.8 1a hinh chiéu canh téng thé cua cong cu thao tac day

dién 1A cua (bién dbi cia) phuong an thir nhét.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.8, cong cu thao tac day dién 1A co thé duogc cung
cap dung cu d& diy dién thtr haﬁ 82. Trong vi du cua FIG.8, dung cu d& day dién thu
hai 82 duoc do (tic 13, dugc kep chat) boi chi tiét thanh thr hai 5. Dung cu d& day
dién tht hai 82 ¢6 thé do du thir hai (ddu dwoc cat dat tht hai Wb) cua day dién W.

Trong su bién ddi, cong cu thao tac day dién 1A dugc cung chp dung cu d& day
dién tht hai 82, ma c6 thé do dau tht hai ctia day dién W. Khi cong cu thao tic day
dién 1A duoc cung cép dung cu d& day dién thu hai 82, sau khi cat dat day dién W,
dAu dugc cét dit thi hai Wb ciia day dién W dugc dinh vi tri phit hop. Sau khi ct dut
day dién W, sy tring xudng (ubn cong) cia day dién thr hai W2 duge d3. Do d6 cong
viéc chén dau thir hai Wb ctia day dién thir hai W2 vao trong 6ng 16ng ndi SV dugc

thuc hién dé dang.

Budc lam cho day dién W duge d boi dung cu do day dién thir hai 82 (vi du,
buédc kep chit ddy dién W vao dung cu do day dién tha hai 82) ¢ thé duoc thuc hién
truée bude thitr nhat ST1 va budce tha hai ST2, hodc ¢ thé dugc thuc hién giita budc
thir nhat ST1 va budc thit hai ST2, hoc c6 thé duge thuc hién sau bude thir nhat ST1
va buéc thi hai ST2. Budc 1am cho diy dién W duoc d5 boi dung cu do day dién thir
hai 82 (vi du, kep chit day dién W v&i dung cu 45 day dien thi hai 82) co thé duoc
thuc hién trude budc thi tu ST4, hodc co thé duoc thuc hién sau budc thir tw ST4.

Trong vi du cia FIG.8, s6 lugng cac dung cu d& day dién 80, 82 14 hai, nhung
$b luong cac dung cu d& day dién co thé 12 ba hodc nhiéu hon ba.

Nhu duge minh hoa trén FIG.8, céng cu thao tac day dién 1A co thé duoc cung
cép chi tiét d5 ong 16ng 90 ma c6 thé do dng 16ng nbi SV theo céch théo ra duge. Chi
tiét d& éng 1dng 90 duoc, vi du, kep chat boi chi tiét thanh tht hai 5 va duge do boi
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chi tiét thanh thi hai 5. Khi cong cu thao tac diy dién 1A duogc cung cap chi tiét d&
6ng 1dng 90, cong viéc chén dAu tht nhat Wa cua day dién tha nhat W1 vao trong 6ng
16ng ndi SV duoc thuc hién d& dang. Vi dy, khi chén dau thtr nhat Wa cia day dién
thir nhat W1 vao trong dng 16ng nbi SV, cong nhan khong can d éng 1dng ndi SV sir

dung cong cu thao tac tir xa.

Budc 1am cho éng 10ng ndi SV duge do béi chi tiét 4> dng 1dng 90 c6 thé duge
thuc hién trudc bude thir nhit ST1 va budc tha hai ST2, hoic cb thé duoc thuc hién
sau bu6c thir nhit ST1 va buéc th hai ST2. Budce 1am cho 6ng 16ng néi SV duge do
béi chi tiét d éng 1dng 90 c6 thé duoc thuc hién trude bud thir bay ST7, hodc ¢b thé
duoc thuc hién sau budc thir bay ST7.

Két cAu dugc mé ta & trén cua chi tiét do 6ng 1ong 90 c6 thé duoc st dung

trong cong cu thao tac diy dién 1B cuia phuong an thir hai, duoc mo ta dudi day.
Phuong én thtr hai

Cong cu thao tac day dién 1B cta phuong an sau ddy s& dugc md ta dwa vao
cac hinh vé tir FIG.9 dén FIG.11. FIG.9 14 hinh chiéu canh tong thé cta cong cu thao
thc day din dién 1B cta phuong 4n thir hai. FIG.10 12 hinh chiéu bang téng thé cia
cong cu thao tac day dién 1B cua phuong an thir hai. Trén FIG.10, sy minh hoa cta
dung cu kep day dAn dién thir nhat 2 va dung cu kep day dién tha hai 4 dugce bo qua.
FIG.11 14 hinh chiéu tir phia trudc tdng thé thé hién duéi dang so d6 cac dung cu do
day dién 80, 82, 84. '

Cong cu thao tac diy dién 1B cua phuong 4n thir hai khac cong cu thao tac day
dién 1A cua phuong 4n thir nhit & chd chi tiét han ché chuyén dong 7 dugc cung cap
chi tiét chin 71 ma han ché chuyén dong ciia phan di chuyén 32 cuta chi tiét thanh thi
nhét 3 twong Gng véi chi tiét thanh thr hai 5. Trong phwong an thir hai, cac khac biét
chinh v&i phuong 4n tht nhat dugc mo ta, va sy mo ti ma sé& lap lai cac van dé da

dugc mo ta trong phuong an thur nhéit s& dugc béd qua.

Cong cu thao tac day dién 1B duoc cung céip dung cu kep day dién thir nhét 2,
chi tiét thanh thtr nhit 3 dugc ndi v6i dung cu kep day dién thi nhit 2, dung cu kep
day dién thir hai 4, chi tiét thanh tht hai 5 dugc ndi v6i dung cu kep day dién thir hai
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4, dung cu két néi thir nhét 60 ma két ndi chi tiét thanh thir nhat 3 va chi tiét thanh thir
hai 5 dé cho phép chuyén dong tuong ung, chi tiét han ché chuyén dong 7, va dung cu
d% day dién thtr nhét 80, ma di chuyén ciing véi chi tiét thanh thi nhat 3.

Dung cu kep day dién thu nhét 2

Dung cu kep day dién thu nhit 2 duoc cung cdp miéng kep thir nhét 21 va
miéng kep thir hai 22, va giit chit phan thur nhit cia ddy dién W st dung miéng kep
thir nhét 21 va miéng kep thi hai 22. Dung cu kep ddy dién thi nhat 2 dugc ndi véi dé
30 clia chi tiét thanh thir nhat 3 thong qua phan ndi thir nhat 24.

Chi tiét thanh tht nhét 3

Chi tiét thanh thi nhit 3 dugc cung cAp dé 30 va phan di chuyén 32. Chi tiét
thanh tht nhat 3 c6 thé kéo dai hodc co ngin béi su chuyén dong cia phan di chuyén
32 twong Ung véi dé 30. Chi tiét thanh tht nhét 3 dwoc cung cap co cau két ndi (co
céu banh ring, co cAu dinh vit, v.v.) ma két ndi dé 30 va phan di chuyén 32 dé cho
phép chuyén dong twong tmg, va chi tiét thanh thtr nhit 3 dugc kéo gidn va duoc co

ngén boi thao tac cla phan thao tac 300 dugc cung cép trén dé 30.

Vi du cua co ciu s& duoc mo ta ngay sau day trong d6 chi tiét thanh thtr nhat c6
thé kéo dai/co ngin duge kéo gidn va duge co ngén sir dung cong cu thao tac tir xa.
Nhu mét vi du, trudng hop duoc gia sit ma trong d6 (A) banh rdng con thur nhit xoay
quanh truc xoay R1 cung voi phan thao tac dugc cung cép trén phan thao tac 300; (B)
banh rang con thu hai duoc ndi v6i banh rang con thir nhat dé cho phép truyén tai
duoc dat & phia trong cua dé 30; (C) banh rang con thir hai xoay quanh truc huéng
chidu dai L1 cta chi tiét thanh thi nhit 3 cling véi thanh c6 ren vé6i cac ren ngoai
duge bd tri trén chu vi ngoai; va (D) thanh ¢6 ren dugc 1ip bang ren vio trong phan di
chuyén 32. Trong trudng hop nay, khi phan thao tac 300 dugc xoay quanh truc xoay
R1 st dung chi tiét thao tac tir xa, banh rdng con thu nhét xoay quanh truc xoay R1, va
béanh rang con thir hai xoay quanh truc huéng chiéu dai L1. Khi banh ring con thtr hai
xoay quanh truc hudng chiéu dai L1, thanh c6 ren xoay quanh truc hudng chidu dai
L1. Khi thanh c6 ren xoay quang truc huéng chiéu dai L1, phan di chuyén 32, ma

thanh c6 ren duge bit vit vao trong d6, di chuyén theo huéng dugc kéo vao trong dé
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30 (hodc theo huéng dugc ddy khoi dé 30). Theo cach nay, chi tiét thanh thir nhét 3

kéo dai hoac co ngan.
Dung cu kep day dién thir hai 4

Dung cu kep day dién thtr hai 4 dugc cung cAp miéng kep thi nhit 41 va miéng
kep thtr hai 42, va gilt chat phin thtr hai ctia day dién W st dung miéng kep thir nhat
41 vi miéng kep thir hai 42. Dung cu kep day dién tht nhat 2 dwoc két ndi voi dé cuia
chi tiét thanh thtt hai 5 théng qua phan ndi thit hai 44.

Chi tiét thanh tht hai 5

Piu dé cua chi tiét thanh thu hai 5 dugc két ndi véi dung cu kep day dién thu
hai 4, va ddu mut cta chi tiét thanh thir hai 5 duoc két ndi véi phan di chuyén 32 cia
chi tiét thanh tht nhit 3 dé cho phép chuyén dong twong ung thong qua dung cu Kkét
ndi (dung cu két ndi thir nhat 60, dung cu két ndi tht hai 62, v.v.).

Dung cu két ndi thir nhat 60

Dung cu két néi thr nhat 60 néi phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thtr nhét 3
va chi tiét thanh thi hai 5 dé cho phép chuyén dong turong tmng. Phén di chuyén 32 ctia
chi tiét thanh th nhét 3 ¢6 thé di chuyén theo huéng X hodc hudng -X tuong ung véi
chi tiét thanh thit hai 5.

Trong vi du cua FIG.9, dung cu két ndi ther nhat 60 dugc kep chit vao phf?ln di
chuyén 32 cua chi tiét thanh thu nhét 3. Dung cu két ndi thir nhét 60 duoc cung cap 16
61, va chi tiét thanh thu hai 5 dugc chén vao trong 16 61.

Chi tiét chan tha nhét 71

Chi tiét han ché chuyén dong 7 gdm chi tiét chan thir nhat 71. Chi tiét chin thir
nhit 71 1 chi tiét ma han ché chuyén dong cua phan di chuyén 32 cta chi tiét thanh
thtt nhét 3 twong Gng véi chi tiét thanh thir hai 5.

Trong vi du cua FIG.9 va FIG.10, chi tiét chian 71 duoc cung cAp trén chi tiét
thanh tht hai 5 (duoc kep chit boi chi tiét thanh thir hai 5). Trong vi du ciia FIG.9 va
FIG.10, khi chi tiét thanh thtt nhat 3 co ngfn va phan di chuyén 32 cta chi tiét thanh 3
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di chuyén theo huéng X, dung cu két néi thtt nhat 60 dugc cung cip trén phan di
chuyén 32 tiép giap v6i chi tiét chan tht nhat 71.

Sau khi dung cu lién két thtr nhét 60 da tiép giap v6i chi tiét chin thi nhat 71,
khi phan di chuyén 32 di chuyén thém theo huéng X, chi tiét thanh thu hai 5 di
chuyén cung v6i phin di chuyén 32 cta chi tiét thanh tht nhat 3. N6i cach khac, chi
tiét chin thir nhat 71 han ché sy chuyén dong ctia phan di chuyén 32 ca chi tiét thanh
tht nhét 3 twong tng véi chi tiét thanh tht hai 5. Trong vi du cta FIG.9 va FIG.10,
trang thai ma trong d6 dung cu két ndi 60 va chi tiét chin thir nhét 71 tiép xuc 13 trang
thai han ché trong d6 su chuyén dong ctia chi tiét thanh thir nhit 3 (phan di chuyén)
tuong tng voi chi tiét thanh tht hai 5 dugc han ché, va trang thai ma trong d6 dung cu
két nbi thir nhit 60 va chi tiét chin thir nhat 71 d4 di chuyén cach xa 13 trang thai cho
phép ma trong d6 sy chuyén dong ciia chi tiét thanh thi nhét 3 (phan di chuyén 32)
tuong Gmg v6i chi tiét thanh tht hai 5 duge cho phép.

Trong vi du cua FIG.9 va FIG.10, trang thai han ché dugc nhéan ra qua su tiép
xuc cua dung cu két ndi thir nhét 60 véi chi tiét chin thir nhét 71. Tuy nhién, trang thai
han ché c6 thé duoc nhén ra qua su tiép xtc cla chi tit tiép xuc (chi tiét ma khac
dung cu két nbi thir nhét 60), ma dugc kep chit vao phﬁn di chuyén 32 cua chi tiét
thanh tha nhit 3, véi chi tiét chin thir nhét 71 dugc kep chat béi chi tiét thanh thi hai
5.

Trong trang thai han ché (trong trang thai ma trong d6 dung cu két ndi thtr nhét
60 tiép xtic véi chi tiét chan thir nhat 71), khi chi tiét thanh thit nhat 3 co ngén, khoang
cach gitta dung cu kep day dién thu nhét 2 va dung cu kep diy dién thit hai 4 rit ngan.
Do d6 day dién W dugc dinh vi tri gilta dung cu kep day dién thir nhét 2 va dung cu
kep day dién thir hai 4 co thé dugc ubn cong.
Dung cu d& day dién thi nhit 80

Dung cu d& day dién tht nhat 80 di chuyén ciing v6i phan di chuyén 32 cua chi
tiét thanh thir nhit 3. Trong vi du cta FIG.9, dung cu do day dién thir nhat 80 dugc do
bdi phan di chuyén 32 théng qua dung cu két ndi thit nhat 60. N6i cach khac, dung cu
d& day dién tht nhét 80 dugc cung cip trén dung cu két ndi thir nhat 60. Dung cu do
day dién 80 c6 thé do (c6 thé kep chat) diu dugc cat dut th nhat Wa cia day dién W.
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Trong trang thai khong han ché (trong trang thai ma trong d6 dung cu két nbi
thr nhét 60 khong tiép xtc vé6i chi tiét chin thw nhét 71), khi chi tiét thanh tht nhét 3
co ngén, khoang cach gilta dau duoc cat dut Wa cua day dién W duogc do bdi dung cu
d% day dién tht nhat 80 va diu duoc cét dut thir hai Wb tang 1én. Dau dugc cat dut
thir nhAt Wa va dau duoc cit dat thi hai Wb do d6 dugc tich phu hop.

Tiép theo, két ciu bd sung tiry chon ma c6 thé duoc str dung trong phuong an

th hai dugc mo ta.
Dung cu két ndi thir hai 62

Cong cu fhao tac day dién 1B c6 thé duoc cung cap dung cu két ndi thir hai 62.
Dung cu két néi thir hai 62 két ndi dé 30 ctia chi tiét thanh thtr nhét 3 va chi tiét thanh
tht hai 5 dé cho phép chuyén dong tuong tng. Trong vi du cia FIG.9 va FIG.10, dung
cu két ndi thir hai 62 duogc kep chat vao dé 30 cua chi tiét thanh thir nhat 3 (cu thé hon,

dau mt cia dé 30).

Khi cong cu thao tac day dién 1B dugc cung cép dung cu két nbi thir nhat 60 va
dung cu két ndi thir hai 62, chi tiét thanh thir nhét va chi tiét thanh thir hai 5 dugc duy

tri song song theo cach chéc chin hon.

Dung cu két ndi thir hai 62 c¢6 thé duogc tao két cdu dé cho phép tiép xuc voi chi
tiét chiin th(r nhat 71 va/hodc vé6i chi tiét chan thir hai 72, duge md ta dudi day. Trong
truong hop ndy, dung cu két ndi thwr hai 62 co chiic ning nhu chi tiét ma x4c dinh
pham vi chuyén déng cta chi tiét thanh thir hai 5 twong tng véi dé 30 cla chi tiét
thanh tht nhét.

Khi cong cu thao tac day dién 1B dugc cung cép dung cu két ndi tha nhéat 60 va
dung cu két ndi thr hai 62, tdt hon 1a chi tiét chan thu nhat 71 duogc bd tri gifta dung
cu két ndi thir nhit 60 va dung cu két ndi thi hai 62. Trong truong hop nay, khi chi
tiét thanh tht nhat 3 duoc 1am co ngin, (A) dén khi dung cu két ndi thi nhat 60 va chi
tiét chan thtt nhat 71 tiép xtc, phan di chuyén 32 cta chi tiét thanh thtr nhat 3 trai qua
chuyén dong truot twong ung véi chi tiét thanh tht hai 5; (B) sau khi dung cu két ndi
thir nhit 60 va chi tiét chan th nhat 71 d3 tiép xtc, phan di chuyén 32 cua chi tiét
thanh tht nhit 3 di chuyén cing véi chi tiét thanh thir hai 5; va, (C) khi chi tiét chan
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thir nht 71 va dung cu két ndi tha hai 62 tiép xtic, chuyén dong cia phan di chuyén
32 ciia chi tiét thanh thir nhat 3 va cta chi tiét thanh thir hai (chuyén dong twong g

voi dé 30) dugc dung lai.
Chi tiét chan thr hai 72

Cong cu thao tac day dién 1B co thé duoc cung cép chi tiét chin thir hai 72.
Chi tiét chan thtt hai 72 12 chi tiét ma han ché chuyén dong ctia chi tiét thanh thir hai 5
twong tmg voi dé 30 cua chi tiét thanh thir nht 3.

Trong vi du cta Fig.9 va FIG.10, chi tiét chin thi hai 72 dugc lip & ddu mut
cta chi tiét thanh thi hai 5 (dwoc kep chat vao ddu mit cla thanh thit hai 5). N6i cach
khac, chi tiét chin 72 dwoc bd tri & vi tri gin v6i ddu mut cta chi tiét thanh thtr hai 5
hon 12 chi tiét chan thir nhat 71.

Chi tiét chin thir hai 72 c¢6 chirc ning nhu chi tiét chdt hdm ma ngén ngura su di
chuyén cua dung cu két ndi nhu dung cu két ndi t htt hai 62 ra khoi chi tiét thanh tha
hai 5. Trong vi du ctia FIG.9 va FIG.10, chi tiét chan thit hai 72 ¢6 chirc ning dé xc
dinh gia tri cuc dai cia khoang cach gitta dung cu kep day dién thir nhét 2 va dung cu
kep day dién th hai 4. Trang thai ma trong d6 dung cu két ndi thr hai 62 tiép xtc voi
chi tiét chan tht hai 72 tuong mg véi gia tri cuc dai cia khoang céch gifta dung cu

kep day dién thu nhét 2 va dung cu kep day dién thtr hai 4.
Dung cu d& day dién thr hai 82

Cong cu thao tac day dién 1B co thé dugc cung cép dung cu do day dién thi
hai 82. Trong vi du cua Fig.9 va FIG.10, dung cu d& day dién thu hai 82 dugc do boi
(tire 14, duoc kep chat boi) chi tiét thanh thir hai 5. Dung cu d& day dién tha hai 82 ¢
thé do day dién W.

Vi trf ctia dung cu d& day dién thir hai 82 c6 thé dugc thay d6i doc theo huéng
chiéu dai ctia chi tiét thanh thir hai 5. Trong truong hop nay, dung cu do day dién thir
hai 82 dugc cung cAp 18 xuyén ma nhan theo cach trugt dugc chi tiét thanh thir hai 5
va chi tiét siét chit (kep chat dinh vit hodc tuong tu) dé kep chit dung cu d& day dién
thi hai 82 vao chi tiét thanh thr hai 5.
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Khi cong cu thao tac day dién 1B dugc cung cép dung cu d& day dién thtr hai
82, sau khi cat dut day dién W, dau duogc cat dut thi hai Wb cia day dién W duge
dinh vi tri phtt hop boi dung cu d& day dién thir hai 82. Sau khi cat dut day dién W, su

ching xudng (udn cong) ctia day dién thr hai W2 dugc ngan chan.
Dung cu dd day dién thir ba 84

Cong cu thao tac day dién 1B co thé dugc cung cép dung cu do day dién tha ba
84. Trong vi du ctia FIG.9 vaFIG.10, dung cu d& day dién thir ba 84 duoc do boi (tac
1, duoc kep chit boi) dung cu két néi thtr hai 62. Ngoai ra, dung cu d& day dién tha
ba 84 ¢6 thé duoc d& (tirc 13, dugc kep chat) boi dé 30 cua chi tiét thanh thi nhét 3.
Dung cu d& day dién thtr ba 84 co thé dd day dién W.

Khi coéng cu thao tac day dién 1B duoc cung cép dung cu do day dién thir ba
84, sau khi cit dut day dién W, ddu duoc cat dat thr nhdt Wa cla day dién W dwoc
dinh vi tri phu hop bdi dung cu dF day dién thtr ba 84. Sau khi cat dut day dién W,

viéc ching xudng (ubn cong) ctia day dién thir nhit W1 dugc ngin ngira.
Tryc thr nhat 51 va truc thir hai 52

Sé luvong thanh tha hai 5 cé thé duoc cung cép truc thir nhét 51 va truc tha hai
52 duoc bé tri song song vé6i truc thir nhat 51. Khi chi tiét thanh tht hai 5 dugce cung
chp truc thir nhét 51 va truc thir hai 52, d ctmg chiu uén ctia chi tiét thanh thir hai 5

duoc cai thién.

Trong vi du ctia FIG.9 va FIG.10, chi tiét thanh tht nhat 3 dwoc bd trf gifra truc
tha nhét 51 va truc tht hai 52. Trong truong hop nay, phan di chuyén 32 cta chi tiét
thanh tht nhat 3 trai qua chuyén dong trugt thich hop gitra truc thir nhat 51 va truc thi
hai 52.

Trong vi du ctia FIG.9 va FIG.10, truc thur nhit 51 va truc tht hai 52 dugc ndi
v6i phén di chuyén 32 cua chi tiét thanh thit nhét 3 boi dung cu két ndi thir nhit 60 dé
cho phép chuyén dong tuong tng (chuyén dong truot). Truc thir nhit 51 va truc thi
hai 52 dwoc két ndi véi dé 30 clia chi tiét thanh thur nhét 3 boi dung cu két ndi tht hai

62 dé cho phép chuyén dong tuong tng (chuyén dong truot).
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Trong vi du ciia FIG.9 va FIG.10, chi tiét chan thi nhat 71 duoc bd tri trén
timg truc tht nhét 51 va truc thi hai 52. Ngoai ra, chi tiét chan thir nhat 71 ¢4 thé
dugc bd tri trén chi mot trong s6 truc thtr nhat 51 va truc thit hai 52. Trong vi du cta
FIG.9 va FIG.10, chi tiét chin tht hai 72 duoc bb trf trén timg truc thi nhat 51 va truc
thir hai 52. Ngoai ra, chi tiét chan thi hai 72 ¢6 thé dugc bd tri chi trén mot trong s6
truc thur nhét 51 va truc tht hai 52.

Trong vi du cua FIG. va FIG.10, chi tiét thanh thr hai 5 duoc cung cép hai truc,
nhung sé luong truc ma chi tiét thanh tht hai 5 dugc cung cip c6 thé 1a mot, hodc c6
thé 12 ba hoac nhiéu hon ba.

Céc cau tric cua cac dung cu do day dién

Vién din dén FIG.11, vi du vé cu triic ctia dung cu d ddy dién thir nhat 80 s&
duoc mo ta ngay sau day. Dung cu d& day dién thir nht 80 dugc cung cip miéng kep
thir nhat 801, miéng kep thir hai 802, va phan thao tac thiét bi d& 805 ma lam cho
miéng kep thir hai 802 tiép cin (hodc di chuyén ra khéi) miéng kep thur nhat 801.
Trong vi du cua FIG.11, béng cach xoay phan thao tac thiét bi d5 805 theo huéng
xoay thir nhat, miéng kep thir hai 802 di chuyén theo hudng tiép cén miéng kep thir
nhét 801, va bing cach xoay phin thao tac thiét bi d& 805 theo hudng xoay thir hai,
miéng kep thir hai 802 di chuyén theo huéng lii xa din khoi miéng kep thir nhat 801.

Do d6, trang thai ma trong d6 ddy dién W dwoc bé trf gitta miéng kep thir nhét
801 va miéng kep tht hai 802, khi phin thao tac thiét bi d& 805 dugc xoay theo hudéng
xoay tht nhit, dung cu do day dién thi nhat 80 ¢6 the duge lam cho do day dién W.
Khi phin thao tac thiét bj d& 805 duge xoay theo hudng xoay thi hai, dung cy d& day
dién thir nhit 80 co thé duoc 1am cho tach khoi day dién W.

Dung cu d5 day dién thtr hai 82 ¢6 thé ¢6 clu trac gibng nhu dung cu d& day
dién thu nhat 80, hodc c6 thé c6 chu trac khac dung cu do day dién thi nhét 80. Dung
cu d5 day dién thir hai 82 c6 thé 1a dung cu d day dién ma d& day dién W bang cach
giit chit day dién. Ngoai ra, dung cu d& day dién thtr hai 82 ¢6 thé 1a dung cu 4o day
dién ma dwoc cung cAp chi tiét c6 hinh chit C va chi tiét md/déng, va dinh vi tri day
dién trong khoang tréng dugc x4c dinh st dung chi tiét ¢ dang hinh chit C va chi tiét

md/dong.

24

24/55



42490

Dung cu d& day dién thir ba 84 c6 thé c6 cling céu tric nhu dung cu do day
dién thi nhét 80, hodc c6 thé ¢6 chu tric khac dung cu do day dién tht nhat 80. Dung
cu d5 day dién tht ba 84 c6 thé 1a dung cu do day dién ma d& day dién W bang cach
gitt chit day dién. Ngoai ra, dung cu d& day dién thu ba 84 co thé 1a dung cu do day
dién ma dugc cung cp chi tiét ¢6 hinh chit C va chi tiét mé/dong, va dinh vi tri day
dién W trong khoang tréng duoc xac dinh sir dung chi tiét co dang hinh chit C va chi
tiét mé/dong.

Phuong phép cit day dién

Phuong phap cit ddy dién cta phuong én thtr hai ngay sau day s& dugc mo ta
dua vao cdc hinh vé tir FIG.12 dén FIG.16. FIG.12 1a so dd thé hién mdt vi du cla
phuong phap cét ddy dién ciia phwong 4n thir hai. Cac hinh vé tir FIG.13 dén FIG.16
13 cac hinh chiéu canh tdng thé thé hién cac budc trong phuong phép cit day dién ctia
phuong an thir hai.

Trong buéc thir nhat ST101, dung cu kep day dién thu nhét 2 duoc gén trén
day dién W. Trong budc thir hai ST102, dung cu kep day dién thir hai 4 dugc gén trén
day dién W. Budc thu hai ST102 co thé dugc thuc hién sau budc thir nhit ST101,
hoiic ¢6 thé duge thy hién truée budc thi nht ST101.

Trong budc thi ba ST103, day dién W dugc d& (dugc kep chit) boi dung cu do
day dién thir hai 82. Khi cdng cu thao tac day dién 1B khong duogc cung cép dung cu
dd day dién thr hai 82, budce thtr ba ST103 dugc bo qua.

Trong budce tht tu ST104, day dién W dugce do (duoc siét chat) boi dung cu do
day dién thtr ba 84. Khi cong cu thao tac day dién 1B khong dugc cung cép dung cu
dd day dién thir ba 84, bude thir tu ST104 duoc bo qua.

FIG.13 thé hién trang thai ctia cong cu thao tac day dién 1B sau khi thuc hién
budc thit nhat ST101 dén budce tht tu ST104. Trong trang thai sau khi thuc hién budc
thir nhat ST101 dén budc tht tu ST104, day dién W khong duge kep chat boi dung cu
d5 day dién thir nhat 80
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Buéc thir ba ST103 va bude thir tu ST104 ¢ thé duoc thuc hién trude budce
thir nhit ST101 va bude thir hai ST102, hodc ¢ thé duoc thuc hién sau budc thir nhat
ST101 va budc thi hai ST102.

Trong budc tht nam ST105, day dién W duoc ubn cong bang cach giam
khoang cach gitta dung cu kep day dién thu nhét 2 va dung cu kep day dién tht hai 4
(xem FIG.14). Trong vi du cua FIG.14, day dién W dugc ubn cong bang cach giam
khoéang cach gifta dung cu do diy dién tht hai 82 va dung cu do day dién thi ba 84.

Buéc thtr nim ST105 ¢6 thé dugc thuc hién béng cach thao tac phén thao tac
300 d tiép xtc véi chi tiét thanh thir nhét 3. Trang thai trong d6 dung cu két ndi thir
nhit 60 tiép xtic véi chi tiét chan thir nhat 71 twong ing v6i trang thai han ché trong
d6 su chuyén dong ctia phan di chuyén 32 cua chi tiét thanh thi nhét 3 tuong Gmg véi
chi tiét thanh tht hai 5 dwoc han ché. Khi bugc thi nim ST105 duge thuc hién trong
trang thai ma trong d6 dung cu két ndi thr nhét 60 tiép xtic v6i chi tiét chan (tic 13,
trong trang thai han ché), chi tiét thanh thtr hai 5 di chuyén theo huéng X cung véi
phdn di chuyén 32 cua chi tiét thanh thi nhét 3. Theo cach nay, khoang cach gitra
dung cu kep day dién thtr nhat 2 va dung cu kep day dién thir hai 4 dugc gidm xudng.

Khi, trong sut qué trinh thuc hién budc thir nam ST105, chi tiét chan thtr nhét
71 tip xtic véi dung cu két ndi thit hai 62, su chuyén dong clia chi tiét thanh thir hai 5
va cta phan di chuyén 32 cua chi tiét thanh tht nhat 32 twong ung véi dé 30 cla chi
tiét thanh tha nhét 3 dimg lai.

Trong budc thi sau ST106, day dién W dugc cat dut ¢ vi tri gitra dung cu kep
day dién thtr nhat 2 va dung cu kep day dién tht hai 4, va cu thé hon, & vi trf gilta
dung cu d& day dién tht hai 82 va dung cu do day dién thir ba 84 (vi du, vi tri dugc
chi ra bdi miii tén A trén FIG.14). Thong qua viéc cit dat day dién W, dau duge cat
dut thir nhat Wa va ddu duoc cét dit th hai Wb cta day dién W duoc tao thanh (xem
FIG.15).

Trong bude thir bay ST107, dung cu d day dién thi nhit 80 dwgc lam cho tiép
can dau duoc cat dut tha nhit Wa. Budc tha bay ST7 duoc thuc hién béng cach thao
tac phan thao tac 300 dé kéo dai chi tiét thanh tht nhat 3.
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Khi phan thao tac 300 duoc thao tac dé kéo dai chi tiét thanh thir nhét 3, phén
di chuyén 32 cua chi tiét thanh thtr nhét 3 di chuyén theo huéng -X tuwong tmg véi dé
30. Su kéo tAc dong 1én chi tiét thanh thu nhét 3 va chi tiét thanh tht hai 5 do day dién
W ma duogc kep bdi dung cu kep day dién thir nhét 2 va dung cu kep day dién thir hai
4. Do d6 khi phan di chuyén 32 di chuyén theo huéng -X, chi tiét thanh thir hai 5 cling
di chuyén theo huéng -X, theo sau chuyén dong ciia phan di chuyén 32.

Trong budc tht bay ST107, khi chi tiét thanh thtr nhat 3 duoc kéo dai thém,
dung cu két ndi thr hai 62 va chi tiét chan thu hai 72 trd nén tiép xtic nhau (xem
FIG.15). Khi dung cu két néi thtr hai 62 va chi tiét chan thtr hai 72 tré nén tiép xic
nhau, chi tiét thanh tht hai 5 khong thé di chuyén theo huéng -X tuong tmg véi dé 30.
Do d6 phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh tht nhét 3 di chuyén theo huéng -X mot
cach doc 1ap v6i chi tiét thanh tht hai 5, va dung cu két ndi thir nhit 60 ma dugc ndi
Vo1 phén di chuyén 32 di chuyén ra xa khoi chi tiét chin thir nhit 71, ma duoc kep
chit boi chi tiét thanh th hai 5 (xem FIG.15).

Trong budc ther tdm ST108, dau duoc cat dut thu nhat Wa duogc kep chat boi
dung cu d& day dién thir nhét 80. Viéc kep chit dugc thuc hién bé‘mg cach 1am cho dau
duoc cat dat thi nhit Wa sé& duoc gift chat boi miéng kep thr nhét 801 cia dung cu do
day dién thtr nhat 80 va miéng kep thir hai 802 ciia dung cu d& day dién thu nhat 80.
Bing cach thyc hién bude thir bay ST107, dung cu d& day dién thir nhit 80 da tiép can
dAu duoc cht dut th nhit Wa, va do d6 bude kep chit diu dugc cat dut thi nhat Wa

vao dung cu d& day dién thir nhét 80 c6 thé duogc thuc hién dé dang.

Sau khi dau dugc cit dat thir nhdt Wa dugc kep chit vao dung cu d& day dién
thit nhat 80, tét hon 1a ddy dién W khong dugc d& thém nita béi dung cu d day dién
tha ba 84.

Trong budc thtr chin ST109, bing cach di chuyén phan di chuyén 32 caa chi
tiét thanh thir nhit twong tmg vé6i chi tiét thanh thi hai 5, ddu dugc cit dit thi nhat
Wa va dau dugc cét dut tha hai Wb dwoc 1am cho di chuyén ra xa (xem FIG.16).
Khoang cach gitta dau duoc cat dut thu nhit Wa va dau duoc cat dut thir hai Wb duoc

tang 1én, va do d6 dau dugc cit diut thi nhit Wa va dau dugc cat dt the hai Wb dugc -

tach ra.
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Budc thir chin ST109 c6 thé dugc thuc hién bé’mg cach thao tac phén thao tac
300 d& co ngén chi tiét thanh thtr nhét 3. Chi tiét thanh thir nhat 3 duoc lam co ngén
trong trang thai cho phép ma trong 4o su chuyén dong cia phan di chuyén 32 ctia chi
tiét thanh tht nhit 3 twong tng vai chi tiét thanh thtr hai 5 dugc cho phép. N6i cach
khéc, trong budc thir chin ST109, chi tiét thanh tht nhat 3 duoc 1am cho co ngin trong
trang thai ma trong do chi tiét chin thu nhit 71 da di chuyén ra xa khéi dung cu két
néi thir nhit 60. Bude thtt chin ST109 ¢ thé dugc thuc hién bang cach 1am cho sy
chuyén dong ciia phan di chuyén 32 tuong g véi chi tiét thanh tht hai 5, ma khong
lam thay d6i khoang cach gitta dung cu kep day dién thir nhit 2 va dung cu kep day
dién tha hai 4.

Trong phuong an tht hai, bing cach co ngan chi tiét thanh thir nhit 3 day dién
dugc ubn cong (budc thir ndim ST105), va béng cach co ngan chi tiét thanh thir nhat 3
khoang cach giﬁa‘ dAu duoc cit dut thir nhat Wa va dau duogc cit dat thir hai Wb duge
tang 1én (budc thtr chin ST109). Noi cach khac, cong viéc udn cong day dién W va
cobng viéc lam tang khoadng céch giita du dugc cét dut thir nhat Wa va dau dugc cat
dtrt thi hai Wb c6 thé duoc thuc hién don gian bang cach co ngén chi tiét thanh thtr
nhit 3.

Trong phuong an tht hai, trang thai ma trong do chi tiét chan thi nhéat 71 va
dung cu két nbi thir nhat 60 trong trang thai tiép xuc 1a trang thai han ché trong do su
chuyén doéng cia phan di chuyén 32 cua chi tiét thanh thar nhét 3 tuong Umg vé6i chi
tiét thanh thi hai 5 duoc han ché, va trang thai trong d6 chi tiét chan thir nhat 71 da di
chuyén ra xa khéi dung cu két ndi thir nhat 60 13 trang thai cho phép trong d6 su
chuyén dong cia phan di chuyén 32 cua chi tiét thanh thi nhét 3 tuong Ung véi chi
tiét thanh tht hai 5 duoc cho phép. Do d6, khong can thao tac phin thao tac 70A dé
chuyén tir trang thai han ché sang trang thai cho phép hodc dé chuyén tir trang thai cho
phép sang trang thai han ché, nhu trong phuong 4n thtr nhéit. N6i cach khéc, tit ca cac
hoat dong kéo dai va co ngén clia chi tiét thanh thar nhit 3, va su chuyén dong tuong
{ing ciia chi tiét thanh tha nhat 3 va chi tiét thanh th hai 5, c6 thé duoc thyc hién chi

béi su thao tac ciia phan thao tac 300.
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Nhu duoc mé ta & trén, trong phuong phap cit day dién cta phuong an tht hai,
ganh ning cong viéc 1én céng nhan dugc giam thém khi so sanh v6i phuong an thir

nhat, va cong nhan cé thé thuc hién cong viéc cat ddy dién an toan va hiéu qua.

Coéng cu thao tac day dién 1B cua phuong an thir hai c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién phuong phap cit day dién dugc mé ta & trén. N6i cach khac, viéc st dung
cong cu thao tac day dién 1B cla phuong an ths hai, cong nhan c6 thé thuc hién cong
viéc cit day dién an toan va hiéu qua.

Phuong phap nbi day dién

Phwong phéap ndi day dién ctia phuong 4n tht hai s& dugc md ta sau day dua
vao FIG.12 va FIG.17. FIG.12 1 so dd thé hién vi du ciia phwong phép ndi day dién
cta phuong 4n thtr nhét. FIG.17 12 hinh chiéu canh tdng thé ma thé hién dudi dang so

d6 mot budc ciia phwong phap ndi day dién ctia phuong 4n tht hai.

Pugc gia dinh riang trude khi thuc hién phwong phép ndi day dién, 16p phi
cAch dién trén dAu thi nhét (dAu duoc cét dut thir nhat Wa) cta day dién thir nhit W1
va trén dau thr hai (d4u duoc cit dat thir hai Wb) cua day dién thtr hai W2 dugc loai

bo, va day 15 ctia day dién cua dau thir nhit Wa va dau thir hai Wb duoc 10 ra.

Trong budc tht muoi ST110, dau thtr hai Wb cta day dién tht hai W2 ma
duoc kep boi dung cu kep diy dién tht hai 4 duge chen vao trong d4u thir hai Sb cua
6ng léng ndi SV (xem FIG.17). Buéc thit mudi ST110 duoc, vi du, thuc hién sau
budc thir chin ST109 cua phwong phap cit day dién dugc mo ta & trén.

Trong budc tht muoi mot ST111, bang cach di chuyen phin di chuyén 32 cta
chi tiét thanh thi nhét 3 twong Ung v6i chi tiét thanh thir hai 5, du tht nhat Wa cua
dy dién thir nhat ma duoc kep chit boi dung cu d& day dién thir nhat 80 dugc chén
vao trong dau thir nhat Sa cua bng 1ong ndi SV. Theo cach nay, d4u thu nhat (Wa) ctia
day dién thir nhit W1 va ddu thtr hai (Wb) cta day dién thir hai W2 duoc ndi thong
qua éng 16ng ndi SV. Sau budc thir mudi mot ST111, 6ng 16ng ndi SV ¢6 thé duoc
dap dé gitr chat 6ng 16ng nbi va dau thir nhit Wa va dé gitr chat 6ng long nbi SV va
dau thir hai Wb.
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Buédce thd muoi mot ST111 co thé duoc thuc hién béng cach thao tac phén thao
tic 300 dé kéo dai chi tiét thanh thur nhét 3. Su kéo dai cta chi tiét thanh thtr nhét 3
duoc thuc hién trong trang thai ma trong dé chi tiét chan 71 d3 di chuyén ra xa khoéi
dung cu két ndi thtr nhat 60 (trang thai cho phép). Budc thir muoi mot ST111 ¢6 thé
duoc thuc hién bing cach di chuyén phin di chuyén 32 twong tmg v6i chi tiét thanh
thir hai 5, ma khong thay ddi khoang cach gitta dung cu kep day dién thu nhit 2 va
dung cu kep day dién thtr hai 4.

Trong phuong an tht hai, chi bang cach kéo dai chi tiét thanh thir nhit 3, dau
thir nhat Wa clia day dién thir nhit W1 c6 thé dugc chén vao trong 6ng 16ng ndi SV.
Do d6, ganh ning cong viéc khi chén dAu thit nhit Wa vao trong 6ng 10ng ndi SV c6
thé dwoc giam bét nhidu. Khi chén dAu thir nhAt Wa vao trong dng 16ng ndi SV, khong
yéu cau tu thé khong hop 1y hodc hoat dong kho khan nao cho ngudi lam viée. Hon
nita, lugng udn cong xudng ctia day dién W trong qua trinh lam viéc c6 thé giam, sao
cho rui ro cta viée trd ngai ciia day dién véi day dién khac trong qué trinh lam viéc c6
thé duogc giam. Do d6, cong nhan c6 thé thuc hién viéc ndi day dién an toan va hiéu
qua.

Cong cu thao tac day dién 1B cua phuong 4n thir hai co thé duoc sir dung dé
thuc hién phuong phép ndi day dién dugc md ta & trén. Noi cach khac, cong nhan c6
thé str dung cong cu thao tac day dién 1B cta phuong an thir nhéit dé thuc hién viécnbi
day dién an toan va hi€u qua.

Phuong an thtr ba

Cong cu thao tac day dién 1C cua phuong an thi ba sé dugc mo ta sau day véi
su tham chiéu t6i FIG.18. FIG.18 14 hinh chiéu canh tong thé cua cong cu thao tac day

dién 1C cua phuong an thir ba.

Cong cu thao tac day dién 1C cia phuong an thir ba va cong cu thao tac day
dién cua phuong an thu nhét (hoic clia phuong én thtr hai) khac nhau vé chu tric clia
chi tiét thanh thar nhit, ciu tric cua chi tiét thanh tht hai, mdi quan hé bd tri cua chi
tiét thanh thir nhét va chi tiét thanh thtt hai, cAu triic cia dung cu két ni thir nhét, céu
fric cia dung cu két ndi thi hai, su b tri ciia chi tiét han ché chuyén dong, va ciu

tric cia dung cu do day dién thtr nhét. Do dé, trong phuong 4n th ba, cAu tric cua
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chi tiét thanh thir nhét 3, cAu tric cla chi tiét thanh thir hai 5, méi quan hé b tri cia
chi tiét thanh thir nhit 3 va chi tiét thanh thu hai 5, cAu tric ctia dung cu két ndi thir
nhét 60', cdu tric cua dung cu két nbi thir hai 62', sy bb tri cta chi tiét han ché chuyén
dong 7, va dung cu 4o day dién thir nhét 80", chu yéu duoc md ta. Su md ta khong can

thiét vé cac ket cau khac duoc bo qua.

Chi tiét thanh thir nhat 3 dugc cung cép dé 30 va phan di chuyén 32. Chi tiét
thanh thtr nhat 3¢6 thé kéo dai va co ngén béi sw chuyén dong cia phan chuyén dong
32 twong tmg voi dé 30. Chi tiét thanh tht nhét 3 dugc cung cip co ciu két ni (co
chu banh rang, co cdu dinh vit, v.v.) ma két ndi dé 30 va phan di chuyén 32 € cho
phép chuyén dong tuong tmg, va chi tiét thanh thit nhét 3 duoc kéo dai va co ngin boi
su thao tac cua phan thao tac 300 dugc cung cp trén dé 30. Su thao tac cua phan thao
tac 300 duoc, vi du, thuc hién béng cach st dung cong cu thao tac tir xa. Co cu dé
kéo dan hoac co ngén chi tiét thanh thi nhét c6 thé kéo dan/co ngén 3 str dung cong cu
thao tac tir xa c6 thé gidng v6i co cau kéo din hoic co ngén chi tiét thanh thir nhét 3

ctia phuong an tht hai.

Trong vi du cta FIG.18, dung cu 4o day dién tha nhit 80' duoc lép dat trén
phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhdt 3 & vi tri ma cé thé diéu chinh duogc tu
do doc theo huéng chiéu dai cua chi tiét thanh th nhit 3. Trong vi du cta FIG.18,
bang cach thao tac phan thao tac thir hai 310 st dung cong cu thao tac tir xa, dung cu
d% day dién thtr nhat 80' c6 thé dugc giit chat vao phan di chuyén 32, va viéc gitr chat
vao phan di chuyén 32 ctia dung cu do day dién thir nhat 80' cé thé dugc hiy bo. Khi
chi tiét thanh thtr nhét 3 duogc kéo dai va duoc co ngén trong trang thai trong d6 dung
cu d day dién thir nhat 80' duoc gifr chit vao phan di chuyén 32, dung cu do ddy dién
thtr nhét 80' di chuyén toan bd véi phan di chuyén 32. Tuy nhién, trong trang thai ma
trong d6 sy gitt chat dung cu do day dién thir nhét 80' dugc hiiy bd, cong cu thao tac
tir xa c6 thé duoc st dung dé gay ra chuyén dong truot ctia dung cu dd day dién thi

nhét 80' twong Gmg v&i phan di chuyén 32.

Trong vi du cta FIG.18, vi tri cuia dung cu d& day dién tha nhét 80' tuong Gng
v6i chi tiét thanh tha nhat 3 ¢6 thé duoc didu chinh tr do, nhung khong can thiét 1a vi
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tri ctia dung cu d& day dién thi nhat 80" trong tmg v6i chi tiét thanh thir nhat 3 ¢6 thé
diéu chinh dugc. Trong truong hop nay, phan thao tac thi hai 310 c6 thé duoc bod qua.

Trong vi du ctia FIG.18, dung cu két ndi thir nhat 60' két ndi chi tiét thanh thu
nhét 3 va chi tiét thanh th hai 5 @& cho phép chuyén dong twong ung. Trong vi du cta
FIG.18, dung cu do day dién thu nhét 80' ciing déng vai trd nhu dung cu két ndi thu
nhét 60'. Dung cu két néi thtr nhat 60' (dung cu d& day dién thir nhat 80') c6 thé dugc
gift chit vao phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhat 3. Dung cu két ndi thir nhét
60' c6 thé trugt tuong Gmg vdi chi tiét thanh thi hai 5.

Trong vi du cia FIG.18, dung cu két ndi thir nhat 60' va dung cu do day dién
thtr nhét 80' 13 chi tiét dugc tao thanh tron ven; tuy nhién, ngoai ra, dung cu két nbi
th nhit 60' va dung cu d ddy dién thir nhit 80' c6 thé 13 cac phan riéng r& ma dugc
c¢b dinh cung nhau. Ngoai ra, dung cu két ndi th nhit 60' va dung cu d& diy dién thir
nhét 80' c6 thé duoc 14p dat riéng r& trén phén di chuyén 32.

Trong vi du ctia FIG.18, chi tiét thanh tht nhat 3 (cu thé hon la, dé 30) dugc
lép dat trén dung cu kep day dién thu nhit 2 mdt cach truc tiép thong qua dung cu Kkét
ndi thtr hai 62'. Trong khia canh nay, phuong 4n thtr ba khac phuong an tha nhit va
phuong an thir hai, trong do chi tiét thanh thir nhét 3 duoc lap dat truc tiép trén dung
cu kep day dién thtr nhat 2. Tuy nhién, trong phuong an tht ba, chi tiét thanh thir nhat
3 ¢6 thé duoc lip dat truc tiép trén dung cu kep diy dién tht nhat 2. N6i cach khac,
trong vi du cua FIG.18, dung cu két ndi thr hai 62' duoc két ndi véi dung cu kep day
dién thi nhét 2 théng qua phan néi thi nhét 24, nhung chi tiét thanh thtr nhat 3 (cu thé
hon, dé 30) c6 thé duoc két ndi voi dung cu kep day dién thur nhét 2 thong qua phan
ndi thtt nhét. Dung cu két ndi thtr hai 62' (hodc @& 30) va dung cu kep day dién thw
nhét 2 c6 thé dugc két nbi dé c6 thé xoay, hodc co thé duoc két nbi dé khong thé xX0ay.

Dung cu két néi tht hai 62' két ndi chi tiét thanh thir nhat 3 va chi tiét thanh thir
hai 5 @& cho phép chuyén dong tuong tng. Trong vi du cia FIG.18, dung cu két ndi
thir hai 62' duoc 1ip dat trén chi tiét thanh thir nhét 3, va dung cu két ndi th hai 62' va

chi tiét thanh thit hai 5 6 thé trai qua su chuyén dong tuong Gng.

Trong vi du cia FIG.18, dung cu két ndi thir hai 62' duoc cung cép bd phéan
nhan 600 ma c6 thé nhan dAu 58 ciia chi tiét thanh tht hai 5. Dau 58 cua chi tiét thanh

32

32/55



42490

thir hai 5 c6 thé di chuyén trong khoang tréng SP duoc x4c dinh béi bd phan nhén
600; cu thé hon, ddu 58 ciia chi tiét thanh thir hai 5 c6 thé di chuyén giita vi tri tiép
xtc thir nhat ma tai d6 su tiép xuc duge tao ra véi dau thi nhat 601 cta bd phén nhén
600 va vi tri tiép xuc th hai ma tai d6 su tiép xuc dugc tao ra voi dau tht hai 602 cia
bd nhin 600. Hinh dang cta bd nhan 600 co thé c6 hinh dang vo kin hiéu qué, hodc c6
thé c6 dang khung hinh chit nht hodc ¢ dang chir U véi cac mét bén kin.

Trong vi du cta FIG.18, chi tiét thanh thir hai 5 va dung cu két néi thir hai 62"
duoc bd tri doc theo huéng X, va do dé dung cu két ndi thir hai 62' duoc cung cép bo
phan nhan 600. Tuy nhién, khi chi tiét thanh thtt hai 5 va dung cu két néi thir hai 62!
duoc bd tri 1éch tam, hodc néi cach khac, khi sy chuyén dong cua chi tiét thanh thir hai
5 khong can tré dung cu két ndi thtr hai 62', bo phan nhan 600 c6 thé dugc bo qua.

Trong vi du cia FIG.18, chi tiét han ché chuyén dong 7 dugc cung cap trén chi
tiét thanh thtr hai 5. Chi tiét han ché chuyén dong 7 12 chi tiét chan thi nhit 71' ma
han ché chuyén dong ctia chi tiét thanh thi nhat 3 tvong tng véi chi tiét thanh th hai
5. Cu thé hon, khi chi tiét thanh tht nhét 3 co ngén va phin di chuyén 32 di chuyén
theo huéng X, dung cu két néi thi nhit 60' (dung cu d& ddy dién thir nhat 80') ciing di
chuyén theo huéng X. Khi, sau khi dung cu két ni thir nhat 60' (dung cu d& day dién
thir nhét 80') tiép gidp chi tiét chin tha nhit 71', chi tiét thanh thir nhit 3 co ngén
thém, chi tiét thanh thir hai 5 di chuyén theo huéng X cung véi phin di chuyén 32 cia
chi tiét thanh thir nhét 3. N6i cach khac, su chuyén dong ciia chi tiét thanh thir nhat 3
(cu thé hon 1a phan di chuyén 32) twong tng v6i chi tiét thanh th hai 5 dugc han ché.
Dung cu két ndi thir nhét 60' (dung cu d& day dién tha nhat 80") c6 thé tiép giap chi
tiét han ché chuyén dong 7 (cu thé hon, chi tiét chan thu nhét 71"), va cé thé di chuyén
ra xa khoi chi tiét han ché chuyén dong 7.

Trong vi du ctia FIG.18, chi tiét chan tha nhat 71' 13 phan nhd ra duoc cung cap
trén chi tiét thanh thtt hai 5 (cu thé hon, phan nhd ra ma nho ra theo hudng vudng goc
v6i huéng X). Chi tiét chin thi nhét 71' duge bb tri gitra dung cu két nbi thu nhét 60’
va dung cu két ndi thi hai 62",

Trong vi du cua FIG.18, dung cu kep ddy dién thir hai 4 dugc lap dat trén mot
dAu cta chi tiét thanh thwr hai 5. Pau con lai 58 cla chi tiét thanh thir hai 5 c6 chic
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ning nhu chbt him 5a ma ngan nglra su di chuyén cta chi tiét thanh thi hai 5 ra khoi

dung cu két ndi thtr hai 62'.
Phuong phép cit day dién

Phuong phap cat ddy dién clia phuong an thir ba s& duoc md ta sau day dva vao
c4c hinh v& tir FIG.19 dén FIG.23. FIG.19 14 so dd thé hién mot vi du cua phuong
phép cét day dién ctia phuong an thit ba. FIG.18 va FIG.20 dén FIG.23 la céc hinh v&
ma thé hién dudi dang so d6 cac budc trong phuong phap cit day dién ctia phuong dn

tht ba.

Buéc thi nhat ST201 va budc thir hai ST202 1a gibng véi bude thir nhat ST101
va buége thtr hai ST102 cta phuong én thtr hai, mot cach twong tng; do 4o, su mo ta
khong can thiét dugc bo qua. FIG.18 thé hién trang thai cua cong cu thao tic day dién
1C sau khi thuc hién budc thu nhit ST201 va bude thir hai ST202. Khi c¢dng cu thao
tac day dién 1C cua phuong an thir ba dugc cung cép dung cu d& day dién thtr hai 82,
bude 1am cho dung cu d& diy dién tht hai 82 d& day dién W (budc lam cho dung cu
d% day dién thtr hai 82 kep chat day dién W) c6 thé dugc thuc hién. Bude nay c6 the
duoc thuc hién trudc budce thir nhét ST201 va budc tha hai ST202, hodc c6 thé duge
thuc hién sau budc thir nhat ST201 va buéc thir hai ST202 .

Trong budc tht ba ST203, day dién W dugc udn cong bang cach gidm khoang
cach gitra dung cu kep day dién thur nhét 2 va dung cu kep day dién thr hai 4 (xem
FIG.20). Budc thit ba ST3 ¢6 thé dugc thuc hién bang cach thao tac phan thao tac 300
dé co ngén chi tiét thanh tht nhét 3. Khi chi tiét thanh tht nhat 3 dwoc 1am co ngan,
dung cu két ndi tht nhat 60' (dung cu d& day dién thir nhat 80") tré nén tiép xic v6i
chi tiét chan thu nhat 71'. Sau d6, khi chi tiét thanh thtr nhat 3 dugc 1am co ngén thém,
chi tiét thanh thir hai 5 di chuyén theo huéng X cung véi phan di chuyén 32 ctia chi
tiét thanh thr nhit 3. Khoang cach gitta dung cu kep day dién thir nhét 2 va dung cu
kep day dién thir hai 4 do d6 riit ngan.

Trong budc tht tu ST204, day dién W duoc cat dat tai vi tri gitra dung cu kep
day dién thu nhét 2 va dung cu kep day dién thir hai 4 (vi du, vi tri dugc chi ra boi mui
tén A trén FIG.20). Bing cach cit dt day dién W, du duoc cit dut thir nhat va dau
duoc cat dat tha hai cia day dién W duoc tao thanh.
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Trong budc thr ndm ST205, dung cu 4o day dién thu nhat 80' dugc lam cho
tiép can dau dugc cit dut thir nhat Wa (xem FIG.21). Buéc thu nim ST205 duoc thuc
hién bing cach thao tac phdn thao tac 300 dé kéo dai chi tiét thanh thir nhat 3.

Khi phan thao tac 300 dugc thao tac dé kéo dai chi tiét thanh thtr nhat 3, phan
di chuyén 32 ctia chi tiét thanh thw nhét 3 di chuyén theo huéng -X twong tng véi dé
30. Su kéo tac dong 1én chi tiét thanh thir nhat 3 va chi tiét thanh tht hai 5 do day dién
W duoc kep bdi dung cu kep day dién thu nhét 2 va dung cu kep day dién thir hai 4.
Do d6, khi phén di chuyén 32 di chuyén theo huéng -X, chi tiét thanh thtr hai 5 cfing

di chuyén theo huéng -X , theo sau sy chuyén dong ciia phan di chuyén 32.

Tét hon 14 chi tiét thanh thtr nhat dwoc kéo dai dén khi sy tiép xtic gilta dung cu
két néi thi nhit 60' (dung cu d& day dién thu nhét 80) va chi tiét chan thu nhét 71"
dugc hity bé. Trong vi du ctia FIG.21, chi tiét thanh thw nhét 3 dugc kéo dai dén khi
chét ham 5a ciia chi tiét thanh tht hai 5 tiép xtc véi dung cu két ndi thw hai 62' (cu thé
hon 13, dau thir nhét 601).

Trong budc thtr sau ST206, dau dugc cét dut tha nhit Wa duoc kep chit vao
dung cu d& day dién thi nhat 80'. Viéc kep chit dugc thuc hién bang cach, vi du, giit
chat dau dugc cét dut tha nhit Wa st dung miéng kep thur nhét 80a cua dung cu d&
day dién thir nhat 80' va miéng kep thir hai 802 ciia dung cu d& dy dién thir nhét 80'
(xem FI1G.22).

Budc thi sdu ST206 c6 thé duoc thuc hién sau khi dung cu do day dién tha
nhét 80' d3 duogc truot theo hudng -X tuong ung voi phin di chuyén 32 cta chi tiét
thanh thi nhit 3. Viée trugt cé thé duoc thuc hién béng cach thao tac phé‘m thao tac
thi hai 310 dé hiy bo viéc giit chit gitra phan di chuyén 32 va dung cu d& day dién
thtr nhat 80', va sau do6 trugt dung cu d& diy dién thi nhét 80' theo huéng -X. Viéc
thao tac ph?m thao tac tht hai 310 va viéc truot cia dung cu do day dién thir nhét 80'
duoc thuc hién str dung cdng cu thao tac tir xa. Sau khi trugt, dung cu do day dién tha
nhét 80' duoc giir chat lai vao phan di chuyén 32 bang cach thao tac phan thao tac thir
hai 310. Phu thudc vao su bd tri cua dung cu d& day dién thir nhat 80' twong tng voi

phan di chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhit 3 va/hogc su bd tri cla chi tiét chan thit
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nhat 71" trong chi tiét thanh tht hai 5, v.v., buéc trugt dung cu d& day dién thu nhét

80’ twong tmg v6i phan di chuyén 32 c6 thé dugc bo qua.

Trong buéc thit bay ST207, bang cach di chuyén phan di chuyén 32 cua chi tiét
thanh th nhét 3 twong tmg v6i chi tiét thanh thir hai 5, ddu dugc cit dit tht nhat Wa
va ddu duge cit dat thr hai Wb dugc 1am cho di chuyén ra xa (xem FIG.23). Khoang
cach gifta dau duoc cit dut tha nhit Wa va dau duoc cét dat tha hai Wb do d6 dugc
ting 1én, va dAu duoc cit dut th nhat Wa va dau dugc cat dut thir hai Wb duoc phan
tach.

Budc thir bay ST207 c6 thé dugc thuc hién bang cach thao tac phan thao tac
300 d& 1am cho chi tiét thanh thir nhat 3 co ngén. Chi tiét thanh thi nhit 3 dwoc 1am
cho co ngin trong trang thai cho phép ma trong d6 su chuyén dong cta phan di
chuyén 32 ciia chi tiét thanh thir nhét 3 tvong tmg vai chi tiét thanh tht hai 5 duge cho
phép. Néi cach khac, viée co ngén chi tiét thanh thir nhat 3 trong bude thir bay ST207
duoc thuc hién trong trang thai ma trong d6 chi tiét chin tha nhét 71' d3 di chuyén ra
xa khoi dung cu két néi thir nhat 60' (dung cu d day dién thir nhat 80"). Budc thir bay
ST207 c6 thé duoc thuc hién bing cach lam chuyén dong phan di chuyén 32 twong
mg v6i chi tiét thanh tht hai 5 ma khong thay db1 khoang cach gifta dung cu kep day
dién thir nhat 2 va dung cu kep day dién tha hai 4. Trong budc thir bay ST207, trang
thai ma trong d6 chét ham 5a tiép xuic véi dung cu két ndi thir hai 62' (cu thé hon, dau

thir nhét 601) duoc duy tri.

Cong cu thao tac day dién 1C cua phuong 4n thir ba co thé duoc str dung dé
thuc hién phuong phap cat day dién dugc md ta ¢ trén.
Phuong phap ndi day dién

Phuong phap nbi day dién cia phuong an thir ba s& duoc mo ta sau day dua
vao FIG.19 va FIG.24. FIG.19 1a so @b thé hién vi du ctia phuong phap ndi day dién
clia phuong 4n thtt ba. FIG.24 13 hinh chiéu canh tong thé ma thé hién dudi dang so do

mdt bude ciia phuong phap nbi day dién ctia phuong én thir ba.

Budc thit tiam ST208 cua phuong an thur ba twong tu budce thir muoi ST110 cua
phuong 4n thit hai. Budc thir chin ST209 cia phuong an thu ba tuong tu bude thu
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mudi mot ST111 ctia phuong an thtr hai. Do do6, su m6 ta khong can thiét ctia budc
thir tam ST208 va budc thir chin ST209 dugc bo qua. Trong phin mé ta budc thi
mudi ST110 va bude tht mudi mot ST111 dugc mo ta ¢ trén, néu “budc thir tam
ST208", "budc thir chin ST209", "dung cu d& day dién thi nhit 80", "chi tiét chin thir
nhat 71", va "dung cu két néi thir nhat 60" duoc thay thé 14n lugt cho "bude thir mudi
ST110", "budc thtr mudi mot STI11", "dung cu d& day dién thu nhit 80", "chi tiét
chan tht nhat 71", va "dung cu két ndi thir nhit 60", sau d6 cdc phan mo ta budc thir

tam STO08 va cta budc thtr chin ST209 ctia phuong an thr ba sé thu dugc.

Cong cu thao tac day dién 1C cta phuong an thir ba ¢6 thé duoc st dung dé

thuc hién phuong phép nbi day dién dugc mo ta & trén.

Phuong 4n tha ba thé hién két qua twong tw véi phuong an thr hai. N6i cach
khac, phuong an thr ba cung cip cong cu thao tac day dién, phuong phép cat day
dién, va phuong phap ndi day dién ma giam bét ganh ning 1én cong nhéan va cho phép
cong viéc cat day dién va cong viéc ndi day dién an toan va hi€u qua.

B0 phén ctia cong cu thao tac diy dién

Céac cong cu thao tac day dién 1 trong cac phuong dn dugc mé ta & trén, nhu
dung cu kep day dién thu nhét 2, dung cu kep day dién thir hai 4, va chi tiét thanh thu
nhét 3, cac thanh phén ¢0 trude cua cac cong cu ct day dién co thé duogc str dung ma
khong c6 bién dbi. N6i cach khac, trong cac phuwong an duwgc md td & trén, cac thanh
phﬁn 6 trude c6 thé duoc sit dung nhu dung cu kep day dién thir nhét 2, dung cu kep
day dién thtt hai 4, va chi tiét thanh thir nhét 3, va céc thanh phin dugc cung cip méi
6 thé dugc st dung nhu chi tiét thanh tha hai 5, cac dung cu kep day dién nhu céc
dung cu kep day dién thu nhat (80, 80", ndi céac dung cu nhu céc dung cu két ndi tha
nhat (60, 60") va cac chi tiét han ché chuyén dong nhu cac chi tiét chan thu nhat (71,
71).

Sang ché khong bi giéi han & nhimg phuong 4n duoc md ta & trén. Trong pham
vi clia sang ché, cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc t6 hop ma khong cé su gidi han,
c4c phan tir cdu thanh trong cac phuong an co thé bién d6i v6i su than trong, va céc
phan tir cdu thanh c6 thé duoc boé qua véi su than trong. Hon nita, cac phan tir cau

thanh c6 thé dugc bd sung vao cac phuong an dugc moé ta ¢ trén vai sy than trong.
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Kha nang ap dung cong nghiép
khi céng cu thao tac day dién cia sang ché dugc st dung, viée cat day dién va
viéc ndi day dién co thé dugc thuc hién an toan va hiéu qua. Do d6 cong cu nay hitu
ich cho céc nha san xuét cac cong cu thao tac day dién va cho cac cong nhan thuc hién
cong viéc cat day dién va cong viéc nbi day dién.
Danh sach ki hiéu tham chiéu
1, 1A, 1B, 1C: cong cu thao tac day dién
2: dung cu kep day dién thtr nhét
3: chi tiét thanh thtr nhat
4: dung cu kep day dién thtr hai
5: chi tiét thanh thir hai
7, 7A: chi tiét han ché chuyén dong
21: miéng kep thir nhat
22: miéng kep thir hai
24: phan ndi thir nhét
30: @é
32: phén di chuyén
41: miéng kep thir nhat
42: miéng kep thit hai
44: phan nbi thtr hai
51: truc thtr nhét
52: truc tha hai
58: dau
60, 60': dung cu két ndi thir nhét

61:16 hong
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62, 62': dung cu két ndi thir hai
70A: phan thao tac

71, 71": chi tiét chan tht nhat
72: chi tiét chan thir hai

80, 80': dung cu d& day dién thir nhat
82: dung cu do day dién thtr hai
84: dung cu do day dién thu ba
90: chi tiét do dng 1ong

300: phan thao tac

310: phin thao tac thir hai

600: bd phan nhan

601: dau tht nhat

602: dau tht hai

801: miéng kep thir nhét

802: miéng kep thir hai

805: phﬁn dung cu thiét bi d
SV: éng 10ng ndi

Sa: dau thtr nhét

Sb: du th hai

W: day dién

W1: day dién thir nhat

W2: day dién thur hai

Wa: dau dugc cét dat thir nhét

Wh: ddu duoc cit dut tha hai.
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YEU CAU BAO HO
1. Cong cu thao tac diy dién, trong d6 cdng cu nay bao gom:
dung cu kep day dién thu nhét;

chi tiét thanh tht nhat, duoc két ndi véi dung cu kep diy dién thir nhat, ma cé

thé kéo dai va co ngin boi su chuyén dong ctia phan di chuyén tuong tng véi aé;

dung cu kep day dién thtr hai;

chi tiét thanh thtr hai, dugc két nbi voi dung cu kep day dién tht hai;

dung cu két néi thir nhat ma két ndi chi tiét thanh thi nhat va chi tiét thanh tht
hai dé cho phép chuyén dong twong ddi;

chi tiét han ché chuyén dong ma han ché su chuyén dong cta chi tiét thanh thur
nhét twong Ung vai chi tiét thanh thi hai; va

dung cu d& day dién thir nhat ma di chuyén cing véi phan di chuyén cua chi
tiét thanh thir nhat.
2. Cong cu thao tac day dién theo diém 1, trong d6 chi tiét han ché chuyén dong
gbm chi tiét chan thir nhit ma han ché sy chuyén dong cia phan di chuyén ciia chi tiét
thanh thtr nhat twong tmg véi chi tiét thanh thi hai.
3. Cong cu thao tac day dién theo diém 2, trong d6 céng cu nay con bao gbém
dung cu két ndi thir hai ma két ndi dé cua chi tiét thanh thir nhat va chi tiét thanh thir
hai dé cho phép chuyén dong twong tng.
4, Cong cu thao tac day dién theo diém 3, trong d6 chi tiét chan thtr nhét duogc bd
tr{ gitra dung cu két ndi thir nhéit va dung cu két ndi thi hai.
5. Cong cu thao tac day dién theo mdt trong 36 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 cong
cu ndy con bao gdm chi tiét chan thir hai ma han ché su chuyén dong cia chi tiét thanh
tht hai twong tmg v6i dé ciia chi tiét thanh thi nhat.
6. Cong cu thao tac day dién theo mot trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dung

cu d& day dién thi nhit duoc cung cap trén dung cu két ndi thir nhét.

7. Cong cu thao tac day dién theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:
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chi tiét thanh thir hai gdm nhiéu truc song song; va

dung cu két ndi tht nhét ndi phin di chuyén cta chi tiét thanh tht nhat va nhiéu
truc song song dé cho phép chuyén dong twong ddi.

8. Cong cu thao tac day dién theo mot trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dung
cu két ndi th nhét hodc dung cu do day dién thu nhét dugc lép dat trén phﬁn di
chuyén dé cho phép chuyén dong truot.

9. B0 phan cta cong cu thao tac diy dién ma bao gém dung cu kep day dién thu
nhét, dung cu kep day dién thir hai, va chi tiét thanh thit nhat dugc két ndi véi dung cu

kep day dién thu nhét va c6 thd kéo dai va co ngin, bd phan da néu bao gom:
chi tiét thanh thir hai duoc nét ndi voi dung cu kep day dién thir hai;

dung cu két ndi tht nhat ma két ndi chi tiét thanh thir nhét va chi tiét thanh thu
hai @ cho phép chuyén dong tuong ung;

chi tiét han ché chuyén dong ma han ché sy chuyén dong cuia chi tiét thanh thir

nhét trong tng v&i chi tiét thanh thit hai; va

dung cu do day dién thu nhit ma dugc kep chat, truc tiép hodc gian tiép, vao
chi tiét thanh thir nhét.

10.  Phwong phép cét day dién trong d6 cong cu thao tac ddy dién dugc sir dung dé

cit day dién, trong d6 cong cu thao tac day dién bao gbm:
dung cu kep day dién thir nhét;
chi tiét thanh thir nhat duoc két ndi v6i dung cu kep day dién thir nhét;
dung cu kep day dién thir hai;
chi tiét thanh thir hai duoc két ndi véi dung cu kep day dién thir hai;

dung cu két ndi tht nhat ma két ndi chi tiét thanh thir nhét va chi tiét thanh thu
hai dé cho phép chuyén dong twong d6i; va,

dung cu d& dy dién thtr nhit ma di chuyén cing v6i chi tiét thanh thir nhat;
va trong d6 phuong phap cét day dién bao gom:

budc gan dung cu kep day dién tha nhat 1én day dién;
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budc gin dung cu kep day dién thir hai 1én diy dién;

budc udn cong diy dién bang cach gidm khoéng cach gifra dung cu kep day

dién thir nhat va dung cu kep day dién thir hai;

budce cat dut diy dién tai vi tri gitta dung cu kep day dién thir nhét va dung cu

kep day dién thir hai;

budc kep chat dau duoc cat dat tha nhét, dugc tao thanh béng cach cat dat day

dién, v6i dung cu do day dién thir nhat; va

bude 1am cho dau duge cat dat tha nhit va dau duoc cat dat tha hai, duge tao
thanh bang cach cét dut dy dién, di chuyén ra xa bang cach di chuyén chi tiét thanh
thtr nhét twong tmg vai chi tiét thanh thi hai.

11.  Phuong phép nbi diy dién ma trong d6 cong cu thao tac diy dién dugc st dung

dé ndi day dién, trong d6 cong cuy thao tac day dién bao gbm:
dung cu kep day dién thu nhét;
chi tiét thanh thi nhat duoc két néi véi dung cu kep day dién thir nhét;
dung cu kep day dién thir hai;
chi tiét thanh tht hai duoc két nbi voi dung cu kep day dién thir hai;

dung cu két ndi thir nhat ma két ndi chi tiét thanh thtr nhat va chi tiét thanh thi

hai d cho phép chuyén dong tuong tng; va,
dung cu d& day dién thir nht ma di chuyén ciing véi chi tiét thanh thir nhat;
va trong d6 phuong phap nbi day dién bao gdm:

budc chén dau cua day dién tht hai, dugc kep boi dung cu kep day dién thu
hai, vio trong dau thi hai ctia 6ng 16ng nbi; va

budc chén dau cla day dién thr nhét, duoc kep chit boi dung cu do day dién
thtt nhét, vao trong dau thir nhat cua 6ng 16ng ndi bang cach di chuyén chi tiét thanh
thtr nhét twong tmg vdi chi tiét thanh thtt hai, ma khong thay dbi khoang cach gifta
dung cu kep day dién thu nhét va dung cu kep day dién thir hai.
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