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(57) Sang ché boc 16 thiét bi dién tir gdm khung thtr nhét, khung thi hai duoc tao
ciu hinh dé di chuyén twong d6i v6i khung thtr nhat, bo phan hién thi mém déo
¢4 khu vuc dau ra man hinh c6 thé nhin théy dugc trén bé mit chinh dién cta thiét
bi dién tir ma dugc mo rong hodc dugc thu hep dua trén sy di chuyén cua khung
thtr hai, médun loa dugc b tri tai khung thua nhét va co 16 phat Aam thanh va 16
thong hoi trén mot bé mat, va duong ray dng dugc bd tri tai khung tha hai. Puong
ray ong c6 thé chuyén dau ra tin hiéu 4m thong qua 16 thong hoi ra phia ngoai mot
cach chon loc thong qua duong 6ng trong dua trén sy di chuyén cua khung thir

hai. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gié1 han & do.
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Linh vue ki thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir gdm mddun loa.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, v6i su phat trién cia cac cong nghé k¥ thuat s6 nén nhiéu loai thiét bi
dién t nhu 14 thiét bi dau cudi truyén thong di dong, dién thoai thong minh, may tinh
c4 nhan (Personal Computer - PC) dang bang, may tinh cam tay (notebook), thiét bj hd
tro k¥ thuat 6 c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi deo duoc, hodc

caméra k¥ thudt s6 da duoc sir dung mot cach rong rai.

Khi hiéu suét cta céc thiét bi dién tir dugc cai thién thi sy mong mudn vé bd phan
hién thi dién réng cung cdp mot cach hidu qua hon cac chirc nang khic nhau ciing dugc
tang. Trong khi d6, thiét bi dién tir lai dwoc yéu céu phai nho hon va mong hon dé dat
duoc tinh di dong ting, diéu ndy méu thuin véi thiét bi dién tir dién hinh c6 bd phan
hién thi dién rong.

Theo do, viéc nghién clru dugc tién hanh trén thiét bi dién tr duoc trang bi bo phan
hién thi mém déo (vi du, bd phéan hién thi c6 thé cudn duoc) ¢ d6 co din du sao cho it
nhét mot phﬁn ctua bd phan hién thi dugc gap hodc dugc cudn khi dugc mang va duge
md ra hodc trai ra dé duoc s dung khi can thiét.

Ban chét ky thuit cia sing ché
Trong trudng hgp ma trong do6 chuc nang cu thé duogc thuc thi thong qua bd phan

hién thi dién rong cla thiét bi dién ti, vi du, truong hop ma trong d6 ngudi ding xem
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phim hodc choi tro choi s dung thiét bi dién tir, thi mong mudn coa nguoi dung dé trai

nghiém hiéu suit Am cai tién so véi bd phén hién thi thong thuong cé thé tang.

Tuy nhién, thiét bi dién tir dién hinh kh6 c¢6 thé dam bao khong gian cong hudng
du cho am thanh duoc tao ra tir médun loa, do cac han ché vé khong gian. Dé dam bao
khong gian cong hudng du, thi toan bo kich thudc cia thiét bi dién tir c6 thé ting va vi

vay, c6 thé bi suy giam vé tinh di dong.

Céc phuong an vi du cua sang ché de xuat thiét bi dién tir d€ tao ra hi€u suat am

dugc cai tién nho sir dung dac diém cau tric ciia b phan hién thi mém déo.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dién tir g?)m khung thu nhét, khung
thtr hai dwoc tao cAu hinh dé di chuyén twong ddi véi khung thir nhat, bd phan hién thi
mém déo c6 khu vuc dau ra man hinh c6 thé nhin théy duoc trén bé mit chinh dién cua
thiét bi dién tor ma duoc mo rong hodc duogc thu hep dua trén sy di chuyén ctua khung
thtr hai, modun loa duge bd tri mot cach ¢b dinh tai khung thtr nhat va c6 16 phat 4m
thanh va 13 thong hoi trén mot bé mat, va dudng ray dng duoc bd tri mot cach ¢b dinh
tai khung tht hai. Pudng ray éng dwoc tao cdu hinh dé chuyén diu ra tin higu 4m mot
cach chon loc théng qua 13 théng hoi ra phia ngoai thong qua dudng dng trong dua trén

su di chuyén ctia khung thir hai.

Pudng ray éng c6 thé gdm mot hoic nhidu 16 ddu vao dugc tao thanh trong bé mat
tht nhét, hudng vé modun loa va 15 dau ra duoc tao thanh trong bé mit tha hai, huéng
vé bé mit ngoai cua thiét bi dién tur.

Khi khu vuc ddu ra man hinh duge thu hep, thi dudng ray 6ng c6 thé duoc dat dé
dong 156 thong hoi. Khi khu vuc d4u ra man hinh duoc mé rong, thi duong ray 6ng co
thé dugc dat sao cho tin hiéu 4m dugc chuyén tir 16 théng hoi ra phia ngoai thong qua

duong bng trong.
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DPudng ray dng c6 thé dwoc tao ciu hinh dé tao ra dudng din dau ra am cta tin
hiéu am duoc chuyén tir 15 thong hoi ra phia ngoai theo kiéu khac nhau dya trén mirc

d6 mo rong cua khu vuc dau ra man hinh.

Khi khu vuce dau ra man hinh duwgc mo rong dua trén sy di chuyén cua khung thir
hai, thi duong ray ong c6 theé dugc dat sao cho mot 16 dau vao trong s0 mot hodc nhiéu

16 dau vao chong lan véi 16 thong hoi.

DPudng ray 6ng co thé tao thanh duong din dAu ra am twong tmg v6i chidu dai tir

16 d4u vao chong lan véi 15 thong hoi dén 16 dau ra.

Khi khu vuc ddu ra man hinh duoc thu hep, thi thiét bi dién tir c6 thé xuat ra tin
hiéu 4m thong qua 16 phat 4m thanh. Khi khu vuc d4u ra man hinh dwge mé rong, thi
thiét bi dién tir ¢6 thé xudt ra tin hidu 4m thong qua 15 phat am thanh va 15 dau ra.

Chidu dai gifra 15 du ra va 13 thong hoi c6 thé 16n hon so véi chiéu dai gitta 16
thdng hoi va mdt hodc nhiéu 16 dau vao.

Mot bé mit ctia mddun loa ¢6 15 phat am thanh va 16 thong hoi c6 thé duoc b tri
huéng v& bé mat bén cia thiét bi dién tir.

Pudng ray dng c6 thé gdm 15 dAu vao trén bé mit thir nhit hudéng vé modun loa
va nhidu 15 du ra trén bé mit tha hai huéng vé bé mat ngoai ctia thiét bi dién tir. Thiét
bi dién tir ¢6 thé m it nhat mot phin 16 dau ra trong s6 nhidu 15 dau ra mdt cach chon
loc dua trén mirc 40 mo rong cua khu vuc dau ra man hinh phu hop véi su di chuyén

cta khung thur hai.
Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi dién tu gc‘A)m khung thu nhét,
khung thr hai dugc tao cAu hinh dé di chuyén tuong dbi voi khung thu nhét, bd phan

hién thi mém déo c6 khu vuc dau ra man hinh cé thé nhin thay dugc trén bé mat chinh
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dién cua thiét bi dién tr ma duoc mé rong hodc dugc thu hep dua trén su di chuyén cua
khung thir hai, médun loa duge bé tri mét cach ¢b dinh trén khung thir nhit va c¢6 15 phat
4m thanh va 18 thong hoi trén mot bé mit, va duong ray éng duoc bd tri mot cach cb
dinh tai khung thir hai. Puong ray éng c6 thé dwoc tao ciu hinh dé tao ra dudong din dau
ra ca tin hiéu 4m duoc chuyén tir 15 théng hoi ra phia ngoai theo kiéu khac nhau thong
qua dudng dng trong ctia dudng ray dng dya trén mirc d6 md rong cia khu vice du ra

man hinh.

Puong ray 6ng c6 thé gom nhiéu 16 dau vao trén bé mit thit nhat huéng vé modun
loa va it nhat mot 16 dau ra trén bé mat thir hai huéng vé bé mit ngoai cua thiét bi dién
tu.

Duya trén mirc d6 mé rong ctia bd phan hién thi mém déo, dudng ray ong co6 thé
duoc dit sao cho mot 16 dau vao trong so6 nhiéu 16 dau vao chong 1an véi 16 thong hoi.

Dudng din dau ra cia tin hiéu 4m dwoc chuyén tir 16 thong hoi ra phia ngoai c6
thé gdm duong dng trong tlr 16 dau vao chong lan véi 16 thong hoi dén it nhat mot 16
dau ra.

Duong ray ong c6 thé duge dat sao cho duong dan dau ra cua tin hi¢éu 4m tang vé
chiéu dai theo su gia tang vé kich thudc ctua khu vuc dau ra man hinh tang.

MG ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dic diém, va loi thé ¢ trén va cac khia canh, ddc di€m, va loi thé
khéc cua cac phuong an nhat dinh s€ duoc rd rang hon nhd phan mo ta chi tiét sau day
duogc thuc hién cung vdi cac hinh veé kém theo, trong do:

Fig.1 14 so db khéi minh hoa thiét bi dién tir theo cic phuong an khéc nhau;
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Fig.2A 1a hinh phéi canh chinh dién minh hoa thiét bi dién tir theo phuong an vi
dy;

Fig.2B 1a hinh phdi canh chinh dién minh hoa thiét bi dién tir theo phuong an vi

dy;
Fig.3A 13 hinh dang sau minh hoa thiét bi dién tir theo phuong 4n vi du;
Fig.3B 1a hinh déng sau minh hoa thiét bi dién t&r theo phuong 4n vi duy;

Fig.4 13 hinh phéi canh minh hoa hoat dong cia thiét bi dién tir theo phuong an vi

dy;

Fig.5 12 hinh phéi canh minh hoa hoat dong ctia thiét bi dién tir theo phuong 4n vi

duy;

Fig.6 13 hinh phéi canh minh hoa hoat dong ciia thiét bi dién tir theo phuong an vi

du;

Fig.7 13 hinh phéi canh minh hoa hoat dong ciia thiét bi dién tir theo phuong an vi
dy;

Fig.8 minh hoa cac d0 thi dé din giai cac déc tinh cta tin hidu 4m cla thiét bi dién
tir theo céc phuong an khéc nhau;

Fig.9 14 hinh phéi canh minh hoa hoat d6ng cta thiét bi dién tir theo phuong 4n vi

du; va

Fig.10 12 hinh phdi canh minh hoa hoat d6ng cia thiét bi dién tir theo phuong an

vi du.
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M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n wu tién cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét véi sy tham
khao dén cac hinh v& kém theo, va cac phan tir gidng hodc twong ty dugc chi dinh véi
cing cac sb tham chiéu bit ké cac sb trong cac hinh v& va phan mo ta dy phong cua
ching bi bd qua. Hau t& “mddun” hoic “don vi” duge sit dung dé cdu thanh cac phan tir
dwoc boc 16 trong phin mo ta sau ddy chi don thuin nhim mé ta dé dang, va ban than
hau t6 khéng mang bat ky ¥ nghia hoic chirc ning dic biét ndo. Hon nita, trong sing
ché, phin mo ta chi tiét s& bj bo qua khi phadn mb ta cu thé dbi véi cc cong nghé dwoc
biét dén cong khai ma sang ché thudc vé s& dugc danh gid 1a 1am che md di muc dich
cta sang ché. Ngoai ra, cn luu ¥ ring céc hinh v& kém theo chi don thudn dugc minh
hoa dé dién giai mot cach d& dang khéi niém cua sang ché, va do d6, ching khong nén
dugc hiéu 1a dé gi61 han khai niém vé mat cong nghé dugc bdc 10 ¢ day bdi cac hinh vé

kém theo.

Cac thuat ngit ‘th@ nhat’, ‘tht hai’, v.v. ¢6 thé dugc st dung dé mo ta cac thanh
phin khéc nhau, nhung céc thanh phan khong bi giéi han boi cac thuét ngit nhu vay.
Cac thuat ngtt chi duoc str dung cho muc dich phan biét mot thanh phﬁn v&i cac thanh

phan khac.

Khi thanh phin tiy ¥ duoc mé ta 1a “dwoc két ndi véi” hodc “duge lién két véi”
thanh phan khéc, thi diéu nay duoc hiéu theo nghia 1a vn c6 mot thanh phan (cc thanh
phan) khac c6 thé ton tai gitta chiing, mic di thanh phén tiy ¥ c6 thé dugc két ndi véi
hodc duge lién két v6i thanh phr‘?m khéac twong tmg mét cach truc tiép. Nguoc lai, khi
thanh pha‘in tuy v dugc mo ta nhu “dugce két ndi mot cach truc tiép v61” hodc “duoc lién
két mot cach truc tiép v6i” mot thanh phan khéc, thi diéu nay duge hiéu theo nghia 12

khong c6 thanh phan nao ton tai gitta chung.

6/38



42483

Biéu thirc don c6 thé bao gom nhiéu biéu thirc mién 13 né khéng cé ¥ nghia khac

nhau mot cach rd rang theo ngilt canh.

Trong sach ché, cac thuat ngtt “gém” va “c6” duoc hiéu 1a c6 dung y dé chi dinh
rr?mg céc dac diém, céc sb, cac bude, cac hoat dong, cac thanh phén, cac bd phan hodc
cac su két hop cua ching dugc minh hoa ton tai va khong loai trir su ton tai ciia mot
hodc nhiéu dic diém, cac sd, cac budce, cac hoat dong, cac thanh phﬁn, cac bd phéan hodc

cac su két hop khéc ctia chung, hodc kha nang vé su bd sung cua chung.

Thiét bi dién tur theo cac phuong an khac nhau co thé gém it nhat mot thiét bi trong
s6 dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay (laptop computer), thiét
bi dau cubi phét rong k¥ thuat s6, thiét bi hd tro k¥ thuat sb ca nhan (Personal Digital
Assistant - PDA), may nghe nhac da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player
- PMP), b6 diéu huéng, PC phién, PC bang, may tinh xach tay siéu méng (ultrabook),
thiét bj deo duoc (vi du, ddng hd théng minh), kinh théng minh, bd phén hién thi gin
lén dau (Head-Mounte Display - HMD), TV ki thuat s6, may tinh xé4c tay, hozc bang
chi dan k¥ thuat sb.

Fig.1 12 so d6 khdi minh hoa thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau.

Dé cap dén Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé gdm it nhat mot thanh phan trong s6
b6 truyén thong khéng day 110, bd phan dau vao 120, bd phan cam Gng 140, bd phan
dAu ra 150, giao dién 160, bd nhé 170, bo didu khién (hoic bd xu 1y7) 180, va bd ngudn
190.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé gdm cac thanh phan khéc bén canh céc thanh phén trén

Fig.1 va ciing c6 thé gdm mét s6 thanh phin trong sb cac thanh phén trén Fig.1.
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B0 truyén thong khong day 110 c6 thé gdm it nhit mét modun cho phép viéc truyén
thong khong day dugc thuc hién gitta thiét bi dién tir 100 va hé théng truyén thong khong
day, giita thiét bi dién tir 100 va mot thiét bi dién tir khac (khong dugc thé hién) (vi du,
thiét bi dién tir 100), hodc giita thiét bi dién tir 100 va may chu bén ngoai. BO truyén
thong khong day 110 c6 thé gdm mot hodc nhiéu médun ma két ndi thiét bi dién tir 100
v6i mot hodc nhidu mang. B truyén thong khong day 110 c6 thé gdm it nhat mot thanh
phéan trong s6 bd nhan phat rong 111, bd truyén thong di dong 112, bd phén internet
khong day 113, bo truyén thong tam gan (Near Field Communication - NFC) 114, va bd

phan thong tin vi tri 115.

Bo phan dau vao 120 c6 thé gdm it nhat mot thanh phan trong s6 bo phan dau vao
hinh &nh (vi dy, caméra 121) nhan déu vao tin hi¢u hinh anh, by phan dau vao audio (vi
du, micrdé 122) nhan dau vao tin hiéu audio, hodc bd phan dau vao nguoi dung 123 nhén
dau vao nguoi dung. Vi du, bd phan dau vao nguoi dung 123 co thé nhan dau vao cham
ngudi ding théng qua cam bién cham (hodc panen cham) duoc cung cip trong bd phén
hién thi 151 hodc nhan diu vao ngudi dung théng qua phim co. Thong tin duoc thu thap
trong bd phan dau vao 120 (vi dy, dit liéu giong noéi va dir liéu hinh anh) c6 thé duoc

phan tich va duoc xi 1y nhw 1énh diéu khién cta ngudi dung.

B4 phan cam tng 140 co thé gém mot hodc nhidu cam bién dé cam nhan it nhét
mot thong tin trong s6 thong tin trong thiét bi dién tir 100, thong tin méi trudng xung

quanh cua thiét bi dién tir 100, hodc thong tin nguoi dung.

Vi dy, bd phén cam ting 140 c6 thé gdm it nhat mot cam bién trong sd cam bién
tiém cén 141, cdm bién anh sang 142, cam bién xUc giac, hodc cam bién véan tay. Bén
canh do, bd phan cam ng 140 c6 thé gom it nhat mdt cam bién trong s6 cam bién gia

toc, cam bién tlr, cdm bién va cham (Gravity - G), cam bién con quay hoi chuyén, cam
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bién chuyén déng, cam bién RGB, cam bién hong ngoai (infrared - IR), cdm bién siéu
am, cam bién quang, dong ho do pin, cdm bien mdi truong (vi du, khi ap ke, am ke, nhiét
ke, cam bién phong xa, cam bién nhiét, va cdm bién phat hién gas), hoac cam bién hoa

hoc (vi du, miii dién tur (electronic nose), cam bién strc khoe va cdm bién sinh trac).

Trong sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé st dung su két hop ciia cic mau thong

tin duwgc cam nhén trong it nhat hai cdm bién trong s6 cac cdm bién dugc dé cép & trén.

B6 phan dau ra 150 c6 thé xuit ra thong tin lién quan dén thi gidc, thinh giac hodc
xtc gidc. Vi dy, bo phan du ra 150 ¢ thé gdm it nhat mot b phan trong s6 bo phan
hién thi 151, bd phan dau ra audio 152, bd phan xiic gidc 153, hoic b phan dau ra quang
154.

Trong mot phuong an vi du, bd phén hién thi 151 ¢c6 thé tao thanh cAu triic 16p
hodc ciu triic duoc tich hop cam bién xtc gidc dé trién khai man hinh cham cung cp
chuc nang d4u vao cham va chuc nang d4u ra man hinh mét cach déng thoi. Vi dy, man
hinh cham ¢6 thé hoat dong nhu bd phan d4u vao ngudi ding 123 cung cép giao dién
dAu vao gifta thiét bi dién tir 100 va ngudi ding va c6 thé hoat dong nhu bo phan dau ra

150 cung cip giao dién dau ra giita thiét bi dién tar 100 va ngudi dung.

B6 phan dAu ra audio 152 ¢6 thé xuit dit liéu audio duoc luu trit trong b nhd 170
hodc nhan duogc tir bo truyén thong khong day 110 trong viéc nhén tin hiéu cudc goi,
ché d6 cude go1 hoac ché do ghi am, ché d6 nhan dang giong ndi, ché d6 nhan phat rong,
hodc loai twong tu ra bén ngoai. B phan dAu ra audio 152 ¢6 thé xuét ra tin hidu 4m c6
lién quan téi chire nang (vi du, &m thanh nhén tin hi€u cudc goi va am thanh nhén thong
diép) dugc thue hién trong thiét bi dién tir 100. Vi du, bo phan dau ra audio 152 c6 thé
gém it nhit mot thanh ph?m trong s6 bd nhan, loa (vi dy, modun loa 300 trén Fig.4),

hodc chuong.
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B6 phan xtic gidc 153 ¢6 thé tao cac hiéu ing xtc gidc khac nhau dé ngudi ding
trai nghiém. Sy rung c6 thé 1a vi du dai dién vé cac hiéu ung xuc giac dugce tao bdi bo
phan xtc gidc 153. Cudng d6 va mau ciia su rung duogc tao bai bo phan xic giac 153 ¢o
thé duoc xac dinh dua trén sy lya chon cta ngudi dung hodc sy cai dit cia bo didu khién
180. Vi du, bd phéan xtic giac 153 co thé xudt ra su két hop cua cac su rung khéc nhau

hodc xuat ra cac sy rung khac nhau theo trinh tu.

B6 phan diu ra quang 154 c6 thé xuét ra tin hidu dé thon g bao vé viéc dién ra su
kién nho str dung ngudn sang cua thiét bi dién tr 100. Vi du, su kién dién ra trong thiét
bi dién tr 100 ¢6 thé gém it nhat mot su kién trong sb viéc nhan thong diép, viéc nhan
tin hi€u cudc goi, cudc goi nhd, canh bao, thong béo lich trinh, viéc nhan e-mail, va viéc

nhén thong tin dya trén ung dung.

Giao dién 160 c6 thé hoat dong nhu duong di dén cac loai khac nhau cta céc thiét
bi bén ngoai duoc két ndi véi thiét bi dién tir 100. Vi du, giao dién 160 c6 thé gdm it
nhit mot cdng trong sé cong tai nghe choang dau c6 day/khong day, cong sac bén ngoai,
cdng dit lidu c6 day/khong day, cong thé bd nhé, cdng két ndi thiét bi duoc trang bi véi
mddun nhan dang, céng dau vao/dau ra (input/output - I/O) audio, cng I/O video, va
cdng tai nghe. D& dép tng vé6i giao dién 160 dwoc két ndi voi thiét bi bén ngoai, thi thiét
bi dién tir 100 c6 thé thuc hién viéc diéu khién hodc chirc ning c6 lién quan t6i thiét bi

bén ngoai dugc két noi.

B6 nhd 170 ¢6 thé luu trit dit liéu lién quan dén céc chie nang khac nhau cta thiét
bi dién tir 100. Vi du, bd nhé 170 c6 thé luu trit cac chuong trinh ing dung (hoac céc
ung dung) chay trong thiét bi dién tir 100, di liéu cho su hoat dong ctia thiét b1 dién ti
100, va cac lénh. Vi dy, it nhat mot phin chuwong trinh trong s cac chwong trinh tng

dung c6 thé dugc tai tir may chu bén ngoai théng qua truyén théng khong day. Mot vi

10
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du khac, it nhdt mot phan chuong trinh trong s6 cac chuong trinh tmg dung c6 thé dwoc
I trit true d6 trong bd nhé 170 dbi véi chire nang (vi du, chirc ning chuyén tiép va
gui cudc goi va chiic ndng nhan va gui thong diép) cla thiét bi dién tir 100. Chuong
trinh Gng dung dugc luu trir trong b nhg 170 co thé duoc chay dé thuc hién su hoat
dong (hodc chuc nang) duoc xac dinh trudce cua thiét bi dién tr 100 dua trén bod didu

khién 180.

B0 didu khién 180 (vi dy, bd xir 1y)) c6 thé didu khién toan bd hoat dong ciia thiét
bi dién tr 100. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé xir Iy déu vao hodc dau ra tin hiéu, dit
liéu, thong tin, loai twong tu thdng qua cac thanh phén cta thiét bi dién tir 100 hodc chay
chuong trinh mg dung dugc luu trit trong bd nhé 170, tr d6 cung cép thong tin cho

nguoi dung hodc thuc hién chiic ndng dugc xac dinh trude.

Vi dy, dé chay chuong trinh tmg dung duoc luu trit trong bd nhé 170, thi bd didu
khién 180 c6 thé didu khién it nhat mot phin thanh phin trong sb cic thanh phan cua
thiét bi dién tir 100 trén Fig.1. D& chay chuong trinh img dung, thi bd diéu khién 180 co
thé van hanh su két hop cua hai hoac nhiéu thanh phén trong s6 cac thanh phén duoc

chira trong thiét bi dién tir 100.

Bo ngudn 190 ¢6 thé cip ning luong cho mdi thanh phan duoc chia trong thiét bi
dién tir 100 bang cach nhan ning lwong bén ngoai hodc bén trong dua trén su didu khién
ctia bo didu khién 180. Bo ngudn 190 c6 thé gém pin. Pin c¢6 thé gdm pin ¢ dinh hoic
pin roi.

ft nhat mot phan thanh phan trong s6 cac thanh phan dugc dé cép o trén cia thiét
bi dién tir 100 c6 thé van hanh bing cach két v6i nhau dé trién khai sy hoat dong, su
diéu khién, hodc phuong phap diéu khién cta thiét bi dién tit 100 theo cac phuong an

khéc nhau nhu dugc mo6 ta dudi day. Ngoai ra, su hoat dong, su diéu khién, hodc phuong
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phap didu khién cta thiét bi dién t 100 c6 thé duoc thé hién bang cach chay it nhét mot

chuong trinh tmg dung duoc luu trit trong bo nhd 170.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé c6 hinh dang thanh. Tuy nhién, cic phuong 4n khéng
bi gidi han ¢ do6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau ma nam trong

pham vi cua cac dic diém khong mau thuan cta sang ché.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé gém bd phan hién thi cudén duoc, gap duoc, va mém

déo nhu bo phan hién thi 151.

Vi du, b phan hién thi mém déo (vi du, bd phén hién thi 151) c6 thé dugc san xudt
trén dé mong va mém déo dé udn cong dugc, bé cong dugc, gap dugc, van duoc, hoac
cudn duoc nhu to gidy trong khi van ¢ dic tinh cta bo phan hién thi panen phiang dién

hinh.

B0 phan hién thi mé€m déo c6 thé trién khai man hinh cham mém déo két hop véi
cam bién xuc giac. Vi dy, bd diéu khién 180 c6 thé cam nhén dau vao cham thong qua
man hinh cham mém déo va thyc hién cac chltc nang khac nhau tuwong tng véi dau vao

cham.

Trong vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé con gém modun phat hién bién dang dé
phét hién su bién dang ctia bd phan hién thi mém déo. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat
hién sy bién dang ctia bd phan hién thi mém déo nho sir dung it nhat mot thanh phan
ctia bo phan cam tng 140. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé xuét ra thong tin dugc hién
thi trén bd phan hién thi mém déo bang cach thay ddi thong tin hoic tao tin hiéu didu
khién duoc xéc dinh truée dua trén sy bién dang cua bg phan hién thi mém déo duoc
phat hién théng qua it nhit mot thanh phan trong s médun phat hién bién dang hodc b

phén cam ung 140.
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Su bién dang trang thai cia b phan hién thi mém déo, vi du, su mé rong hoac su
thu hep cta khu vuc dAu ra man hinh c6 thé nhin théy duoc trén bé mit chinh dién cta
thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dién ra dua trén luc bén ngoai dugc 4p dung béi ngudi dung
nhung khong bi gii han & d6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thay ddi trang thai ciia bd phan
hién thi mém déo (vi du, m¢& rong hodc thu hep khu vuc d4u ra man hinh) dua trén dau
vao thong qua bd phan dau vao 120 hodc Iénh tng dung dwogc x4ac dinh trude. bé thuc

hién didu nay, thiét bi dién tr 100 ¢6 thé gdm b didu van (khong duge thé hién).

Theo phuong an vi du, thiét bi dién t&r 100 c6 thé gdm angten (vi du, Angten trén
b6 phén hién thi) trén bd phan hién thi mém déo. Vi dy, angten trén b phan hién thi c6
thé & dang mang trong sét ma trong d6 16p dién cuc gdm 16p mAu va 16p cach dién dugc
d4n thanh nhidu 16p. Angten trén bd phan hién thi c6 thé duoc trién khai méng hon so
v6i angten cAu tric tre tiép bang laze (Laser Direct Structuring - LDS) dugc trién khai

théng qua viéc ma niken déng, ¢6 tinh phu thudc 4o day thép, va khong nhin théy duoc.

Céc hinh Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh phéi canh chinh dién minh hoa thiét bi dién
ta 100 theo phuong an vi du cua sang ché va céc hinh Fig.3A va Fig.3B la cac hinh dang

sau minh hoa thiét bi dién tir 100 theo phuong an vi du cla sang ché.

D& cap dén cac hinh tir Fig.2A dén Fig.3B, thiét bi dién tir 100 c6 thé gom b phan
hién thi loai mém déo, vi dy, bd phan hién thi 151 trén Fig.1 ¢6 khu vuc d4u ra man hinh
6 thé mé rong dugc hodc co thé thu hep duoc (vi du, khu vuc mat chinh dién 151F) c6
thé nhin théy duoc trén bé& mit chinh dién.

Vi du, bo phan hién thi 151 c6 thé bé cong dugc hodc gap duge theo truc bé cong
hodc truc gap (vi du, phan cudn 151C). Ngoai ra, dé dap ung cho su di chuyén truc bé
cong hodc truc gép, thi khu vuc dAu ra man hinh c6 thé nhin thiy dugc trén bé mat chinh

dién cta thiét bi dién tir 100 co thé duoc mo rong hoac duoc thu hep.

13

13/38



42483

Céc hinh Fig.2A va Fig.3A minh hoa khu virc ddu ra man hinh thu hep trén bé mit
chinh dién cua thiét bi dién tr 100. FigS. 2B va 3B minh hoa khu vuc dau ra man hinh

md& rong trén bé mit chinh dién cua thiét bi dién tir 100.

Bo phéan hién thi 151 ¢6 thé gém khu vuc bé mat chinh dién 151F hudng vé bé mat
chinh dién (b& mat tht nhat) cua thit bi dién tir 100, khu viuc bé mit dang sau 151R
huéng vé bé mit ddng sau (bé mat tht hai) cua thiét bi dién tir 100, va phan cudn 151C

gitra khu vuc bé mat chinh dién 151F va khu vuc bé mat dé'mg sau 151R.

Khu vuc bé mit chinh dién 151F ctia bd phén hién thi 151 c6 thé gdm khu vuc ¢b
dinh 151U va khu vuc c6 thé bién ddi duoc 151X. Khu vuce ¢b dinh 151U ¢6 thé 1a khu
vuc dugc nhin théy tai bé mat chinh dién ngay ca khi khu vyc d4u ra man hinh trén bé
mat chinh dién cua thiét bi dién tix 100, nghia 13, khu vuce bé mit chinh dién 151F duoc
thu hep mdt cach t6i da. Khu vyc ¢6 thé bién ddi duge 151X ¢6 thé g6n1 khu vuc duogc
nhin théy theo cach bd sung tai bé mit chinh dién cua thiét bi dién tir 100 phu hop voi
su mo rong cua khu vuc bé mit chinh dién 151F. Kich thudc cta khu vuc co thé bién
dbi duge 151X c6 thé bién dbi dua trén mic d6 ma truc bé cong hoic truc gap cla bd

phan hién thi 151 di chuyén.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 100 co thé gdm cac phan tir khung
dé di chuyén truc bé cong hodc truc gap cua b phan hién thi 151.

Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé gdm khung thir nhit 1001 hd trg khu vuc c¢b dinh
151U dua trén khu vuc ¢ dinh 151U. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé gom khung
thir hai 1002 di chuyén twong d6i v6i khung tha nhat 1001.

Khung thir hai 1002 ¢6 thé hd tro khu vue c6 thé bién ddi dugc 151X dua trén khu

vuc ¢6 thé bién d6i duge 151X, Khi khu vuc bé mat chinh dién 151F & trong trang thai

14

14/38



42483

dwoc thu hep, thi khung tht nhat 1001 va khung thir hai 1002 ¢6 thé dugc dat chong lan

v&i nhau.

Vi dy, khung tht hai 1002 ¢6 thé di chuyén mét cach twong ddi theo huéng thi
nhé4t ma trong d6 khoang cach tir khung thtr nhit 1001 ting, tir d6 rat it nhat mot phan
cta khu vuc c6 thé bién ddi duoc 151X vé phia trude. Trong vi du nay, kich thuéc ciua
khu vuc bé mit chinh dién 151F c6 thé tang va kich thude cta khu vuc bé mit ding sau

151R ¢6 thé dugc thu hep.

Trai lai, khi khung thé hai 1002 di chuyén mét cich tuong d6i theo huéng ma
trong d6 khoang cach tir khung thi nhat 1001 giam, nghia 1a, dbi nguoc véi hudng thi
nhét, thi khu vuc c6 thé bién ddi duoc 151X ¢6 thé duge cudn thanh bé mit dang sau
cta thiét bi dién tr 100. Trong vi du nay, khu vuc bé mit chinh dién 151F c6 thé duoc
thu hep va khu vuc bé mat déng sau 151R c6 thé dugc mo rong.

Khu vuc bé mat déng sau 151R c¢6 thé nhin théy duoc trén bé mit déng sau cua
thiét bi dién tir 100 théng qua ctra s6 dang sau 1006 c6 do truyén sang.

Trén bé mat d'fmg sau cua thiét bi dién tir 100, thong tin hinh anh dugc xé4c dinh
trude c6 thé duoc xuit ra trong khu vuc bé mit déng sau 151R.

Nhu duge md ta & trén, khi khung tht hai 1002 di chuyén mét cach twong d6i dé
ra xa khung th& nhat 1001, thi kich thudc cua khu vure bé mit ding sau 151R ma trong
d6 thong tin hinh anh duoc Xuét ra trén bé mit d::fmg sau cua thiét bi dién tir 100 c6 thé
duogc thu hep.

Khi khung th& hai 1002 chdng 14n v6i khung thi nhat 1001 di chuyén, thi mot

phan ctia khung thit nhit 1001 ¢6 thé nhin thiy dugc ¢ bén ngoai tai bé mit dang sau
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ctia thiét bi dién t& 100. Trong vi du nay, caméra 121 dugc dat trén khung thur nhét 1001

cling c6 thé nhin thay dugc ¢ bén ngoai.

Céc hinh tir Fig.4 dén Fig.7 13 c4c so db khéi minh hoa hoat dong ctia thiét bi dién

tir theo phwong 4n vi du cia sang ché.

Fig.4 minh hoa trang thai ma trong d6 khu vuc dau ra man hinh trén bé mit chinh
dién cua thiét bi dién tir 100 duoc thu hep theo phuong an vi du va, vi du, co6 thé tuong
ng vé6i Fig.2A va Fig.3A. Fig.7 minh hoa trang thai ma trong d6 khu vuc dau ra man
hinh trén bé mit chinh dién cta thiét bi dién tir 100 dugc mé rong theo phuong an vi du

va, vi du, c6 thé twong tng véi Fig.2B va Fig.3B.

D& cap dén céac hinh tir Fig.4 dén Fig.7, thiét bi dién tir 100 c6 thé gom dudng ray
dan huéng dé din hudng hudng di chuyén khi sw di chuyén twong di giita khung thi

nhat 1001 va khung thir hai 1002 duoc thuc hién.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé gdm duong ray dan huéng (khdng dugc thé hign) duge
tao ra tai canh trong ctia khung thr nhat 1001 va dudng ray éng 400 duogc ¢b dinh vao
© khung th hai 1002 va duoc ghép ndi véi dudng ray dan huéng cua khung thir nhit 1001.
Vi du, dudng ray dan huéng (khong duoc thé hién) c6 thé duoc tao ra & dang rinh duoc
chuén bi tai canh trong cta khung thi nhat 1001 trong hinh dang twong tng vé6i hinh
dang cia dudng ray éng 400. Puong ray dng 400 duoc ¢ dinh vao khung thi hai 1002,
¢6 thé di chuyén theo kiéu trugt theo huéng thi nhét (d& cap dén cac hinh tir Fig.2A dén

Fig.3B) doc theo ranh ctia dwdng ray dan huéng (khong dugce thé hién).

Thiét bi dién tar 100 c6 thé gdm modun loa 300 (vi du, by phan d4u ra audio 152

trén Fig.1) duoc bd tri mot cach ¢b dinh tai khung tha nhét 1001.
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Mabdun loa 300 c6 thé duoc dit tai mot canh cua thiét bi dién tir 100 dé xuét tin
hiéu 4m ra bén ngoai.

Mbdun loa 300 c6 thé gdm 15 phat 4m thanh 310 va 18 théng hoi 320. Mic du céc
hinh Fig.4 dén Fig.7 minh hoa ring 15 phat 4m thanh 310 va 15 thong hoi 320 duoc tao
thanh trong cing bé mit cia médun loa 300, nhung 16 phat &m thanh 310 va 16 thong

hoi 320 cling c6 thé duoc tao thanh trong cac bé mit khac nhau cia médun loa 300.

L3 phat Am thanh 310 c6 thé 1a 16 m& dugce chudn bi dé xuét tin hiéu 4m tir bé mit
chinh dién cta loa (khong duoc thé hién) ra phia ngoai. Tin hiéu am c6 thé duogc tao tir
loa (khoéng duoc thé hién) dugc dit tai canh trong ciia mddun loa 300. L phat Am thanh
310 ¢6 thé duoc bd tri hudng vé 18 loa (khong dugc thé hién) trén mot bé mit ngoai

trong sb céc bé mat ngoai ciia thiét bi dién tir 100 dé chong 1an véi 16 loa.

L5 thong hoi 320 ¢6 thé 12 16 mé dé xuét ra bén ngoai tin hiéu 4m phan xa dugc
phat ra tir canh trong cua mddun loa 300 theo hudng ddng sau cua loa (khong dugc thé
hién). Vi du, 13 thong hoi 320 c6 thé dugc dit trén bé mit gibng hodc khac véi bé mit
ma trén d6 15 phat 4m thanh 310 duoc dit trong modun loa 300. Ngoai ra, 16 théng hoi
320 ¢6 thé duoc sép dit ra xa 18 phat Am thanh 310 béi khoang cach dugc xac dinh trudc.

Dé dap tng v6i khung thit hai 1002 di chuyén, thi duong ray ong 400 c6 thé di
chuyén hoan toan véi khung thi hai 1002. Pudng ray bng 400 co thé dugc bd tri sao
cho it nht mot phin cta dudng ray ng 400 tiép xtc véi bé mat ma trén d6 16 thong hoi

320 cua modun loa 300 duoc dat.

Dudng ray dng 400 co thé & dang 5ng va gdbm duong Ong tai canh trong. Ngoai ra,

c4 hai ddu ctia dudng ray 6ng 400 co thé dugc dong.
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Dudng ray dng 400 c6 thé gdm mot hodc nhidu 15 dau vao 420 trong bé mat thit
nhét, huéng vé médun loa 300. Ngoai ra, dudng ray 6ng 400 co6 thé gom 16 dau ra 440

trong bé mit tht hai huéng vé bé mit ngoai (vi du, bé mit bén) ctia thiét bi dién tir 100.

Nhu dugc minh hoa in Fig.4, khi khu vuc dau ra man hinh c6 thé nhin théy duoc
trén bé mat chinh dién cua thiét bi dién tir 100, vi du, khu vuc bé mit chinh dién 151F
trén Fig.2A duoc thu hep, thi dudong ray dng 400 c6 thé dong 16 thong hoi 320 cua
mddun loa 300 nhé st dung bé mit thir nhat. Trong trudng hop nay, dAu ra tin hidu am

tir médun loa 300 ¢6 thé duoc cung cip ra phia ngoai thong qua 16 phat am thanh 310.

Khi it nhit mot ph?m ctia khu vuc bé mit chinh dién 151F dugc mé rong béng cach
di chuyén mét cach twong dbi khung tht hai 1002 theo hudng thi nhit ma trong d6
khoang cach ti khung thir nhit 1001 ting, thi duong ray 5ng 400 c6 thé di chuyén hoan

toan v6i khung th hai 1002 dé ra xa khung thir nhat 1001 va modun loa 300.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh tir Fig.5 dén Fig.7, dudng ray bng 400 c6 thé di
chuyén theo huéng thit nht bai khoang cach dugce x4c dinh trude dé cho mot 16 déu vao
trong s6 mot hodc nhiéu 18 diu vao 420 ctia dudng ray ong 400 chdng 1an véi 16 thong
hoi 320. Ngoai ra, 15 dau ra 440 cua dudng ray 5ng 400 c6 thé chong 14n v6i 16 loa thir

hai (khéng dugc thé hién) duogc tao ra trén bé mit ngoai cua khung thtr hai 1002.

Vi du, khi duong ray éng 400 di chuyén theo hudng thi nhat bai khoang cach duoc
xac dinh trudce, thi dau ra tin hiéu am thong qua 16 thong hoi 320 c6 thé duoc chuyén
dén mot 15 dau vao trong s cac 16 dau vao 420 ctia duong ray 6ng 400. Tin hiéu am di
vao thong qua mot 16 dau vao trong s6 céac 18 dau vao 420 c6 thé di chuyén doc theo
dudng bng trong ctia duong ray dng 400 va duogc cung cAp ra phia ngoai théng qua 16

dAu ra 440.
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Nhu véy, duong ray dng 400 co thé cung cép tin hiéu am tir 16 thong hoi 320 ra
phia ngoai mdt cach chon loc thong qua duong ray éng dua trén viéc liéu khu vuc dau

ra man hinh trén bé mit chinh dién cua thiét bi dién tir 100 c6 dugc mé rong hay khong.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khi khu vuc dAu ra man hinh trén bé mit
chinh dién dugc thu hep, thi tin hiéu Am tir 15 thong hoi 320 c6 thé khong duoc xuét ra
phia ngoai. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén cic hinh tir Fig.5 dén Fig.7, khi khu vuc
dAu ra man hinh trén bé mit chinh dién dwoc mé rong, thi tin hidu am tir 15 théng hoi

320 c6 thé dugc xudt ra phia ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau, duong ray 5ng 400 co thé gbm nhiéu 16 dAu vao,
vi du, 15 dAu vao tht nhit 420a, 15 ddu vao thtr hai 420b, va 15 dau vao thir ba 420c
chdng 14n v6i 15 thong hoi 320 dé dap tng véi su di chuyén twong tmg cia khung thi

hai 1002.

Vi du, trong trang thai ma trong d6 khu vuc d4u ra man hinh ctia bé mit chinh dién
ctia thiét b dién tir 100 dugc thu hep mot cach téi da nhw duge minh hoa trén Fig.4,
khung thtr hai 1002 va duong ray dng 400 c6 thé di chuyén theo khoang thr nhét theo
huéng ma trong d6 khoang céch tir khung thur nhit 1001 ting dé mé rong mot phan khu
vuc du ra man hinh. Trong vi du nay, 16 thong hoi 320 dugc déng boi duong ray bng
400 c6 thé duoc dit chéng 14n v6i 16 dAu vao tha nhit 420a nhu dwogc minh hoa trén

Fig.5.

Khi khung th hai 1002 va duong ray ong 400 di chuyén theo khoang thir hai dé
mé rong thém khu vuc diu ra man hinh trén bé mit chinh dién, thi 10 théng hoi 320 c6

thé chdng 14n véi 15 dau vao thi hai 420b nhu dwgc minh hoa trén Fig.6.
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Khi khung thit hai 1002 va dudng ray éng 400 di chuyén theo khoang thir ba dé
mo rong mot cach t8i da khu vuc diu ra man hinh trén bé mat chinh dién, thi 16 thong

hoi 320 c6 thé chdng 14n v6i 16 ddu vao thir ba 420¢ nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Theo cac phuong 4n khic nhau, dudng ray dng 400 c6 thé tao ra dudng dan dau ra
di chuyén cta tin hiéu 4m tir 15 thong hoi 320 theo kiéu khac nhau dwa trén mirc d6 ma

khu vuc dau ra man hinh trén bé mit chinh dién cta thiét bi dién tir 100 duoc m& rong.

Vi dy, dya trén mirc dd mé rong ctua khu vuc d4u ra man hinh trén bé mit chinh
dién cia thiét bi dién ti 100, thi 1 thong hoi 320 ctia modun loa 300 co thé chéng l4n
v6i cac 16 dau vao 420 khac nhau. Cac tin hidu am di vao théng qua cac 16 dau vao 420
khéc nhau c6 thé di chuyén theo cac chidu dai khac nhau tai canh trong ctia dudng ray
5ng 400, va sau d6 duoc xuit ra dén 16 dau ra 440. Nghia 13, duong ray ng 400 c6 thé
tao thanh cac dudng din du ra 4m twong tng voi cac chiéu dai tir cac 16 dau vao 420

chong 14n véi 15 thong hoi 320 dén 16 dau ra 440.

Vi dy, khi 15 thong hoi 320 chdng 14n v&i 15 du vao thi nhat 420a dé dép tng véi
khung th hai 1002 di chuyén nhu dugc minh hoa trén Fig.5, dwong dan d4u ra 4m cua
tin hiéu 4m duoc tao ra tir 16 thong hoi 320 thong qua duong dng trong ctia duong ray
6ng 400 c6 thé ngan hon so véi duong din d4u ra 4m duoc tao ra trong truong hop ma
trong d6 15 thong hoi 320 chong 14n véi 16 dau vio thi ba 420c nhu dwoc minh hoa trén

Fig.7.

Nhu vy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra cac dudng din dau ra am khac nhau dua
trén mtrc 46 mo rong cua khu vuc d4u ra man hinh trén bé mat chinh dién, tir 46 xuét ra
tin hiéu 4m c6 dac tinh phu hop c6 quan hé vai kich thude cua khu vuc d4u ra man hinh

ctia bd phén hién thi 151.
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Fig.8 minh hoa cc db thi dé didn giai cic dic tinh ctia du ra tin hiéu m tir thiét

bi dién tr theo cac phuong an khéac nhau.

Dé cap dén Fig.8, thiét bi dién tir 100 c6 thé xudt tin hidu 4m c6 cac dic tinh thong
thép duogc tang cuong theo sy md rong cta khu vuc d4u ra man hinh trén bé mat chinh

dién cua thiét bi dién tt 100.

Céc dd thi tir D dén @ trén Fig.8 c6 thé dugc hidu nhu cac dd thi ddc tinh am
dugc thu nhén tai céc vi tri cia duong ray 6ng 400 dugc minh hoa trén cac hinh tu Fig.4

dén Fig.7.

bé cap dén dd thi @ va Fig.4, tin hiéu am c6 thé duoc xuét ra nho st dung 16 phat
4m thanh 310 ctia modun loa 300. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé xuat
ra tin hi€éu am véi ap suit &m thanh cao mot cach déng déu trén cac dai tan sé Am trAm

trung gian va 4m tram cao.

Dé cap dén dd thi @ va Fig.5, khi tin hiéu 4m dugc xuat ra thong qua 16 phéat 4m
thanh 310 cung véi dau ra tin hiéu am tr 15 thong hoi 320, thiét bi dién tir 100 co thé
xudt ra tin hiéu 4m ma trong d6 dai tan 4m tram thip duoc ting cuong mot cach twong
dbi.

Dé cap dén d6 thi 3 va Fig.6, va dd thi @ va Fig.7, theo sy gia tang vé chiéu dai
cta dudng 6ng trong cta dudng ray dng ma thong qua do6 tin hiu am tir 16 thong hoi
320 di qua, thi 4m tram thip cua tin hiéu am c6 thé dugc ting cudng trong dai tan sb

thp hon.

Theo cac phuong an vi du ctia sang ché, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xudt ra tin hiéu
am déng déu trong trang thai ma trong d6 khu vuc dau ra man hinh mit chinh dién duoc

thu hep va xudt ra tin hiéu 4m dwoc ting cudng 4m tram thap trong trang thai ma trong
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do6 khu vuc dau ra man hinh mat chinh dién dugc mé rong, tir d6 tao ra cac dac tinh am

khéc nhau c6 quan h¢ véi kich thudce cia khu vuc dau ra man hinh.

Fig.9 va Fig.10 la céac so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi dién tir 100 theo

phuong an vi du.

bPé cap dén Fig.9 va Fig.10, nguoc lai véi phuong an vi du dugc mo ta voi su tham
khao dén duong ray éng 400, it nhat mot 15 dau vao 420 co thé duoc chira trong bé mit
thir nhat, hudng vé 16 théng hoi 320 cta médun loa 300 va nhiéu 16 dau ra 440 c6 thé

dwoc chira trong bé mit thi hai huéng vé hudng dbi nguoc v6i bé mit thir nhit.

Trong thiét bi dién tir 100, khung thir hai 1002 c¢6 thé dugc bd tri chdng 14n véi
mot phin cta khung the nhat 1001. Khi khu vic diu ra méan hinh ctia bo phén hién thi
151 c6 thé nhin thiy dugc trén bé mét chinh dién cua thiét bi dién tir 100 dwoc thu hep,
nhu duge minh hoa trén Fig.9, thi bé mat thir nhét cia dwdng ray dng 400 co thé duogc
dat dé dong 16 thong hoi 320 va 15 théng hoi 320 va 16 ddu vao 420 c6 thé khong chong
14n v6i nhau. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé xudt ra tin hiéu 4m nho

sit dung 16 phat 4m thanh 310.

Khi khung th& hai 1002 di chuyén tuong déi véi khung thi nhat 1001 dé ra xa
khung tht hai 1002, nghia 1a, khi khu vuc d4u ra man hinh trén bé mat chinh dién cua
thiét bi dién tor 100 dwoc mé rong, thi 15 thong hoi 320 c6 thé chong 14n 16 dau vao 420
nhu dugc minh hoa trén Fig.10.

Tin hiéu 4m duoc dua vao dudng ray 6ng 400 théng qua 16 thong hoi 320 va 16
dau vao 420 cia modun loa 300 c6 thé duge phan xa doc theo dudng dng trong cla
dudng ray 6ng 400 va dugc chuyén ra phia ngoai théng qua it nhat mét 15 dau ra trong

sO cac 10 dau ra 440.
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Trong thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an vi du, dua trén su sép xép va thiét
ké ctia khung thir nhat 1001 va khung thir hai 1002, nhiéu 16 dau ra 440 c6 thé chdng
14n v6i 18 loa (khong dwoc thé hién) vi khu vuc ddu ra man hinh trén bé mit chinh dién

cta thiét bi dién tir 100 duoc m& rong hon.

Theo céc phuong én vi du, thiét bi dién t&r c6 thé mo rong hodc thu hep khu vuc
d4u ra man hinh cta bd phéan hién thi mot cach chon loc, tir 46 tao ra man hinh di€n rong
cho nguoi ding khi can thiét trong khi vin dam bao sy d& dang cua tinh di dong. Bén
canh d6, c6 thé tao ta hiéu sudt am duoc cai tién ma khong can st dung céc thanh vién

bo sung lién quan dén mddun loa va khong gian khong can thiét.

Theo cac phuong an vi duy, c6 thé dé xuat thiet bi dién tir ma chuan bi cac duong
dan 4m khac nhau dya trén viéc liéu khu vic dau ra man hinh ctia bo phan hién thi mém
déo c6 dugc md rong hay khong hodc mirc Ao mo rong ctia khu vuc man hinh dau ra, tir

do6 tao ra dac di€ém am phu hop vdi hoan canh cua nguoi dung.

Mic dii cac phuong an 1am vi du ctia sang ché da dwoc mo ta cho cac muc dich
minh hoa, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Gng s& hiéu
rang cac su sira d6i, bo sung va thay thé khac s& khong nam ngoai cac ddc tinh ciia sang
ché. Do d6, cac phuong 4n 1am vi du cia sang ché da dugc mé ta vi Iy do ngén gon va
15 rang. Theo d6, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thuat twong tng
hiéu rang pham vi bao ho ciia sang ché khéng bi giéi han bai cac phuong 4n duoc mo

td mot cach o rét & trén ma bdi cac yéu cau bao ho va cac phan twong duong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
khung thir nhét;

khung th hai dugc tao cau hinh dé duoc di chuyén twong ddi véi khung thir nhét theo

céc huéng thi nhit va thi hai;

bd phan hién thi mém déo bao gém khu vuc ddu ra man hinh duoc ting mot cach twong
déi hodc dwoc giam mot cach twong dbi dua trén hudng, trong s6 huéng thir nhét hodc
hudng tht hai ma khung th hai dugc di chuyén tuong d6i v6i khung thir nhét, trong d6

khu vuc diu ra man hinh dwoc dit trén canh thir nhat cta thiét bi dién tir;
modun loa dugc bb tri tai khung thir nhat va bao gém loa va 16 thong hoi; va
dudng ray éng dugc bb tri tai khung thit hai va bao gom dudng 6ng trong,

trong d6 dudng ray dng duoc tao chu trac dé cho phép chuyén dau ra am dugc phat ra
boi loa mot cach chon loc thong qua 16 thong hoi va dudng éng trong, dwa trén khung

thtt hai duoc di chuyén tuong dbi v6i khung thir nhat.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 duong ray 5ng con bao gom:

mot hoic nhiéu 18 dau vao duoc tao thanh trong canh thir nhit ctia dudng ray éng, huéng

vé mo6dun loa; va

16 dau ra duoc tao thanh trong canh thit hai cuia dudng ray dng, huéng vé canh thi hai
ctia thiét bi dién tir.
3. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 duong ray éng dwoc dinh vi dé déng 16 thong

hoi khi khu vuc dau ra man hinh dugc giam mot cach tuong doi, va
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trong d6 dudng ray éng duoc dinh vi sao cho dau ra am duoc chuyén tir 16 thong hoi
thong qua dudng dng trong ra phia ngoai khi khu vyc dau ra man hinh dwgc ting mot
cach twong dbi.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do duong ray 6ng con duoc tao cau trac dé tao ra
dudng din diu ra am cho dau ra Am theo kiéu khac nhau dua trén mac d6 clia su gia
tang khi khu vuc ddu ra man hinh dwgc ting mot cach twong dbi.

5. Thiét bi dién tr theo diém 2, trong d6 dudong ray éng dugc dinh vi sao cho mot 15 dau
vao trong sé mot hodc nhiéu 15 du vao chdng lan vdi 16 théng hoi khi khu vue dau ra
man hinh dwoc ting mot cach tvong dbi do sy di chuyén ctia khung thi hai so v&i khung
thir nhat.

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 dudng ray éng con dugc tao chu tric dé tao
thanh dudng din diu ra am, chidu dai cia dudong din dAu ra 4m tuong tng véi chiéu dai
tr mot 15 dAu vao chdng 14n vdi 18 thong hoi dén 15 dau ra.

7. Thiét b dién tir theo diém 2, trong do:

mddun loa con bao gdm 15 phat 4m thanh;

dAu ra am dugc chuyén thong qua 16 phat am thanh khi khu vuc dau ra man hinh dugc
gidm mot cach tuong ddi; va

dAu ra &m dugc chuyén thong qua 16 phat am thanh va 1 dau ra khi khu vuc dau ra man
hinh dwoc ting mot cach tuong dbi.

8. Thiét bi dién tit theo diém 2, trong d6 chiéu dai gitta 16 d4u ra va 16 thong hoi 16n hon

0 v&i chiéu dai gitra 16 thong hoi va mdt hodc nhieu 16 dau vao.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mot canh ctia modun loa c6 16 thong hoi thi con
c6 18 phat am thanh va mét canh cua médun loa hudng vé canh thi hai cta thiét bi dién
tu.

10. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 duong ray dng con bao gom:

15 d4u vao trén canh thir nhit ciia dudng ray éng, huéng vé mddun loa; va

nhidu 15 dAu ra trén canh tht hai cua dudng ray éng, hudng vé canh thit hai ctia thiét bi
dién tr,

trong d6 it nhit mot phan 15 dau ra trong s6 nhiéu 18 d4u ra duoc mo dua trén viéc khung
thir hai s& dwoc di chuyén tuwong ddi véi khung thi nhét sao cho khu vuc ddu ra man

hinh duge ting mot cach twong dbi.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi con bao gdbm dudng ray dan huéng tai canh

trong ctia khung thi nhat,

trong d6 duong ray dng duoc ¢b dinh vao khung thir hai s& duge ghép ndi véi duong ray

dan hudng ctia khung thi nhat.

12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 ranh twong tng v6i hinh dang cua dudng ray

dng s& duoc tao thanh tai duong ray dan huéng.

13. Thiét bi dién tur theo diém 12, trong d6 duong ray dng dugc tao cau hinh dé dugc di

chuyén theo kiéu truot doc theo ranh ctia dudng ray dan huéng.
14. Thiét bi dién tir bao gdm:
khung thir nhét;

khung thi hai dugc tao cdu hinh d& duoc di chuyén twong ddi véi khung thi nhét theo

céc hudng thi nhit va thir hai;
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bd phan hién thi mém déo bao gém khu vuc dau ra man hinh trén canh thir nhét cta thiét
bi dién tir, trong d6 khu vuc d4u ra man hinh duoc ting mot cach twong d6i hodc duoc
giam mot cach twong ddi dua trén hudng, trong s§ hudng thi nhit hogc huéng thir hai

ma khung tht hai duoc di chuyén twong d6i véi khung thi nhét;

mddun loa duge bb tri mot cach cb dinh tai khung thir nhat va bao gdm loa va 15 thong

hoi; va

duong ray ong dugc bo tri mot cach co dinh tai khung thir hai va bao gdm duong 6ng

trong,

trong do duong ray bng duoc tao cau tric dé tao ra dudng dan dau ra cho dau ra am
duoc phat ra boi loa va duoc chuyén thong qua 16 thong hoi va duong 6ng trong khi khu
vuc d4u ra man hinh duoc ting mot cich tuong dbi, duong dan dau ra duoc tao ra theo
kiéu khéc nhau dua trén mutc d6 cia su gia ting twong dbi cua khu vuc d4u ra man hinh.
15. Thiét bi dién tr theo diém 14, trong d6 dudng ray 6ng con bao gdm:

nhiéu 15 dau vao trén canh thir nhit cia duong ray ong, hudng vé modun loa; va

it nhat mot 16 dau ra trén canh tha hai ctia duong ray éng, hudéng vé canh thi hai cia
thiét bi dién tr.

16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 dudng ray éng duge dinh vi sao cho mot 15
dau vao trong s6 nhiéu 16 dau vao chdng 14n vdi 16 thong hoi, khi khu vuc dau ra man
hinh dugc ting mot cach twong d6i.

17. Thiét bi dién ttt theo diém 16, trong d6 duong din dau ra gbém dudng 6ng trong kéo

dai tr mot 16 dau vao chong lan véi 16 thong hoi dén it nhat mot 16 dau ra.
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18. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 duong ray 6ng dugc dinh vi sao cho dudng
dan dau ra duoc ting vé chidu dai theo kich thuéc tang clia khu vire d4u ra man hinh da

dwoc ting mot cach twong dbi.

19. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong do:
moddun loa con bao gém 16 phat 4m thanh;
duong ray dng con bao gém 15 dau vao; va

dau ra &m dugc phét ra théng qua 16 phat Am thanh khi duong ray dng duoc dinh vi sao

cho 13 thong hoi va 15 dau vao khong chong 14n véi nhau.
20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6:
dudng ray éng con bao gdm nhiéu 16 dau ra; va

dAu ra am dugc phét ra thong qua it nhat mot 18 dAu ra trong s6 nhidu 15 dau ra khi khung
thtt hai duoc di chuyén twong déi voi khung thir nhat sao cho khu vuc dau ra man hinh

duoc ting mot cach twong ddi va 15 thong hoi chong 1an véi 16 dau vao.
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