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(57) Sang ché dé cap dén khép ndi can dan mong dudi én thang cho nhac cu co
can dan, than, va ban phim. Khdp ndi can dan mong dudi én thing dya trén mong
dudi én trong voi d cang diéu chinh duoc bang vit trong khi tranh cac vit di truc
tiép vao trong can dan. Khép ndi can dan mong dudi én thang cho phép kha ning
tiép can phim dan cuc cao trong thanh phia trén ctia ban phim (do thiéu phan tiép
ndi gitra can dan va than trén can dan), viéc diéu chinh d6 cao can dan dé hon,
viéc hiéu chinh am diéu, va cac két cau khoi phia trudc doc nhét voi sy trg giup
ctia tay ma khong can cac chat két dinh. Khdp ndi can dan mong dudi én thang
cho phép khép ndi can dan véi than thue té va thim my ma khong can phan tiép
ndi giita can dan va than trén can dan. Két qua 1a khép ndi can dan véi than diéu
chinh dugc va st dung dugc dé dang. Sang ché con dé cap dén nhac cu bao gém

khép noi can dan mong dudi én thang.

68 /66
(P - / ,-64 14?
:L%I':L:A i&%m?ﬂ { rm— S ! i A5

.......
e,




42479

Linh vie k§ thuit dwec dé cap

Séang ché thuong d& cap dén khép ndi can dan trong nhac cu c6 day nhu dan ghita va,
cu thé hon, dé cap dén khép nbi cAn dan ma tao thuan loi cho c4c didu chinh thing va goc

gitra can dan va than cua nhac cu ma dugce noi béi khép noi can dan.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Am nhac déng vai trd quan trong trong cudc song hang ngay cia chiing ta va dugc
xdy dung thanh két cAu ciia x hoi. Nhidu ngudi biéu dién 4m nhac nhu giai tri, s& thich
hoac nghé nghiép. Mot phan loai trong 36 cac phan loai chinh cia cac nhac cu, 1a cac nhac
cu day, la nhac cu tao ra &m thanh br?mg cach lam dao dong day hodc cac day dugc kéo cang
gitra hai diém. Céac nhac cu day, va cu thé 1a cac nhac cu c6 day, 1a rat phé bién trén toan
thé gi6i vi chung da nang va thich hop véi cac thé loai 4m nhac khic nhau. Nhac cu phd
bién nhét trong s cac nhac cu c6 day c6 1& 1a dan ghita hién dai, chtra ca cac dan ghita moc
(acoustic guitar) ma phat ra &m thanh theo cach mgc mac va cac dan ghita dién ma phat ra
4m thanh qua sy khuéch dai dién. Dan ghita moc (acoustic guitar) va dan ghita dién thong
thudng chira than va can dan ma dugc gan véi than qua in khép nbi, vi mét hodc nhiéu
day dai, linh hoat kéo dai giita than va diu xa ctia can dan doc theo ban phim. (Cac thuat
ngit “xa” hodc “dau xa” duoc str dung dé x4c dinh phﬁn hodc bé mit cua chi tiét ma duogc

dinh vi xa nhat tir nguoi sir dung.)

C6 ba loai khép ndi can dan chung ma da dugce str dung trong cac nhac cu c6 day. Cac
nhac cu ¢6 “can dan xuyén suot” (“neck-through™) c6 can dan ma kéo dai hoan toan qua
nhac cy, va hau nhu luén duoc dan keo c6 dinh tai cho. Cac nhac cu c6 “can dan c¢6 dinh”

(“set-neck™) ¢6 can dan ma ciing dugc dan keo co dinh tai cho, v6i an khép noi mong hodc
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an khép ndi mong dudi én ma tai d6 than gip cAn dan. Cac nhac cu nay thudong cé phan
tiép ndi giita can dan va than chi v& phia trudc clia thAin ma kéo dai xudng dén phia sau ctia
than dé cung cép hd trg. Cubi cung, ¢6 cac nhac cu “co bulong” (“bolt-on™) (dugc bét vit
theo thuc té s& chinh x4c hon) ma c6 khoang ho trong than ma can dan chdng lén thén tai
d6, va cac buldng (hodc cac vit) nam tai d6 ma ndi can dan véi than. Néi chung, trong loai
nhac cu nay, khép ndi can dan dugc 1am dic sao cho khong ¢ chuyén dong nao giita can
dan va than 12 c6 thé trong qua trinh st dung nhac cy. Tuy nhién, cac buldng c6 thé duoc

lam 1éng, sao cho cAn dan c6 thé duge 1dy ra khoi hodc duogc dinh vi lai trong than.

C4c dan ghita moc (acoustic guitar) theo truyén thong 1a cac nhac cu c6 can dan ¢
dinh, v6i phan tiép néi giita cAn dan va than chi vé phia trudc cia than va kéo dai xudng
dén phia sau cia than. Phin nhd vé phia tru6e ndy & dudi cAn dan 1ién k& v&i than han ché
viée tiép can ving cao nhit ciia ban phim trong qua trinh choi. Cac dan ghita dign thudng
14 c4c nhac cu ¢6 can dan ¢ dinh hodc cac nhac cu ¢6 buldng. Cac nhac cu c6 bulong théng
thuong 14 kinh té v& mit xay dung va sira chita. Cac han ché cua c4c thiét ké c6 bulong hién
¢6 1a an khop ndi c¢6 @6 cing tir bén nay sang bén kia nhé hon cac can dan duogc dan keo,
va viée tiép can ving cao nhét cua phia truée ctia ban phim, gan than, bi han ché boi phan
than kéo dai dudi viéc chéng 1én ctia cin dan. Do cac han ché cua céc thiét ké co6 bulong,
nén phan 16n cac dan ghita moc (acoustic guitar) va dién thong thuong ¢b dinh vinh vién
can dan véi than cua dan ghita trong qua trinh san xuét va lép rap dan ghita. Khuyét diém
chung cua cac co cAu cb dinh vinh vién nay 1a can dan khong thé d& dang dugc dich chuyén

tr than cho viéc diéu chinh thuén tién cla cac dic tinh ctia dan ghita.

Nhu di duge biét dén trong linh vue, cac dic tinh chat lugng so cap ciia cac dan ghita
12 A&m sic (nghia 13, ban chét nghe dugc ctia nhac cu chia 4m lwgng, d6 sang, do déu, do
tach nét, v.v.), kha nang choi dugc (nghia 13, 6 dap Gmg cua nhac cu véi k¥ thuét cia nguoi
choi), va do bén hodc do duy tri (nghia 13, kha nang ciia nhac cu dé mang lai 4m séc va kha
nang choi dugc qua nhidu nim va nhiéu thap ky). Khép nbi can dan 1a quan trong véi timg

dic tinh trong s6 ba dic tinh ctia dan ghita nay. Sau day 1a ban luan ngén gon vé cach khép
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ndi can dan anh huong deén cac dic tinh vé am sac, do duy tri, va kha ning choi duge cua

dan ghita.

Dbi v6i am séc, viée chuyén cac dao dong 1a rat quan trong d6i voi 4m sdc hodc am
thanh ctia dan ghita. Noi giao nhau ma can dan va than gip nhau tai d6 (nghia 14, khép noi
can dan) tao ra loai “cac duong giao 4m thanh”. Do d6, khép nbi can dan 13 phan quan trong
cta md hinh luu lvgng 4m thanh trong dan ghita ma am bdng, 4m trim, quéing giita, cic ndt
géc, va tht ca cac dang cua cac hoa am quyét dinh dung tong hoac lac tong tai d6. Tuy thudc
vao loai cua khép ndi can dan, két qua cta hé thong loc duge dinh hudéng vat 1y nay xac

dinh phan 16n 4m séc ciia dan ghita.

Thuét ngir “d6 duy tri (sustain)” nhdm c6 nghia 1a phép do 4m thanh 4m nhac qua thoi
gian. Cu thé hon, d6 duy tri d& cap dén khoang thoi gian ma 4m thanh ciia dan ghita tiép
tuc cho dén khi n6 trd nén khéng nghe thay duge. D duy tri cia dan ghita bi giam bét boi
céc co cAu thong thudng dugc sir dung dé gan céac can dan va céc than cua dan ghita. N6i
chung, viéc ndi co hoc gitra can dan va than ciia dan ghita cang bén vitng, thi 4o duy tri cua
dan ghita cang dai. Ngoai ra, viéc ndi co hoc bén vitng giita cAn dan va than cua dan ghita
thuong cai thién chét lugng va do nhat quan clia 4m séc cua Am thanh 4m nhac duoc tao ra
boi dan ghita. Do d6, mong muén cung cép viée nbi co hoc vé co ban 1a vitng chic giita
cAn dan va than cua dan ghita. Mong muén niy ciing giai thich 1y do tai sao phan 16n cac
dan ghita duoc tao ra biy gio tiép tuc dugc ché tao v6i can dan duoc khit va duge dén keo

chit vao trong thin cia dan ghita (nghia la, cac dan ghita c6 can dan c6 dinh).

Cudi ciing, xem xét kha ning choi dugc. Quan trong v6i kha nang choi dugc ctia nhac
cu c6 ddy 1a khoang cach diy nim & trén can dan. D¢ cao cta day twong ddi véi can dan va
ban phim duge goi chung 1a “tic dong” (“action”) clia ddy. Thong thuong, tac dong mong
muén trén dan ghita tlly vao sé thich c4 nhén cua ting nguoi st dung. Mot s6 nhac si thich
c6 khoang cach nho hon giita ban phim va cac day hodc tac dong “thap hon” hon trong khi
nhitng ngudi khac yéu cau tic dong cao. Néu tac dong qua cao, thi viéc choi khé khan,

khong thoai mai, va, trong cac truong hop nghiém trong, thi c6 thé gy ra chin thuong do
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mg suét lap di lap lai. Néu tac dong qua thap, thi cac diy s& “ré” trén cac phim hodc c6 thé
thyc sy ndm trén cac phim, 1am cho nhac cu néi chung 1a khong choi duge. Noi chung, cac
khac biét nho trong d6 cao ma day & trén cAn dan c6 thé tao ra khac biét 16m trong viéc biéu
dién cua cac nhac singhiép du va chuyén nghiép. Pham vi chip nhan duoc dbi v6i tac dong

13 kha nho, ¢6 1&€ 1a 2,5 mm (0,1 inch) hodc twong tu.

Khi xét dén pham vi nhé nay, cdc dan ghita phai dugc ché tao rat chinh x4c déi véi
khép ndi can dan ctia ching va phai duy tri dang hinh hoc t&i han trong sudt thoi gian dudi
strc cang ddy tng suat 1én dén 800,68 N (180 pound). Trén dan ghita truyén thong, tac dong
cia nhac cu thuong duge thiét dit & nha méay va céc thay doi dén tic dong phai dugc thuce
hién bai k¥ thuét vién c6 kinh nghiém. Hon nita, dan ghita truyén théng thudng c6 pham vi
chuyén dong rat bi han ché va cac thay doi quan trong dén tac dong ctia nhac cu ¢ thé chi
¢6 thé duge thue hién bing cach sira dbi két cAu cua than hodc can dan cua nhac cu. Céc
loai sira ddi nay c6 thé 1a kha tén kém va c6 thé ¢6 anh huéng nghiém trong 1én viéc bicu
dién 1au dai cia dan ghita. Boi vay, mong muén cé nhac cu cho phép ngudi sir dung didu

chinh nhanh chéng va hi€u qua tac dong 1én nhac cu.

Mot s6 nhac cu c6 day di biét thay ddi tac dong cua nhac cu béng céch diéu chinh goc
nghiéng ma can dan kéo dai tir than dan ghita tao d6. Cac nhac cu ndy da trén nguyén ly
ma khi gbc gitta cAn dan v than dugc ting 1én, thi tac dong duoc ha xudng va khi goc duge
giam xubng, thi tac dong dugc ning 1én. Tac dong c6 thé duoc nang 1én hoic dugc ha xubng
bing cach diéu chinh géc giita cin dan va than cia dan ghita. Viéc thay dbi goc cla can
dan tuong d6i vé6i than cling anh hudng dén, tuy nhién, cac dic tinh am diéu, 4m, va cac do
dai thang 4m cta cac day cua dan ghita. Khuyét diém ddi véi cac thiét ké nay 1a ngudi su
dung khong thé didu chinh tac dong cia cin dan ma khong lam d6i 4m diéu va 4m thanh

cua dan ghita.

Vi du, bing doc quyén sang ché Hoa Ky s6 6,051,766 boc 16 dan ghita trong d6 goc
can dan dugc thay doi twong ddi v6i than dan ghita bang cach dit cic miéng chém c6 cac

do rong khac nhau vao trong khoang dan ghita ma can dan dwgc gan chat vao than dan ghita
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tai 6. Can dan didu chinh duoc khac duge boc 16 trong bang doc quyén sang ché Hoa Ky
$6 6,265,648 ma dé xuit can dan dugc gz"m chit vao than dan ghita qua thiét bi kep dugc tai
boi 16 xo ma tao ra diém chdt xoay cho phép chuyén dong cuia can dan tai gbc twong dbi
vé6i than. Khong c6 thiét bi nao trong sb cac thiét bi nay cho phép ngudi sir dung diéu chinh
huéng thing cta cin dan ma cling khong lam thay ddi goc cua cin dan twong dbi véi than.
Hon nita, sang ché s6 6,051,766 yéu cau ngudi sir dung thio roi can dan khoi than dan ghita
dé diéu chinh tac dong cua cac diy cla dan ghita. Van hon nira, sang ché s6 6,265,648 dua
trén luc dinh thién cta 10 xo dé gifr can dan tai chd. Luc 10 xo nay c6 kha ning suy giam
qua thoi gian lam cho can dan khéng 6n dinh. Luc duge cung cAp boi 10 xo cling tao ra luc
huéng 1én trén khép ndi cin dan-than ma c6 thé dan dén sy hu hong cuia céc bd phén khac
nhau ctia dan ghita. Boi vy, mong muén c6 can dan ma c6 thé ciing dwgc diéu chinh dé

dang theo huéng thang ma khong anh hudng dén gbc can dan kéo dai tir than.

N6i chung, két ciu dan ghita vimng chic c6 xu huéng ndng qua muc va co thé 1am ton
hai dén am séc. Két ciu dan ghita nhe hon c¢6 xu huéng phat ra 4m thanh t6t hon v6i rii ro
rang cin dan c6 thé cudi cling kéo 1én qua thoi gian, 1am thay dbi tac dong cia cac day dén
diém ma can dan phai cudi cing dugc thiét dat lai tai d6, thuong 1a dan dén viéc stra chita
ton kém hang tram d6 la. Theo do, am sic, kha nang choi duogc, va do bén hodc do duy tri
cta dan ghita v& can ban 1a mau thuin véi nhau va céc can bing thuong dwoc yéu cau trong

thiét ké. Mot sb tho 1am dan xem sy can bing clia ba dic tinh 1a t6t hon.

Ngay ca sau khi thg lam dan hoan thanh viéc ché tao dan ghita, thi ngudi st dung co6
thé mudn thay dbi cac dic tinh cua dan ghita. Cac nhac si thuong mong mudn sir dung dan
ghita c6 cac dic tinh khéac nhau vi nhiéu 1i do. Viéc d& dang va thoai mai dé choi, cling nhu
am sic hodc am thanh dugc tao ra béi dan ghita, tiy thudc cao vao cac dac tinh cta khép
ndi cAn dan. Hién tai, chi cach thuc tién dé thay ddi cc dic tinh cua dan ghita 1a dé sir dung
dan ghita khéc c6 két cAu khéc (chira loai ctia khép néi can dan). Ngoai chi phi, viée sir

dung nhiéu dan ghita c6 cac két cau khac nhau 1am tang cac van dé ve luu gitt va van chuyén
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Céc dan ghita chu yéu duoc 1am tir gd, va gd ¢6 xu hudéng di chuyén qua thoi gian ca
duéi stc cang day va dap lai cc thay dbi vé& d6 4m hang ngay. Dan ghita v6i tic dong thap
theo cach thoai mai trong Houston, Texas, vi du, co thé co lai du, néu dugc bay dén
Minneapolis, Minnesota trong suét miia dong thi n6i chung 1a khong thé choi dugc. Tho
Jam dan phai luong trude ring dan ghita c6 thé mét mot sb thoi gian trong d6 4m thép, do
do6 nhac cu c6 day phai have tdc dong du cao dé duy tri co thé choi dugc trong tAt ca cac
truong hop thay trudc duoc. Khong may 13, tdc dong noi chung s& thiéu t61 vu hoa khi @6

am cao hon.

Két qua 13, cac dan ghita thuong c6 xu hudng c6 tac dong cao hon mong mudn duoc
d8 cho phép cho kha ning rang nhac cu c6 day sé cubi cling trai qua méi trudong dd Am thép.
Khi stc cing day dan dan 1am bién dang cic két ciu gd qua thoi gian, thi tac dong c6 kha
ning ting lén va ngay cang trd nén té hon. Viéc stra ddi tac dong cua nhac cu c¢6 day, cho
du 12 bdi nhac si, chu sé hitu, k§ thuat vién, hoac nguoi sua chira, thudong bi can tré vi nhiéu
dan ghita c6 cac can dan dugc ¢ dinh ma lam han ché pham vi cua viéc diéu chinh tuong

d6i d& dang bat ky cua tac dong day.

Mot phuong phap dé nd luc stra d6i tac dong cua dan ghita, véi cAn dan duoc cb dinh,
1a thao day dan ghita va sau d6 ldy ra va cao ngwa dan. Vi d cao clia ngya dan thuong nho,
nén ngua dan phai dugc cao dang ké dé c6 anh hudng thuc su bat ky trén tac dong day.
Ngoai ra, viéc diéu chinh d cao cua ngua dan cé thé chi giai quyét van dé mot cach tam
thoi. Hon nita, ngura dan ngin c6 xu huéng lam gidm tic dung don bay ma cac day phai
lam dao dong bé mit trén cua than dan ghita, do d6 ca 4m sdc va am lugng cta dan ghita

n6i chung 14 bi tn hai & mot mirc do nhat dinh.

Théng thuong hon, nhac si, chi s¢ hitu, k§ thuat vién, hodc nguoi stra chira s€ nd luc
didu chinh thanh gidng. Thanh gidng no6i chung 1a gdm truc c¢6 ren, véi cac luge dan nam
trén mot dau, ma kéo dai song song véi truc hodc thanh con lai. Bé‘mg cach quay truc c6 ren
theo mot huéng hodc hudng con lai, thanh gifing cudi cting bat ddu ubn cong, nho d6 lam

cho can dan va ban phim lién quan ciing udén cong twong Ung. Can hicu rang vi¢c st dung
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thanh gidng dé bu cho cac luong giam nhe nhé hon néi chung la mot lua chon khong tt vi
viée didu chinh nay thuong xuyén din dén thanh giing bi giy va didu nay thuong 1a dan

dén dan ghita cudi ciing bi bé di béi chii s¢ hitu.

Mot s6 thg 1am dan da két hop cac co céu khac nhau dé diéu chinh dang hinh hoc ciia
khép ndi can dan. Hon mot thé ky trude, ho di thir cac khép ndi can dan didu chinh dugc.
Ngay nay, mot s6 thg lam dan st dung cac khop ndi cAn dan ma c6 thé dugc diéu chinh
theo cach nay hay cach khac. Tuy nhién, vé&i cac han ché cua ching, chi mét phan nhé trong

sO tat ca cac dan ghita ¢6 cac hé thong dicéu chinh can dan nay.

Phuong phap phd bién nhét 1a 1am cho phan du cia dau dan cta can dan “nghiéng”
nhe so v6i than, vi dy, xoay quanh ma phﬁn tiép ndi gilta can dan va than tiép xuc than tai
d6. Viéc xoay quanh duoc didu khién boi vit kéo dai qua phén tiép nbi giita can dan va than
vao trong than dudi diém chdt xoay. Viéc xoay cua vit theo hudng thi nhit ddy phan tiép
nbi gitta cin dan va than xa khoi than hon va dy dau dan vé sau mot cach hiéu qua, lam
giam khoang cach tir cac day dén ban phim va ha thép tac dong day. Béang doc quyén sang
ché Hoa Ky s6 7,157,634 boc 10 vi du cta phuong phap nay. Vi diém chét xoay bén dudi
mat phing ctia cac day, nén viéc nghiéng nay ciing 1am tang khodng cach gifta lugc dan va
nguwa dan. Lyc xem xét duge phai duoc tic dung béi co cAu diéu chinh, vi cac day da dudi
luc cing 12 800,68 N (180 pound), do d6 sy than trong co thé yéu cau dan ghita dugc thao
day ra trudc khi nd luc didu chinh. Trong su kién bt ky, viéc kéo cang hogc lam chung bét
ky cta cac day s€ thay dbi cao do cua cac diy, nhd d6 yéu cau ngudi choi chinh lai dan
ghita sau didu chinh. CAn hiéu ring viéc diéu chinh dang ké c6 thé thay doi khoang cich
gifta lvgc dan va ngua dan di ma do dai thang 4m hiéu qua méi khong khong con phu hop
v6i bd cuc cta cac phim va nhac cu ¢6 thé phat ra 4m thanh lac nhip. Dé sir dung higu qua
nhét nguyén 1y nay, pham vi didu chinh dwgc phai dugc thiét dat boi nha san xut ¢ gita

hanh trinh tiém nang cia n6 cho phép viéc diéu chinh theo ca hai huéng.

Phuong phap khac 1a nang cao va ha xudng toan bo can dan d61 voi than dan ghita st

dung, vi du, 16 mong truot va an khop ndi mong. He théng nay dugc mo ta trong béng doc
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quyén sang ché Hoa Ky s6 7,557,281, mic du hé théng “nang” khac la co san va da duoc
biét dén trong linh vuc. Céc hé théng nang thuong 13 cling kéo cing hodc lam chung cac
ddy, cho thay déi dugc dua ra trong tic dong, nhung thudong 1 it hon hé thng nghiéng
duge ban lusn & trén. Ngay ca khi huéng di chuyén 1a rit gin v6i viéc vudng goc theo cach
chinh x4c v6i mit phang day, tuy nhién, mot s6 viée kéo cang hoic 1am ching cia cac day

s& thuong 13 xay ra khi van dé vé dang hinh hoc, ma lam thay doi cao dg cua cac day.

Mic dii céc phan cin dan va than da dwoc tao ra dudi dang don vi lién khéi don, nhung
cac dan ghita da dugc ché tao trong d6 cac phin can dan va than dugc tao ra tir cac phan
tach biét ma dwoc gin véi nhau dé tao ra nhac cu. S6 lwong vé cach gan can dan va than da
dugc biét dén trong linh vurc. Ting cach ghn trong s6 cac cach gin c6 rat nhiéu van dé khac
nhau. Trong s6 nhitng thir khac, cac cach gin hién ¢6 c6 thé kho dé lap rép, dat do dé lap
rap, khong tao ra am thanh vé mit két cau, va khéng mong mudn vé& mit thAm my. Do d6,
tdn tai nhu cau lién tuc trong linh vuc v& cac phwong phap va thiét bi gén can dan va than
duoc cai thién. Cu thé ¢6 ton tai nhu cAu cho co cu ndi hoic gén cAn dan san xuét hang
loat duogc va thyc tién cao ma cho phép viée diéu chinh don gian cta vi tri can dan trong

mit phing cua mit cua than.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé théa mén cac nhu ciu nay va cac nhu cau khéc va dé khéc phuc cac khuyét diém
cua cac khép ndi can dan hién c6, thi sang ché dé xuit khop ndi can dan mong dudi én
théng cho cac nhac cu. Muc ti€u cua sang ché 1a dé tao thuén loi cho viée diéu chinh nhanh
va dé dang ctia d6 cao va goc tuong dbi ctia can dan, d6i véi than cia nhac cu cé diy, sao
cho tac dong va am di¢u cua cac day co thé duoc stra dbi dé dang boi nguoi st dung hodc
nhac si. Muc tiéu lién quan 1a phai c6 cin dan ma c6 thé duge dicu chinh dé dang theo
huéng thing ma khong anh huong dén géc ma can dan kéo dai tir than tai d6. Van la muc
tidu khéac cta sang ché 1a @& xuat khép néi can dan ma gin chit can dan 1én trén than véi

viée ndi co hoc vitng chac. Van 1a muyc tiéu khéc nita 1a dé xuat khép noi can dan ma khong
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anh huéng xau dén 4m sic hodc Am thanh, kha nang choi duoc, hodc d6 duy tri cia nhac

cu.

Pé dat dugc cac muc tidu ndy va cac muc tiéu khac, va khi xét dén cac muc dich cua
no, thi sang ché dé xuit khép ndi can dan mong dudi én thrflng cho nhac cu cé can dan, than,
va ban phim. Khép ndi cin dan mong dudi én thang dua trén mong dudi én trong véi do
cang diéu chinh dwgc bang vit trong khi tranh c4c vit di truc tiép vao trong can dan. Khép
ndi can dan mong dudi én thing cho phép kha ning tiép can phim dan cyc cao trong thanh
phia trén ciia ban phim (do thiéu phan tiép ndi gifra can dan va than trén can dan), viéc diéu
chinh d6 cao cAn dan d& hon, viéc hiéu chinh 4m diéu, va céc két cau khéi phia trude doc
nhét v6i sy tro gitp cua tay ma khong can cac chét két dinh. Khép nbi cin dan mong dudi
én thing cho phép khép nbi can dan véi than thuc té va thAm m§ ma khong can phan tiép
ndi gifra cdn dan va than trén cin dan. Két qua 13 khép ndi can dan véi than diéu chinh dugc

va str dung duoc dé dang.

Cu thé hon, khép ndi can dan mong dudi én théng cho nhac cu chita can dan c6 bé
mit dudi voi 16 mong. Khéi co bé mat c6 vién ma tao ra mot phan cta than ctia nhac cu khi
khdi duge lam chit voi than, nén phia trén véi 16 tiép can dugc tr bén ngoai nhac cu va
duoc tao két cAu dé nhan chi tiét 1am chat, va bé mit phia sau véi cua s0. Ong 16t chém
duoc tao két cau dé duoc chén vao trong cira sb trong bé mat phia sau cla khdi. It nhit mot
miéng chém vé co ban 1a phing dugc tao két cAu dé dwoc chén vao trong 6ng 16t chém,
miéng chém c6 phan phia trén véi do cao x4c dinh khoang cach ma khép nbi can dan mong
dudi én thang tach biét cAn dan khoi khdi khi b& mit dudi clia can dan ndm trén phan phia
trén cua miéng chém khi khép néi can dan moéng dudi én thing dugc lip rap hoan toan.
Khoéa mong dudi én an khdp vao it nhit khong truc tiép 16 mong cua can dan va co phan
trén, phan dudi, va khoang ho kéo dai qua khéa mong dudi én tir phia trén dén phia dusi.
Khoang h¢ dugce can chinh véi 16 cua khdi va duge tao két cau dé nhan chi tiét 1am chit.
Viéc quay chi tiét lam chit trong khoang hé 1am cho chi tiét 1am chat kéo khéa mong dudi
én hudng xudng doc theo véi can dan vé phia nén phia trén cua khéi va gan khoéa mong

dudi én va can dan vai khoi.
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Tham chi cu thé hon, khép ndi cin dan mong dudi én thing c6 hai thanh phan chinh:
cAn dan dugc stra ddi va khdi v6i bé mit c6 vién ma tao ra mot ph?m cua than khi khéi duge
lam chit v&i than. Vit thiét dit m didu di chuyén cin dan twong dbi voi than va didu chinh
am diéu cua nhac cu. Can dan c6 bé mit trén véi dudng xuyén duge tao két cAu dé nhan
thanh giing va bé mit dudi v6i 16 mong va it nhét hai khe. Ngoai (i) bé mat c6 vién ma tao
ra mot phan cta than khi khéi dwoc 1am chit vé6i than, khdi c6 (i) mat bén dudi, (iii) nén
phia trén v6i phan 13m, 15 thir nhat kéo dai tir nén phia trén qua mit bén dudi va can chinh
v6i 18 tht ba trong tAm phia sau ctia than va tiép cin dugc tlr bén ngoai nhac cu va duge
tao két cAu dé nhan chi tiét 1am chit thir nhat, 13 thir hai kéo dai tir nén phia trén qua bé mat
c6 vién va tiép can dugc bén ngoai nhac cu va dugce tao két cAu dé nhan chi tiét 1am chit
thtt hai, va it nhit hai khe cin chinh v6i mét khe cin chinh dugc cdn chinh véi va twong
ung vai tung khe trong s6 it nhat hai khe trong bé mat dudi ciia cAn dan khi khép ndi can
dan mong dudi én thiang dwgc 1ap rap hoan toan, va (iv) bé mit phia sau véi ctra s0, 16 hé
duogc tao két cdu dé nhan vit thiét dat Am diéu, va dudng vao duoc cin chinh v6i dudng

xuyén trong bé mit trén cla can dan va dugc tao ket cau dé nhan thanh giang.

ft nhét hai chét can chinh dwgc cung cép. Mot chdt can chinh duge chén mot phén vao
trong timg khe trong sd it nhét hai khe cn chinh trong nén phia trén ctia khdi va vao trong
khe duogc cin chinh va twong Gng trong sb it nhat hai khe trong b& mat dudi clia can dan
khi khép néi cin dan mong dudi én thing duoc 1ap rap hoan toan. Cac chét can chinh cin

chinh can dan véi khoi va ngin chuyén dong tir bén nay sang bén kia cua can dan.

Khép ndi cin dan mong dudi én thang con chira s6 lwong céc thanh phan tach biét
dwoc ngoai cac thanh phén chinh cia cin dan va khéi. Trong sé cac thanh phan tach biét
duge nay 1 6ng 16t chém, mdt hodc nhidu miéng chém, khéa mong dudi én, khung 16 xo,
va phan truot mong dudi én. Mdi thanh phan trong s6 cac thanh phan nay dugc tom tat voi
tham chiéu dén cach chung tuong tac vdi can dan, khéi, va cac thanh phﬁn tach biét duoc

khac.
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Ong 16t chém duge tao két cAu dé duoc chén vao trong cira sb dugc tao ra trong bé
mit phia sau cua khdi. Ong 16t chém c6 mit trude, phdn dudi véi go thang dimg dé dam

bao viéc dinh hudng ding, va timg thanh bén trong s6 cac thanh bén véi khe twong tmg.

ft nhat mot miéng chém vé co ban 13 phang duoc tao két cAu dé duoc chén vio trong
bng 16t chém va dé an khép vé6i dng 16t chém theo cach vira khit boi ma sat. Miéng chém
c6 phan phia trén véi do cao ma x4c dinh khoang cach ma khép ndi can dan mong dudi én
théng tach biét cAn dan khoi than khi bé miat dwdi ciia cAn dan nim trén phan phia trén cua
miéng chém khi khép néi can dan mong dudi én thing duoc lap rap hoan toan, phan duéi
v6i dudng rinh dugc tao két cAu dé nhan go cia dng 16t chém, va timg thanh bén trong s6
cc thanh bén véi 13y gidng 10 xo va twong dbi linh hoat. Timg 13y chtra phin nh6 tht nhat
duge tao két cau dé bat an khép trong cac khe twong (mg cua cac thanh bén cua 6ng 16t
chém khi miéng chém duge dit hoan toan trong éng 16t chém. Phin nhé thir hai kéo dai
khoéang cach ngin ngoai mit trudc clia 6ng 16t chém va nho vao trong thi can dan khi miéng

chém dwogc dat hoan toan trong dng 16t chém.

Khoéa mong dudi én c6 phén trén, phan dudi, va truc doc trung tdm v6i khoang ho thi
nhat va khoang ho thir hai ma timng khoang hg duge can chinh doc theo truc va kéo dai qua
khéa mong dudi én tir phia trén dén phia dudi. Khoang hé thit nhat duge cin chinh véi 16
thir nhat cta khéi va duge tao két ciu dé nhén chi tiét lam chit thir nhat va khoang hé thir
hai dwoc cin chinh véi 15 thi hai cua khéi va duoc tao két ciu dé nhan chi tiét [am cht thi
hai. Vidc quay c4c chi tiét 1am cht thi nhét va thir hai trong cdc khoang ho thi nhat va thir
hai twong tmg lam cho céc chi tiét 1am chat kéo khéa mong dudi én huéng xudng vé phia

nén phia trén ciia khoi va gan khéa mong dudi én véi khoi.

Khung 10 x0 ¢6 dé véi bé mat phang phia trén. Dé duoc tao két cau dé vira khit trong
phan 16m cta nén phia trén cua khoi. Khung 16 xo con c¢6 nhiéu 16 xo kéo dai huéng lén ¢
trén bé mit phing cua dé va tac dung luc hudng 1én chong lai phan dudi cua khéa mong

dudi én dé c6 dinh khéa mong dudi én & vi tri chong lai viéc kéo hudng xudng ctia cic chi

11
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tiét 1am chit. Luc hudng 1én nay ciing tao thuén loi cho viéc nha cia khép nbi can dan khi

mong muon.

Cubi cung, phin trugt mong dudi én duge tao két cAu dé vira khit trong va gia 6 15
mong trong can dan. Phan trugt mong dudi én dn khép vao khoa mong dudi én khi can dan
duoc ¢ dinh v6i khéi va tao thuan lgi cho chuyén dong gifra can dan va khéi. N6 ciing
ngan sy bién dang clia mot bé mit trong hai bé mit qua do ctmg thich hgp hodc t6i luyén

cac vat liéu.

Can hiéu rang cd phan md ta chung ¢ trén va phan mo ta sau day la vi du, nhung khong

gi61 han, cia sang cheé.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché duoc hiéu tét nhét tir phﬁn md ta chi tiét sau khi duoc doc cung vé6i hinh vé&
kém theo. Puoc nhin manh trong, theo thuc tién chung, cac d4u hiéu khac nhau cua hinh
vé& khong duoc chia ty 1&. Nguoc lai, cac kich thude cia cac d4u hiéu khéac nhau dugc mo

rong hodc thu nhoé tuy y dé rd rang. Cac hinh sau dwgc chira trong hinh v&:
Fig.1 14 hinh phéi canh dang so db clia dan ghita thong thudng;
Fig.2 1a hinh v& nhin tir phia bén dang so dd cua dan ghita dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh phéi canh tir phia dudi cua dan ghita can dan d4nh du céc thanh phan

ciia can dan ma tao ra mot phan cta khép noi can dan mong duoi én thang;

Fig.4a 13 hinh phéi canh tir phia sau cua dan ghita khdi danh diu céc thanh phan cua

khdi ma tao ra mot phin cua khép ndi can dan mong dudi én thang;
Fig.4b 12 hinh phéi canh tir phia tru6e cta khdi duge thé hién trén Fig.4a;

Fig.5 mo ta dan ghita v6i can dan va than duge noi qua khép noi can dan mong dudi

én thing, danh d4u céc vi tri ctia 15 thir nhét va 16 thir hai;

12
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Fig.6 12 hinh phdi canh tir phia trudc ciia phuong an thyc hién lam vi du cua dng 16t

chém ma tao ra mot phan cua khép ndi can dan mong dudi én thang;

Fig.7 13 hinh phi canh tir phia truéc ctia phuong an thue hién 1am vi du cia miéng

chém ma tao ra mot phan cta khdp noi can dan mong dudi én thang;

Fig.8 14 hinh phdi canh cua khép noi can dan mong dudi én thang voi miéng chém

duoc dat hoan toan trong éng 16t chém;

Fig.9 1a hinh phéi canh tir phia truée clia phuong an thyc hién lam vi du cta khoa

mong dudi én ma tao ra mot phan cia khép noi can dan mong dudi én thang;
Fig.10 mo ta khoa mong dudi én duoc gan v6i khoi;

Fig.11 12 hinh phéi canh tir phia trudc ciia phuong an thuc hign lam vi du cia khung

10 x0 ma tao ra mdt phan cua khép nodi can dan mong dudi én thang;
Fig.12 minh hoa khung 10 xo0 & vi tri trong phan 16m ctia nén phia trén cua khoi;

Fig.13 12 hinh phéi canh tlr phia trude ciia phuong an thuc hign lam vi du cia phan

truot mong dudi én ma tao ra mdt phan cua khép noi can dan mong dudi én thang; va

Fig.14 mb ta dng 16t chém, miéng chém, khéa mong dudi én, khung 10 xo, va phan

trugt mong dudi én cua khép ndi can dan mong dudi én thang & vi tri.
M0 ta chi tiet sang che

Hé théng duoc cai thién dugce dé xuit dé gén can dan cua nhac cu v6i than nhac cu
theo cach sao cho vi tri ciia can dan twong d6i v6i than c6 thé duge didu chinh dé dang,
nhanh chéng, chinh xéc, va lap di lap lai theo ca hudng thing va goc. He thdng ciing cho
phép nguoi sir dung diéu chinh nhanh chéng khoang c4ch thang giita luge dan va ngua dan

ma khong c6 thay dbi bat ky trong goc clia can dan twong doi véi than. Boi vay, nguoi sir
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dung c6 thé nhanh chéng va hiéu qua thay déi tic dong ciia dan ghita va diéu chinh am digu

hodc do dai thang 4m cua dan ghita.

Cac nhac cu c6 day theo sang ché c6 thé chira cac dan ghita, nhu cac dan ghita mgc
(acoustic guitar), cac dan ghita dién c6 than dac, va cac dan ghita dién moc, ma con co thé
chita cac nhac cu c6 day khac nhu, vi du, dan banjo, dan mang-do-lin, vi cam, dan luyt,
va/hodc cac nhac cu twong tu khac. Mac du cac nguyén ly cua sang ché duoc md ta véi cac
dan ghita, nhung n6 nén dugc hiéu ring cac nguyén 1y duoc boc 19 cling 4p dung dugc véi
cac nhac cu c6 day khac ma c6 than nhac cu va can dan kéo dai ma cac diy duogc kéo cing

doc theo do.

Bay gio tham chiéu dén hinh v8&, trong d6 cac s6 chi dan gidng nhau chi dinh céc chi
tiét giéng nhau trong sudt cac hinh khéc nhau bao gdm hinh vé. Trudc tién dén véi Fig.1
va Fig.2, phdn mé ta ngin gon lién quan dén cac bod phan khac nhau cia nhac cu c6 day,
theo ca cac giai phap k¥ thuat da biét va sang ché, s& dugc ban lusn ngén gon bay gio. Nhur
dugc thé hién trén cac hinh nay, dan ghita 1 ¢6 than dan ghita 2 duoc nbi v6i can dan 4 theo
cach thong thudong. Than 2 gdbm tam phia truée 18a c6 16 thoat am tron 28, tam phia sau
18b huéng vé tAm phia truéce 18a, va tAm bén 18¢ duoc két hop véi cac canh cla tam phia
trude 18a va tAm phia sau 18b theo cach dugc dat cach nhau. Cong hudng am thanh duge
sinh ra trong khong gian bén trong dugc tao ra boi tdm phia trudc 18a, tAm phia sau 18b,
va tAm bén 18c. Hon nita, dugc tao ra trong mot mat cua than 2 1a 16 hé ma can dan 4 duge

chén vao trong do.

CAn dan 4 14y hinh dang ctia chum 3 ¢6 d§ day xem xét dugc voi b& mit trén 5a va bé
mat duéi 5b. Can dan 4 thudong bao gdm gb hodc mot s6 vat liéu thong thudng hodc tuong
tu khac, ma thich hop dé chiu viéc kéo day lién tuc ma khong vénh 1én hodc x0&n. Can dan
4 ¢6 dAu dan 6 1idn khdi ma giit sé lugng cac chdt chinh tach biét 8 (thuong 1a sau hodc co
thé 13 mudi hai chdt chinh) ma 14n luot, cac chét giir tuong tng dau tr do cia diy mong
mubn 10 theo cach thong thuong. Cac day 10 dugc 1én day o luc cang dang ké (vi du, luc

cang trén moi day 1a khoang 133,45 N (30 pound)) va kéo dai tir diém hodc truc ¢b dinh

14



tht nhét 12, duoc tao ra boi ngua dan 14 dugc do boi ngua dan 16 ma dugc ¢b dinh vinh
vién vé6i tAm phia trudgc 18a cua than dan ghita 2, dén truc ¢b dinh th hai 20, dugc tao ra
boi lrge dan 22 ma duge cb dinh vinh vin v6i bé mit trén 5a cia can dan 4, nim lién ké
véi dau dan 6. Hon nita, dugc lép bén trong chum 3 cua cin dan 4 1a truc diéu chinh (khong
duoc thé hién) dé ngén cAn dan 4 khéi ubn cong hodc bi bién dang boi luc cing luc cua cac

day cua dan ghita 10.

Phim (cOn dugce goi 12 ban phim 24 trén cac nhac cu c6 phim) la thanh phan quan
trong ctia hau hét cac nhac cu c6 ddy. Ban phim 24 13 dai dai va méng cta vét lidu cimg,
thuong polyme hodc gb dwoc gia cd nhur gb hdng sic hodc gd mun, phdi véi va dugc tao ra
trén bé mat trén 5a cla can dan 4 dé ndm giita va cach phan con lai cua can dan 4 khoi cac
day 10. V4t liéu ma ban phim 24 dugc ché tao tir d6 nén du chic chan, bén, va 6n dinh dé
do va gitr cac phim kim loai 9, ma duoc lép trén phﬁn trén cua ban phim 24 tai cac khoang
d&u din, va chiu dwgc mai mon do choi trong nhiéu nam st dung. C4c diy 10 chay trén ban
phim 24 giita lugc dan 22 va ngua dan 16. Di v6i cac dan ghita 1 thong thudng, phén tiép
ndi gitra cAn dan va than 26 duoc tao ra lién khéi véi phﬁn con lai cia can dan 2 va kéo dai

tlr b& mat dudi 5b cua can dan 4.

Khi str dung dan ghita 1, nhac si di chuyén céc ngén tay 1én va xuéng can dan 4, nhan
cac day 10 dé lam ngén chung va tao ra cac cao do khic nhau khi cac day 10 dugc gay,
duge bing, hoic dugc kich thich khac. Thong thwong 14, cac phim 9 trén ban phim 24 kéo
dai qua do rong ciia can dan 4 dé cung cap chd dé neo cac dau cia cac day dugc lam ngan

10 tai cac vi tri dinh rd hoac mong muon.

Trong trudong hop cua nhac cu moc (acoustic), nhu dan ghita moc (acoustic guitar) 1,
than 2 bao quanh mot budng am thanh cong hudng. Viéc giy, bung, hodc kich thich khac
cac day 10 1am cho céc day 10 dao dong. Két qua 13, sy dao dong nay lam cho ngwa dan 16
ma cac day 10 kéo dai qua d6 cling dao dong. Trén thuc té, ngua dan 16 tao ra diém dau
dao dong cua cac day 10 cho moi ndt duge choi. Két qua 13, sy dao dong ctia ngwa dan 16

lam cho tdm phia trude 18a cua nhac cu moc (acoustic), dugc biét dén 1a thung dan, cling
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dao dong, ma két qua 1a lam cho khong khi duoc giit lai trong budng 4m thanh di chuyén

d2 sinh ra am thanh duoc nghe thiy qua 16 thoat 4m 28 khi choi nhac cu.

Thuong 1a, cac day 10 duoc chinh dén cao do tai phﬁn trén ctia cAn dan 4 hodc dau
dan 6 ma cac chdt chinh 8 1am tang hoidc gidm luc cing trén timg day 10 tai d6. Nguoi sir
dung sau do tao ra cac nbt mong mubn biang cach giy cac day 10 gan phan gitta cia than
dan ghita 2 trong khi nhén cac day 10 ma kéo dai trén can dan 4 1én trén ban phim 24 dugc
gén v6i bé mit trén Sa cla cAn dan 4. Am séc cua ndt dugc tao ra tuy thudc vao luc cing
cua diy 10 va khoang cach gitta phim 9 ma day 10 dugc ha xubng 1én trén can dan 4 va
diém neo thip hon tai d6. Khoang céach giita day duoc ha xubng 10 va ngwa dan 16 cang
nhé, cao d ctia 4m sic thu duge s& cang cao. Viéc ting luc cing cua cac day 10 s€ cling

tao ra not c6 cao do cao hon.

Fig.3 13 hinh phdi canh tir phia duéi cua cAn dan 4 danh d4u cac thanh phéan ciia can
dan 4 ma tao ra mot phan cia khép ndi can dan mong dudi én thing. B& mat dudi 5b cua
can dan 4 c6 16 mong 30, tot hon 13, mic du khong nhét thiét 13 hinh thang trong mit ct
ngang va hinh chit nhat v& hinh dang, dugc cét vio trong bé mat duéi 5b. Cac phan bén cia
hinh thang mit c4t ngang ciia 16 mdng 30 c6 thé duoc cét tai goc khoang 28 d tir truc thang
dimg. Do rong, do dai, va do cao cua 16 mong 30 co thé 1a khoang 2,54 cm (1 inch), 8,51
cm (3,35 inch), va 1,40 cm (0,55 inch). Cac kich thude nay di nhién chi la cac vi du. Nam
trén mot mat trong s6 hai mit cta 16 mong 30 12 mét khe trong cdp khe 32 duoc tao kich
¢d va duoc tao hinh dang dé nhan cac chdt can chinh 34 (xem Fig.14). Trén bé mit trén Sa
cla can dan 4, dudong xuyén 36 dugc cung cAp (thuong 1a duge cit vao trong bé mit trén

S5a).

Fig.4a va Fig.4b minh hoa khdi 40 d4nh d4u cac thanh phan cta khéi 40 ma tao ra
mdt phan cua khép ndi can dan mong dudi én théng. Fig.4a 14 hinh phdi canh tir phia sau,
v Fig.4b 12 hinh phéi canh tir phia trudc, ciia khdi 40. Khéi 40 c6 nén phia trén 42 dugc
xac dinh bdi toan bd thanh bén 44a, thanh sau 44c, va mot ph?m thanh bén 44b. Toan bo
thanh bén 44a kéo dai doc theo toan bd do dai cua nén phia trén 42; mot phan thanh bén
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44b kéo dai doc theo chi khoang mét phan ba ctia do dai cua nén phia trén 42. Thanh sau
A4¢ ndi toan bod thanh bén 44a va mot phan thanh bén 44b. Phan trude cia khéi 40 duge
xéc dinh boi bé mit c6 vidn 46 ma tao ra phin cua than dan ghita 2 khi khoi 40 dugc 1am
chit (thuong la dugce dan keo) véi than dan ghita 2. Phan sau cua khdi 40 dwgc xac dinh
bdi bé mit 48 ma nim bén trong than dan ghita 2 khi khdi 40 duge 1am chit v6i than dan
ghita 2. Khéi 40 c6 thé duge tao ra du6i dang mot manh lién khdi. Boi “lién khéi” nghta 1a
mdt manh don hodc phan nguyén khéi don ma 12 hoan chinh boi chinh né ma khong co cac
ménh bd sung, nghia 13, phan ctia mot manh nguyén khdi dugc tao ra dudi dang mot don
vi. Ngoai ra, khéi 40 c6 thé duge tao ra bang cach lam chit (thuong 12 sit dung keo) cac

phan vdi nhau.

Mic dit khdi 40 c6 thé duoc 1am tir nhyra, nhung khéi 40 t6t hon 1a dwge 1am tir gd.
Céc thir nghiém duge tién hanh bing céch so sanh viée biéu dién cia dan ghita 1 c6 khéi
g8 40 so v6i khéi nhya 40. Céc két qua cua cac thir nghiém do 12 dan ghita 1 vé6i khoi g6
40 ¢6 do 16n cia cac ndt gbe hoi cao hon, quing gitra hoi cao hon, quang gifta cao hoi nho
hon, va pham vi tAn s& cao hoi 16n hon. Tat ca cac két qué 1a theo thir tw 6 dB hogc nhé
hon. Su can bing, 16 rang va ndi dung hai hoa troi hon véi khéi g6 40 so v6i khdi nhwa 40.
Pan ghita 1 ¢6 khdi nhya 40 mang lai chit lwong 4m phing, khong chiéu va it tao ra cic
hoa Am, d6 sdu ciia 4m thanh, va cac am boi. Dan ghita 1 c6 khdi nhua 40 bi cac Am bong
am séc ch6i. Do duy tri hoi dai hon véi khéi nhya 40, nhung diéu nay 6 thé 1a do sy thay

dbi tw nhién trong ché tao va thiét lap.

N2n phia trén 42 ctia khéi 40 c6 phan 13m 50 (thuong 1a cat) trong né. Phan 13m 50
t6t hon 13, mic di khong nhét thiét 13, hinh chit nhat vé hinh dang c6 cac kich thudc 1a
khoang 3,65 cm (1,44 inch) x 2,22 cm (0,875 inch) va d¢ sau la khoang 2,36 cm (0,930
inch). Cap 18, cu thé 1 13 thir nhét 52a va 13 thir hai 52b, nam lién k& v6i cAc mét ngn cia
phan 16m 50 trong nén phia trén 42. Timg 15 trong s6 15 thir nhat 52a va 15 thi hai 52b t6t
hon 13, mic du khong nhét thiét 13, hinh tron va c6 dudng kinh khoang 0,80 cm (0,32 inch).
L3 thir nhét 52a kéo dai tir nén phia trén 42 dén va qua mit bén dudi cia khéi 40 va tiép
can duge tir bén ngoai dan ghita 1 qua 15 thit ba twong tmg 52¢ trong tam phia sau 18b cua

17



42479 18/47

than 2 cta dan ghita 1; 13 thi hai 52b kéo dai tir nén phia trén 42 dén va qua bé mit 6 vién

46 cua khdi 4 va tiép can duogce truc tiép bén ngoai dan ghita 1.

Fig.5 m6 ta dan ghita 1 v6i cAn dan 4 v than 2 dugc ndi qua khép néi can dan mong
dudi én thing, danh déu cc vi trf cia 1 thir nhét 52a va 13 tht hai 52b trong khoi 40. Nam
gAn khép ndi can dan vé6i than hon 16 thir nhit 52a, 15 thir hai 52b dwoc 1am 16m vao trong
phﬁn 10 ra (cu thé, vao trong bé mit ¢6 vién 46) cua khdi 40 va ca nhin théy duoc bén ngoai
va tiép can dugc. Nguoc lai, 15 thi nhat 52a bi 4n khoi tAm nhin khi nhac cu c6 diy duoc
1ap rap hoan toan. L& thi nhat 52a tiép can duge qua 16 thir ba 52¢ duge cén chinh chinh
xéc, trong Gng trong tAm phia sau 18b cta than 2 cia dan ghita 1, ma cho phép nguoi st
dung tiép can 18 thir nhét 52a (qua 1 thir ba 52¢) ma khong phai tiép can vao trong 16 thoat
4m 28 cua dan ghita 1. L6 th ba 52¢ ¢6 thé duoc gia ¢b véi vong dém bao vé hodc trang
tri (khong duoc thé hién) nhu s& dwge biét dén boi thy thi cong. L thir nhat 52a va 16 thir
hai 52b duoc tao két cAu dé nhan céc chi tiét 1am chat nhu cic buldng c6 ren 54a va 54b,
ma timg buléng c6 dau c6 khe. Dung cu thong thuong (nhw chia van Allen) ¢6 thé duoc sir
dung d& an khép véi khe va quay céc chi tiét lam chit. Fig.5 thé hién rang khéi 40 dugc co

dinh v6i than 2 ca dan ghita 1 tai x4p xi tim cla than 2.

Quay lai v6i Fig.4a va Fig.4b, nén phia trén 42 ciia khéi 40 cling c6 khe cin chinh thir
nhét 56a va khe can chinh thir hai 56b (thuong 1a dugc cit) trong n6. Timg khe cin chinh
trong s6 khe cin chinh thi nhit 56a va khe can chinh thi hai 56b t6t hon 13, mdc du khong
nhét thiét 13, hinh tron va c6 dudng kinh 1a khoang 0,30 cm (0,12 inch). Khe cén chinh thir
nhét 56a va khe cén chinh th hai 56b tao ra cac 16 khong thong trong than cua khéi 40 ma
cac chét can chinh 34 ¢6 thé duge chén mot phan vao trong d6. Mot phan cua timg chét can
chinh 34 nho ra phia ngoai tir cic khe can chinh 56a va 56b (va ¢ trén nén phia trén 42) khi

céc chot can chinh 34 dugc chén hoan toan vao trong cac khe can chinh 56a va 56b.

Khi dwoc chén vao trong khe can chinh thir nhat 56a va khe can chinh thi hai 56b cua
khéi 40, thi cac chdt can chinh 34 gitip ngudi sit dung can chinh cAn dan 4 véi khoi 40 trén
su an khép cua can dan 4 véi khéi 40. Cu thé, ngudi st dung cin chinh cap khe 32 trong

18



42479 10/47

cAn dan 4 v6i cac phin cia cac chdt cin chinh 34 ma kéo dai bén ngoai cac khe can chinh
56a va 56b va chén cac phan d6 vao trong cac khe 32 bang cach day can dan 4 veé phia khéi
40. CAc chdt can chinh 34 ngin chuyén dong ngang khong mong mubn gifta can dan 4 va

khéi 40 khi kh6p ndi can dan mong dudi én thing dugc lp rap hoan toan.

Gia 58 duoc tao ra trong khéi 40 va kéo dai tir nén phia trén 42 dén bé mat 48, dudi
thanh sau 44¢ va mot phin vao trong timg thanh trong s6 toan bd thanh bén 44a va mot
phan thanh bén 44b. Gia 58 két thuic tai bé mit 48 tai cira s6 60 dwgc tao ra trong bé mat
48. Cira sb 60 duoc bao quanh bai khia 62. Cira s6 60 ¢6 hinh dang, vi du, vé co ban 1a hinh
chit nhat hodc ovan x4c dinh d6 rong 1a khoang 5,92 cm (2,33 inch) va dg cao 1a khoang
0,95 cm (0,375 inch).

B2 mit 48 ciing c6 15 hé 64 duoc tao két cdu dé nhan vit thiét dat 4m diéu 68 (xem
Fig.14). Vit thiét dat 4m diéu 68 c6 thé c6 dau, nhu duge minh hoa trén Fig.14, hodc né c6
thé 1a khong c6 dau. L ho 64 t6t hon 13, mac du khong nhét thiét 13, hinh tron va c6 dudng
kinh 12 khoang 0,70 cm (0,275 inch). L3 hé 64 kéo dai hoan toan qua thanh sau 44c tir bé
mit 48 dén dién tich mo (“tdi can dan”) duoc xac dinh bdi toan bd thanh bén 44a, thanh
sau 44c, mot phin thanh bén 44b, gia 58, va nén phia trén 42. Ngudi str dung c6 thé dudng

vao vit thiét dat Am diéu 68 qua 16 thoat am 28.

Quy trinh thiét dat Am diéu bao gdm bude didu chinh do dai cua day 10 bang cach di
chuyén can dan 4 vé phia truéc hodc sau. Dé lam ngén d6 dai thang 4m téng thé va bu cho
4m diéu phang, ngudi sit dung lam 16ng vit thiét dat am diéu 68, thuong 1a voi sy trg gitp
ciia dung cu chia vin nhé. D& lam dai do dai thang am tong thé va bl cho 4m diéu séc,
ngudi st dung lam chat vit thiét dat Am diéu 68. Vit thiét dat Am diéu 68 di chuyén can dan
4 twong déi véi khéi 40 (va, do d6, twong ddi véi than 2), diéu chinh khoang cach gitra ngwa
dan 14 va luge dan 22 va, do d6, am diéu cla dan ghita 1. Theo cach nay, nguoi su dung
c6 thé tinh chinh Am diéu va do dai thang 4m tong thé, nghia 13, do dai dao dong cia cac
day 10 cua dan ghita 1, str dung vit thiét dit Am diéu 68 cia khép nbi can dan mong dudi

én thang. Can dan 4 duogc ngan khoi nghiéng vé phia 4m tram hodc phia &m bong dudi strc
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cang day (nghia 13, chuyén dong tir bén nay sang bén kia cua can dan 4 duoc ngin) boi cac
chét cin chinh 34 ma cho phép viéc diéu chinh doc theo truc 4m diéu (thang) trong khi duy

tri vi tri gitra twong d6i v6i ngura dan 16 ciia dan ghita 1.

Bé mit 48 ciing c6 dudng vao 66. Puong vao 66 duoc tao ra (thuwong la cét) trong
phan trén ctia thanh sau 44c va, gidng nhu 16 ho 64, kéo dai hoan toan qua thanh sau 44¢
tir bé mit 48 dén thi cAn dan. Pudng vao 66 ciia khdi 40 dugc tao hinh dang dé cin chinh
va an khép v6i duong xuyén 36 trong cin dan 4 khi céc thanh phan dugc néi bai khép ndi
can dan mong duoi én théng. Thoéng thudng 1a, dudng vao 66 dugce tao hinh dang chit U
v6i cac chan duoc tach biét bai khoang cach 1a khoang 1 cm (0,385 inch) va c6 ban kinh
cong 1a khoang 0,5 cm (0,192 inch). Puong vao 66 va dudng xuyén 36 két hop dé nhan
thanh giing thong thuong 86 khi dan ghita 1 duge 14p réap hoan toan (xem Fig.14). Thanh
giang 86 thuong 1a dugc 1am tir thép hodc titan va c6 duong kinh 1a khoang 4 mm (0,16
inch).

Mic du Fig.4A minh hoa 16 hé 64 sang bén tréi cua dudng vao 66 va Fig.4B minh
hoa 15 h& 64 sang bén phai ciia dudng vao 66, nhung 18 ho 64 ¢6 thé dwoc dit trén mat doi
dién cta duong vao 66. Theo phuong an thyc hién thay thé d6, 16 ho 64 s& dugc minh hoa
sang bén phai cia dudng vao 66 trén Fig.4A va sang bén trai cua dudng vao 66 trén Fig.4B.
Céc phwong 4n thyc hién thay thé c6 thé twong g chira cac nhac si thuan tay trai va thuén

tay phai.

Dang chti ¥ 12 can dan 4 cua khép ndi can dan mong dudi én thing khong c6 phan tiép
nbi thong thudmg gitta can dan va than (gidng nhu phan tiép ndi giita can dan va than 26
dwgc mo ta trén Fig.2) va khéi 40 ctia khép néi can dan mong dudi én thing c6 bé mit c6
vién 46. Su Véng mat cua phﬁn tiép ndi gitra can dan va than va su c6 mit cua bé mit cb
vién 46 két hop dé dwa dén cho nguoi sir dung tiép can véi cac phim phia trén 9 cua dan
ghita 1 t5t hon 14 c6 thé véi cac nhac cu moc (acoustic) thong thuong. Uu diém dat duoc 1a
kha nang tiép can phim cuc cao trong thanh phia trén ctia ban phim 24 ngay ca trén nhac

cu c6 do sau dan ghita moc (acoustic guitar) thong thuong (3+ inch hodc 7,6+ cm).
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Khép ndi cAn dan mong dudi én thang con chia s6 lwong cac thanh phan tach biét
duge ngoai cac thanh phin chinh cta cAn dan 4 va khdi 40. Trong s6 c4c thanh phén tach
biét duge nay 1a 6ng 16t chém 70, mét hoidc nhiéu miéng chém 90, khéa mong dudi én 110,
khung 10 xo 130, va phan trugt mong dudi én 140. MBJi thanh phan trong sé dng 16t chém
70, mot hodc nhiéu miéng chém 90, khéa mong dudi én 110, khung 10 xo 130, va phén truot
mong dudi én 140 1a thanh phn tach biét, dic, lién khéi. M&i thanh phan trong s6 c4c thanh
phin nay duoc danh ddu bén dudi v6i tham chiéu dén cach ching tuwong tac véi can dan 4,

khéi 40, va cac thanh phan tach biét dugc khéc.

Ong 16t chém 70 duge tao két cdu dé dugc chén vao trong clra 36 60 duoc tao ra trong
bé mit 48 ctia khéi 40. Trén thuc té, nhu duge thé hién t6t nhat trén Fig.6, ma 13 hinh phéi
canh tir phia trude cia phuong an thuc hién lam vi du cua 6ng 16t chém 70 ma tao ra mot
phﬁn ctia khép nbi can dan mong dudi én thang, mit trude 72 cua 6ng 16t chém 70 duge tao
ra boi bich 74 ma nim trong khia 62 ciia cira s6 60 sao cho, khi dng 16t chém 70 dwgc chén
hoan toan vao trong ctra s6 60, thi mit truée 72 cua 6ng 16t chém 70 vé co ban 1a ngang
bing v6i bé mit 48 ciia khdi 40. Do do, gidng nhu cira s6 60, mit trude 72 clia 6ng 16t chém
70 ¢6 hinh dang, vi du, vé& ¢co ban 12 hinh chit nhat hodc ovan c6 cac kich thudc twong tu
v6i cira s& 60. Mic di dng 16t chém 70 c6 thé duge chén vao trong clra s6 70 qua khit ma
sat, sao cho khit chém 70 c6 thé duoc léy ra tlr cira s6 70 va duoc thay thé, nhung 6ng 1ot
chém 70 thong thudng hon 13 dwgc c¢b dinh (vi du, duwoc dén keo) vao trong vi tri bén trong

ctra so 70.

Ong 16t chém 70 ¢6 phin trén 76, phin dudi 78, va cip thanh bén 80a va 80b. Phan
trén 76 xac dinh bé mit kéo dai tir mit trude 72 chi mot phan doc theo cac thanh bén 80a
va 80b. Nguoc lai, phin dudi 78 xac dinh bé mit kéo dai tir mit trude 72 hoan toan doc
theo cAc thanh bén 80a va 80b. Phan dudi 78 c¢6 go thang dimg 84 dugce tao ra trong thm
ciia phin dudi 78. Mic di gd 84 ¢6 thé kéo dai toan bd d6 dai cia phan duéi 78, nhu duge
minh hoa trén Fig.6, go 84 chi kéo dai doc theo phan du6i 78 dén vi tri duéi phan trén 76
ma phan trén 76 két thic tai d6. Mdi thanh bén trong s6 cc thanh bén 80a va 80b ¢ khe

21



42479 22/47

twong tng 82a va 82b nam gan chd giao nhau giita cac thanh bén 80a va 80b va bich 74 va
khoéang cach ngin sau bich 74.

Khi éng 16t chém 70 duoc chén hoan toan vao trong cira s6 60 ctia khdi 40, thi phan
trén 76 tiép xtic mit bén dudi clia thanh sau 44c, phan dudi 78 tiép xic gia 58, va cac thanh
bén 80a va 80b tiép xic twong tng v6i toan bo thanh bén 44a va mdt phan thanh bén 44b
ctia khéi 40. Cac diém tiép xtic khac nhau ndy cung cAp cac vi tri thich hop dé dan 6ng 16t
chém 70 vao trong vi tri dugc chén hoan toan. Trong vi tri do, phan dudi 78 cla éng 16t
chém 70 thap hon (nghia 13, dugc 1am 16m trong gia 58 va khong ngang bang v6i) nén phia

trén 42 ctia khdi 40 dé chira d6 cao ctia miéng chém 90.

Ong 16t chém 70 c6 thé dugc 1am tir nhwa va cé thé dugc dac phun hoic duge ché tao
dap 16p st dung in 3D (thuét ngir “ché tao dip 16p” c6 thé duge st dung dong nghia véi in
3D). Thuat ngit “in 3D” bao ham nhiéu quy trinh trong d6 vt liéu dugc két hop hoic dugc
héa rin dudi su didu khién ctia may tinh dé tao ra vét thé ba chiéu (*3D”), vé6i vat liéu duoc
bd sung cing nhau (nhu céc phan tir 1ong hodc cac hat dang bot duge hop nhét cuing nhau),
thuong 1a tmg 16p. Trong in 3D, vt thé ba chiéu duoc ché tao tir mau thiét ké dugc hd tro
boi may tinh (computer-aided design, CAD). Mot trong cac uu diém chinh cua in 3D 1a kha
ning tao ra cac hinh dang hodc cac dang hinh hoc phirc tap. Theo phuong an thuc hién thay
thé, bng 16t chém 70 c6 thé duoc 1am tir kim loai thich hgp nhu thép khong gi.

Fig.7 12 hinh phdi canh tir phia truéc ctia phwong an thuc hién lam vi du cua miéng
chém 90 ma tao ra mot phan cta khép ndi can dan mong dudi én thang. Miéng chém 90
duoc tao két cAu dé dugc chén vao trong 6ng 16t chém 70. Miéng chém 90 c6 thé dwgc chén
theo cach nha ra dugc vao trong, va dugc léy ra tu, 6ng 16t chém 70. Dang hinh hoc cua
miéng chém 90 du twong tw v6i dang hinh hoc cla 6ng 16t chém 70 ma miéng chém 90 in
khép vao dng 16t chém 70 theo cach vira khit boi ma sat. Miéng chém 90 c6 mat trude 92
ma cac chi din 91 c6 thé duoc mé ta trén d6. Cac chi dan 91 c6 thé cung cip nhiéu thong

tin cho ngudi sit dung, cu thé 14 chira kich ¢ cua miéng chém 90. Giéng nhu 6ng 16t chém
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70, miéng chém 90 ¢6 thé dugc lam tir nhua va co thé duoc dic phun hodc duoc ché tao

dAp 16p sir dung in 3D.

Theo phuong an thuc hién thay thé, miéng chém 90 c6 thé duoc ché tao sir dung k§
thuat kim loai 16ng. Cac kim loai 16ng 1a cac thanh ph?m cua mot loat hodc nhom hgp kim
kim loai v6 dinh hinh (khong két tinh) déi khi duoc goi la thiy tinh kim loai khéi vi vat
lidu c6 ciing mot sb dic tinh lién két gin nhat v6i thiy tinh. Cac kim loai 1ong két hop mot
) luong d4u hiéu vat liéu mong mudn, chtra d6 bén kéo cao, kha ning chéng dn mon rat
tdt, hé sd phuc hdi rat cao, va cac dic tinh chong mai mon rat tot, trong khi cling c6 kha
ning dugc tao ra bai nhiét trong cac quy trinh twong tw v6i cac nhya nhiét déo. CAu tric
nguyén tir cua kim loai vd dinh hinh dan dén do co ngét thip (0,4%) trong qué trinh dic va
cho phép cho viéc san xuét cac phan phirc tap v6i do chinh xéac cao (+ 0,0008 inch hodc
0,02 mm). Kim loai 16ng 12 sy thay thé tiém nang nhiéu img dung ma nhya s& thudng dugc
sit dung tai d6. Nhua thi linh hoat nhung khong bén va cac kim loai, mac di bén hon nhyra,
nhung khéng linh hoat bang nhwa. Céc kim loai 1ong cung cip su thoa hiép c6 loi: cac 16
thép v6 dinh hinh c6 d6 bén gip ba lan cac hop kim thép thong thuong da dugc tao ra.

Miéng chém 90 con c6 phan trén c6 bac véi phan phia trén cao hon 96a va phén phia
trén thip hon 96b, phin dudi 98, va cap thanh bén 100a va 100b. Phan phia trén cao hon
96a ctia miéng chém 90 x4c dinh bé mat kéo dai tir m3t truée 92 chi mot phan doc theo cac
thanh bén 100a va 100b va duoc tao kich ¢& va dugc tao hinh dang dé an khop v6i mit bén
dudi cia phan trén 76 cia ong 16t chém 70 khi miéng chém 90 dugc chén hoan toan vao
trong ong 16t chém 70. Phén phia trén thép hon 96b cua miéng chém 90 x4c dinh bé mat
kéo dai tir dlu ciia phan phia trén cao hon 96a, phan con lai cia do dai cua cac thanh bén
100a va 100b. Do cao cua phin phia trén thap hon 96b x4c dinh ca kich c& cua miéng chém
90, nhu duge phan anh trong cac chi din 91, va khoang cach ma khop nbi can dan mong
duoi én thing tach biét cin dan 4 khoi khéi 40 va, do d6, than 2 cia dan ghita 1 (nhu s&

duoc ban luan bén dudi).
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Phin duéi 98 xac dinh bé mit ma kéo dai tir mit truée 92 hoan toan doc theo cac
thanh bén 100a v 100b. Phan duéi 98 c6 dudng ranh 104 dugc tao ra (vi dy, cit) trong tim
cua nd. Nhu dugc mo ta béi cac duong nét dut trén Fig.7, duong rdnh 104 kéo dai tur gin
mit trude 92 hoan toan doc theo cac thanh bén 100a va 100b. Thong thuodng la, duong ranh
104 bt dau khoang cach ngén (vi du, khoang 0,065 inch hodc 1,65 mm) sau mit trude 92.
Pudng rinh 104 duge tao kich ¢& va dugce tao hinh dang (v6i o rong, vi du, 1a khoang 0,1
inch hodc 2,5 mm) dé nhan g& 84 cua éng 16t chém 70 qua viéc dn khép ma sét, truot. Do
d6, khi ngudi st dung mong muén chén miéng chém 90 vio trong 6ng 16t chém 70, thi
ngudi sir dung can chinh duong ranh 104 véi go 84 va day miéng chém 90 vé phia trudc
vao trong ong 16t chém 70. Go 84 trugt doc theo dudng ranh 104 khi nguoi sir dung tiép
tuc d& chén miéng chém 90. Viéc an khép giira g& 84 cia éng 16t chém 70 va duong rinh
104 cua miéng chém 90 dam bao viéc cin chinh va dinh huéng dung khi miéng chém 90
dugce chén va ngian nguoi s dung khoi chen miéng chém 90 vao trong éng 16t chém 70
theo dinh huéng khong ding (nghia 1, viéc an khép lam cho viéc chén vé co ban 13 dang
k&). Do d6, miéng chém 90 két hop kha nang tuong thich mét chiéu véi dng 16t chém 70

dé dam bao rang miéng chém 90 chi dugc lip theo dinh huréng dung.

M3i thanh bén trong s6 céc thanh bén 100a va 100b c6 13y 94a va 94b tuong g ndm
gén chd giao nhau gitta cac thanh bén 100a va 100b va mat trude 92. Ting 13y c6 phan nho
thtt nhat 93, ndm chi sau mit trude 92, va phﬁn nho thi hai 95, ndm chi phia trude cua mat
truée 92. Timg phan nhé trong sé phin nhd thir nhit 93 va phan nho thi hai 95 kéo dai
ngang ngoai cac thanh bén 100a, 100b twong ing cua miéng chém 90. Phan nh6 thi hai 95
cling kéo dai ngoai mét trudc 92, va co thé duoc cAm nim béi ngudi st dung, khi miéng
chém 90 dugc chén hoan toan vao trong éng 16t chém 70. Phin nhé thir hai 95 ¢6 nhidu
dinh @ tao thuan lgi cho viéc cAm nim boi ngudi st dung. Cac 13y 94a va 94b 1a linh hoat

va tao ra cac chi tiét giéng nhu 10 xo trong cac thanh bén 100a va 100b.

Khi nguoi s dung can chinh duong ranh 104 cua miéng chém 90 v&i gov 84 clia dng
16t chém 70 va ddy miéng chém 90 vé phia trudc vao trong ng 16t chém 70, thi phan phia
trén cao hon 96a cia miéng chém 90 an khép theo cach trugt vao phin trén 76 cta ong 16t
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chém 70, phin dud6i 98 cia miéng chém 90 an khép theo cach truot vao phan dudi 78 cta
5ng 16t chém 70, thanh bén 100a ciia miéng chém 90 an khép theo céch trugt vao thanh bén
80a cua dng 16t chém 70, va thanh bén 100b ciia miéng chém 90 in khép theo cach trugt
vao thanh bén 80b cua dng 16t chém 70. Nguoi sir dung tiép tuc day miéng chém 90 vé phia
trudc vao trong 6ng 16t chém 70, chéng lai ma sat lyc dugc phat trién boi cac an khop nay,
cho dén khi cac phin nhé thir nhét 93 tiép xtc va dwoc chin boi mit trude 92 cla 6ng 16t

chém 70.

Tai diém ndy, ngudi sit dung nhén céc phin nhé thi hai 95 vé phia nhau va vé phia
tam cua miéng chém 90, theo hudng cua cac miii tén 102, va chéng lai luc 16 xo0 cua cac
13y 94a, 94b (luc 10 xo lam 1&ch céac 1ay 94a, 94b vao trong vi tri song song v6i cac thanh
bén 100a, 100b). Tac dong nay cho phép cac phan nhé thir nhat 93 trugt qua mat trudc 92
cua éng 16t chém 70 va trugt khoang cach ngén doc theo cac thanh bén 80a, 80b cua éng
16t chém 70 cho dén khi cac phan nho thir nhat 93 tiép can véi cac khe twong ing 82a, 82b
cia cac thanh bén 80a, 80b. Cac phin nhé thir nhit 93 sau d6 bat an khép trong cic khe
tuong Gmg 82a, 82b cua cac thanh bén 80a, 80b, dugc dinh hudng bdi luc 16 xo chéng lai
huéng cua cac mili tén 102, sao cho cic 13y 94a, 94b tré lai vi tri ctia chiing song song véi
céc thanh bén 100a, 100b va cac phan nhé thir nhit 93 kéo dai qua cac khe 82a, 82b va
“b#t” trén cac thanh bén 80a, 80b. Viéc bat d6 ngan viéc thao bo ciia miéng chém 90 khoi

ng 16t chém 70 cho dén khi va trir khi ngudi st dung mudn lay miéng chém 90 ra.

Viéc bt an khép tao ra ca viée “nhin” c6 4m thanh va viéc bao nhén theo xtic giac co
thé cam nhan dwoc v6i nguoi st dung, timg viée déu thong bao ngudi st dung rang miéng
chém 90 dugc dat hoan toan trong vi tri cua nd va dugc gén chat trong éng 16t chém 70.
Trong vi tri d6, nhw dugc mé ta trén Fig.8, 1a hinh phdi canh ctia khép ndi can dan mong
dudi én thang voi miéng chém 90 dwogc dat hoan toan trong dng 16t chém 70, mit trude 92
ctia miéng chém 90 vé co ban 1a ngang bang véi mit trude 72 cia 6ng 16t chém 70 va cac
phin nhé thir hai 95 ctia miéng chém 90 kéo dai khoang cach ngén ngoai mat trude 72 cua
bng 16t chém 70; khoang cach d6 du dé cho phép ngudi sir dung tiép xtic cac phan nhé thi
hai 95 khi ngudi sitr dung mudn 1y miéng chém 90 ra khoi ng 16t chém 70. bé dat duoc
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viée thdo bo, ma c6 thé dugc mong mubn khi ngudi sit dung mudn thay thé mot miéng
chém 90 c6 phén phia trén thap hon 96b cua first d§ cao véi another miéng chém 90 c6
phin phia trén thap hon 96b clia d§ cao thit hai khac, ngudi st dung 1an nita nhin cac phan
nhd thir hai 95 v& phia nhau va vé phia tim ciia miéng chém 90, theo huéng ctia cac miii
tén 102, trong khi ddng thoi kéo trén cac phin nhé thi hai 95. Céc tic dong nay két hop dé
nha cac phan nhé tht nhat 93 khoi an khép trong cac khe twong tng 82a, 82b cua cac thanh
bén 80a, 80b va truot miéng chém 90 ra khoi dng 16t chém 70.

Nhu dugc luu y & trén, d6 cao cia phan phia trén thip hon 96b cua miéng chém 90
x4c dinh khoang cach ma béi khop ndi cin dan méng dubi én thing tach biét dau ciia can
dan 4 khoi bé mat dudi cua ti cin dan duoc chira trong khdi 40 va, do d6, x4c dinh géc
gilta can dan 4 va than 2 cua dan ghita 1. Cu thé, canh dan cia bé mat dudi 5b cua can dan
4 ndm trén phan phia trén thip hon 96b cla miéng chém 90 khi khép ndi can dan mong
dudi én thing duoc lap rap hoan toan. P§ cao t61 thiéu cta phan phia trén thip hon 96b ctia
miéng chém 90, ma c6 thé dugc xac dinh 1a d§ cao “bing khong”, dit phan phia trén thip
hon 96b ctia miéng chém 90 vé co ban 1a ngang béng hodc ngay ca v6i nén phia trén 42 cia
khéi 40 khi miéng chém 90 duoc chén hoan toan vao trong 6ng 16t chém 70 va chéng lai
nén phia trén 42. Do d6, ddi véi miéng chém 90 c6 d6 cao “bang khong”, bé mit dudi Sb
ctia cAn dan 4 nim trén c4 phin phia trén thip hon 96b clia miéng chém 90 va trén nén phia

trén 42 cua khdi 40.

Phan phia trén thap hon 96b ctia miéng chém 90 ¢6 thé c6 d6 cao mong mudn bt ky,
tuy nhién, va dugc hinh dung 1a nguoi sir dung s€ co trong tay (c6 1€ da mua goi cac miéng
chém 90) nhidu miéng chém dwoc tao kich ¢ khac nhau 90, timg miéng c6 phan phia trén
thap hon 96b ¢6 dd cao khac nhau. Do d6, phan phia trén thip hon 96b ctia miéng chém 90
¢6 thé c6 dd cao sao cho phan phia trén thap hon 96b kéo dai & trén nén phia trén 42 cta
khéi 40 khi miéng chém 90 duogc chén hoan toan vao trong 5ng 16t chém 70 va chdng lai
nén phia trén 42 boi khoang cach 1a khéng, 0,64 mm (0,025 inch), 1,02 mm (0,04 inch),
hoidc khoang cach thich hop khac bat ky theo kién thirc ctia thg thi cong. Di nhién, céc chi
dan 91 cho cac miéng chém 90 1am vi du nay c6 thé trong tng 1a “miéng chém 1a khong”,
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“miéng chém 14 0,64 mm (0,025 inch)”, va “miéng chém 14 1,02 mm (0,04 inch)”. Cac chi
din 91 cho cac miéng chém 90 1am vi du nay ciing c6 thé trong tng 12 “khéng” 0,635 mm
(0,025 inch)” va “1,016 mm (0,04 inch)”. Déi voi miéng chém 90 c6 do cao bat ky ngoai
d6 cao “bing khong”, bé mit dudi 5b ctia cin dan 4 nam chi trén phan phia trén thip hon

96b ctia miéng chém 90 va khong trén (vi & phia trén) nén phia trén 42 cia khéi 40.

Khi miéng chém 90 ¢6 d6 cao 16n hon miéng chém 14 “khong” dugc st dung, thi tac
dong day dugc mang lai gﬁn hon cac phim 9. Két qua la kha nang choi dugc co thé duoc
diéu chinh theo s& thich cia ngudi sir dung. Cac miéng chém ning can dan hoan dbi dugc
90 cho phép cho pham vi ciia cac diéu chinh do cao can dan tiy thudc vao cic s& thich cia
ngudi choi huéng dén do cao diy (tic dong dan ghita). Cac miéng chém nang can dan 90
cho phép viéc diéu chinh theo s& thich, vi ching s& dugc tao ra trong cac do cao khac nhau,

dua trén cac thiét dat tac dong ciia nhac cu c6 day duge t61 vu hoéa.

Cac miéng chém 90 c6 thé vé co ban 14 phang hodc dugc tao hinh dang cai ném dé
tuong Gmg v6i cac goc can dan khac nhau. Khép nbi cn dan mong dudi én thing c6 thé
chép nhén hodc chira nhidu dd cao miéng chém, nhu ba d6 cao miéng chém khac nhau, sau
do cao miéng chém khéc nhau, hodc mot sé sé lugng do cao miéng chém thich hop khac.
Mic dit mot sé thiét k& thong thuong yéu ciu hai bé mit riéng biét dé duge chém, chi mot
bé mit st dung cac miéng chém hoan ddi duge 90 trong khép ndi can dan mong dudi én

thang.

Fig.9 12 hinh phdi canh tir phia truéc ciia phuong an thuc hién lam vi du cua khéa
mong dudi én 110 ma tao ra mdt phan cia khép ndi can dan mong dudi én thing. Tt hon
1, kh6a mdng dudi én 110 duge 1am tir kim loai. Phuong 4n thue hién lam vi du cua khoa
mong dudi én 110 c6 phan trén 116, phan dudi 118, va phin bén 120 giita phan trén 116 va
phan duéi 118. Céc canh giita phin trén 116 va phan bén 120 va giita phan duéi 118 va
phin bén 120 c6 thé, hogc c6 thé khong, dugce lam vat. Khéa mong dudi én 110 c6 thé c6
sb lwong hinh dang bét ky trong s6 cac hinh dang thich hop; vi dy, hinh dang vé co ban 1a
hinh chit nhat hodc ovan (v6i mét 120 ¢ bdn ban kinh cong) duoc minh hoa trén Fig.9 hoat
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dong t6t. Cac kich thuée thich hop cho khda mong dudi én 110 1a d6 dai khodng 6,67 cm
(2,625 inch), do rong khoang 2,41 cm (0,95 inch), va do cao khoang 0,90 cm (0,350 inch).

T6t hon 13, khéa mong dudi én 110 13 hinh thang trong mat cit ngang.

Khéa mong dudi én 110 c6 hai khoang ho c6 ren: khoang hé thir nhit 112a va khoang
h& thi hai 112b. Khoang ho thir nhat 112a va khoang hé tha hai 112b duoc cin chinh doc
theo truc doc trung tAm cuia khéa mong dudi én 110 va duge dinh vi trong tim cua do rng
ctia khéa mong dudi én 110, va timg khoang hé kéo dai hoan toan qua do cao cua khoa
mong dudi én 110 tir phin trén 116 dén phin dudi 118. Khoang ho thi nhat 112a dwge tao
két céu dé cin chinh véi 16 thit nhét 52a trong khéi 40 khi khoa mong duéi én 110 duoc
gén véi khéi 40; khoang hé thir hai 112b dugc tao két cdu dé can chinh véi 16 thir hai 52b
trong khdi 40 khi khoa mong dudi én 110 dugc gin véi khéi 40. Khéa mong dudi én 110
dugc gén voi khdi 40 sir dung céc buldng c6 ren 54a va 54b, nhu duwoc md ta trén Fig.10,

Fig.12, va Fig.14.

Cu thé hon, buldng c6 ren 54a duge chén qua 16 thir nhét 52a trong khéi 40 cho dén
khi buldng c6 ren 54a kéo dai hudng 1én mot khodng cach & trén nén phia trén 42 cua khéi
40. Buldéng c6 ren 54b dugc chen tuong tu qua 18 tht hai 52b trong khdi 40 cho dén khi
buldng c6 ren 54b kéo dai hudng 1én mot khoang cach ¢ trén nén phia trén 42 cla khéi 40.
Khoéa mong dudi én 110 sau d6 dugc dinh vi & trén nén phia trén 42 sao cho khoang ho thir
nhit 112a duoc cin chinh v6i 15 thi nhit 52a va nhan bulong c6 ren 54a trong khi khoang
hé thit hai 112b dugc can chinh véi 16 thi hai 52b va nhan buléng c6 ren 54b. Viéc quay
cac buldng c6 ren 54a, 54b trong cac khoang h¢ thir nhét va th hai c6 ren twong tng112a,
112b 1am cho c4c buldng c6 ren 54a, 54b kéo khoa mong dudi én 110 huéng xubng vé phia
nén phia trén 42 va gin khéa mong dudi én 110 véi khdi 40. Nhu duoc luu v & trén, ngudi
sir dung c6 thé 4p dung dung cu thong thuong (nhu chia vin Allen) dé an khdp véi khe
trong dau cta timg buldng trong s6 cac buldng co6 ren 54a, 54b va quay céac buldéng c6 ren

54a, 54b.
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Fig.11 14 hinh phéi canh tir phia truc ciia phuong an thuc hién lam vi du ciia khung
16 xo0 130 ma tao ra mot phén ctia khép ndi can dan mong dudi én thang. Phuwong 4n thue
hién 1am vi du ciia khung 16 xo 130 ¢é v& co ban 1a hinh chi nhat dé 132 ma x4c dinh bé
mit phing phia trén 134. Nhiéu 10 xo 136, timg 16 xo lién khéi v6i @€ 132, kéo dai hudng
1én & trén bé miat phing 134 cua dé 132 mot luong bang nhau. Khung 16 xo 130 dugc tao
kich ¢& va duoc tao hinh dang (nghia 13, dugc tao két cdu) dé vira khit va v6i khit ma sat
trong phan 1dm 50 cta nén phia trén 42 cia khéi 40. Mic di khéng duge yéu cau, nhung
khung 16 x0 130 ¢6 thé dwgc ¢b dinh (vi dy, duge dén keo) v6i khéi 40. Fig.12 minh hoa

khung 16 x0 130 & vi tri trong phan 16m 50 ctia nén phia trén 42 cla khéi 40.

Chirc ning cua cac 10 xo 136 ctia khung 10 xo 130 1a d2 diy huéng 1én chdng lai phan
dudi 118 cua khéa mdong dudi én 110 (nghia 1a, cung cap viéc nang khoa mong dudi én
110) khi kh6éa mdng dudi én 110 dugc kéo hudng xubng vé phia nén phia trén 42 dudi tac
dong cua cac buldng c6 ren 54a, 54b. Lyc hudng 1én nay ciing tao thuan lgi cho viéc nha
ctia kh6p ndi can dan khi mong muédn. Luc cta cac 10 xo 136 chdng lai phan duéi 118 cua
khoa mong dudi én 110 phai dugc phan bd v& co ban 14 bang nhau va dbi xtng, sao cho luc
duogc ca can b%mg va phan bd chdng lai khoa mong dudi én 110, va cac 10 xo 136 phai cung
chp luc can huéng 1én du dé ¢ dinh khéa mong dudi én 110 & vi tri chong lai viée kéo
huéng xudng cia cac bulong c6 ren 54a va 54b. Lo xo don 136, va hai 16 xo 136, la khong
du d8 théa man céc yéu cau nay. Nguoce lai, ba 10 xo 136 theo phuong an thue hién wu tién
cua khung 10 xo 130 hoat dong tot, véi mot 10 xo trong s6 ba 10 xo0 136 huéng vé hudng
doc tht nhit va hai 10 xo con lai 136 huéng vé theo huéng doc nguge lai. Khung 16 x0 130
c6 thé dwoc 1am tir nhua va c6 thé duoc ché tao bd sung béng cach stir dung viéc in 3D.
Theo phuong an thuc hién thay thé, khung 16 x0 130 c6 thé duge tao ra bang cach sir dung
k¥ thuat kim loai long.

Fig.13 1 hinh phéi canh tir phia truéc ciia phuong an thyc hién 1am vi du cia phan
trorot moéng dudi én 140 ma tao ra mot phin cua khop nbi can dan mong dudi én thang.
Phuong an thuc hién lam vi du cua phﬁn treot mong dudi én 140 co dau 142 va hai chan
144a va 144b. Phan truot mong dudi én 140 duge tao kich ¢& va dugc tao hinh dang (nghia
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14, duge tao két cAu) dé vira khit trong 15 mong 30 trong can dan 4. Do dé, giéng nhu 18
mong 30, phan truot mong dudi én 140 t6t hon 13, mic du khong nhat thiét 13, hinh thang
trong mit cit ngang va hinh chit nhat vé hinh dang. Céc chan 144a va 144b cia phan truot
mong dudi én 140 co thé dugc tao ra tai goc khoang 28 do tir truc thing dimg. D6 rong, do
dai, va do cao cua phﬁn treot mong dudi én 140 vé co ban 1a gidng nhu cac kich thuée
trong tmg cua 16 mong 30. Phan trugt mong dudi én 140 c6 thé dugc giit trong 16 mong 30
qua viéc khit ma sat hodc co thé dugc cb dinh (vi du, dugc dan keo) trong 16 mong 30. Mot
chtrc ning cua phan trugt mong dudi én 140 1a dé gia ¢ 16 mong 30, nhd d6 giam ri ro

nat trong can dan 4 ma c6 thé bi gay ra boi ap sudt huéng xudng tir khoa mong dudi én 110.

Chirc nang khéc cua phén trugt mong dudi én 140 1a dé tao thuan loi cho chuyén dong
gifta cAn dan 4 va khéi 40. Cu thé hon, phin trurgt mong dudi én 140 tao ra din huéng trong
16 mong 30 cia can dan 4. Khéa mong dudi én 110 dn khép vao (nghia 13, trugt vao trong)
phan treot mong dudi én 140 khi ngudi sir dung ¢ dinh can dan 4 véi khoi 40, nhu duge
thé hién trén Fig.14. (Fig.14 ciing m ta éng 16t chém 70, miéng chém 90, va khung 16 xo
130 ctia kh6p ndi cin dan mong dudi én thang & vi tri.) Phan truot mong dudi én 140 giam
thiéu ma sat ma nguoc lai, c6 thé han ché chuyén dong trugt cua khoa mong dudi én 110
vao trong 16 mong 30. Phan truot mong dudi én 140 cb thé duoc lam tir kim loai (ma duoc
uu tién, dac biét l1a néu khoéa mong dudi én 110 dugce lam tir kim loai) hodc vat liéu nhua
nhu polypropylen. Phan trugt mong dudi én 140 dugc lam tir vat liéu khac (ngay ca khi ca
hai b phén 1a cac kim loai) v6i khéa mong duéi én 110, tuy nhién, dé ngan viéc xay xat
giita hai b& mit déi tiép. Phan truot mong dudi én 140 co thé dugce boi tron d tao thuan loi
cho chuyén dong cia cin dan 4 trong khdi 40. Tuy nhién, véi vat lidu tu luét nhu kim loai
hoac polypropylen, viéc boi tron 1a khong can thiét dé cung cip cho bé mit t6i wu cho

chuyén dong cua cin dan 4 twong ddi voi khéi 40.

Vi khdéa mong dudi én 110 duge chen vao trong phan truot mong dudi én 140 (va,
do d6, vao trong 156 mong 30 cia can dan 4), ngudi sit dung c6 thé 1am chit cac buldng 54a
va 54b tir bén ngoai dan ghita 1 va nhd dé kéo khoa mong dudi én 110 huéng xudng vé
phia khéi 40 chéng lai lwc huéng 1én ctia khung 10 xo 130. Tac dong nay kéo ddng thoi can
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dan 4 huéng xubng vao an khép v6i khdi 40 va than 2 ctia dan ghita 1. Ngudi st dung tiép
tuc 1am chit cac buldng 54a va 54b cho dén khi can dan 4 dwoc kéo chit va dam bao vao
trong vi tri trong khéi 40. Can dan 4 chi 18 trén cac chét can chinh 34 khi viéc 1am chit xay
ra. Tac dong nguoc lai (nghia 13, 1am long cac bulong 54a va 54b) tach can dan 4 khoi than
2 va, sau clng, cho phép viée thdo bo cia can dan 4 khoi than 2. Lyc huéng 1én cua khung

16 xo 130 tao thudn loi cho viéc tach ra va viéc thao bo nay.

Khép ndi cn dan mong dudi én thing cho phép ngudi sit dung thay d6i do cao giita
can dan 4 va than 2, goc gitta cdc bd phan nhac cu nay, hodc ca hai. Hai bulong 54a va 54b
ma an khép khoa mong dudi én 110 co thé goi ¥ viée diéu chinh mot buléng trong sb cac
buldng (vi du, bulong 54a) mot lwgng khac véi buldng con lai (vi dy, bulong 54b) ¢ thé
anh huéng dén goc. Nguoi sir dung phai lam chit ca hai buldng 54a va 54b véi cing thiét

dit mémen xodn, tuy nhién, d€ c6 can dan 4 va than 2 an khép ding céch.

Do d6, khép ndi can dan mong dudi én thing c6 chirc ning d& 1am chit can dan 4 vao
than 2 cua dan ghita 1 st dung mdng dudi én trong v6i do cang diu chinh dugc bang vit.
Khéng ¢6 cac buldng hogc chit két dinh vinh vién lién két truc tiép can dan 4 véi than 2.
Trén thuc té, khong c6 chi tiét 1am chit hodc cac chi tiét chén c6 ren di truc tiép vao hodc
duoc bat vit vao trong cin dan 4. Cin dan 4 dugc lam chit vao than 2 qua viéc ghép ndi
gian tiép trong khi khép ni can dan mong dubi én thang tac dung luc cang déu, diéu chinh
duoc, huéng xudng trén can dan 4. Khép ndi can dan mong dudi én thing khéng yéu cau
viéc thao bo cia cn dan 4 tir khéi 40 dé didu chinh vi tri clia cAn dan 4 twong d6i v6i than
2 clia dan ghita 1. Tuy nhién, cin dan 4 c6 thé dugc 1iy ra khoi than 2 bang cach sir dung
khép ndi cAn dan mong dudi én thing cho phép ngudi st dung didu chinh hoic thay thé can
dan 4. Khép nbi can dan mong dudi én thang cho phép ngudi st dung hoén d6i cac can dan

4 ctia dan ghita 1 d& dang.

Hon nita, cac thiét ke thong thuong yéu cau can dan 4 dugc lay ra hoan toan khoi than
2 dé tiép can cac mieng chém cho viéc diéu chinh can dan. Véi khép noi can dan mong

duéi én thing, cac miéng chém 90 c6 thé dugc hoan d6i don gian bing cach lam 1ong khop
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ndi cin dan mong dudi én thing va nhan miéng chém thay thé 90 vio trong chd nhu mong
muén. D4u hiéu nay thuan tién hon nhidu cho viéc ché tao va nguoi sir dung cudi. Trong
san xudt, ddu hiéu nay cho phép mét kich thuéc dong déu ctia nhac cu c6 day ngya dan 16
vangua dan 14 so v6i su két hop thong thudng ciia mdt vai (vi dy, ba) ngua dan khac nhau
va nhiéu (vi du, nam) do cao cua ngua dan khac nhau dé dat duoc dang hinh hoc diing. Bay
gir dang hinh hoc dung c6 thé dugc thiét 1ap theo cach tin twdng duge & khép ndi can dan

qua viéc st dung cac miéng chém 90 ma khong yéu cau viéc thao roi 1ap di lap lai.

Khép nbi can dan mong dudi én thing cho phép kha ning tiép can phim dan cuc cao
trong thanh phia trén ciia ban phim 24, viéc diéu chinh can dan dé dang hon, viéc hiéu chinh
am diéu, va cac két cAu khdi phia trudc ddc nhat véi su trg gitip clia tay ma khong can chét
két dinh. N6 cho phép khép ndi can dan véi than thuc té va thAim m§ ma khong cin phan
tiép néi giita cAn dan va than 26 trén can dan 4. Két qua 12 khop ndi cin dan véi than c6 thé

choi dugc, di€u chinh duoc, va sit dung dugce dé dang.

Maic du duge minh hoa va duwge mo ta & trén vdi tham chiéu dén cac phuong an thuc
hién cu thé va cac vi du nhét dinh, nhung sang ché khéng nhim bi han ché & c4c chi tiét da
duoc thé hién. Hon nita, cac sira dbi khéc nhau c6 thé duoc thyc hién chi tiét trong pham
vi clia céc diéu trong duong vé6i cac yéu cau bao ho va khong ndm ngoai sang ché. N6 dugc
du dinh, vi du, ré'lng tAt ca cac pham vi dugc dé cép lai theo cach rong trong tai li€u nay

chira trong pham vi cia chiing tat ca cac pham vi hep hon thudc pham vi rong hon.

32



42479 33/47

YEU CAU BAO HO

1. Khép noi can dan mong dudi én thang cho nhac cu c6 than, khép noi can dan mong dudi

¢én thang bao gom:
can dan c6 bé mat dudi voi 1o mong;

khoi c6 bé mit c6 vién ma tao ra mot phan cia than khi khoi duge lam chét véi than,
nén phia trén véi 15 tiép can duoc tlir bén ngoai nhac cu va duge tao két cau dé nhan chi tiét

lam chat, va bé mat phia sau véi cua so;
ong 16t chém duoc tao két cau dé duge chén vao trong cira so trong khoi;

it nhat mot miéng chém vé co ban 1a phéng hodc duoc tao goc dugc tao két cau dé
dwgc chén vao trong éng 16t chém, miéng chém c6 phan phia trén véi do cao xac dinh
khoang cach ma khép ndi cAn dan mong dudi én thing tach biét can dan khoi khdi khi bé
mat du6i cia cAn dan ndm trén phan phia trén khi khép nbi cn dan mong dudi én thing

dugc lap rap hoan toan; va

khéa mong dudi én an khdp it nhét 1a gian tiép vé6i 16 mong cua can dan va c¢6 phan
trén, phin dudi, va khoang hé kéo dai qua khéa mong dudi én tir phan trén dén phén dudi,
ma trong d6 khoang hd dugce cén chinh véi 15 ctia khéi va duge tao két cdu dé nhan chi tiét
1am chit, va trong d6 viée quay chi tiét 1am chit trong khoang hé 1am cho chi tiét 1am chat
kéo khéa mong dudi én hudng xudng doc theo véi can dan v& phia nén phia trén cua khéi

va gan khoa mdng dudi én va can dan vai khoi.

2. Khép noi can dan mong dudi én thang theo diém 1 trong d6 khép noi can dan mong dudi
én thing khong c6 cac vit bat ky di truc tiép vao trong can dan hodc phan ticp noi gifta can
dan va than trén can dan.

3. Nhac cu bao gdm khép nbi can dan mong dudi én thing theo diém 1.
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4. Nhac cu theo diém 3, ma trong d6 nhac cu la dan ghita.

5. Khép nbi cin dan méng dudi én thing theo diém 1 trong do6 nén phia trén cia khéi cé
phin 16m va khép ndi cin dan mong dudi én thang con bao gdm khung 16 xo0 ¢6 @& véi bé
mat phing phia trén, dé duoc tao két cdu dé vira khit trong phan 16m cua nén phia trén ctia
khéi, va nhiéu 10 xo kéo dai huéng 1én & trén bé mit phang cua dé va tic dung luc hudng
1én chéng lai phan dudi ctia khda mong dudi én dé ¢ dinh khoa mong duéi én & vi tri chéng

lai viéc kéo hudng xudng cua chi ti€t lam chat.

6. Khép noi can dan mong dudi én thang theo diém 1 con bao gom phan trugt mong dudi
én duoc tao két ciu dé vira khit trong va gia c6 16 mdng trong can dan, phan trugt mong
dudi én an khép vdi khdéa mong dudi én khi can dan dugce gan véi khoi va tao thuan lgi cho

chuyén dong gifta can dan va khoi.

7. Khép noi can dan mong dudi én thang theo diém 1 trong d6 bé mit phia sau cia khoi co
10 hé va khép noi can dan mong dudi én thang con bao gom vit thiet dit 4m diéu dwgce nhan

trong 10 ho d@é di chuyén can dan twong doi voi than va dieu chinh am di€u cua nhac cu.

8. Khép nbi cin dan mong dudi én thang theo diém 1 trong d6 bé mit dudi cia cin dan co
it nhét hai khe va nén phia trén cta khéi c6 it nhat hai khe cin chinh véi mot khe cén chinh
dwoc can chinh vé6i va tuong Ung véi timg khe trong sb it nhat hai khe trong bé mit dudi
cua can dan khi khép ndi cin dan mong dudi én thang duoc lap rap hoan toan, va khép nbi
can dan mong dudi én thing con bao gdm it nhit hai chdt cin chinh, mot chét can chinh
dwoc chén mot phin vao trong timg khe trong sd it nhat hai khe cin chinh trong nén phia
trén cua khdi va vao trong khe duge can chinh va twong tng trong s6 it nhét hai khe trong
bé mit dudi ctia can dan khi khép ndi cin dan mong dudi én thang duoc lap rap hoan toan,
cac chét can chinh can chinh cn dan véi khéi va ngan chuyén dong tir bén niy sang bén

kia cua can dan.
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9. Khép noi can dan mdng dudi én thang theo diém 1 trong d6 can dan c6 bé mat trén voi
dudng xuyén duge tao két cau dé nhan thanh giang va khoi c6 duong vao duogc cin chinh

v6i duong xuyén trong bé mat trén cuia can dan va dugce tao két cau dé nhén thanh giang.

10. Khép néi cAn dan mong dudi én thing theo diém 1 trong d6 than c6 16 thit ba, khéi c6
mit bén dudi, va nén phia trén cla khéi ¢6 16 thir hai kéo dai tir nén phia trén qua mit bén
dudi, can chinh véi 16 thtr ba trong thén, tiép can duoc tir bén ngoai nhac cu, va dugc tao

két chu dé nhan chi tiét 1am chit thi hai.

11. Khé6p nbi cAn dan mong dudi én thang theo diém 10 trong d6 khéa mong dudi én c6
khoang hé thir hai kéo dai qua khéa mong dudi én tir phan trén dén phan dudi va truc doc
trung tdm doc theo ma tirng khoang hé trong s6 khoang hé va khoang hé thit hai dwge cin
chinh, trong d6 khoang hé thtr hai dugc cin chinh vé6i 13 thir hai ciia khéi va duge tao két
chu dé nhan chi tiét 1am chat th hai, va trong d6 viéc quay cua chi tiét 1am chit tht hai
trong khoang h¢ thir hai twong ng lam cho chi tiét 1am chit thir hai kéo khéa mong dudi

én hudng xudng vé phia nén phia trén cua khoi va gan khéa mong dudi én véi khoi

12. Khép ndi can dan mong dudi én thing theo diém 1 trong d6 dng 16t chém c6 mit trude,

phin dudi véi go thing dimg, va timg thanh trong s6 cac thanh bén véi khe twong tmg.

13. Khép nbi can dan mong dudi én thang theo diém 12 trong do it nhét mot miéng chém
vé co ban 13 phing hodc dugc tao goc duge tao két cAu dé an khop vai 6ng 16t chém theo
cach vira khit boi ma séat, miéng chém c¢6 phan duéi véi duong ranh dugc tao két cau dé
nhan g cia 6ng 16t chém va ting thanh bén trong s6 cac thanh bén vé6i 1dy gidng 16 xo va
tuong d6i linh hoat chtra phan nhé thir nhét duoc tao két ciu dé bat an khdp vao trong cac
khe twong (mg cua cac thanh bén ctia 6ng 16t chém khi miéng chém dugc dit hoan toan
trong 6ng 16t chém va phan nhé thit hai kéo dai khoang cach ngin ngoai mit trude cia dng

16t chém khi miéng chém duoc dat hoan toan trong 6ng 16t chém.

14. Kh6p ndi can dan mong dudi én thang theo diém 1 trong d6 nhac cy ¢6 luge dan, ngua

dan, va khoang cach thing gitra lvgc dan va ngua dan va khép noi can dan mong dudi én
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thing duoc tao két cAu dé diéu chinh khoang céch thang gitra lwoc dan va ngua dan ma

khong c6 thay ddi bat ky trong goc cia can dan twong d6i v6i than.
15. Khé6p ndi can dan mong dudi én thdng theo diém 1 ma trong d6 khdi dwgc lam tir g6.

16. Khép noi can dan mong dudi én thang theo diém 1 con bao gom nhiéu miéng chém ma

timg miéng chém co kich c& khac nhau.

17. Khép nbi cdn dan mong dudi én thing theo diém 16 trong d6 timg miéng chém trong

sO nhiéu miéng chém mo ta cac chi dan bi€u thi kich ¢& cua miéng chém.

18. Khép noi can dan mong dudi én thang cho nhac cu v6i than cé tam phia sau voi 10 thi

ba, khép noi can dan mong dudi én thang bao gom:

Y
A

can dan c6 bé mit trén v4i duong xuyén dugce tao két cau de nhan thanh gidng va bé

mat dudi v6i 10 mong va it nhat hai khe;

vit thiét diat Am diéu dé di chuyén can dan twong doi vdi than va dicu chinh am diéu

cua nhac cu;

khdi ¢6 (i) bé mit c6 vién tao ra phan cia than khi khdi dwoce 1am chit véi than, (ii)
mit bén dwdi, (iii) nén phia trén véi phan 16m, 15 thir nhét kéo dai tir nén phia trén qua mit
bén duéi va cin chinh véi 18 thir ba trong tAm phia sau ciia than va tiép can duge tir bén
ngoai nhac cu va dugc tao két ciu dé nhén chi tiét 1am chit thi nhét, 15 thir hai kéo dai tur
nén phia trén qua bé mit co vién va tiép can dugc bén ngoai nhac cu va dugce tao két chu
@& nhan chi tiét 1am chat thr hai, va it nhat hai khe cin chinh v6i mét khe can chinh dwoc
cin chinh véi va twong Gmg v&i timg khe trong s it nhét hai khe trong bé mit dudi cia can
dan khi khép nbi cin dan mong dudi én thang dugc 14p rap hoan toan, va (iv) bé mit phia
sau véi cira sb, 18 ho duoc tao két cAu dé nhan vit thiét dat am diéu, va duong vao duoc cin
chinh véi duong xuyén trong bé mat trén cua can dan va duoc tao két cAu dé nhan thanh

giang;
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it nhat hai chdt can chinh, mot chét cin chinh duoc chén mot ph?m vao trong tung khe
trong sb it nhat hai khe can chinh trong nén phia trén ctia khéi va vao trong khe duge cin
chinh va twong tmg trong sb it nhét hai khe trong bé mat dudi ctia can dan khi khép nbi can
dan mong dudi én thing duge 1ap rap hoan toan, cac chét can chinh can chinh can dan véi

khoi va ngin chuyén dong tir bén nay sang bén kia clia can dan;

6ng 16t chém duge tao ket cau dé dugce chén vao trong cira so trong khoi, ong 16t chém
c6 mat tru6e, phan dudi véi go thing ding, va timg thanh bén trong so cdc thanh bén voi

khe tuong tng;

it nhat mot miéng chém vé co ban 1a phéng hodc dugc tao goc dugc tao két chu dé
dwogc chén vao trong 6ng 16t chém va dé an khop véi dng 16t chém theo cach vira khit boi
ma sat, miéng chém cé phan phia trén véi d§ cao xéac dinh khoang cach ma khép nbi can
dan mong dudi én théng tach biét cAn dan khoi than khi bé mat duéi clia can dan nim trén
phan phia trén khi khép néi can dan mong dubi én thing duoc 1ip rap hoan toan, phan dudi
v6i dudng ranh duoc tao két ciu dé nhan g cua 6ng 16t chém, va ting thanh bén trong 5O
céc thanh bén véi 13y giéng 16 xo va twong dbi linh hoat chira phan nhd thir nhat dugc tao
két cAu dé bat an khép trong cac khe twong (mg cua cac thanh bén cua bng 16t chém khi
miéng chém duoc dit hoan toan trong éng 16t chém va phan nhé thir hai kéo dai khoang
cach ngén ngoai mit trudce cla 6ng 16t chém khi miéng chém dugc dat hoan toan trong éng

16t chém;

khéa mong dudi én c6 phan trén, phan duéi, va truc doc trung tAm véi khoang ho thir
nhét va khoang ho thir hai ma ting khoang hd dugc can chinh doc theo truc va kéo dai qua
khéa mong dudi én tir phan trén dén phan dudi, ma trong d6 khoang ho thi nhit dugc can
chinh v6i 18 thir nhat ciia khéi va dugc tao két chu dé nhan chi tiét lam chit thir nhét va
khoang hé thit hai dugc cin chinh véi 13 thir hai cta khéi va dugc tao két cu dé nhan chi
tiét 1am chit tha hai, va trong d6 viéc quay cia cAc chi tiét lam chat thir nhat va thir hai

trong cac khoang ho thir nhét va thir hai trong img lam cho cac chi tiét lam chat kéo khoa
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mong dudi én huéng xudng ve phia nén phia trén clia khoi va gan khéa mong dudi én voi

khoi;

khung 10 xo0 ¢6 dé v6i be mat phang phia trén, dé dugc tao ket cau de vira khit trong
phin 16m ctia nén phia trén cua khoi, va nhiéu 16 xo kéo dai huéng 1én ¢ trén bé mat phang
cia dé va tac dung lyc huéng 1én chong lai phan dudi cia khéa mong dudi én de c6 dinh

khoa méng dudi én & vi tri chong lai viée kéo hudng xudng cia cac chi tiét lam chat; va

phan truot mong dudi én duge tao két cau dé vira khit trong va gia o 16 mong trong
can dan, phan trugt mong dudi én an khép khéa mong dudi én khi can dan dugce co dinh

v6i khoi va tao thuan lgi cho chuyén dong giita cAn dan va khéi.
19. Nhac cu bao gdm khép nbi can dan mong dudi én thing theo diém 18.

20. Nhac cu theo diém 19, ma trong d6 nhac cu la dan ghita.
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