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(57) Sang ché dé xuat phuong phap van hanh thiét bi truyén dé truyén thong véi
thiét bj nhan. Phuong phap nay bao gdm budc thiét bj truyén lya chon tri s6 chi
s6 gdc tir tap hop ctlia céac tri s6 chi sé gde. Phuong phap con bao gdm budce thiét
bi truyén tao ra chudi Ty tuong quan sé khong véi bién do khong doi (Constant
Amplitude Zero Auto-Correlation) trong mién tin sé dua trén tri sd chi sé gbc
duogc lya chon. Phuong phép con bao gém budc thiét bi truyén diéu bién chudi
Tu tuong quan sé khong vai bién do khong ddi boi chudi tiéng on gia. Phuong
phap con bao g6m budc thiét bi truyén tao ra ky hiéu D6n kénh phan chia tan sb
truc giao, trong d6 chudi Tu tuong quan s6 khong véi bién d6 khong ddi trong
mién tan s dugc diéu bién bai chudi tiéng 6n gia dinh nghia cac trj s6 séng mang
phu cho ky hiéu Ddn kénh phan chia tan sb truc giao. Phuong phép con bao gdm
budre thiét bi truyén truyén ky hiéu Don kénh phan chia tan sd truc giao nhu ky
hiéu Don kénh phan chia tan sd truc giao ban dau ctia phan mo du cta khung dén
thiét bi nhan. Sang ché ciing dé xuat phuong phap bao hiéu su két thic cua su

diéu khién khung, phuong phép tao ra sy diéu khién khung, va bo truyén.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong dy, va cu thé hon 1a d&n co
ché tao céc phin md dau khung van chuyén vat Iy OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - Dén kénh phan chia tin sb truc giao) theo cach dong, dé cho

phép tim ra dich vu va phat hién tin hiéu manh trong cdc mang phat rdng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong thé giéi ngay nay, nhiéu thiét bi dién tr dwa trén kha nang két ndi khong
day dé nhan dit liéu tir cac thiét bi duoc két ndi khac. Trong qua trinh trién khai khong
day théng thudng, cé thé c6 mot hodc nhidu diém truy nhap khong ddy ma truyén di
liéu, va mot hodc nhiéu thiét bi ma nhan dit liéu tir (cac) diém truy nhap khong day.

Trong tinh huéng nhu vay, cac thiét bi khac nhau c6 thé c6 cac dic tinh kénh
lan truyén khac nhau, va cic dic tinh nay c6 thé anh hudéng dén qué trinh nhén dir lidu
khong diy ctia ching tir ciing diém truy nhép khong day. Vi du, thiét bi & gan diém
truy nhap khong diy va/hodic c6 vi tri ¢b dinh (hoic dang di chuyén chim) c6 thé c6
céc diéu kién kénh lan truyén tdt hon so v&i thiét bi dang di chuyén & van tbc cao
va/hodc & xa hon tir diém truy nhép khong day s& c6. Thiét bi thir nhit c6 thé thudc vé
nhém céc thiét bi ma c6 thé nhan dit liéu dwoc ma hoa va duoc truyén véi mét tap hop
clia cc théng s6 (nhu ty 16 md FEC (Forward Error Correction - Hiéu chinh 15i tién)
cao, muc didu bién cao, va/hoic khoang dit cach séng mang phu (subcarrier spacing)
nho hon trong hé théng Dén kénh phan chia tin sb truc giao (sau ddy dwoc goi 1a
“OFDM” (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)), trong khi thiét bi th hai c6
thé thudc vé nhom céc thiét bi ma can dit liéu duoc ma hoa va duoc truyén v&i tap hop
thir hai ctia cc théng s6 (nhu ty 18 ma FEC thap, mtrc diéu bién thip, va/hoic khoang
dat cach séng mang phu rong hon trong hé théng OFDM).

C6 nhiéu tinh hudng trong d6 tt ca thiét bi trong s6 lugng 16n céc thiét bi co
thé mudn nhan dit lidu gidng nhau tir ngudn chung. M6t vi du nhu vay 13 tivi phét

rong, trong d6 tit ca tivi trong s6 luong 16n cac tivi trong céc gia dinh khac nhau nhén
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tin hiéu phat rong chung chuyén tai chuong trinh dwoc quan tim. Trong c4c tinh hudng
nhu vy, hidu qua hon dédng k& khi phat rong hodc phét da phuong dit liéu dén cac thiét
bi ndy so vdi bao hi€u riéng 1¢ cung dit liéu dén mdi thiét bi. Tuy nhién, cic chuong
trinh véi cac muc chit lwong khac nhau (vi du video do nét cao, video d6 nét tidu
chuén, v.v.) ¢6 thé can duoc truyén dén cac nhom thiét bi khac nhau véi cac dic tinh
kénh lan truyén khac nhau. Trong c4c tinh hudng khéc, c6 thé mong mudn truyén dir
liéu dic trung cho thiét bi dén thiét bi cu thé, va cac thong sé dugc st dung ¢ ma héa
va truyén dit liéu d6 c6 thé phu thude vao vi tri ctia thiét bi va/hodc cc didu kién kénh

lan truyén.

Nhu dugc mé ta trén day, cac tdp hgp khéac nhau cia dit liéu dugc truyén c6 thé
can duoc truyén véi cac thong s6 mi héa va truyén khéac nhau, hoic 14 theo cach déng
thoi hodc 1a theo kidu dugc don kénh theo thoi gian (hodc ca hai). Luong dit lidu dé
duoc truyén trong tap hop dit liéu cu thé va/hoic cac théng sé ma héa va truyén cho

tap hop dit lidu d6 co thé thay doi theo thoi gian.

Béng thoi, nhu cau dbi véi dir liéu khong day tbc do cao tiép tuc tang lén, va
mong mudn thuc hién duoc viée sit dung hidu qua nhit c¢6 thé dbi voi cac ngudn tai
nguyén khong day sin c6 (nhu phan nhét dinh cta phd khéng day) trén co sé cb tiém
ning thay ddi theo thoi gian.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Séng ché dé xuét phuong phap van hanh thiét bi truyén dé truyén théng véi
thiét bi nhan. Phuong phép nay bao gdm bude thiét bi truyén Iya chon tri s6 chi s6 gbc
(root index value) tir tip hop clia cac tri s6 chi s& gbc. Phuong phép con bao gdm budc
thiét bi truyén tao ra chudi Ty twong quan s6 khong véi bién d6 khong ddi trong mién
tAn s6 duwa trén tri s6 chi sé gbc dugc lya chon. Phuong phép con bao gdbm budc thiét
bi truyén didu bién chudi Ty tuong quan s khong véi bién do khong dbi boi chudi
tiéng dn gia (pseudo-noise). Phuong phap con bao gdm bude thiét bi truyén tao ra ky
hiéu Ddn kénh phan chia tin s truc giao, trong d6 chudi Tu tuong quan s6 khong véi
bién d6 khong dbi trong mién tin sé duoc didu bién bai chudi tiéng On gia dinh nghia
céc tri s§ song mang phu (subcarrier) cho ky hiéu Ddn kénh phan chia tan sb truc giao.

Phuong phép con bao gdm budc thiét bi truyén truyén ky hiéu Ddn kénh phan chia tan
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s§ truc giao nhu ky hiéu Ddn kénh phan chia tan s truc giao ban dau cta phan mé

dAu ctia khung dén thiét bi nhan.

Sang ché d& xuét phuong phép van hanh thiét bi nhan dé truyén thong véi thiét
bi truyén. Phuong phép ndy bao gdm budc thiét bi nhan nhén tap hop ciia cdc mAu clia
tin hiéu duoc truyén boi b truyén. Phuong phép con bao gém budc thiét bi nhan tao

tuong quan tdp hop maiu dbi véi mdi trong s6 nhiéu chudi Ty twong quan so khong véi

bién do khong dbi dugc diéu bién boi cac chudi tiéng 6n gia de phat hién ky hiéu Don

kénh phan chia tin sd truc giao ban diu ctia phin md dau cta khung cla tin hidu dugc
truyén, trong d6 cac chudi Ty tuong quan sb khong véi bién d6 khong ddi 1an luot
tuong tng v6i cac tri sb chi s gbe riéng biét va cac chudi tiéng on gid dwa trén cac tri
s hat tiéng dn gia (pseudo-noise seed value). Phuwong phép con bao gdm bude thiét bi
nhan déng bo hoda su thu nhén cua céc tdp hop dit liéu ky hiéu tuong tmg véi cac ky
hiéu Ddn kénh phén chia tin sb truc giao tiép theo clia phan mé diu, trong d6 budc
ddng bd hoéa ciia su thu nhan dua trén dinh twong quan duge két hop vé6i chudi Tu
turong quan sb khong voi bién d6 khong dbi cu thé ma dwa ra dép tmg tuong quan 16n

nhét trong sé nhidu chudi Tu twong quan s khéng véi bién d6 khong dbi.

Sang ché d& xuit phuong phép truyén thong gifta thiét bi truyén va thiét b
nhén. Phuong phap ndy bao gdm budc thiét bi truyén tao ra chudi ctia cac ky hiéu Don
kénh phén chia tdn sb tryc giao cho phin mé diu ctia khung, bao gdm tao ra ky hiéu
Ddn kénh phan chia tin s truc giao ban du ctia chudi. Céc tri s§ séng mang phu ciia
ky hi¢u Ddn kénh phén chia tan sd truc giao ban dau duoc x4c dinh dya trén chudi Ty
twong quan sb khong véi bién do khong dbdi duoc didu bién boéi phan ban dau ctia
chudi tiéng on gia. Budc thiét bi truyén tao ra chudi cta cc ky hidu Dén kénh phan
chia tAn sb truc giao con bao gdm tao ra nhidu ky hiéu Don kénh phan chia tn sé truc
giao & sau ky hiéu Ddn kénh phén chia tin sb truc giao ban dAu. Budc nay bao gdm
xac dinh céc tri s6 séng mang phu cho ky hiéu Ddn kénh phan chia tin s truc giao
dua trén chudi Tu twong quan s khong véi bién d6 khong ddi duoc didu bién béi phan
khong phai ban ddu tuong tmg cia chudi tiéng dn gia; ap dung do dich vong (cyclic
shift) tuong tung ddi voi céc tri sb séng mang phu cho ky hidu Dén kénh phéan chia tan
s truc giao; va bién ddi nguoc cac tri sb séng mang phu dé thu dwoc cic miu trong
mién thoi gian cho ky hiéu Ddn kénh phan chia tan s truc giao. Phuong phép con bao

3

3/36



42478 436

gdm budc thiét bi truyén truyén chudi ctia cdc ky hidu Dén kénh phén chia tan s6 truc

giao.

MBOH ta van tiat cac hinh vé

Trén cac hinh v& kém theo, cac cau truc dugc minh hoa d€, cung véi phan mo ta

chi ti€t sang ché duoc dua ra dudi day, mod ta cac phuong an lam vi du clia sang ché

duge yéu ciu bao hd. Cac phan tir giéng nhau dugc nhan dang bdi cic s6 chi din

gidng nhau. Cén hiéu 1a c4c phan tir dugc thé hién nhu thanh phin don c6 thé duoc

thay thé bai nhidu thanh phin, va cdc phin tr duoc thé hién nhu nhiéu thanh phén c6

th& duoc thay thé boi thanh phin don. Cac hinh v& khdng nhat thiét theo ty 18 va ty 18

ctia cac phan tir nhét dinh c¢6 thé dwoc phéng to nham muc dich minh hoa.

du.

Fig.1 14 hinh v€ minh hoa mang phat rong vi du.
Fig.2 14 hinh v&€ minh hoa khung phat rong vi du.
Fig.3 1a hinh v& minh hoa céc kich thude ctia khung phét rong vi du.

Fig.4 13 hinh v& thé hién hé thng vi du dé khoi ddu kénh didu khién khung vi

Fig.5A-Fig.5B 1a cac hinh v& 1in lugt minh hoa céc thanh phan diéu khién

khung vi du.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa bd tao ra chudi PN vi du.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa sy anh xa séng mang phu diéu khién khung vi du.
Fig.8 1a hinh v&€ minh hoa sy bdo hi¢u két thic truong vi du.

Fig.9 14 hinh v& minh hoa khung vi du bao gdm c4c phan khu.

Fig.10 14 hinh v& thé hién phuong phép vi du dé van hanh thiét bi truyén.

Fig.11 14 hinh v& minh hoa phwong phép vi du d van hanh thiét bi nhén.

M5 ta chi tiét sang ché

Khung lam viéc bao hiéu 16p vat ly (PHY) cé thé m& rong dugc dugc mod ta

trong phin mo ta nay, va cu thé 1a thiét ké tin hidu phin mé diu duoc két hop dé cho

phép tim ra dich vu va phat hién manh, déng b6 hoa hé théng, va cAu hinh b6 nhan.

4



42478

PHY dua vao phin m& ddu duoc giri nhu phin nguyén clia moi khung truyén dé cho
phép ddng bd héa/phat hién va chu hinh hé thdng. Nhu s& duoc mo ta, thiét ké phin
md déu bao gdbm phuong phap tiép can béo hiéu linh hoat dé chuyén tai cAu hinh
khung va thong tin didu khién noi dung dén bd nhan phét rong. Thiét ké tin hiéu mo ta
co ché ma nhd d6 cac thong sb tin hiéu duoc diéu bién trén phuong tién vat ly. Giao
thirc bio hiéu mo ta sy ma hoéa riéng dugc sir dung dé truyén théng céc su lua chon
thong sb quan 1y cAu hinh khung truyén. Diéu nay cho phép su tim ra dich vu déng tin
cdy trong khi cung cép kha ning md rong d phi hop véi cac nhu ciu béo hiéu tién
trién tir cAu trac khung chung. Pic biét, thiét ké cta phdn mé diu cho phép su tim ra
tin hiéu toan cau khong phu thudc vao bang théng kénh. Phin mé dAu cling cho phép
su tim ra dang tin cdy véi sy ¢6 mat cia nhiéu loai suy yéu kénh nhu sy phén tén theo
thoi gian va fadin da duong, d6 dich Doppler, va do 1éch tin sb séng mang. Ngoai ra,
nhidu ngft canh dich vu c6 thé truy nhdp dugc dua trén sy phét hién ché d6 trong khi
tim ra tin hiéu cho phép cdu hinh hé théng c6 kha ning linh hoat rong. Phdn mé du
cling tao thuan loi cho kha ning mé réng dé phi hop véi sy tién trién dang dién ra
trong kha ning dich vu dua trén ciu tric béo hiéu phén cép. Hon nfta, cac truong bit
c6 thé tai str dung dugc didn dich dwa trén ché d6/loai dich vu duoc phét hién cho phép

su bdo hi€u c6 hi¢u qua ve bit khong ké dén murc dd cua kha nang mo rong dugce cho.

Fig.1 minh hoa mang phét rong 100 vi du ma st dung thiét ké phin m& dau vi
du duoc md ta & day. Mang phét rong 100 c6 thé bao gdm nhiéu tram co s& 101a,
101b...101n, duoc dé xuit theo cach minh hoa bdi cdc tram co s& BS1, BSa,...BSx (sau
day duoc goi 1a cac tram co s& 101). Cong nbi phéat rong ("BG" - broadcast gateway)
102 c6 thé ghép véi cac tram co s& 101 thong qua phuong tién truyén théng bét ky
trong s6 nhiéu loai phuong tién truyén thong. Vi du, theo mét phwong 4n, cbng ndi
phat rong 102 c6 thé ghép véi cac tram co s& 101 qua Internet, hodc téng quét hon 13,
qua mang may tinh. M3i tram co s& 101 truyén thong tin theo cach khong day dén mot
hodc nhiéu thiét bi ngudi ding 103 (Mbi thiét bi ngudi ding UD duoc biéu thi bai
dudng tron khéi dic). Mot sb thiét bi trong s cac thiét bi ngudi ding 103 ¢6 thé 14 cac
thiét bj ¢ dinh nhu céc tivi va cdc may tinh d& ban. Céc thiét bi khac trong s cac thiét
bi ngudi ding 103 c6 thé 1a cac thiét bi du cu nhu cic may tinh bang hodc cic may

tinh x4ch tay. Céc thiét bi khac trong s6 cac thiét bi ngudi ding 103 c6 thé 13 céc thiét
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bi di dong nhu cac di€n thoai di dong, cac thiét bi dat trén xe 6 t6, cc thiét bi dat trén

may bay, v.v..

Nha diéu hanh ("Op" - operator) 104 ctia mang phét rong 100 c6 thé truy nhép
cdng ndi phat rong 102 (vi du, qua Internet), va cung cip cu hinh mang hoic cac lénh
didu hanh (operating instruction) cho cdng nbi 102. Vi du, nha didu hanh 104 c6 thé
cung cép thong tin nhu mét hodc nhidu trong sé cac muc sau: sy phan phéi duoc du
tinh cua tinh di dong cta thiét bi nguoi dung cho mot hodc nhiéu trong sb céc tram co
s&; kich thude 6 ctia mdt hodc nhiéu trong s6 cac tram co s&; su lua chon 14 liéu mang
phat rdng hay tdp hop con cla mang dugc van hanh nhu SFN (single frequency
network - mang don tin s8) hodc MFN (multi-frequency network - mang da tan s6);
dic ta vé cach thirc ma cac dich vu khac nhau (vi dy, cac dong ndi dung tivi) dugc gén
cho cac loai thiét bi ngudi dung khac nhau; va su nhan dang cia cac phan cta bang

thong ma mang phat rong s€ khong st dung qua cac chu ky thoi gian tuong ung.

Cdng nbi phat rong 102 c¢6 thé xac dinh thong tin didu khién truyén cho mot
hozc nhiéu tram co s& 101 cla mang phét rong 100 dua trén cAu hinh mang hodc céac
1énh diéu hanh. Déi véi tram co sé da cho, cdng nbi phat rong 102 cb thé x4c dinh: ty
16 mAu truyén; s luong phan khu; cac kich thudc clia cac phén khu; Kich thude FFT
va kich thude tién t§ vong cho mdi phan khu. Céng ndi phét rong 102 c6 thé giri thong
tin didu khién truyén dén céc tram co s 101 dé cac tram co s& 101 ¢6 thé tao va
truyén céc khung theo thong tin didu khién truyén. Theo cic phuwong 4n khac, chinh
cdng nbi 102 c6 thé tao ra cac khung dé duoc truyén bai mdi cdng ndi 102 va giri cac
khung dén céc tram co s& 101. Theo cac phwong 4n khéc nita, cdng ndi 102 c6 thé tao
ra cac 1énh muc thdp (vi du, cac 1énh 16p vat 1y) cho su tao cac khung dbi véi cac tram
co so 101, va giri cac 1énh dé dén céc tram co s& 101, ma c6 thé tao ra cac khung theo
cach don gian dua trén céc 1€nh.

CAu trac khung

Fig.2 minh hoa khung phat réng vi du 200. Khung 200 chiém khoang quy dinh
khong phu thudc vao cAu hinh khung ndm dudi dé tao thuan loi cho sy phdi hop voi
chc qua trinh vAn chuyén khong diy xung quanh. Theo vi du nay, khung 200 c6

khoang thdi gian 13 mot gidy. Tuy nhién, can hiéu rd 13 khung 200 c6 thé c6 céc
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khoang thoi gian thich hop khéac. Theo mot vi du, d6 dai khung cé thé duogc bao hidu
theo cach dong. Khung phét rong 200 c¢6 thé duoc phan chia thanh ving mé dau 204
va vung tai 206 dugc theo sau boi truong ATS (auxiliary termination signal - tin hiéu
két thic phu trg) 208 tiy chon. Theo vi du duoc thé hién, c4c ving md dau 204 va
ATS 208 duogc bidu thi bdi cac ving gach chéo & dau va cudi ctia khung 202. Cac d6
dai twong ddi theo thoi gian (truc hoanh) va céc sd lugng ky hidu cho mdi khu vuc

khong duoc thé hién theo ty 1é trong so d6 vi du nay.

Phin m& ddu 204 ¢6 thé dugc phén chia nhod thém nita thanh ving didu khién
khung 210 (sau ddy duoc goi l1a "PFCCH") va ving diéu khién noi dung 212 (sau day
duogc goi 1a "PCCCH"). Trach nhi€ém cua hai vung nay cé thé duoc tém tit nhu sau.
PFCCH 210 duoc st dung dé béo hidu cdu hinh khung dbi voi thiét bi diu cudi nhan.
N6 mb ta thiét ké tin hidu va giao thirc béo hiéu ndm dudi. Cau hinh khung c6 thé bao
gém két hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 do dai cta ph?m mé dau, d6 dai cia khung,
bang théng tin hidu va ty 18 ldy miu, su diéu bién va ma héa duoc 4p dung cho
PCCCH 210, va su c¢6 mit cia ATS. PFCCH 210 con cung cép sw ddng bo héa ban
dAu va thiét 14p ché d6 van hanh khung. PFCCH 210 con cho phép su wéc lwong kénh

va udc lwong CFO (carrier frequency offset - d6 1éch tin s§ séng mang) ban dau.

PCCCH 212 duoc st dung dé bao hiéu cAu hinh tai d6i voi bo nhan. Cu thé,
PCCCH 212 m$ ta céc ndi dung ciia ving tai bao gém s6 lugng phéan khu va cac kich
thuge tin hidu, nhu kich thudc FFT va khoang CP, duoc 4p dung trong mdi phan khu.
PCCCH 212 ciing bao hi€u su anh xa cua cac dong dit li¢u dbi voi mbi phén khu bao

gom sy diéu bién, so d0 m& hda, va dd sdu cua by dan xen.

Sy phét hién phin mé ddu cu thé dat ngit canh ma nhd d6 céc ky hiéu mé dau
con lai duge dién dich. Vi du, viéc st dung phé badi dich vu bang rdng s€ dnh xa thanh
ngit canh riéng biét duoc bao hiéu trong phin md dau phat rong 1a "riéng tu" (private).
Nha didu hanh bing rong c6 thé chon dé dinh nghia cic truong khac d& quang céo cho
céc ngudi ding phét rong. Vi dy, trudng c¢6 thé dinh nghia sy van chuyén s& bi chiém
dai bao nhiéu va trong bang thoéng tin hi€u nao. Theo mit khac, bd nhén phat rong
duogc ra 1énh dé bo qua khung hién tai do thudc vé ngit canh dich vu khéc véi ngit canh

ma thiét bi phat rong duoc trang bi dé tiép nhan.
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Cén hiéu r5 ring dé phét hién tin cdy v& su c6 mit cta nhiéu loai suy yéu kénh,
cac yéu cau dich vu nhét dinh c6 thé 13 cin thiét. Vi dy, dé giam xac sudt ctia MD
(missed detection - phat hién bi bo sét) va FA (false alarm - bdo dong gia) trong
AWGN (additive white Gaussian Noice - Tiéng dn Gauxo tring cong sinh) va cua
fadin da duong, do dich Doppler 16n nhét va dung sai lan truyén tré 6 thé duge dat
vao. Theo mét vi dy, do dich Doppler 16n nhét dugc cho FFT véi khoang dit cach
séng mang phu 3 kHz c6 thé 1a 288 MPH (463 KPH) @ 700MHz hoic 96 MPH (154
KPH) @ 2100MHz. Theo mot vi du, dung sai lan truyén tré& c6 thé 13 167 ps (micrd
gidy), hodc 31 MI (50 KM). Cin hiéu rd ring dung sai Doppler cé thé dugc ting cho
tAn s& séng mang da cho nhd bd qua cic séng mang phu (nghia 13 chén céc s6 khong
(zero)) & cung khoéng dat cach dé bao toan bang thong tin hidu tra gid bang d6 tin ciy
phat hién va kha néng bao hiéu.
PFCCH

PFCCH 210 cung cép diém vao dich vu toan cdu cho bd nhan phét rong. N6
dung c4u hinh ¢b dinh ma tit ca thiét bi nhan biét. Cu thé, cAu hinh PECCH 210 c6 thé
bao gdm ty 18 14y mau, bang théng tin hidu, khoang dit cach séng mang phu, va quing
bao vé& ma tit ca thiét bi nhan biét. PFCCH 210 dugc khéi dau véi ky hidu ddng bd
hoa dugc dinh vi & bt dAu cia ctia mdi chu ky khung @& cho phép tim ra dich v,
ddng bd hoa thd va udce luong kénh ban ddu. Céc thong sb quan 1y cdu triac khung bao
gdm cAu hinh ky hiéu dugc st dung trong PCCCH 212 duoc béo hiéu trong céc chu ky
ky hi¢u PFCCH 210 con lai.

pé giam thiéu do phtce tap cua bo nhan, PFCCH 210 c6 thé duoc léy mau & tn
s6 ¢6 dinh. Theo mét vi du, PFCCH c6 thé duoc 14y miu & 6,144 Ms/s (triéu mau trén
gidy). Tin hiéu duoc han ché vao bing thong nhé nhit @& cho phép nhan bdi bo nhan
bat ky khong phu thudc vao bing théng kénh duge chi dinh. Theo mdt vi dy, tin higu
¢6 thé duoc han ché vao bing thdng nho nhat 4,5 MHz. Fig.3 minh hoa kich thudc 302
vi du cua PFCCH 210. Kich thuéc FFT 304 duoc lua chon d& dam bao khoang dit
cach séng mang phu dugc yéu ciu. CP (Cyclic Prefix - Tién t6 vong) 306 dugc chén
vao d& dam bao dung sai lan truyén tr8 thich hop gita c4c ky hiéu md dau. Do d6, theo

vi du dugc minh hoa:
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Phuong trinh (1)

Byo=45MH z, f5=6,144Ms/ s
Af =3kHz, Ty, =167 us

Ny = L5 2048
Af

Np=T, « f5 =1024
Tsps = (Nppr + Nep)/ f5=500us

Fig.4 minh hoa hé théng 400 d& khai ddu PFCCH 210. PECCH 210 bét dau voi
chudi ZC (Zadoff-Chu) 402 dugc diéu bién trong mién tan s§ boi chudi PN (pseudo-
noise - tiéng dn gia) 404, v4i b tao ra chudi 410. Chudi PN quay pha cic séng mang
phu phue riéng 1€ gitt cac thudc tinh Dang séng CAZAC (Constant Amplitude Zero
Autocorrelation - Ty twong quan sd khéng véi bién do khong d6i) mong muén cia
chudi ZC gbc, duoc minh hoa trén Fig.5A. Su quay pha bd sung duge du tinh d cung
clp su tach tin hiéu 16n hon gitta cac do dich vong cia ciing chudi gbc triét tidu cac
dap umg tu tuong quan sai duoc quan sat bang cach st dung chudi ZC ma khong bd

sung su diéu bién chudi PN, dugc minh hoa trén Fig.5B.

ZC tao thanh chudi CAZAC thé hién cac thudc tinh phét hién rat t6t dugc dic
trung boi sy tu tuong quan vong ly tudng. Vi dy, su tuong quan véi phién ban duoc
dich vong ctia chinh n6 tra v& ham denta. Chudi ZC dugc dinh nghia boi gbe, q, va cac
d6 dich vong ctia chudi gbc trong mién tin s tao ra sy tré twong ting trong mién thoi

gian.
Phuong trinh (2)

_jmg n(n+1)

Nzc
trong dé chi s6 géc ZC, qe {1,.., N zo -1},
n=001.,Nypc—-1

ag(n)=e

Céac d6 dich vong cua chudi gbc c6 thé dugc suy ra nhd thay thé n trong
Phuong trinh (2) néu trén bing tri sb ndo d6 n-m, trong d6 m biéu dién d6 dich thoi

gian du tinh. Chudi gbc tuong tmg véi m=0. Chudi két qua duoc tinh toén nhu:

Phuong trinh (3)
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m (M—m)(n-m+1)

—oJ
a, (nm)=e

Nzc
—jmg (112 — 2mn+m® +11)
a, (n,m)y=e/
Nzc
m* — 2mn)

- o o /™ (
ag (n,m) =ay (n,0)e e Ny
trong dé ge {l,...,Nzc -1},
n=01,...Nzc—1,m biéu dién do dich chu ky duoc chi dinh

Chudi PN dam nhiém triét tidu cac dap tmg ngoai dinh sai dugc quan sét trong
mdt s§ gbe chudi. Su bd sung chudi PN cung cdp phwong tién tin cdy dé phan biét ky
hiéu ban dau dugc du tinh cho su phét hién ddng bd héa voi cac ky hidu tiép theo
trong PFCCH 210. Su tién trién tu nhién cta chudi PN, dit lai & bit dau cta phﬁn mé
dAu, loai trir tiém ning cho su trong quan ¢ cic ban sao tré cta ky hidu phat hién
ddng b6 héa. N6 ciing giam thiéu kha ning phat hién sai trong tinh huéng ky hiéu mé

dau ban dau bi bo sét do tieng On cao, hi€u tng man chan, hodc mo kénh sau.

Fig.6 minh hoa b tao ra chudi 410 vi du. B tao ra chudi PN 410 duoc din
xut tit LFSR (Linear Feedback Shift Register - B6 ghi dich phan hdi tuyén tinh) 602.
Hoat dong ctia né dugc quan ly boi da thic bd tao ra 604 dinh rd cac diém ndi day
trong dudng phan hdi LESR duoc theo sau boi mang che 606 dinh 15 céc phan tir ma
gép phan vao dau ra chudi 608. Pic ta cia da thirc bd tao ra, mang che va trang thai

ban diu cta cac bd ghi biéu dién hat. Vi du hat = f(g, m, Tinit).

Lai tham khao Fig.4, hé théng 400 bao gdm médun anh xa séng mang phu 412
dé 4nh xa dAu ra cta bd tao ra chudi 410 thanh dau vao IFFT (Inverse Fast Fourier
Transform - Bién ddi Fourier nhanh nguoc) 408. Mddun CP 406 dwoc ciu hinh &
cong CP vao diu ra IFFT 408.

Theo mot vi du, chudi PN duoc anh xa thanh cac ky hiéu QPSK (Quadrature
Phase Shift Keying - Khéa dich pha ciu phuong) cung cép cac sy quay {n/4, £37/4}
cho mbi séng mang phu so voi chudi ZC gbe & dau vao IFFT 408 diéu bién cac thanh
phﬁn tin hiéu thyc va 4o (nghia 1a I, Q) theo cach doc lap. Theo mot vi du, su diéu bién

BPSK (Binary Phase-shift Keying - Khéa dich pha nhi phén) ciing c6 thé duoc st
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dung, cung cip céc sy quay {0,7} véi su tach c6 thé nhd hon da cho 14 céc tin hidu I va

Q khong con dugc didu bién theo cach doc lap.

Ky hiéu PECCH 210 dugc cAu hinh d& t6i da hoa viéc str dung bing thong tin
hiéu sin c6. Su 4nh xa séng mang phu dugc rang budc bd sung dé cho phép str dung
chudi ZC c6 d¢ dai dau tién. Do d6:

Phuong trinh (4)

Ngc = {B—Z}i} — 1(null) = 1499

Nye =max[l: Ngc|,Nzce Np

Céc dau ra cta bd tao fa chudi phirc 410 duoc 4nh xa boi moédun 4nh xa séng
mang phu 412 thanh dau vao IFFT 408 trén mdi bén ciia séng mang phu DC. D3 cho
chudi c6 d6 dai 18, mdt séng mang phu bd sung dugc anh xa thanh cac tAn sb 4m sao
cho s6 luong séng mang phu biang nhau dugc 4nh xa thanh cic tin s§ am va duong

trong d6 cac tan s6 duong bao gdbm DC.

Diu ra IFFT 408 duoc md rong theo vong (cyclically) béi mddun CP 406 dé
chiém d6 lan truyén tr8 kénh. P6 dai CP duoc lya chon dé vuot qué dung sai lan

truyén tr& duy tinh 16n nhit. Do d6:

Phuong trinh (5)
Tep = Ner _ 167 s
fs

Fig.7 minh hoa su tién trién vi du qua cac ndi dung ky hi¢u PFCCH 410 thanh
céc ndi dung PCCCH 412 ctia phin mé ddu 204. Ky hiéu PFCCH duoc truyén thir
nhét 708 cung cép sy phat hién ddng bd héa va su lya chon ché do. N6 ciing dugc st
dung cho su udc luong kénh. Theo mot vi dy, sy phat hién déng bo hda dua trén su
tuong quan voi mot trong sd nhidu gde duoc quy dinh cta chudi ZC (46 dich vong
khoéng (zero)). Theo mdt vi du, chudi géc dugc phat hién, bao gém su didu bién PN,
x4c dinh loai/ché d6 dich vu duoc mang trong khung. Vi du, loai/ché dd dich vu c6 thé
bao gdm Truyén ddc lap MOT phuong tién, Truyén MOT phuong tién dudi su diéu
khién cu hinh ctia BMX (Broadcast Management Exchange - Téng dai quan ly phat
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rong), Bao hiéu BMX MOT phuong tién, Dung riéng, hodc mot loai/ché @6 dich vu
thich hop khac. Chudi gbc c6 thé nhan dang bd sung céac 16p dich vu (service classes)
riéng biét, cac ché d6 van hanh (operating modes), cic nha diéu hanh dich vu/cic bd

truyén (transmitters/service operators), va twong tu.

Theo mot vi dy, sy udc lugng kénh dugc thuc hi€én ¢ b nhén dua trén su tuong
quan chéo v6i ban sao cuc bd ctia chudi gde duoc phét hién, bao gém su diéu bién PN.
Uéc luong kénh duoc st dung dé bu cho céc hiéu tmg kénh, sy phén tan theo thoi gian
cu thé 13 trude khi giai ma céc ky hiéu PCCCH 412 con lai.

Céc d6 dich vong ctia chudi géc dugc phat hién dugc ap dung trong céc ky hiéu
710 theo sau sy phat hién ddng bd hoa ban diu, nghia 13 cac chu ky ky hiéu thir c4p, dé
chuyén tai cAu hinh khung. Theo mdt vi du, d0 dich vong da dugc quan sat hodc ude
luong dugc anh xa thanh truong bit duoc chi dinh, y nghia cia né 1a dic trung cho chu
ky ky hiéu hién thoi, nhu sy 14n can dbi véi ky hiéu phat hién déng bd héa, duoc dién
dich so v6i nglt canh duoc dat boi ché d6 dich vu duoc phét hién.

Theo mdt vi du, su dién dich trong chu ky ky hiéu thir cép c6 thé phu thudc
thém vao ngft canh duoc ddt trong chu ky ky hi¢u trude. Chéng han, bd truyén c6 thé
phan chia nhé cac d6 dich vong dugc phép trong chu ky ky hidu da cho dé thiét 1ap céc
ngitt canh riéng biét nho d6 md réng hé phéan cdp bao hidu thanh nhiéu mic phia dudi
loai dich vu dugc phat hién.

Theo mot vi du, cac thong s6 duoc bao hiéu trong cac chu ky ky hiu thur cép cod
thé bao gébm mot hodc nhidu trong sé s& dém khung, khoang khung, bing théng tin
hiéu dugc dung trong PCCCH ciing nhu tai khung, kich thuée FFT PCCCH va d¢ dai
CP, sy diéu bién PCCCH, va ty 16 m4.

Theo mét vi du, su twong quan tré v6i CP dugce tinh toan cho mdi ky hiéu thir
cép dé loc cac ude luong d6 1éch tan s, sy bi ma duge 4p dung cho trong chu ky ky
hiéu tiép.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, chudi duoc truyén trong chu ky ky hi¢u cubi
cung dugc dao (nghia la dugc quay 180°) bao hiéu két thuc cia PFCCH 410. Theo
mdt vi du, ky hiéu PECCH 410 cudi ciing bao gém d6 dich vong khi cin d chuyén tai

12

12/36



42478

su Iwa chon thong s6 nhu duoc mb ta trén ddy. Theo mdt vi dy, su ddo pha clia chudi
cung cAp phuong tién hidu qua dé biéu thi bit du cia PCCCH 412 trong chu ky ky
hiéu tiép trong khi cho phép d6 dai cuia PFCCH 410 dugc kéo dai dé ting kha ning
b4o hiéu khi can.

PCCCH

PCCCH 412 chtra théng tin cin thiét cho thiét bi ddu cudi dé giai ma tai khung
va tach ra céc phan hodc chuwong trinh quan tdm. Theo mdt vi du, PCCCH 412 bao
gdm s6 lugng phan khu khung.

Theo mdt vi dy, PCCCH 412 bao gdm, dbi v6i mdi phan khu, cic ngudn tai
nguyén vat Iy dwoc cip phat cho phan khu d6. N6 c¢6 thé bao gdm s6 lwong céc ky hidu
OFDM duoc cip phat cho phan khu d6, cling nhu cac ky hidu cu thé nao duogc cép
phat cho phan khu d6. Cén hiéu rd ring phan khu riéng biét c6 thé dugc dan xen véi
nhau. PCCCH 412 ciing c¢6 thé bao gdm, cho mdi phan khu, kich thuée FFT va do dai
tién t6 vong. Theo mdt vi du, PCCCH 412 ciing c¢6 thé bao gém s& lugng phan khu
trong khung.

Theo mét vi du, PCCCH 412 bao gdm, d6i véi mdi dong dit liéu dich vu, dich
vu dugc két hop voi dong dé, cac ngudn tai nguyén vt ly duoc clp phat cho dong do,

su diéu bién duoc sir dung cho dong d6, va kich thude khéi van chuyén theo céc byte.

Theo mét vi du, PCCCH 412 bao gdm su ¢6 mit/ving mit ctia ATS (Auxiliary
Termination Symbol - Ky hiéu két thuc phu tro) duoc st dung dé cho phép ID bd

truyén, thong tin vi tri/dia diém, sy nhan gian doan, va tuong tu.

Cén hiéu r8 ring PCCCH dugc mang bang cich st dung cac ky hiéu OFDM
thong thuong, bang thong, kich thudce FFT, va 6 dai CP cua né dugc dit theo cac cai

dat thong sd duoc truyén thong nhu mot phz“m cua PFCCH.

Su diéu bién, ty 18 mé, va mat d6 din hudng cling duoc dit theo cc thong s6
dugc gt trong PFCCH. Muc dich 1a dé cung ung su bao hi¢u theo cdch ma vira vugt
qua do tin cdy cua cac ky hiéu tai. Vi dy, khong c6 loi ich khi st dung QPSK voi ty 1€
mé réat thdp dé bao hidu viéc da cho khung chira tai 256-QAM duogc gli véi ty 1é ma

tuong ddi cao (nghia 1a sy du thira nho nhit). Thay vi d6, su diéu bién bac cao hon va
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ty 1€ ma cao hon duogc sit dung cho sy bdo hiéu cling nhu dé giam thidu téng phi
(overhead).

Theo mdt vi du, sy phan khu PCCCH dugc dua vao dé co tiém ndng ing phd
cac didu kién kénh khéc nhau, tidm ning 1a cho céc sy trién khai dich vu khic nhau.
Céc didu kién kénh khac nhau c6 thé bao gdm, vi dy, di dong so véi ¢b dinh ciing nhu

kha ning dé tron 14n di dong va ¢ dinh trong cuing sw van chuyen.

Fig.9 minh hoa khung 900 vi du bao gébm PFCCH 210 va PCCCH 212 duoc
phén chia thanh cac phan khu 902. Sy nhén véi tinh di ddng cham, nhu tbc do di bo, bi
gay khé khin boi fadin phing duoc diic trung boi sy suy giam tin hidu dang ké qua tat
c& céc tin sb trong cac chu ky thoi gian ngén. Su md siu cé thé kéo dai hang chuc
micrd gidy (ps) 1am ton hai tinh nguyén ven cta dit liéu trong toan bd cac chu ky ky
hiéu khong quan tAm dén ty 16 ma va bac diéu bién duoc chi dinh. Tén thit dit lidu co
tiém nang anh hudng dén su béo hiéu cling nhu su nhén dit liéu. PFCCH 210 thu lgi tir
su tang tdc xtr Iy tin hiéu déng k& cung cép sy manh & cac mic SNR & dudi nhidu céc
yéu clu dé nhan dit liéu tai. Mt khac, PCCCH 212 gin hon vé thanh phan ddi véi tai
khung 1am cho n6 d& bi anh hudng ngang nhau ddi véi loai fadin nay. Theo dé, su
phéan chia PCCCH 212 thanh céc phan khu 902 cho phép céc phuong phdp ma hoa
khac nhau giai quyét cac tinh hudng trién khai khéc nhau.

Céan hi€u rd rang, theo mdt vi dy, sy phan vung nhu dugc bdo hi€u trong

PFCCH cai thién sy phén tap thoi gian lam tang dd tin cdy cua su nhdn PCCCH.

Theo mét vi du, cac kénh t6t (benign) (Cé dinh/Ricean) ding mét phuong phép
mi héa, didu bién, va phan tap thoi gian va céc kénh di b (pedestrian) (Raleigh/Fadin
phing) s& ding phuong 4n xen k& d& M4 héa, Piéu bién, va Phan tap thoi gian.

Theo mot vi du, bo 1ap lich trinh chiu trach nhiém cung ng.

Theo mot vi du, sy ma hoa thé hién tin hidu ma gon theo thdi gian va mo rong
céc tin s6 & gitta nhit cua bang. Loai bdo hiéu nay c6 thé rt phit hop dé nhan c6 dinh
trong d6 tiém ning tng phé fadin phing gin nhung khong ton tai. Theo mot vi du
khac, sy ma hoa xen k& c6 thé lan truyén tin hiéu qua s6 lugng chu ky ky hiéu 16n hon

ma chiém cic ngudn tai nguyén duoc dit & cdc bién clia bing, c6 thé xen k& cho mbi
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chu ky ky hiéu cho phén tap tin s bd sung. Cach sip xép nay c6 thé phi hop &t hon
& nhéan di dong trong d6 nhiéu chu ky ky hidu c6 thé bi tén hai do fadin phing. Kha
ning tim ra tin hiéu c6 thé dugc cai thién nhidu khi d4 cho thoi gian bb sung va phan

tap tan so.

ba cho cach thic theo d6 hai sy mad héa duoc tach riéng trong tan sd, tdn tai
kha nang giri ca hai sw m hoéa tin hiéu ddng thoi, mot theo cach phu hop nhét d& nhan
c¢b dinh va mot theo cach phit hop nhét dé nhan di dong. Theo mét vi du, cic ndi dung
ctia phuong phép béo hiéu cb dinh c6 thé duoc giéi han vao cac ndi dung ma bd nhan
¢b dinh cén, nhu (c4c) phan khu khung nio dé gidm sat va tinh chu ky cta céc ky hiéu
tai twong ting. Tuong tw, cic ndi dung ctia phuong phap bao hidu di dong c6 thé bi han

ché vao cac phan khu va céc chu ky ky hiéu twong tmg vé6i dich vu di dong.

Fig.10 minh hoa phuong phap vi du d& van hanh thiét bi truyén. O budc 1002,
thiét bi truyén Iwa chon tri s& chi sb gbc tir tap hop cta cac tri sd chi s6. G bude 1004,
thiét bi truyén tao ra chudi CAZAC trong mién tin s& dua trén tri s& chi sé gbec duge
lva chon. O budc 1006, thiét bi truyén didu bién chudi CAZAC nho chudi PN. O budc
1008, thiét bi truyén tao ra ky hiéu OFDM dugc dinh nghia béi chudi CAZAC duoc
diéu bién boi chudi PN. O budc 1010, thiét bi truyén truyén ky hiéu OFDM nhu ky
hiéu OFDM ban dau ctia phin m& dau.

Fig.11 minh hoa phuwong phép vi du d& van hanh thiét bi nhan. G budc 1102,
thiét bi nhan nhan tap hop clia cic mAu clia tin hiéu dugc truyén bo1 bd truyén. O bude
1104, thiét bi nhan tao twong quan tdp hop miu dbi véi mdi trong sb nhidu chudi
CAZAC duoc didu bién boi cac chudi P-N dé phat hién ky hiéu OFDM ban dau cua
phin md& dau ciia khung ctia tin hiéu dugc truyén, trong d6 cac chudi CAZAC 1an luot
tuong ung véi céc tri s& chi sd gbe riéng biét va cac chudi P-N dua trén cic tri sb hat
P-N. O budc 1106, thiét bi nhan dong bd hoa sy thu nhén cta cac tap hop dit liéu ky
hiéu twong tmg véi cac ky hiéu OFDM tiép theo cia phan mé ddu, trong d6 budc ddng
bd hoda cia su thu nhan dya trén dinh tuong quan dugc két hop vé6i chudi CAZAC cu
thé ma dua ra dap tmg twong quan 16n nhit trong s nhiéu chudi CAZAC.

Phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n khac nhau duge mé ta & day c6 thé

duogc thuc hién dudi dang bét ky trong sb cac dang khac nhau, vi du, nhu phuong phap
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duoc thuc hién bdi may tinh, nhu phuong tién nhd doc dugc boi may tinh, nhu hé
théng mdy tinh, v.v.. Hé thdng c6 thé dwoc thuc hién bdi mét hodc nhiéu thiét bj phin
cimg duogc thiét ké tiy bién nhu cac ASIC (Application Specific Integrated Circuit -
Mach tich hop dic trung cho tmg dung), bdi mot hodc nhiéu phan tir phin cimg c6 thé
1ap trinh dugc nhu cac FPGA (Field Programmable Gate Array - Mang cong lap trinh
dugc theo trudng), boi mot hodc nhidu bd xir ly chay céc Iénh chuong trinh duoc luu

trit, hodic bai két hop bat ky ctia cac thanh phin néu trén.

Theo mét sd phwong 4n, phuong tién nhé khong chuyén tiép doc duoc boi may
tinh c6 thé dugc cdu hinh sao cho né luu trit cac 1énh chuong trinh va/hodc dit liéu,
trong d6 céc 1énh chuong trinh, néu dugc chay boi hé théng may tinh, 1am cho hé
thdng mdy tinh thuc hién phwong phép, vi du 1a phuwong 4n bit ky trong sb céc phuong
an vé phuong phap dugc md ta & ddy, hodc, két hop bit ky cua cac phuong an vé
phuong phap duoc mé ta & déy, hodc, tdp hop con bét ky ctia phuwong 4n bét ky trong
sd cac phuong an vé phuong phap dugc md ta & ddy, hodc, két hop bat ky ctia cac tap

hop con nay.

Theo mot s& phuong 4n, hé théng may tinh c6 thé dugc cau hinh dé bao gdm bd
xtt ly (hodc tap hop cia cac bd xur ly) va phuong tién nhg, trong d6 phuong tién nhd
luu trit céc 1€nh chuong trinh, trong d6 bd xt ly duoc cAu hinh d& doc va chay céac Iénh
chuong trinh tir phuong tién nhé, trong d6 céc 1énh chuong trinh c6 thé chay dugc dé
thuc hién phuong 4n bét ky trong s cic phuong 4n vé phuwong phép khac nhau duoc
moé ta & day (hodc, két hop bt ky ctia cac phuong 4n vé phuong phap dugc mo ta &
day, hodc, tap hop con bét ky ctia phuong 4n bat ky trong s6 céc phuong 4n vé phuong
phap dugc md ta & ddy, hoic, két hop bét ky ciia cac tip hop con nay). Hé théng may
tinh c6 thé duoc thyuc hién dudi dang bét ky trong sb cac dang khac nhau. Vi dy, hé
théng méy tinh c6 thé 1a may tinh c4 nhan (theo phuong 4n thuc hién bat ky trong sb
cac phuong an thuc hién khac nhau ctia nd), tram lam viéc, mdy tinh trén thé, may tinh
dic trung cho tmg dung trong hdp, may tinh cht, may tinh khach, thiét bi cim tay,
thiét bi di dong, méay tinh mang duoc, thiét bi cam bién, tivi, thiét bi thu nhan video,
may tinh dugc gin vao trong co thé séng, v.v.. Hé théng may tinh c6 thé bao gdm mot

hozc nhiéu thiét bi hién thi. Két qua tinh toan bit ky trong sb cac két qua tinh toan

16

16/36



42478 17/36

khéc nhau dugc bdc 16 trong ban md ta nay cé thé duoc hién thi qua thiét bi hién thi

hoic theo cach khéc 1a duge trinh didn nhu ddu ra qua thiét bi giao dién nguoi ding.

Pb6i voi pham vi ma thuit ngit "bao gdm" ("includes") hoic "gbm"
("including") dugc st dung trong ban mé ta hodic cac diém yéu cau bao hd, du tinh c6
nghia 14 bao gdm theo cach thirc twong tw v6i thuat ngit "gdm c6" ("comprising") 14
thuat ngit duoc hidu khi duge ding nhu tir chuyén tiép trong diém yéu cau bao ho.
Hon nita, d6i v6i pham vi ma thuat ngit "hoic" duoc dung (vi du, A hoic B) du tinh c6
nghia 14 "A hoic B hodc ca hai". Khi chil don du tinh biéu thi "chi A hodc B nhung
khong phai cd hai" thi thuit ngt "chi A hodc B nhung khong phai ca hai" s&€ dugc
dung. Theo d6, viéc sir dung thuat ngit "hodc" trong ban md ti nay c6 nghia bao gbm,
va khong phai 1a st dung loai trit. Xem, Bryan A. Garner, A Dictionary of Modern
Legal Usage 624 (2d. Ed. 1995). Ngoai ra, d6i v6i pham vi ma cac thuat ngt "trong"
hodc "vao trong" dugc sit dung trong ban mé ta hodc cic diém yéu ciu bao hd, du tinh
c6 nghia bd sung 13 "trén" hodc "1én trén". Hon nita, dbi véi pham vi ma thudt ngt "két
ndi" duge st dung trong ban md ta hodc céac diém yéu ciu bao hd, du tinh ¢ nghia
khong chi 1a "duoc két ndi truc tiép v6i", ma con c¢6 nghia "duoc két ndi gian tiép voi"

nhu duoc két nbi thong qua mdt hodc céc thanh phﬁn khac.

Mic di séng ché d3 dugc minh hoa béi phdn mé ti cac phuong 4n clia sdng
ché, va mic du cac phuong 4n da duge mé ta chi tiét dang ké, nhung chii don khong
du tinh han ché hay, theo cach bét ky, giéi han pham vi bao hd cua céac diém yéu ciu
bao hd kém theo vao cac chi tiét nay. Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& dé dang théy duoc cac vu diém va bién dbi bd sung. Do do, theo c4c khia canh
rong hon, sang ché khong bi giéi han vao céc chi tiét cu thé, thiét bi va phuong phap
dai dién, va céc vi du minh hoa dugc thé hién va md ta. Theo d6, c6 thé lam 1&ch khoi
céc chi tiét nhu vy ma khong léch khoi pham vi bao hd ciia khéi niém sang ché chung

cta chu don.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép béo hidu sy két thuc cua sy didu khién khung ctia phin md dau cia
khung truyén thong phét rong trong mang phét rong, phuong phip niy gdm c6 céc
budc:

tao ra ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Ddn
kénh phan chia tin sb truc giao) ban d4u ctia sy didu khién khung st dung su didu bién
ctia chudi CAZAC (Constant Amplitude Zero Auto-Correlation - Ty twong quan sb
khong véi bién d6 khong dbi) trong mién tan sb bai chudi PN (pseudo-noise - tiéng dn
gid), trong d6 chudi CAZAC trong mién tan s§ duoc diéu bién bai chudi PN xéc dinh
loai dich vu duoc két hop véi khung truyén théng phat rong va trong d6 chudi PN
duoc dat lai & bat ddu cta phﬁn mé& dau;

truyén ky hiéu OFDM ban dau ctia khung truyén théng phat rong dén bd nhan;

tao ra ky hi¢u OFDM tiép theo ctia su diéu khién khung; va

truyén ky hiéu OFDM tiép theo ctia khung truyén thdng phat rong dén bd nhan,

trong d6 khi ky hiéu OFDM tiép theo twong tmg véi ky hidu OFDM cubi cling
cta sy diéu khién khung, ky hiéu OFDM tiép theo duoc dic trung bdi su ddo pha 180°
ctia chudi CAZAC trong mién tan sé dé bao hiéu, dbi véi bd nhan, su két thuc cia su
didu khién khung ctia khung truyén thong phat rong sao cho sy diéu khién khung bao
gbm sb luong c6 thé mé rong duoc clia cac ky hidu OFDM dé ting kha ning bao hiéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé chudi CAZAC bao gdm chudi ZC (Zadoff-Chu).
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con gbm c6 cac budc:

Iwra chon tri s& chi s& gbc tir tap hop clia céc tri s& chi s gdc;

tao ra chudi CAZAC trong mién tAn sb dua trén tri s6 chi sb géc duoc lua chon.
4. Phuong phép theo diém 3, phuong phap niy con gém c6 cac bude:

diéu bién chudi CAZAC trong mién tin s6 boi chudi PN (pseudo-noise - tiéng

on gia) dé tao ra chudi phirc; va
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anh xa chudi phirc thanh nhiéu séng mang phu dé tao ra ky hiéu OFDM ban

dau.

5. Phuong phép theo diém 1, trong dé phén ciia sy didu khién khung ding cdu hinh cb
dinh duoc biét ddi voi bd nhan.

6. BO truyén duoc cdu hinh dé duogc st dung trong mang phat rong, bd truyén nay gém
co:

bd nhé luu trit cac 1€nh chuong trinh; va

bd xur ly, vao luc chay céc 1énh chuong trinh, dugc cAu hinh dé:

tao ra ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
D6n kénh phén chia tin sb tryc giao) ban dau cta sy didu khién khung ctia phén
mé dau cta khung truyén théng phéat rong sit dung sy didu bién cta chudi
CAZAC (Constant Amplitude Zero Auto-Correlation - Ty twong quan s6 khong
v6i bién d6 khong dbi) trong mién tan s bai chudi PN (pseudo-noise - tiéng dn
gia), trong d6 chudi CAZAC trong mién tin s§ dugc didu bién boi chubi PN
xé4c dinh loai dich vu dugc két hop v6i khung truyén théng phét rong va trong
d6 chudi PN duogc dit lai & bit ddu ctia phdn mé dau;

truyén ky hiéu OFDM ban d4u cta khung truyén thong phat rong dén bd
nhén trong mang phat rdng;

tao ra ky hiéu OFDM tiép theo ctia su diéu khién khung; va

truyén ky hiéu OFDM tiép theo ciia khung truyén thong phat rong dén
bd nhén trong mang phat rdng,

trong d6 khi ky hiéu OFDM tiép theo twong tng véi ky hiéu OFDM cubi
cling cua su diéu khién khung, ky hiéu OFDM tiép theo dugc dic trung boi su
dao pha 180° cta chudi CAZAC trong mién tan sd dé bao hidu, dbi véi bd
nhan, su két thic cta su diéu khién khung ctia khung truyén thong phat rong
sao cho sy diéu khién khung bao gdm s6 lwong c¢é thé mé rong duoc cla cac ky
hiéu OFDM d ting kha ning bao hiéu.

7. B6 truyén theo diém 6, trong d6 chudi CAZAC bao gdm chudi ZC (Zadoff-Chu).
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8. B6 truyén theo diém 6, trohg dé bo xur Iy, vao luc chay céc 1€nh, con dugc cu hinh
dé:

lya chon tri s0 chi s6 goc tir tdp hop cla cac tri so chi s6 goc;
tao ra chuoi CAZAC trong mién tan so dua trén tri so chi s6 goc dugc lua chon.

9. Bo truyén theo diém 8, trong d6 bd xu 1y, vao lac chay céc 1énh, con dugc cdu hinh
aé:
diéu bién chudi CAZAC trong mién tin s6 boi chudi PN (pseudo-noise - tiéng

On gid) dé tao ra chuoi phuc; va

4nh xa chudi phtc thanh nhiéu séng mang phu dé tao ra ky hiéu OFDM ban

dau.

10. Bo truyén theo diém 6, trong d6 phdn cua sy didu khién khung ding cu hinh cb
dinh duoc biét d6i v6i bd nhén.

11. Phuong phép tao ra su didu khién khung ctia khung phat réng trong mang phat

rong, phuong phép nay gdm cé céac bude:

tao ra, boi tram co s& hodc céng ndi phat rdng cua mang phat rdng, ky hiéu
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Dén kénh phan chia tin sb
truc giao) ban ddu cta sy didu khién khung str dung chudi thir nhét, trong d6 ky hi€u
OFDM ban diu 14 ky hiéu ddng bd héa dugc cdu hinh dé cho phép sy ddng bd hoa va
udce luong kénh ban dau & bd nhén, va trong d6 chudi thi nhit duoc tao ra dua trén tri
s6 chi s6 gbe ZC (Zadoff-Chu);

truyén, bdi tram co s& hodc cdng ndi phat rong ctia mang phét rong, ky hiéu
OFDM ban du ctia sy didu khién khung ctia khung phét rong dén bd nhén;

xé4c dinh, boi tram co s& hodc céng ndi phét rong clia mang phét rong, d6 dich
vong thir nhit dua trén thong tin d& duoc béo hiéu dbi v6i bd nhan, trong d6 thOng tin
duoc stir dung dé x4c dinh d6 dich vong thir nhat gdm c6 thong tin cdu hinh khung
duoc két hop véi khung phat rong;
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ap dung, boi tram co s& hodc céng ndi phat rong ctia mang phat rong, d6 dich
vong thir nhit di véi chudi thit nhét dé tao ra chudi tht hai, trong d6 chudi thr hai
duoc dua trén tri sb chi sb gbc ZC;

tao ra, boi tram co s& hodc cdng ndi phat rong ctia mang phét rong, ky hidu
OFDM thir hai ctia sy didu khién khung sir dung chudi thir hai;

truyén, bdi tram co s& hodc cdng ndi phat rong clia mang phét rong, ky hiéu
OFDM thit hai ctia sy didu khién khung ctia khung phat rong dén bd nhan;

ap dung, boi tram co s& hodc cbng ndi phéat rong cia mang phat rong, d6 dich
vong thir hai d6i v6i chudi thir nhét dé tao ra chudi thi ba, trong d6 chudi thir ba dwoc
dua trén tri sb chi sb géc ZC va trong d6 d¢ dich vong thtr hai dugc dua trén thdng tin
céu hinh khung dugc két hop v6i khung phét rong;

tao ra, bdi tram co s& hodc céng ndi phét rong clla mang phat rdng, ky hiéu
OFDM thtt ba cta su diéu khién khung sir dung chudi thit ba; va

truyén, boi tram co s& hodc cdng ndi phat rong cta mang phat rdng, ky hi¢u
OFDM thtt ba cta su diéu khién khung ctia khung phat rong dén bd nhan.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chudi thir nhat 1a chudi CAZAC (Constant
Amplitude Zero Auto-Correlation - Ty twong quan sb khong véi bién do khong ddi)
trong mién tan sd.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chudi CAZAC bao gdm chudi ZC (Zadoff-
Chu).
14. Phuong phap theo diém 12, phuong phap niy con gém c6 céc bude:

lya chon tri sb chi sb géc Z.C tu tap hop cua céc tri s6 chi s géc; va

tao ra chudi CAZAC trong mién tin s6 dua trén tri s6 chi s6 gbc ZC duoc lwa
chon.
15. Phuong phap theo diém 12, phuong phap niy con gém c6 cac bude:

didu bién chudi CAZAC trong mién tAn sb bdi chudi PN (pseudo-noise - tiéng

On gid) d¢ tao ra chuoi phrc; va
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4nh xa chudi phtc thanh nhiéu séng mang phu dé tao ra ky hiéu OFDM ban
dau.
16. Phuong phap theo diém 15, phuong phap nay con gém c6 bude:

tao ra chudi PN str dung bd ghi dich phan hdi tuyén tinh.
17. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin cAu hinh khung gdm c6 cac thong sd
ctia phdn m& dau cta khung phét rong hoic quing ctiia khung phat rong.
18. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khung phét rong 13 khung phat rong ATSC
(Advanced Television Systems Committee - Uy ban cac hé théng truyén hinh tién tién)
3.0.
19. B6 truyén clia tram co s& hodic cdng nbi phat réng trong mang phét rong, gdbm cé:

bd nh¢d luu trit cac 1énh chuong trinh; va

b6 xir 1y, vao luc chay céc 1énh chwong trinh, dugc cdu hinh dé:

tao ra ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Ddn
kénh phén chia tin sd truc giao) ban diu cta su didu khién khung ctia khung phét rong
trong mang phét rong st dung chudi thi nhat, trong dé ky hiéu OFDM ban diu 12 ky
hiéu déng bd héa duge ciu hinh dé cho phép su ddng bd hoéa va udc luong kénh ban
diu & bd nhén, va trong d6 chudi thit nhat duoc tao ra dua trén tri sb chi sé gbc ZC
(Zadoff-Chu);

truyén ky hiéu OFDM ban dau cta sy didu khién khung ctia khung phét rong
dén b6 nhan;

x4c dinh d6 dich vong thtr nhit dua trén thong tin dé duoc béo hiéu dbi voi bd
nhan, trong d6 thong tin duge st dung dé x4c dinh d6 dich vong thir nhit gdm c6
thong tin cu hinh khung dugc két hop véi khung phat rong;

&p dung do dich vong thr nhit d6i voi chudi thir nhat dé tao ra chudi thi hai,
trong d6 chudi thtr hai duge dua trén tri s6 chi s géc 7C;

tao ra ky hidu OFDM thit hai ctia su diéu khién khung st dung chudi thr hai;

truyén ky hiéu OFDM thi hai ctia su diéu khién khung ctia khung phat rong dén
bd nhén;
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4p dung d6 dich vong thi hai d6i voi chudi thir nhat dé tao ra chudi tht ba,
trong d6 chudi thit ba duoc dua trén tri sb chi s6 géc ZC va trong d6 do dich vong tha

hai duoc dua trén thong tin cdu hinh khung duogc két hop voi khung phat rong;

tao ra ky hiéu OFDM tht ba ctia su didu khién khung str dung chudi tht ba; va
truyén ky hiéu OFDM thtr ba ctia sy diéu khién khung ctia khung phét rong dén bd
nhan.

20. Bo truyén theo diém 19, trong d6 chudi thi nhét 1a chudi CAZAC (Constant
Amplitude Zero Auto-Correlation - Ty twong quan sb khong véi bién d6 khong ddi)

trong mién tan sd.
21. B6 truyén theo diém 20, trong d6 chudi CAZAC bao gém chudi ZC (Zadoff-Chu).

22. BO truyén theo diém 20, trong d6 bd xtr ly, vao luc chay céc lénh, con dugce cAu
hinh dé:

lya chon tri sO chi s0 goc ZC tur tdp hop cua céce tri so chi s6 gdc; va

tao ra chudi CAZAC trong mién tin sd dua trén tri sd chi s6 gdc ZC duoc lua

chon.

23. Bo truyén theo diém 20, trong d6 bd xtr 1y, vao luc chay cac 1énh, con dugc ciu
hinh dé:

diéu bién chudi CAZAC trong mién tan s6 bai chudi PN (pseudo-noise - tiéng

on gid) dé tao ra chuoi phuc; va

4nh xa chudi phic thanh nhiéu séng mang phu dé tao ra ky hiéu OFDM ban

dau.

24. Bd truyén theo diém 23, trong d6 bd xtr 1y, vao lic chay céc 1énh, con dugc ciu
hinh dé:

tao ra chudi PN st dung bd ghi dich phan hdi tuyén tinh.

25. BY truyén theo diém 19, trong d6 théng tin c4u hinh khung gdm cé céc thong sb

clia phin m& diu cta khung phat rong hodc quing cta khung phat rong.
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26. B6 truyén theo diém 19, trong d6 khung phat rong 1a khung truyén théng ATSC
(Advanced Television Systems Committee - Uy ban cac hé thdng truyén hinh tién tién)
3.0.

27. B truyén theo diém 19, trong d6 cac do dich vong thir nhat va tht hai gdm c6 céac
tri s& dé chuyén tai thong tin ciu hinh khung duoc két hop véi khung phét rong dén bd
nhan.

28. B truyén theo diém 19, trong d6 chudi thir nhit nhan dang it nht mét trong 16p
dich vu, ché d6 véan hanh, hodc nha diéu hanh b6 truyén.

29. B6 truyén cia tram co s hodic cdng ndi phat rong trong mang phét rong dé tao ra

sw diéu khién khung ctia khung phét rong, bd truyén nay gém c6:

phuong tién d tao ra ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - Ddn kénh phén chia tin sb truc giao) ban dau cta sy didu khién khung
str dung chudi th nhét, trong d6 ky hiéu OFDM ban dau 13 ky hidu ddng bd héa dugc
cAu hinh dé cho phép su d@)ng bd hoa va udc luong kénh ban d4u & bd nhén, va trong

d6 chudi thir nhat duoc tao ra duwa trén tri s6 chi s§ gbc ZC (Zadoff-Chu);

phuong tién d& truyén ky hiéu OFDM ban diu cta sy diéu khién khung cta
khung phat réng dén bo nhan;

phuong tién dé xac dinh d6 dich vong thir nhit dua trén thong tin dé dugc béo
hidu dbi v6i bd nhén, trong d6 thong tin duge st dung dé xac dinh do dich vong thir
nhit gdm c6 thong tin cAu hinh khung dugc két hop véi khung phat rong;

phuong tién dé ap dung d6 dich vong thtr nhat d6i véi chudi thir nhit dé tao ra
chudi thir hai, trong d6 chudi thir hai duoc dua trén tri s6 chi s6 gbc ZC;

phuong tién dé tao ra ky hi¢u OFDM thtr hai cua su diéu khién khung s dung
chudi thi hai;

phuong tién dé truyén ky hiéu OFDM thir hai cta sy didu khién khung cta
khung phéat rong dén bd nhan;

phuong tién d& ap dung d6 dich vong thir hai ddi voi chudi thir nhét dé tao ra

chudi thiy ba, trong d6 chudi thi ba duge dua trén tri s6 chi sd gbec ZC va trong d6 do
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dich vong thi hai duoc dua trén thong tin cdu hinh khung duoc két hop véi khung phat
ong;

phuong tién dé tao ra ky hi€éu OFDM thir ba cua su diéu khién khung str dung
chudi thit ba; va

phuong tién dé truyén ky hiéu OFDM tht ba cua sy diéu khién khung cua
khung phét rong dén bd nhan.

25



42478

1/11

100

101a 103
e
102 o
s 4o
Cbng nbi \ U
phat téng
ione ). e

104

101n

26/36



27/36

42478

2/11

200

206

212

Viing tii /Céc ky hiéu OFDM PFDCH

210

b SR SR R N R N

NN

NN AR

~ATS~-
A

208

(1 giay)

Khung phat réng

ig. 2

202




42478 28/36

3/11
302
3072 méu
= 6144/2 = f/2 = 1/2 mil giay "
:‘5 # - : A
B,
l, i ¥ o
] } \\\ / /{,r
! 306 S~ S 304
/ e
/ chien
i 1‘/
PCG¢CH e
Didy khién -
ndi djing vitly e
PFCCH T
Pidu khidn -}__\4—/'-— Vung tai/ Céac ky hiéu OFDM PFDCH———
khung vatly -
eve yi——— — 11 .
. [~ r/ fﬁ? e
L1 |~
] ﬁ/ ¢ /,’;f};
0992297
o
1]
iy
/,//55/
oa ;
mé dau

Fig. 3



42478 /36

4/11

400

/

04~
song mang | )
phuvd  fup ' L Cong
dém CP
: khon T
Goc —+ ZC g %\N N

i
F
F
[T
Bofao chudi k t
a2 L a2 408
410

Fig. 4



Im()

Bién do

i}

42478 30/36

5/11

Pho cong sudt
200

PSD{dB)

. Tén sb {MHz)
Diap tmg tu twong quan (Dau ra IFFT
T

T T T T T

¢ i ! ; f !

i ; : : i :
................................ F U SRS SRR SN SSRPPRS |
: ! } i ; '

.......... e LET T T s s s

; a jRatio = 22,3988 |

v
H
\
)

O Jd
-2000 1500 -1000 80@ o 500 000 1500 2000

Fig.5A

8 ;
= i
O H
@ i
4 200
400 :
: 0 2
{ Tén sb (Mrizj

0,8

Dép tmg tu twong quan (Du ra IFFT)
' . z z

Bién do

T T T T
] e S
e TN T

T T

ol L bl ] SN _
00 ARG T TR0 T 0 n AOG T OG0T THEDD 2400

Tré (méu) {
i
Fig. 5B




42478

6/11

410

Bo tao chudi PN

8r gi 8r-2r glr go
r-1 r-2 » 0

J M., / \\ 602

606

Fig. 6

31/36



42478

7/11

412 pecen

710  Piéukhiénkhung — — — — — — — — — > Diéu khién
Déng b6 héa tan s6 min ndi dung vét 1y

708 Phathién ddng bo hoa ~ Fk Al Ak Al Adc
U'6c lwong kénh ban dau

",

,f//fz;ﬁ L
Ry

..’,“ -
2y
P n

R
N

N
N
N

"

N
N
\\\f\

M M e
N

-

"

N,
N,
>
A S
™,
™,

A {

o

N
N
Ny
SRR
S,
N\
N
N
N

/.x“
/ 7 27
H Vs % g
- iy .oo% LS ey
N 0
i " ey g e - . ,-f_.,.' o i
L o o
T # r g Py g _‘.":.‘_p" ’;"‘, £y "; r - ?.-'"
NN o
W7
410 procH N A Y e*,f/
I o L .a/ S /"f .
Diéu khién e ,rj'ﬁ s
khung vat 1y < Phén mé ddu >

204 _j

Fig.7

32/36



d6 16m

: : r r
Phat hién dinh
0,9 ~==§ Phét hién pha
wsessses: Chu ky kg hiéu
0.8
0,7
0,6
0,5 &
0,4
0,3
0,2 s 3 X N
0.1 tbalaaad 1 1}
0 X .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

42478

8/11

Tuwong quan RX: SNR = -8dB

tré

Fig. 8

33/36



900

N

902
212 (/”
210

42478

9/11

o v

Ving tai / Cac ky higu OFDM PFDCH

}/

0
/\\\\\\Q
/‘.
2
%
///
7%
977
9
GAuY
L ;/ &\,&\
\ ~
4 \“\ \\

Sw phén tip thoi gian dwge cdi thién

Khung phat rong

e Phiin M& AN e

(1 giay)

Fig.9

L4

<ATS™

34/36



42478

10/11

Ny ( Bitdau )

1002

Lua chon tri s6 chi s gdc

1004
Tao ra chudi CAZAC mién tan s6 )
1006
Pidu bién chudi CAZAC béi chudi PN )

Tao ra ky hiéu OFDM duoc dinh nghia boi chudi CAZAC | )%
duoc diéu bién boi chudi PN S

Truyén ky hiéu OFDM nhu ky hiéu OFDM ban dau )
ctia phan mé dau

( Két thic )

Fig. 10

35/36



42478

11/11

N ( Bitdhu )

Nhén céc mau tin hiéu dugc truyén

Tao twong quan c4c mau dé phat hién OFDM ban dau
cua phan mé dau

Dong bd hoa su thu nhan cta céc tap hop dit liu ky hiéu
tuong ung vai cac ky higu OFDM ti€p theo
ciia phan mé dau

( Kétthac )

Fig. 11

1102

1104

1106

36/36





