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(21) 1-2021-08380

(57) Theo cac phuong an, sang ché dé xuat phuong phap hién thi cho man hinh
cam tmg va thiét bi dién tir. Phuong phap nay duoc ap dung cho thiét bi dién tir
c6 man hinh cam ung gap duogc, va thiét bi dién tir nay bao gé)m man hinh thi
nhat, ving udn duoc, va man hinh tha hai. Man hinh thir nhat duoc gap voi man
hinh tht hai nho st dung ving udén duge nay. Phuong phap nay duoc dung dé
cung cp phuong phap dé gitip nguoi ding nhanh chéng xem tin nhan chua doc.
Phuong phap ndy bao gém cac budc: Thiét bi dién tir ndy nhan thao tac thi nhat
ctia ngudi dung, trong d6 thao tac thir nhat nay 1a thao tac gap hodc thao tac mo
ra ma dugc thuc hién boi nguot dung trén man hinh cdm mg gap duoc nay. Sau
d6, thiét bi dién tir nay thu thap dir liéu trang thai duoc thu thap boi bo cam bién,
trong d6 dit liéu trang thai nay bao gdm goc chung gitta man hinh th& nhat va man
hinh tht hai tai mdi thoi diém. Cudi cung, thiét bi dién ttr nay diéu khién, dwa trén
gbc chung gitta man hinh thtr nhat va man hinh tht hai, vi tri hién thi, trén man
hinh cam tmg gap duoc, ciia tin nhan ¢ thanh thong bao. Phuong tién luu trit doc

dugc bang mdy tinh va chip ciing duoc dé xut.

~ 601
Thiét bi dién tir nhan thao tac thir nhat cua nguoi dung, trong do thao tac
thir nhat nay la thao tac gap hoac thao tdc m¢ ra ma dugc thuc hién boi
nguoi dung trén man hinh cam ng gap dugc

il [~ 602
Thiét bi dién tur nay thu thap dir liéu trang thai
ma duogc thu thap boi bd cam bién

! [~ 603
Thiét bi dién tir nay diéu khién, dwva trén goc chung giita man hinh thir nhat
va man hinh thir hai, vi tri hién thi, trén man hinh cam tmg gap dugc nay,
clia tin nhan ¢ thanh thong béo

Fig.6
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé thiét bi ddu cudi, va cu thé 1a dé cap

dén phuong phép hién thi cho man hinh cam tmg, va thiét bi dién tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, khi cac cong nghé man hinh déo dang phat trién nhanh chéng, thi
céc man hinh cam tmg déo gip dugc da dugc 4p dung cho cac san phim dién thoai di
dong, dé nguoi dung c6 thé gap man hinh vio hoic mé man hinh ra, dé thoa man cac
yéu cAu st dung ctia nguoi dung dbi véi céac kich thude man hinh khac nhau. Hién tai,
dbi vé6i dién thoai di dong gap duoc duoc thé hién trén Fig.1, khi dién thoai di dong gap
dugc nay ¢ trang thai dugc gép hoan toan ma nhén duge tin nhin méi, thi nguoi dung
thuong can phai mé dién thoai di dong gap dugc nay ra, dé chuyén mach dién thoai di
dong gap duoc nay tir trang thai dugc gap hoan toan sang trang thai dwoc mé ra hoan
toan, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Sau d6, nguoi dung xem tin nhin mé&i 001 dugc hién
thi trén thiét bi hién thi cta dién thoai di dong nay. C6 thé thiy rang khi dién thoai di
dong gap dugc nay ¢ trang thai khong dugc mé ra hoan toan, thi nguoi dung can phai
m& dién thoai di dong nay ra dé xem thong tin. Diéu nay 1a bat tién dé nguoi dung xem
tin nhdn m&i mét cach kip thoi. Ngoai ra, khi dién thoai di dong gap duoc nay duoc gép

thuong xuyén hodc duge gap nhiéu I4n, thi tudi tho sir dung cua thiét bi bi anh hudng.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuét phwong phép hién thi cho man hinh cim tmg va thiét bj dién
tir, dé cung cAp phwong phap thuén tién dé nguoi ding xem tin nhén chua doc trén thiét
bi dién tir gap dugc mot cach kip thoi.

Theo khia canh tht nhét, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat phwong phap
hién thi cho man hinh cam tmg. Phuong phéap nay 4p dung duogc cho thiét bi dién tir co
man hinh cam tng gip duoc, va man hinh cam tng gép duoc nay bao gdm man hinh
thir nhéat, ving ubn duge, va man hinh thi hai. Phuong phép nay bao gbm céac budc:

Thiét bi dién t&r ndy nhén thao tac thir nhat ciia nguoi ding, trong d6 thao tac thir nhat
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nay la thao tac gap hodc thao tdc mé ra ma dugc thuc hién béi nguoi dung trén man
hinh cam Umg gap duogc nay; va sau do6 thu thap dit liu trang thai duoc thu thap boi bo
cam bién, trong d6 dit liéu trang thai nay bao gdm gbéc chung giita méan hinh thir nhét
va man hinh thi hai tai mdi thoi diém. Cudi cing, thiét bi dién tir nay diu khién, dua
trén goc chung nay, vi tri hién thi, trén man hinh cam tng gip dugc nay, cia tin nhin &
thanh thong b4o.

Theo phuong é4n nay cua sang ché, nho st dung phuong phép néu trén, thi vi
tr hién thi cia tin nhin & thanh thong bao 14 thay dbi theo gi tri cia goc chung. Piéu
nay gitp ngudi ding xem tin nhin chua doc mot cch kip thoi, va cling c6 thé giam sb
lwong 14n gdp va giam tin sudt gap dén mtrc do nhét dinh.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi man hinh cam tng gép dugc nay la
& trang thai doc. Khi hiéu so gitra géc chung va 0 do 1a nhé hon hogc bang ngudng goc
thir nhat, thi thiét bi dién tir nay diéu khién tin nhin & thanh thong bao dé dugc hién thi
trén mép clia day ctia man hinh tha hai, trong d6 géc chung giita man hinh thir hai va
mat phang nim ngang 1a nhé nhét, va day cia man hinh thit hai 1a cdch xa khéi ving
ubn duge. Khi gia tri tuyét ddi cua hiéu sé giita géc chung va 90 @ 1a nho hon hoic
bing ngudng goc thit hai, thi thiét bi dién tir nay didu khién tin nhin & thanh thong béo
dé duoc hién thi trén mép cia dinh cia man hinh thi hai, trong d6 dinh cia man hinh
thir hai 12 k& v6i ving udn duogc. Khi hiéu s giira 180 dd va goc chung 1a nhé hon hodc
bing ngudng goc thir ba, thi thiét bi dién tir nay didu khién tin nhin & thanh thong bao
dé dugc hién thi trén mép ciia dinh ctia man hinh thir nhét, trong d6 dinh ciia man hinh
thir nhét 1a cach xa khoi ving udn dugc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong trang thai doc, thi vi tri hién thi cia
tin nhén & thanh thong bao 1a thay doi theo gi tri ciia géc chung. Viéc nay gitip nguoi
ding xem tin nhén chua doc. /

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi man hinh cdm Ung gap dugc nay la
& trang thai ngang. Khi hiéu s6 gitta géc chung va 0 d6 1a nho hon hodc bing ngudng
gbe thir nhat, thi thiét b dién tir nay diéu khién tin nhén & thanh thong béo dé dugc hién
thi trén mép cua day ctia man hinh thit hai ma 1a & phia phai, trong d6 ddy cua man hinh
thir hai 1a cach xa khoi ving ubn duge, va chiéu hién thi cia tin nhén & thanh thong bao
la song song v6i day. Khi gia tri tuy€t d6i cua hiéu sd giita goc chung va 90 do 1a nhé

hon hodc bing ngudng goc thir hai, thi thiét bi dién tir nay diéu khién tin nhin & thanh
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thong bao dé dwoc hién thi trén mép clia phia trén cia man hinh thir hai ma 1a & phia
phai, trong d6 phia trén cia man hinh thir hai la cach xa khoi mat phing nim ngang, va
chiéu hién thi cia tin nhin & thanh thong béo 1a song song v&i mat phéng nim ngang.
Khi hiéu sb gitra 180 d6 va goc chung 1a nhé hon hodc bang ngudng goc thir ba, thi thiét
bi dién tit nay diéu khién tin nhén & thanh théng bao dé dugc hién thi trén mép cua phia
trén clia man hinh 16n ma bao gdm man hinh thtr nhat va man hinh th hai, trong d6
phia trén cia man hinh lén nay la cach xa khoi dét, va chiéu hién thi cua tin nhin &
thanh thong bao la song song v4i mat phéng ngang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi vi tri hién thi cta tin nhin & thanh
thong bao 14 thay ddi theo gid tri clia géc chung. Viéc nay giip nguoi ding xem tin
nhén chua doc.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi man hinh cdm Ung gap dugc nay la
& trang thai doc. Khi man hinh cdm tng gép duoc nay chuyén tir trang thai dugc gap
hoan toan sang trang thai dugc mo ra hoan toan, thi thiét bi dién ti nay diéu khién vi tri
hién thi cua tin nhén & thanh théng bao dé di chuyén dan dan tir mép clia day clia man
hinh thtt hai dén mép cta dinh cta man hinh thtr nhit. Khi man hinh cam tmg gap dugc
nay chuyén tir trang thai dugc mé ra hoan toan sang trang thai dugc gip hoan toan, thi
thiét bi dién tir nay diéu khién vi trf hién thi cta tin nhén & thanh thong bao dé di chuyén
dan dan tir mép ctia dinh ctia man hinh tht nhét sang mép clia ddy ctia man hinh thu hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi vi tri hién thi cua tin nhin & thanh
thong bao 1a thay ddi theo gia tri ctia goc chung. Viéc nay giup nguoi ding xem tin
nhén chua doc.

Theo mot cach thire thye hién kha thi, thi man hinh cam tmg gép duoc nay la
& trang thai ngang. Khi man hinh cdm tng gép dugc nay chuyén tir trang thai duoc gap
hoan toan sang trang thai dugc md ra hoan toan, thi thiét bi dién tu nay diéu khién vi tr
hién thi cua tin nhén & thanh théng bao dé di chuyén déan dan tir mép cila ddy ctia man
hinh thtr hai dén mép ctia phia trén ctia man hinh 16n ma bao gbm man hinh th nhét va
man hinh th hai. Khi man hinh cdm tng gép dugc nay chuyén tir trang thai dugc mé
ra hoan toan sang trang thai dugc gap hoan toan, thi thiét bi dién tir nay diéu khién vi
tri hién thj cta tin nhin & thanh thong bao dé di chuyén dan dan tir mép cta phia trén
ctia man hinh 16n, ma bao gdm man hinh thit nh4t va man hinh th hai, dén mép cua

day ctia man hinh tht hai.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi vi trf hién thi cta tin nhan & thanh
thong bdo 1a thay dbi theo gia tri cia goc chung. Viéc nay gitip nguoi dung xem tin
nhan chua doc.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi nguoi dung thuc hién thao tac mé
ra 1én-xubng trén dién thoai di dong nay trong trang thai dugc cudn hoan toan. Khi man
hinh cam tng gip dugc ndy & trang thai doc, thi thiét bi dién tir ndy didu khién, dya trén
trang thai dugc cudn, vi tri hién thi, trén man hinh cam g cudn dugc nay, cia tin nhin
& thanh thong béo.

Khi man hinh cam tmg cudn duogc ndy, ma dugce cudn vao khung chira, dugc
tréi ra dé dwoc m& ra mot phan, thi thiét bi dién tir nay diéu khién tin nhdn & thanh thong
bdo d& duoc hién thi trén mép cla day cua man hinh cam Ung dugc mé ra. Khi man
hinh cam tmg cudn dugc ndy, ma dugc cudn vao khung chira, duge trai ra dé dugc mo
ra hoan toan, thi thiét bi dién tir nay didu khién tin nhén & thanh thong bao dé dugc hién
thi trén mép cua dinh ciia man hinh cdm tng dugc mo ra nay.

Theo khia canh thir hai, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi dién
tir, bao gdm bd cam bién, man hinh cam Gmg gép dugc, bd xir Iy, va bo nhé. Man hinh
cam tmg gap dugc nay bao gdm man hinh thir nhat, ving ubn duge, va man hinh tht
hai, v man hinh th& nhét ndy duge gip v6i man hinh thi hai nho st dung vung ubn
dwoc. Bo nho nay duge tao cdu hinh dé Iuu giit mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh.
Khi mdt hodc nhiéu chuong trinh may tinh dugc luu gilt trong bd nhé nay duoc thue thi
boi bo xit 1y, thi thiét bi dién tir nay duge cho phép thuc hién phuong phép theo thiét ké
kha thi bat ky theo bat ky trong sb cac khia canh néu trén.

Theo khia canh th(r ba, theo mot phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi.
Thiét bi nay bao gdm cac mddun/céc don vi dé thuc hién phuong phép theo thiét ké kha
thi bat ky theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén. Cac mddun/cac don vi nay co thé
dwoc thue hién bang phan cing, hodc c6 thé duoc thuc hién bing phan cimg bang cach
thue thi phan mém tuong tng.

Theo khia canh thir tu, theo mdt phuong an, sang ché con dé xuat phwong
tién luu trir doc duoc béng mady tinh. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh nay
bao gdbm chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh nay dugc chay trén thiét
bi dién tir, thi thiét bi dién t nay dugc cho phép thuc hién phuong phép theo thiét ké
kha thi b4t ky theo bét ky trong sd cac khia canh néu trén.
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Theo khia canh thir ndm, theo mdt phwong an, sang ché con dé xuét san phém
chuong trinh mdy tinh. Khi san pham churong trinh may tinh nay chay trén thiét bi dau
cubi, thi thiét bi dién ti dugc cho phép thuc hién phuwong phap theo thiét ké kha thi bét
ky theo bt ky trong sb cac khia canh néu trén.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khac cua sang ché dugc 1am rd hon va

duoc lam dé hiéu hon trong phin mo ta cac phuong 4n sau day.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so dd cua dién thoai di dong gap duogc theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cua dién thoai di dong theo mot
phuong an cia sing ché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so dd cdu tric cta hé diéu hanh Android theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4a va Fig.4b 1a c4c hinh v& thé hién céc so dd cia trang thai dwgc mé ra
cua dién thoai di dong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5a va Fig.5b 1a c4c hinh v& thé hién céc so dd cia trang thai dugc mé ra
khéac cta dién thoai di dong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1 hinh vé& thé hién luu dd ctia phuong phép hién thi cho man hinh cam
g theo m{t phuong an cua sang ché;

Fig.7a dén Fig.7d 1a cac hinh vé& thé hién so dd xu hudng thay ddi goc trong
tinh hudng mé ra theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.8a dén Fig.8c-2 1a c4c hinh vé& thé hién so dd xu huéng thay ddi goc trong
tinh hudng mé ra khéc theo mot phwong an ctia sang ché;

Fig.9a dén Fig.9c 14 c4c hinh v& thé hién so dd xu hudng thay ddi goc trong
tinh hudng mé ra khéc theo mot phuong 4n cla sang ché; '

Fig.10a dén Fig.10c la c4c hinh vé thé hién so dd xu huéng thay dbi goc trong
tinh hudng mé ra khéac theo mot phwong 4n cla sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric ciia thiét bi dién tir khac theo mot

phuong an cua sang ché.
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MBS ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Phan sau day s& mo ta cac gidi phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cia sang
ché dua vao cac hinh vé& kém theo & cac phuong an thuc hién sang ché. Trong nhitng
phan md ta ciia cac phuong én cia sang ché, thi c4c tir ngft "thir nhat" va "thtt hai" duoc
d8 cap duéi day 1a chi nh3m muc dich mo ta, chtr khong dwoc hiéu 1a sy biéu thi hay
ngu y tAm quan trong twong d6i hay sy biéu thi khong tudng minh vé s6 luong dau hidu
k¥ thuat dugce chi thi. Do do, d4u hiéu ma bi gi6i han boi tr ngft "tha nhét" hodc "thu
hai" 1a ¢6 thé bao gdm mdt cach twong minh hodc khong twong minh mot hodc nhiéu
d4u hiéu. Trong nhitng phin mo ta cac phuong 4n cla sang ché, néu khong duge quy
dinh khéc di, thi "nhiéu" ¢6 nghia 14 hai hodc nhiéu hon hai.

Theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché, thi thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi co
dong, vi du, dién thoai di dong, méy tinh bang, hogc thiét bi deo (vi dy, dong ho thong
minh) ma c6 chtrc ning truyén thong khong day. Thiét bi ddu cudi co dong c6 man hinh
cam ung gip dugc va kha nang thuc hién thuét toan (c6 kha nang chay phuong phap
hién thi cho man hinh cam (g theo cac phuong an cia sang ché). Mot phuong an vi du
vé thiét bi co dong nay bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6, thiét bi co dong sir dung
hé didu hanh iOS®, Android®, Microsoft®, hodc h¢ diéu hanh khac. Theo cach khac
thi thiét bi co dong nay c6 thé 1a thiét bi co dong khac, mién 1a thiét bi co dong khac d6
¢6 man hinh cadm tmg gip dugc va kha nang thyc hién thuit toan (c6 kha nang chay
phuong phép hién thi cho man hinh cam Gng theo cic phwong an cua sang ché). Can
hidu thém ring, theo mét sé phuong 4n khéc cua sang ché, thi thiét bj dién tir nay c6 thé
khong phai 1a thiét bi co dong, ma 1a may tinh dé ban c6 man hinh cam tng gip dugc
va kha ning thuc hién thuét toan (c6 kha nang chay phuwong phéap hién thi cho man hinh
cam ung theo cac phuong &n cua sang ché).

Vi du, thiét bi dién tir ndy 1a dién thoai di dong. Fig.2 14 hinh v& thé hién so
dd chu trac cta dién thoai di dong 100.

Dién thoai di dong 100 c6 thé bao gdm bd xir Iy 110, giao dién bd nhé ngoai
120, bd nh¢ trong 121, cdng USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang) 130,
modun quan ly nap dién 140, médun quan ly cong suit 141, pin 142, ang ten 1, &ng ten
2, mddun truyén thong di dong 151, mddun giao tiép khong diy 152, modun audio 170,
loa 170A, éng nghe 170B, micrd 170C, giic tai nghe 170D, mddun cam bién 180, nut
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190, m6 to 191, b chi thi (den bdo) 192, camera 193, thiét bi hién thi 194, giao dién
thé SIM (Subscriber Identity Module - mddun danh tinh thu€ bao) 195, v.v.. Médun
cam bién 180 c6 thé bao gdm bd cam bién con quay hoi chuyén 180A, bd cam bién gia
t6c 180B, bd cam bién tiém can quang hoc 180G, bd cam bién vén tay 180H, bd cam
bién cham 180K, va bd cam bién truc quay 180M (trong d6 tét nhién 1a dién thoai di
dong 100 ¢6 thé con bao gdm bd cam bién khéc, vi du, bd cam bién nhiét do, bd cam
bién ap luc, b cam bién khoang cach, bd cam bién tir tinh, bo cam bién 4anh sang moi
truong, bd cam bién ap suét khi 4p, hodic bd cam bién truyén dan qua xwong, ma khong
duoc thé hién trén hinh v8).

C6 thé hidu rang ciu tric theo phuong 4n nay cla sang ché khong cau thanh
gidi han cu thé nao dbi vai dién thoai di dong 100. Theo mot sb phuong an khac cua
sang ché, thi dién thoai di dong 100 c6 thé bao g6m nhiéu hodc it thanh ph?m hon so véi
cac thanh phén duoc thé hién trén hinh v&, hodc mot s6 thanh phén 6 thé dugc két hop,
hodc mdt sd thanh ph?m ¢6 thé duoc chia ra, hodc ¢6 thé co bd cuc thanh phén khac.
Cac thanh ph?m duoc thé hién trén hinh vé nay c6 thé dugc thyuc hién bang phén cung,
phan mém, hoic td hop clia phan mém va phén cing.

Bo xit Iy 110 ¢6 thé bao gdm mt hogc nhiéu don vi xtt ly. Vi du, b xir Iy
110 ¢6 thé bao gdbm bd xir Iy tng dung (Application Processor - AP), by xir Iy modem
(modulator/demodulator - bd didu ché/giai diéu ché), don vi xit ly d6 hoa (Graphics
Processing Unit - GPU), bo xtt 1y tin hiéu anh (Image Signal Processor - ISP), bd diéu
khién, bd nhé, video codec (coder/decoder - bd 1dp ma/giai ma), by xtr Iy tin hi¢u $b
(Digital Signal Processor - DSP), bd xtr ly bang gbc, don vi xtr Iy mang noron (Neural-
network Processing Unit - NPU), v.v.. Cac don vi xtr Iy khac nhau c6 thé 1a cac thanh
ph?ln ddc 1ap, hoac co thé duoc tich hop vao mdt hoac nhiéu bo xit ly. Bo diéu khién co
thé 13 trung tam than kinh va trung tAm diéu khién cta dién thoai di dong 100. Bo diéu
khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dya trén ma van hanh chi dan va tin
hiéu trinh tu thoi gian, dé thuc hién viéc diéu khién hoat dong tim nap chi dan va thuc
thi chi dan.

B6 nhd ¢6 thé con duoc bb tri trong bd xir Iy 110, va duge tao ciu hinh dé
lwru giit cac chi dan va dit liéu. Theo mot s6 phuong 4n, thi bo nh¢ trong bd xt Iy 110
1a b0 nhd dém. BO nhé nay co thé luu gift cac chi dan hodc dit liéu ma vira méi dugce st

dung hodc dugc s dung theo chu trinh boi b xur Iy 110. Néu bd xir ly 110 can st dung
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lai cac chi dan hodc dit lidu ndy, thi bd xtr Iy 110 ¢6 thé truc tiép goi ra cac chi dan hodc
dir liéu nay tir by nhd. Diéu nay tranh dugc viéc truy cap lap di lap lai va giam dugc
thoi gian cho cta b xtr ly 110. Do d6, hi€u qua hé théng duogc cai thién.

Bo xtr Iy 110 ¢6 thé chay cic chi dAn mdy tinh danh cho phwong phap hién
thi cho man hinh cam ng theo cic phuong an cua sang ché, dé ngudi ding xem tin
nhén chua doc trén thiét bi dién tir gap duoc nay mot cach kip thoi. Khi cdc thanh phan
khac nhau duoc tich hop vao bd xir Iy 110, vi du, CPU (Central Processing Unit - don
vi xir Iy trung tdm) va GPU (Graphics Processing Unit - don vi xur ly dd hoa) duoc tich
hop, thi CPU va GPU nay c6 thé phéi hop dé thuc thi céc chi din danh cho phuong
phap hién thi cho man hinh cam tng theo cdc phuong an ciia sing ché. Vi du, theo
phuong phap hién thi cho man hinh cam tng nay, thi mot s thuat toan 1a dugc thyc thi
béi CPU, va cac thuat toan con lai l1a dugc thuc thi béi GPU, dé thu duoc hidu qua xir
Iy twong dbi nhanh.

Thiét bi hién thi 194 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh, video, v.v.. Thiét
bi hién thi 194 nay bao gdm tAm nén hién thi. T4m nén hién thi nay c6 thé 1a thiét b
hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), diét phat sang hitu co (Organic
Light-Emitting Diode - OLED), di6t phat sang hitu co ma tran chu dong (Active-Matrix
Organic Light Emitting Diode - AMOLED), di6t phit sang déo (Flexible Light-
Emitting Diode - FLED), mini-LED, micro-LED, micro-OLED, di6t phat sang chdm
luong tir (Quantum dot Light Emitting Diode - QLED), v.v.. Theo mot s6 phuong 4n,
thi dién thoai di dong 100 c6 thé bao gdm mot hogc N thiét bi hién thi 194, trong d6 N
1a s6 nguyén dwong 16n hon 1.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, thi thiét b hién thi 194 c6 thé 1a mt thiét
bi hién thi déo duogc 1am lién, hodc ¢ thé 1 thiét bj hién thi dugc ghép ndi ma bao gdbm
hai man hinh crng va mot man hinh déo duoc dat gitta hai man hinh cimg nay. Sau khi
bd xr Iy 110 thyc hién phuong phap hién thi cho man hinh cam (g theo cac phuong
an cta sang ché, thi bd xit Iy 110 c6 thé didu khién vi tri hién thi twong tng, trén thiét
bi hién thi 194, cua tin nhin & thanh thong béo.

Camera 193 (camera quay mat ra dang truéc, camera quay mat ra dang sau,
hodc camera ma c6 thé ¢6 chirc ning nhu ca camera quay mit ra dang trudc va camera
quay madt ra dang sau) dugc tao cu hinh dé chup anh tinh hodc quay video. Thong
thuong, camera 193 c6 thé bao gbm cac phan tir nhay quang, ching han nhém thau kinh
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va bd cam bién anh. Nhém thau kinh nay bao gdm cac thiu kinh (cac thau kinh 161 hodc
cac thau kinh 16m), va dugc tao két cAu dé: thu thap tin hiéu quang hoc dugc phan xa
boi dbi tugng cin duge chup anh, va truyén tin hiéu quang hoc thu thap dwgc dén bo
cam bién anh. B cam bién anh tao ra anh géc ctia dbi tuong can dugc chup anh dua
trén tin hi€u quang hoc nay.

Bo nhé trong 121 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d luu gitt ma chwong trinh thyc
thi dugc bang may tinh. Ma chuong trinh thuc thi dugce nay bao gbm céc chi dan. Bo
xir 1y 110 chay céc chi dan dugc luu giit trong bd nhé trong 121, dé thuc hién cac tng
dung chirc ning khéac nhau cta dién thoai di dong 100 va viéc xu ly dit licu. BO nhé
trong 121 ¢6 thé bao gdm ving Iuu gift chuong trinh va ving luu gitt dit liéu. Ving luu
gitt chuong trinh c6 thé Iuu giit hé diéu hanh, ma cia chuong trinh Ung dung (vi du,
tng dung camera hogc tmg dung WeChat), v.v.. Vung luu giit dit liéu co thé luu gitr dir
liéu (vi dy, 4nh hodc video dugc thu thép bdi ing dung camera) ma duogc tao ra trong
qué trinh st dung dién thoai di dong 100, v.v..

Bd nhé trong 121 ¢6 thé con luu gilt ma cua thudt toan diéu khién vi tri hién
thi theo cac phuong an cua sang ché. Khi mi cua thuat toan diéu khién vi tri hién thi,
ma duoc luu gift trong bd nh¢ trong 121, duge chay béi bo xir ly 110, thi b xr ly 110
didu khién tin nhén & thanh thong béo dé dwoc hién thi tai vi tri hién thi trong Gng trén
thiét bi hién thi 194.

Ngoai ra, bd nh¢ trong 121 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu nhién tbc
d6 cao, va co thé con bao gém b0 nh¢ bat bién, vi du, it nhét mot thiét bi luu trit dung
co cAu dia tir, thiét bi nh¢ flash (b6 nhé chép nhoang), hodc bd luu trit flash van nang
(Universal Flash Storage - UFS).

Tét nhién 1a theo cach khac thi ma cta thuét toan diéu khién vi tri hién thi
theo cac phuong an cla sang ché c6 thé duoc luu gilt & bd nhd ngoai. Trong truong hop
nay, thi bd xtr Iy 110 c6 thé chay, thong qua giao dién bd nhé ngoai 120, ma cua thuat
toan didu khién vi tri hién thi duoc Iuu gitt & bd nhd ngoai nay, dé b xir Iy 110 dicu
khién tin nhin & thanh théng bao dé dugc hién thi tai vi tri hién thi twong Gng trén thiét
bi hién thi 194.

Phén sau ddy mo ta cac chirc nang ciia mddun cam bién 180.

B cam bién con quay hoi chuyén 180A c6 thé dugc tao c4u hinh dé x4c dinh

tu thé chuyén dong cua dién thoai di dong 100. Theo mot s6 phurong 4n, thi cac van tdc
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géc cta dién thoai di dong 100 quanh ba truc (tic 13, cac truc X, y, va z)laco thé duoc
xac dinh nhd st dung bd cam bién con quay hdi chuyén 180A. N6i cach khac, bd cam
bién con quay hdi chuyén 180A c6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién trang thdi chuyén
dong hién tai cta dién thoai di dong 100, vi du, trang thai bi lic hodc trang thai tinh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bd cam bién con quay hdi chuyén 180A
duoc tao ciu hinh dé do thao tac gap hodc thao tic mé ra duge thyc hién trén thiét bi
hién thi 194. B4 cam bién con quay hdi chuyén 180A c6 thé bao cdo thao tac gap hoic
thao tac mé ra duge do thiy cho bd xit 1y tng dung 110 dudi dang su kién, dé xac dinh
trang thai dugc gép hodc trang thai dugc mo ra cia thiét bi hién thi 194.

B0 cam bién gia tdc 180B c6 thé do do 16n cia cac gia tdc theo cac huéng
khéac nhau (thudng 14 trén ba truc) cta dién thoai di dong 100. N6i cach khac, by cam
bién con quay hdi chuyén 180A c6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién trang thai chuyén
dong hién tai cua dién thoai di dong 100, vi du, trang thai bi lic hodc trang thai tinh.
Theo phuwong 4n nay cua sang ché, thi bd cam bién gia toc 180B dugc tao cAu hinh dé
do thao tac gip hodc thao tdc mo ra duoc thuc hién trén thiét bi hién thi 194. B6 cam
bién gia tdc 180B c6 thé bao céo thao tac gap hodc thao tadc mé ra dugc do théy cho bd
xur ly rng dung duéi dang su kién, dé x4c dinh trang thai dugc gap hodc trang thai duoc
mé ra cta thiét bi hién thi 194.

B0 cam bién tiém can quang hoc 180G co thé bao gém, vi duy, diot phat sang
(Light-Emitting Diode - LED) va b do quang, vi dy, didt quang. Di6t phat sang nay c6
thé 1a diot phat 4nh séng hdéng ngoai. Dién thoai di dong nay phat ra anh sang hdng
ngoai nho st dung didt phat sang nay. Dién thoai di dong nay do énh sang héng ngoai
duogc phan xa tu vat thé & gin nho str dung didt quang. Khi do thiy d anh sang phan
xa, thi c6 thé xac dinh dugc rang c6 vat thé & gan dién thoai di dong nay. Khi do thiy
khong du anh sang phan xa, thi dién thoai di dong nay c6 thé xac dinh ré'lng khong c6
vét thé nao & gan dién thoai di dong nay. B cam bién tiém can quang hoc 180G c6 thé
duoc bé tri trén man hinh thir nhét ctia thiét bj hién thi gap dugc 194, va bd cam bién
tiém can quang hoc 180G nay do gia tri cia goc gdp hodc goc mé ra gilta man hinh thir
nhit va man hinh tht hai dua trén su chénh léch duong quang hoc cua tin hi€u héng
ngoai.

Bo cam bién con quay hdi chuyén 180A (hodc bd cam bién gia tdc 180B) c6

thé gri thong tin trang thai chuyén dong duoc do thdy (vi du, van tdc goc) dén bo xtt Iy
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110. B6 xtir Iy 110 xac dinh, dya trén thong tin trang thai chuyén dong, xem dién thoai
di dong nay hién dang ¢ trang thai dugc cam tay hay trang thai dugc gén trén gia ba
chan (vi du, khi van téc g6c 1a khac 0, thi diéu nay cho biét rang dién thoai di dong 100
1a ¢ trang thai duoc cam tay).

B6 cam bién van tay 180H duoc tao cAu hinh dé thu thap ddu van tay. Dién
thoai di dong 100 ¢6 thé sit dung d4u hiéu ciia ddu van tay thu thap dugc dé thuc hign
viéc m& khod bang van tay, truy cap viéc khoa img dung, chup anh bang van tay, tra 1oi
cudc goi bang van tay, v.v..

B cam bién cham 180K con dugc goi 1a "tAm cam tng". Bd cam bién cham
180K 6 thé dugc bb tri trén thiét bi hién thi 194, va b cam bién cham 180K va thiét
bi hién thi 194 ndy tao thanh man hinh cam tng, ma con dugc g0i 1a "man hinh cham".
B6 cam bién cham 180K dugc tao cAu hinh dé do thao tic cham trén hodc g?ln bo cam
bién cham 180K. B cam bién cham c6 thé truyén dat thao tac cham do duoc dén bo xur
ly g dung, dé xac dinh loai sy kién cham. Thiét bi hién thi 194 ¢6 thé cung cép dau
ra thi gidc lién quan dén thao tac cham. Theo mdt sd phuong 4n khéc, theo cach khéc
thi bd cam bién cham 180K c6 thé dugc bd tri trén bé mat cta dién thoai di dong 100
va ndm tai vi tri khac véi vi tri ciia thiét bi hién thi 194.

Vi du, thiét bi hién thi 194 cua dién thoai di dong 100 hién thi man hinh chu,
va man hinh cht nay bao gdm cac biéu twong cia cac tmg dung (vi du, tng dung camera
va img dung WeChat). Nguoi dung go vao biéu tuong cta tmg dung camera trén man
hinh chii nho sit dung bo cam bién cham 180K, dé kich hoat bd xir Iy 110 dé khéi dong
g dung camera va bét camera 193. Thiét bi hién thi 194 hién thi giao dién cua Ung
dung camera, vi du, giao dién kinh ngam. Theo phuong 4n nay cia sing ché, trong qua
trinh gép vao hodc mé ra dbi v6i thiét bi hién thi 194, thi bd xr Iy 110 dicu khién vi tri
hién thi, trén thiét bi hién thi 194, ctia tin nhan & thanh thong béo.

Chtre nang truyén thong khong day cua dién thoai di dong 100 c6 thé dugc
thuc hién thong qua ang ten 1, dng ten 2, modun truyén thong di dong 151, mddun giao
tiép khong day 152, bd xur ly mddem, b xir Iy bang gbe, v.v..

Ang ten 1 va ang ten 2 dugc tao cAu hinh dé phat va thu cac tin hi¢u song
dién tir. Mdi ang ten & dién thoai di dong 100 ¢ thé dugc tao ciu hinh dé bao trim mot
hodc nhiéu dai tdn sb truyén thong. Céc dng ten khac nhau c6 thé con duoc ghép kénh,

dé cai thién kha ning tin dung ang ten. Vi duy, dng ten 1 ¢6 thé duoc ghép kénh lam ing
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ten phan tap ctia mang cuc b khong day. Theo mot sd phuong 4n khéc, thi dng ten nay
¢6 thé duoc st dung Kkét hop véi chuyén mach diéu hudng.

Modun truyén thong di dong 151 ¢6 thé cung cép giai phap, dugc ap dung
cho dién thoai di dong 100, dé truyén thong khong day, bao gom 2G (2nd Generation -
thé hé thir hai), 3G (3rd Generation - thé hé tht ba), 4G (4th Generation - thé hé thir tw),
5G (5th Generation - thé hé thi nam), v.v.. Modun truyén thong di dong 151 ¢6 thé bao
gém it nhat mot bo loc, chuyén mach, bo khuéch dai cong suét, bd khuéch dai tap am
thap (Low Noise Amplifier - LNA), v.v.. Modun truyén thong di dong 151 ¢6 thé nhan
séng dién tir thong qua ang ten 1, thuc hién viée xir ly chang han nhu loc hodc khuéch
dai trén song dién tir nhan dugc, va truyén song dién tir da dugce xtr ly dén b6 xir ly
mddem dé giai didu ché. Modun truyén théng di dong 151 ¢c6 thé con khuéch dai tin
hiéu dugc didu ché béi bo xtr Iy médem, va chuyén ddi tin hiéu nay thanh song dién tir
dé birc xa thong qua ang ten 1. Theo mot s6 phuong 4n, thi it nhit mot sé moédun chire
ning ctia mddun truyén thong di dong 151 1a c6 thé dugce bb tri & bd xir Iy 110. Theo
mot s6 phuong 4n, thi it nhéit mot sé modun chirc ning ciia mddun truyén thong di dong
151 va it nhat mot s6 modun ciia bd xit Iy 110 1a 6 thé duge b tri & cling mot thit bi.

B¢ xir Iy modem c6 thé bao gdm bo diéu ché va bo giai didu ché. Bo diéu ché
duoc tao cAu hinh dé diéu ché tin hiéu bang géc ha tn can dugc gui thanh tin hiéu trung
tAn/cao tan. BO giai diéu ché duoc tao cAu hinh dé giai diéu ché tin hiéu song dién tir
nhan dugc thanh tin hiéu bang gbc ha tAn. Sau do, bo giai diéu ché truyén tin hiéu bang
gbc ha tan thu dugc thong qua viée giai diéu ché nay dén bo xir Iy bang gbe dé xit ly.
Tin hiéu bang gdc ha tin nay dugc xi 1y boi bd xtr Iy bang gbc, va sau d6 dugc truyén
dén bd xtt Iy ung dung. BO xtt ly img dung xuAt ra tin hiéu 4m thanh théng qua thiét bi
audio (ma khong chi giéi han & loa 170A, éng nghe 170B, v.v.), hogc hién thi hinh anh
hodic video qua thiét bi hién thi 194. Theo mot s phuong an, thi bd xtt Iy mddem c6 thé
Ia thiét bi doc 1ap. Theo mdt s& phuong 4n khac, thi bd xir Iy modem c6 thé 1a doc 1ap
v6i bo xit 1y 110, va dugc bd tri & cing thiét bi v6i mddun truyén thong di dong 151
hodc mddun chirc nang khac.

Modun giao tiép khong day 152 ¢6 thé cung cép giai phap, dugc ap dung cho
dién thoai di dong 100, dé giao tiép khong diy ma bao gbm cong nghé¢ WLAN (Wireless
Local Area Network - mang cuc bd khong day) (vi du, mang WiFi, Bluetooth
(BlueTooth - BT)), GNSS (Global Navigation Satellite System - hé théng vé tinh din
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duong toan cau), FM (Frequency Modulation - didu ché tin s6), NFC (Near Field
Communication - giao tiép truong gan), IR (InfraRed - hdng ngoai), v.v.. Mddun giao
tiép khong day 152 ¢6 thé 1a mot hodc nhidu thiét bi tich hop it nhat mot modun xir Iy
giao tiép. Modun giao tiép khong day 152 nhan séng dién tir qua ang ten 2, thuc hién
viéc didu ché tin sd va xtt 1y loc trén tin hi€u song dién tir, va gt tin hiéu da dugc xir
Iy dén bo xtt ly 110. Modun giao tiép khong day 152 c6 thé con nhan tin hidu can duge
gt tir bd xir Iy 110, thyc hién viéc didu ché tan sb va khuéch dai trén tin hiéu nay, va
chuyén ddi tin hiéu nay thanh song dién tir dé birc xa qua dng ten 2.

Ngoai ra, dién thoai di dong 100 c6 thé thuc hién chtrc ning audio, vi dy, phét
nhac va ghi &m, nho st dung moédun audio 170, loa 170A, 6ng nghe 170B, micrd 170C,
gific tai nghe 170D, b xir Iy Gmg dung, v.v.. Dién thoai di dong 100 c6 thé nhan diu
vao cua nut 190, va tao ra d4u vao tin hiéu phim lién quan dén su thiét dit cua nguoi
dung va viéc didu khién chirc ning clia dién thoai di dong 100. Dién thoai di dong 100
c6 thé tao ra su rung nhéc (vi du, su rung nhéc cudc goi dén) nho st dung mo to 191.
Bo chi thi 192 & dién thoai di dong 100 ¢6 thé 1a dén bio, c6 thé dugc tao chu hinh dé
bao trang thai nap dién va su thay dbi cong suét, va cling co thé duoc tao cAu hinh dé
b4o tin nhin, cudc goi nhd, thong bao, v.v.. Giao dién thé SIM 195 & dién thoai di dong
100 duogc tao cAu hinh dé ndi dén thé SIM. Thé SIM c6 thé duge chén vao giao dién thé
SIM 195 hodc dugce thdo khoi giao di¢n thé SIM 195, dé thuc hién viéc tiép xuc voi
hodc tach khoi dién thoai di dong 100.

Cén hiéu réng, trong ing dung thuc té, thi dién thoai di dong 100 c6 thé bao
gbm nhiéu hoic it thanh phén hon so véi duge thé hién trén Fig.1. Diéu nay khong bi
giGi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Heé théng phdn mém cua dién thoai di dong 100 co thé sir dung kién tric phan
16p, kién trac duge kich hoat bang sy kién, kién tric vi nhan, kién trac vi dich vu, hosc
kién tric dam may. Theo mot phwong 4n cla sang ché, thi hé théng Android véi kién
trac phén 16p s& duge 14y 1am vi du d8 mo ta cAu trac phan mém cta dién thoai di dong
100.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so db khéi cta cau triic phan mém ctia dién thoai di
dong 100 theo mgt phuong 4n cua sang ché.

Theo kién trac phan 16p nay, thi phﬁn mém dugc chia thanh mot ) 16p, va

mdi 16p déu c6 vai tro va nhiém vu 1 rang. Cac 16p nay giao tiep v6i nhau thong qua
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giao dién phﬁn mém. Theo mét sd phuong an, thi hé théng Android nay dugc chia thanh
bbn 16p: 16p ting dung, 16p khung tng dung, thoi gian chay Android (Android runtime)
va 16p khung gbc (Native framework layer), va 16p triru tuong phan cing, tir trén xubng
dudi.

L6p tmg dung ¢o thé bao gdm loat goi tmg dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, cc g6i tmg dung c6 thé bao gdm céac tmg dung
nhu Camera (may anh), Gallery (phong trung bay), Calendar (lich), Phone (dién thoai),
Map (ban dd), Navigation (din dudng), WLAN, Bluetooth, Music (nhac), Videos
(video), va Messaging (nhin tin).

Lép khung Gng dung cung cép giao dién lap trinh (mg dung (Application
Programming Interface - API) va khung 14p trinh cho mg dung tai 16p tmg dung. Lép
khung tng dung bao gbdbm mot s6 chiic nang dugc dinh trude, chéing han chirc nang dé
nhan su kién dugce giri boi 16p khung Gmg dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, 16p khung ing dung theo phuong an nay cia
sang ché chi yéu lién quan dén modun dich vu quéan 1y cong suat (Power Manager
Service - PMS) va m6dun dich vu quan ly cua s6 (Window Manager Service - WMS).

Modun PMS duoc tao cdu hinh dé théng bao cho modun WMS vé trang thai
tuong ung khi man hinh dugc bat hoac tit. Modun WMS duoc tao cdu hinh dé quén ly
ctra s6 hién thi 16p trén.

Thoi gian chay Android bao gdm thu vién nhan va may &o. Thoi gian chay
Android nay chiu trdch nhiém lap lich va quan ly hé théng Android. Thu vién nhan nay
bao gdm hai phén: ham ma can duoc goi ra bang ngdn ngit Java va thu vién nhén cua
Android.

Lép tmg dung va 16p khung tng dung chay trén may ao. Mdy 4o nay thuc thi
céc tép tin Java tai 16p (mg dung va 16p khung tmg dung duéi dang céc t€p tin nhi phan.
May a0 dugc tao cAu hinh d@é thuc hién cac chtrc nang chiang han nhu quan Iy vong doi
dbi tuong, quan ly ngan xép, quan ly thu tuc thye thi, quan ly an ninh va ngoai 1€, va
thu don rac.

Lop khung géc c6 thé bao gém cac modun chirc ning, vi dy, modun dich vu
b0 cam bién va modun thuat toan diéu khién vi tri hién thi.

Mbdun dich vu bd cam bién bao cdo trang thai dugc gap cliia man hinh cam

tmg gap duge. Vé cach bao céo cu thé cia modun dich vu by cam bién, thi xem cong
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nghé thong thuong.

Mbdun thuat toan didu khién vi trf hién thi chii yéu diéu khién vi tr{ hién thi
ctia tin nhén & thanh thong bao dua trén géc chung duogc xac dinh boéi médun dich vu
bd cam bién va trang thai ngang hodc trang thai doc clia man hinh gép duge. Noi cach
khac, trong qua trinh gép vao hodc mé ra, thi vi tri hién thi cia tin nhin ¢ thanh thong
b4o 1a thay ddi theo gid tri ctia gbc chung nay.

Lép truu tuong phan cimg 1a 16p phan cing va phan mém. Lép triru twong
phin ctimg bao gdm it nhét 12 by diéu khién hién thi, bo diéu khién camera, b diéu
khién audio, by didu khién bo cam bién, bd diéu khién man hinh cam tng, v.v.. Theo
phuong an nay cua sang ché, thi bd diéu khién bo cam bién chu yéu duoc tao céu hinh
dé cho phép bd cam bién, va thuc hién viéc gidm sat khai bdo trén bd cam bién, tuc 13,
giam sat goc chung cua man hinh gép duoc tai mdi thoi diém. B diéu khién man hinh
cam ung chu yéu dugc tao cAu hinh dé thu thap su kién cham trén man hinh cam g
gap duoc, va bao cdo su kién cham nay.

TAt c4 cac phuong 4n sau diy déu c6 thé dugc thuc hién béi dién thoai di
dong 100 co chu triac phan cimg néu trén. O cac phuong 4n sau day, thi dién thoai di
dong 100 duoc 14y 1am vi du dé mo ta phuong phap hién thi cho man hinh cam g theo
cac phuong an cua sang ché.

Fig.4a va Fig.4b 1a cac hinh v& thé hién c4c so dd cia trang thdi dugc mé ra
va trang thai duoc gap cta dién thoai di dong theo mot phuong an cua sang ché. Man
hinh cam tmg gip duogc 50 theo phuong 4n nay cua sang ché 1a duoc 4p dung cho dién
thoai di dong gap duoc. Fig.4a thé hién tinh trang ctia dién thoai di dong nay khi dién
thoai di dong nay dugc mo ra, va Fig.4b thé hién hinh dang ctia dién thoai di dong nay
sau khi gap. Dau tién, nhu duoc thé hién trén Fig.4a, khi dién thoai di dong nay duoc
m& ra, thi khung chira 40 cta dién thoai di dong nay dugce mo ra. Ngoai ra, man hinh
cam tng gap duogc 50 ciing duge md ra. Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, khi dién thoai
di dong nay duoc gap lai, thi khung chira 40 cua dién thoai di dong nay cling dugc gap
lai. Ngoai ra, man hinh cdm tng gép duoc 50 ciing duoc gép lai. Day la truong hop ma
trong d6 dién thoai di dong nay duoc gap ra ngoai, tirc 13, truong hop ma trong do thiét
bi hién thi dugc dé 16 ra bén ngoai sau khi dién thoai di dong nay duge gap lai. Can hiéu
réng theo cach khéac thi dién thoai di dong nay co thé dugc gap vao trong. Cu thé 13, sau

khi dién thoai di dong nay dugc gap lai, thi thiét bi hién thi duoc gap lai va duge 4n bén
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trong, va khung chira 40 duoc dé 16 ra bén ngoai.

Man hinh cam tng gip dugc theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a mot
thiét bi hién thi déo duoc 1am lién, hodc ¢6 thé 13 thiét bi hién thi bao gdm hai man hinh
cng va mdt man hinh déo dugc dit gitra hai man hinh cing nay. Dya vao Fig.4a, gia
dinh ring man hinh cam g gip duoc theo phuong dn nay cla sing ché 12 bao gbém ba
phdn: man hinh thit nhét 51, man hinh tht hai 53, va ving uén dugc 52 ma ndi man
hinh thtt nhit 51 va man hinh tht hai 53. Khi man hinh cam Gng gap duogc cua dién
thoai di dong nay dugc md ra, thi man hinh tha nhit 51, man hinh thi hai 53, va ving
ubn dugc 52 duoc ndi dé tao thanh man hinh dugc lam lién, mddun cam bién 180 do
thdy rang goc chung gitta man hinh thir nhét 51 va man hinh thir hai 53 1a 180 d9 (trong
do goc thuc té co thé khong dat 180 d6, va goc dugce bdo céo thuc té dugc su dung),
nhu dugc thé hién trén Fig.4a. Khi man hinh cam tng gap dugc cia dién thoai di dong
nay duoc gép lai hoan toan, thi mdédun cam bién 180 do thiy rang goc chung gifta man
hinh thé nhét 51 va man hinh tht hai 53 12 0 do (trong d6 goc thuc té ¢6 thé khong dat
0 do, va goc duge bao céo thuc té duoc su dung), nhu dugc thé hién trén Fig.4b.

Fig.5a 1a hinh v& thé hién so d6 cta qua trinh m& dién thoai di dong nay ra
theo mdt phuong &n cua sang ché. Trén Fig.5a, ngudi dung thuc hién thao tdc mé ra
trai-phai trén dién thoai di dong nay trong trang thai dugc gép hoan toan. Sau khi dién
thoai di dong nay dugc mo ra, thi thiét bi hién thi cta dién thoai di dong nay & trang
thai ngang. Man hinh thit nhéit 51 1a man hinh duoc nguoi dung giir bang tay trai, va
man hinh thi hai 53 12 man hinh dwoc ngudi dung gitr bang tay phai. Trén Fig.5b, nguoi
dung thuc hién thao tdc moé ra 1én-xubng trén dién thoai di dong nay trong trang thai
duoc gap hoan toan. Sau khi dién thoai di dong nay duoc md ra, thi thiét bi hién thi cua
dién thoai di dong nay & trang thai doc. Man hinh thi nhét 51 13 man hinh ntra trén, va
man hinh th{ hai 53 1a man hinh nira duéi.

Dua trén cac cAu trac ciia man hinh cam tmg gip duoc duoc thé hién trén
Fig.2, Fig.4a, va Fig.4b, thi theo mot phuong én, sang ché dé xuit phuong phap hién thi
cho man hinh cdm tng. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phwong phap nay ap dung duoc
cho thiét bi dién ttr c6 man hinh cam tng gap dugc duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b.

Bude 601: Bo xtr 1y 110 & thiét bi dién tir nay nhan thao tac tht nhat cia
nguoi dung, trong d6 thao tac thir nhit nay c6 thé 1a thao tac gap hodc thao tac mo ra

ma duoc thuc hién béi ngudi dung trén man hinh cam Ung gap duoc nay. Vi dy, gia
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dinh ring thiét bi dién tir nay 1a dién thoai di dong 100 dugc thé hién trén Fig.2. Nguoi
dung thuc hién thao tic mo ra trai-phai, duoc thé hién trén Fig.5a, d6i v6i dién thoai di
dong 100, hodc ngudi dung thyc hién thao tac mo ra 1én-xudng, duoc thé hién trén
Fig.5b, dbi vé6i dién thoai di dong 100.

Budc 602: B xtt Iy 110 & thiét bi dién tir nay thu thap di liéu trang thai ma
dugc thu thap bdi moédun cam bién 180, trong d6 dit lidu trang thai nay bao gdm goc
chung gitta man hinh thir nhit va man hinh thi hai tai mdi thoi diém.

Cu thé 13, nhu dwoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo cam bién gia téc 180B va
bo cam bién con quay hoi chuyén 180A cua dién thoai di dong nay dinh ky thu thap dir
liéu trang thai, trong d6 dir liéu trang thai nay bao gdm goc chung gitta man hinh thir
nhit va man hinh tht hai; va g, dén bo diu khién bd cam bién, su kién cta bo cam
bién bao gdm dit liéu trang thai nay. Bo didu khién bo cam bién nay chuyén tiép su kién
cua b0 cam bién dén modun dich vu bd cam bién. Sau d6, mddun dich vu bo cam bién
nay gui su kién cuia b cam bién nay dén modun thuat todn didu khién vi tri hién thi.

Buéc 603: Bo xit Iy 110 & thiét bi dién tir nay didu khién, dya trén goc chung
gifta man hinh thir nhit va man hinh tht hai, vi trf hién thi, trén man hinh cam ng gp
duoc, cia tin nhin & thanh thong bao.

Cu thé 13, bo cam bién gia tbc 180B va bd cam bién con quay hdi chuyén
180A c6 thé dinh ky béo céo su kién ctia b cam bién cho modun thuat toan didu khién
Vi tri hién thi trong bo xit Iy 110 cua dién thoai di dong 100, tirc la, bao céo goc chung
gitta man hinh thir nhit va man hinh thi hai cho bd xtt Iy 110 tai khoang cach thoi gian
cu thé. Khi cac gid tri clia cac goc chung nam trong cac khoang goc khéac nhau, thi bd
xtt 1y 110 didu khién vi trf hién thi, trén man hinh cam tmg gap dugc, ciia tin nhin &
thanh thong bao dé cho khac nhau.

Vi dy, khi ngudi dung thuc hién thao tdc mo ra trai-phai, dugc thé hién trén
Fig.5a, dbi vé6i dién thoai di dong nay, thi by xtr Iy 110 cua dién thoai di dong 100 nhén
gié tri clia goc chung dugc bdo cdo bdi mddun cam bién 180. Mbdun thuat toan diéu
khién vi tri hién thi trong bo xir Iy 110 c6 thé xac dinh, dua trén khodng gbc ma goc
chung nay nam trong do, rang tin nhén & thanh thong béo 1a dugc dat trén man hinh ma
tay phai cia nguoi dung duge dat trén d6. Theo phuong phap nay, trong qua trinh gap
lai hodc mé ra dbi v6i man hinh gdp dugc cua thiét bi dién tir c6 man hinh gip dugc

nay, thi tin nhan & thanh thong béo c6 thé duoc hién thi theo cach thich Gng trén man
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hinh twong tmg, dé ngudi ding c6 thé xem tin nhdn mot cach kip thoi.

Phan sau ddy md ta chi tiét phuwong phap hién thi cho man hinh cam Gng theo
phuong dn nay cua sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo va cac tinh huéng tng dung.
Can luu ¥ rang qua trinh gap lai va qua trinh mo ra trén thuc té 1a cac qud trinh ngugc
nhau, va khong c6 su khac biét nao & cac phwong phap xit Iy, ngoai trir viéc xu hudng
thay d6i goc 1a ngugc nhau. O cac phuong 4n sau dy cua sang ché, thi qu4 trinh gap
duoc 14y 1am vi du d& m ta.

Tinh hubng 1

Nhu duoc thé hién trén Fig.5a, nguoi dung thyc hién thao tdc mé ra trai-phai
dbi voi dién thoai di dong nay trong trang thai dugc gép hoan toan, va man hinh cam
tmg gap dugc 1a & trang thai ngang. Cac truong hop cu thé ma trong d6 bo xir ly 110
diéu khién, dua trén cac goc chung khac nhau giita man hinh thir nhét va man hinh thir
hai, vi tri hién thi, trén man hinh cdm tGng gp dugc, cla tin nhin & thanh thong béo, 1a
nhu sau.

Trudng hop 1

Khi hiéu s6 giira géc chung gitta man hinh tht nhét 51 va man hinh tht hai
53 va 0 d6 1 nhé hon hodc bing ngudng goc thir nhét, thi by xir Iy 110 didu khién tin
nhin & thanh théng bao dé dugc hién thi trén mép cla day cia man hinh thr hai 53 ma
1a & phia phai. Gia tri cu thé cua ngudng goc thi nhat c6 thé duoc thu thap dua trén trai
nghiém. Vi dy, ngudng goc thir nhét 12 20 do. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7a, gia
st rdng c6 hai tin nhin thong bao & thanh thong bao, va ngudi dung thuc hién thao tac
mo ra trai-phai trén dién thoai di dong duoc gap hoan toan (trong d6 60 la bang 0 do).
Khi hiéu sb giita géc chung 01 va 0 do 12 nho hon hogc bang 20 d9, thi hai tin nhan
thong bao nay duogc hién thi trén mép ctia day cia man hinh th hai 53. Dy nay céach
xa khéi vung udn dugc, va cac chiéu hién thi cta hai tin nhén thong béo nay 1a song
song v61 day nay.

Theo mot phuong an kha thi, khi s6 luong tin nhén 13 16n hon mot, thi tin
nhén ma duoc hién thi trén mép cuia day cua man hinh tht hai 53 ¢6 thé 13 tin nhan méi
gf?m thoi diém hién tai nhét, va céac tin nhin khac duoc sép Xép va duoc hién thi tir mép
nay dén phia dang trong theo thir ty giam din cta thoi diém nhén. Phia ding trong 1a
gin vung uén dugc. C6 thé thiy rang phuong phap nay la thuén tién dé nguoi dung xem

va tra 10i tin nhin m&i mdi nhan duge mot cach kip thoi, dé cai thién hiéu qua xir ly.
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Theo mot phuong 4n kha thi, thi man hinh cdm ing gip dugc ma sang ché ap
dung dugc vao do6 1a co thé c6 man hinh nhé 54 duoc thé hién trén Fig.7b. Khi man hinh
cam ung gip dugc nay dugc gap hoan toan, thi man hinh nh6 54 c6 thé duoc tao cdu
hinh dé hién thi thoi gian hodc hién thi tin nhan chua doc.

Truong hop 2

Khi gi tri tuyét d6i cia hiéu sb gitta goc chung gifta man hinh thir nhét 51
va man hinh thtt hai 53 va 90 do 12 nho hon hoic bang ngudng goc th hai, thi bo xt Iy
110 didu khién tin nhin & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua phia trén clia
man hinh thir hai 53 ma la & phia phai. Gia tri cu thé ciia ngudng goc thir hai c6 thé
dugc thu thap dua trén trai nghiém. Vi dy, ngudng goc thir hai c6 thé 1a 30 do, va khoang
gid tri ctia g6éc chung 1a [60, 120]. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7c, gia s ring ¢6
hai tin nhin méi & thanh thong bao, va ngudi dung thyc hién thao tic mé ra tréi-phai
trén dién thoai di dong dugc gip hoan toan. Khi gia tri tuyé€t d6i cua hiéu sb gitta goc
chung 62 va 90 d6 12 nhé hon hogc bang 30 d, vi du, khi 62 12 100 d9, thi hai tin nhin
thong bdo nay dugc hién thi trén mép cua phia trén cuia man hinh thr hai 53. Phia trén
ctia man hinh thi hai 53 1a cach xa khéi mat phang ngang, va cac chiéu hién thi cta cac
tin nhin thong bao nay & thanh thong bdo 1a song song v6i mat phing nim ngang.

Theo mét phuong 4n kha thi, khi s6 lugng tin nhén 13 16n hon mot, thi tin
nhén ma duoc hién thi trén mép ctia phia trén ctia man hinh thi hai 53 ¢6 thé 1a tin nhin
méi gan thoi diém hién tai nhat, va cac tin nhin khac dugc sip xép va dugc hién thi tir
mép nay dén phia dudi theo thu ty giam din cua thoi diém nhan. Phia duéi nay 1 gan
mat phéng nim ngang.

Truong hop 3

Khi hiéu s giita 180 d6 va goc chung gitra man hinh thir nhéat 51 va man hinh
thir hai 53 12 nhé hon hoic bing ngudng goc thir ba, thi b xir Iy 110 diéu khién tin nhén
& thanh thong béo dé dugc hién thi trén mép cua phia trén ctia man hinh 16n ma bao
gébm man hinh tht nhét va man hinh tht hai nay. Gia tri cu thé cta ngudng goc thir ba
¢6 thé duoc thu thap dua trén trai nghiém. Vi du, ngudng goc thir ba c6 thé 12 20 do. Vi
du, nhu duogc thé hién trén Fig.7d, gia st réng ¢6 hai tin nhin méi & thanh thong bdo,
va ngudi dung thyuc hién thao tdc mo ra trai-phai trén dién thoai di dong duogc gap hoan
toan. Khi hidu sb gitra 180 do va goc chung 63 12 nhé hon hodc bang 20 do, vi du, khi

03 1a 180 do, thi hai tin nhdn thong bao nay dugc hién thi trén mép cta phia trén cua
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man hinh 16n (tirc 13, man hinh cam tng gap dugc 50) ma bao gdm man hinh thir nhét
va man hinh tht hai nay. Phia trén cia man hinh cam tng gap duoc 50 la cach xa khoi
d4t, va cac chiéu hién thi ctia c4c tin nhin & thanh thong béo 1a song song v6i mat phéng
nam ngang.

Theo mdt phwong 4an kha thi, khi s luong tin nhin 1a 16n hon mot, thi tin
nhin ma dugc hién thi trén mép cla phia trén cia man hinh cam Gmg gip duoc 50 ¢
thé 13 tin nhin méi gan thoi diém hién tai nhét, va céc tin nhin khac dugc sap xép va
duoc hién thi tir mép clia phia trén nay dén phia dudi theo thtr tur giam dan cua thoi diém
nhan. Phia dudi nay 12 gdn mit phang nim ngang.

Truong hop 4

Khi man hinh cadm ﬁhg gap duge nay chuyén tir trang thai dugc gap hoan toan
sang trang thai dugc mé ra hoan toan, thi bo xur Iy 110 diéu khién vi tri hién thi cta tin
nhén & thanh thong bao dé di chuyén dén dan tir mép clia ddy ctia man hinh thi hai dén
mép cua phia trén ctia man hinh 16n ma bao gdm man hinh tht nhét va man hinh thi
hai nay.

Viduy, cu thé 1a, gia st réng ¢6 hai tin nhin méi ¢ thanh thong bdo, va nguoi
dung thuc hién thao tAc mo ra trai-phdi trén dién thoai di dong duoc gép hoan toan nay
trong trang thai ngang. Goc mo ra ting trude tir 01 dén 02, va sau d6 1a tir 62 dén 03.
Trong truong hop nay, thi bd xit Iy 110 trude hét diéu khién vi tri hién thi cia tin nhan
& thanh thong bao dé di chuyén dan dan tir mép cua ddy cia man hinh thir hai 53 (nhu
duoc thé hién & hinh v& bén phai trén Fig.7a) dén mép cia phia trén ciia man hinh thit
hai 53 (nhu duoc thé hién trén Fig.7¢), va sau d6 di chuyén dan dan tir mép ctia phia
trén ctia man hinh tha hai 53 dén mép cua phia trén ciia man hinh cam ung gap duogc 50
(nhu duoc thé hién trén Fig.7d).

Truong hop 5

Khi man hinh cam ung gap duoc nay chuyén tir trang thdi dugc mé ra hoan
toan sang trang thai dugc gip hoan toan, thi b xur 1y 110 diu khién vi tri hién thi ctia
tin nhén & thanh thong béo dé di chuyén dan déan tir mép clia phia trén cia man hinh 16n,
ma bao gdm man hinh thir nhat va man hinh thu hai, dén mép cua day clia man hinh thir
hai.

Viduy, cu thé 1a, gia st réng ¢6 hai tin nhin méi & thanh thong bao, va nguoi

dung thuc hién thao tac gap lai dbi vé6i dién thoai di dong dugc md ra hoan toan nay
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trong trang thai ngang. Goc gip giam trude tir 03 dén 02, va sau d6 1a tir 02 dén 01.
Trong truong hop nay, thi bo xtt Iy 110 trude hét didu khién vi trf hién thi cia tin nhin
& thanh thong bao dé di chuyén dan dan tir mép cla phia trén ciia man hinh cam tng
gap duogc 50 (nhu dugc thé hién trén Fig.7d) dén mép cia phia trén cia man hinh thir
hai 53 (nhu duoc thé hién trén Fig.7c), va sau d6 di chuyén dan dan tir mép ctia phia
trén ctia man hinh th hai 53 dén mép ctia day ctia man hinh thtr hai 53 (nhu dugc thé
hién & hinh v& bén phai trén Fig.7a).

Tinh huéng 2

Nhu duoc thé hién trén Fig.5b, nguoi dung thyc hién thao tdc mé ra lén-
xubng ddi vé6i dién thoai di dong nay trong trang thai dugc gap hoan toan, va man hinh
cam ung gip duoc 1a ¢ trang thai doc. Cac truong hop cu thé ma trong d6 bd xir Iy 110
didu khién, dua trén cac goc chung khac nhau gifta man hinh thir nhét va man hinh thir
hai, vi trf hién thi, trén man hinh cadm g gp dugc, cta tin nhén ¢ thanh thong bdo, 12
nhu sau.

Truong hop 1

Khi hiéu sb giita goc chung gitta man hinh tht nhét 51 va man hinh thi hai
53 va 0 do 12 nhé hon hodc bing ngudng goc thir nhét, thi b xir Iy 110 diéu khién tin
nhén & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua ddy cia man hinh thir hai. Man
hinh th( hai 13 man hinh duéi, va day ctia man hinh th® hai 1a céch xa khoi viung ubn
dugc. Gia tri cu thé cia ngudng goéc thu nhét c6 thé dugc thu thap dua trén trdi nghiém.
Vi du, ngudng goc thir nhat 1a 20 d9.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8a, gia st rang c6 hai tin nhin théng béo &
thanh thong béo, va nguoi dung thuc hién thao tdc mé ra 1én-xubng ddi vé6i dién thoai
di dong dugc gap hoan toan (trong do6 00 la bang 0 do). Khi hiédu sb giita goc chung 61
va 0 do 12 nhé hon hodc bing 20 do, thi hai tin nhén théng bao nay dugc hién thi trén
mép cua day cua man hinh thir hai 53.

Theo mét phuong 4n kha thi, khi sé lugng tin nhan 1a 16n hon mot, thi tin
nhin ma duoc hién thi trén mép ctia day ctia man hinh thir hai 53 ¢6 thé 1a tin nhan méi
gén thoi diém hién tai nhét, va cac tin nhin khac duoc sép xép va duoc hién thi tir mép
cta day nay dén phia ding trong theo thir tu giam dan cta thoi diém nhan. Phia ding
trong la gan ving ubn duoc.

Truong hop 2

21



42476 22/52

Khi gié tri tuyét d6i cua higu sd giita goc chung gitta man hinh thir nhét 51
va man hinh thir hai 53 va 90 do 1a nho hon hodc bang ngudng géc thir hai, thi bo xu ly
110 didu khién tin nhin & thanh théng bao d& dugc hién thi trén mép cta dinh ciia man
hinh thir hai 53. Dinh ctia man hinh th hai 53 1 k& v6i ving uén duge. Gia tri cu thé
cta ngudng goc thir hai co thé dugc thu thap dua trén trai nghiém. Vi dy, ngudng goc
thi hai 1a 20 d6. Khi khoang gia tri ctia goc chung gitta man hinh thu nhét 51 va man
hinh thé hai 53 14 [70, 110], thi b xtt Iy 110 diéu khién tin nhan & thanh thong béo dé
duoc hién thi trén mép cla dinh ctia man hinh thir hai 53.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.8b, gia st rang c6 hai tin nhin thong bao &
thanh thong bdo, va nguoi dung thuc hién thao tac mé ra lén-xubng ddi véi dién thoai
di dong dugc gip hoan toan. Khi hiéu s6 giita goc chung 62 va 90 do 1a nho hon hodc
bing 20 dd, vi du, 62 12 100 do, thi hai tin nhin thong bao nay dugc hién thi trén mép
cta dinh cia man hinh th hai 53. Dinh nay 1a ké v6i viing ubn dugc.

Theo mét phuong 4n kha thi, khi sé luong tin nhan 1a 16n hon mot, thi tin
nhén ma dugc hién thi trén mép cia dinh cia man hinh tht hai 53 ¢6 thé 13 tin nhin méi
gén thoi diém hién tai nhét, va céac tin nhan khac duoc sép Xép va duoc hién thi tir mép
clia dinh nay dén day theo thir tu gidm dan cta thoi diém nhan. P4y nay 1a cach xa khoi
ving ubn dugc.

Truong hop 3

Khi hiu s giita 180 do va goc chung giita man hinh thr nhat 51 va man hinh
thi hai 53 12 nho hon hoic bing ngudng goc thit ba, thi b xir ly 110 diéu khién tin nhén
& thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua dinh ciia man hinh thi nhét. Dinh nay
ctia man hinh thir nhit 1a cach xa khéi ving udn duge. Gia tri cu thé ctia ngudng goc
thtt hai c6 thé dugc thu thap dua trén trai nghiém. Vi dy, ngudng géc thir ba la 20 do.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8c-1, gid st réng ¢6 hai tin nhin thong bao
& thanh thong bao, va ngudi dung thuc hién thao tdc mé ra 1én-xudng d6i v6i dién thoai
di dong dugc gip hoan toan. Khi hi¢u s gitra 180 d6 va goc chung 63 1a nho hon hodc
bing 20 o, vi du, 63 1a 160 do, thi hai tin nhéin théng bao nay duoc hién thi trén mép
ctia dinh ctia man hinh thit nhét 51. Theo cach khéc, khi géc chung 63 1a 180, thi hai tin
nhén thong bao nay dugc hién thi & thanh thong bo cia man hinh tht nhat 51.

Theo mot phuong an kha thi, khi s6 luong tin nhén 13 16n hon mot, thi tin

nhén ma duoc hién thi trén mép cua dinh ciia man hinh tha nhét 51 ¢6 thé 12 tin nhin
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méi gﬁn thoi diém hién tai nhét, va cac tin nhan khac dugc sép xép va duge hién thi tir
mép cua dinh nay dén day theo thtr tw giam din cla thoi diém nhan. Day nay 1a gin
ving udn dugc.

Truong hop 4

Khi man hinh cam tng gap dugc nay chuyén tir trang thai duge gép hoan toan
sang trang thai dugc mo ra hoan toan, thi b xu ly 110 diéu khién vi tri hién thi cua tin
nhén & thanh thong bao dé di chuyén dan dan tir mép cua day ctia man hinh th hai 53
dén mép ca dinh cia man hinh thu nhét 51.

Vi du, cu thé 13, gia st rang c6 hai tin nhin méi & thanh thong bdo, va ngudi
dung thyc hién thao tdc mé ra 1én-xudng d6i véi dién thoai di dong duoc gap hoan toan
ndy trong trang thai doc. Gc m& ra tang trude tir 61 dén 02, va sau do6 1a tir 02 dén 03.
Trong trudong hop ndy, bd xir Iy 110 didu khién vi tri hién thi ciia tin nhan ¢ thanh thong
bao dé di chuyén dan dan tir mép cua day ciia man hinh thir hai 53 (nhu dugc thé hién
& hinh v& bén phai trén Fig.8a) dén mép ctia dinh ctia man hinh tht hai 53 (nhu dugc
thé hién trén Fig.8b), va sau d6 di chuyén dan dén tir mép ctia dinh cua man hinh tha
hai 53 dén mép clia phia trén cia man hinh cam tng gép duogc 50 (nhu duoc thé hién &
hinh vé trén Fig.8c-1 hodc Fig.8c-2).

Truong hop 5

Khi man hinh cam ung gap duogc nay chuyén tir trang thdi dugc mé ra hoan
toan sang trang thai dugc gap hoan toan, thi by xir ly 110 didu khién vi tri hién thi ctia
tin nhén & thanh thong bao d& di chuyén din din tir mép cta dinh ctia man hinh thi nhat
51 dén mép cua day ctia man hinh thi hai 53.

Vi du, cu thé 13, gia sir ring c6 hai tin nhén moi & thanh thong bao, va ngudi
dung thyce hién thao tac gap lén-xuéng dbi voi dién thoai di dong dugc mé ra hoan toan
ndy trong trang thai doc. G6¢c mé ra giam trudce tur 63 dén 02, va sau do 1a tir 62 dén 60.
Trong trudmg hop nay, bd xir Iy 110 diéu khién vi tri hién thi cta tin nhdn ¢ thanh thong
bao d& di chuyén dan dan tir mép cua phia trén ciia man hinh cam Gng gap dugce 50 (nhu
duoc thé hién & hinh vé trén Fig.8c-1 hodc Fig.8c-2) dén mép cia dinh ciia man hinh
thir hai 53 (nhu duoc thé hién trén Fig.8b), va sau d6 di chuyén dén dan tir mép cua dinh
ctia man hinh th hai 53 dén mép clia ddy ctia man hinh th hai 53 (nhu duoc thé hién
& hinh v& bén phai trén Fig.8a).

Tinh hudng 3
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Nguoi dung thyc hién thao tdc ma ra trai-phai d6i v6i dién thoai di dong nay
trong trang thai dugc cudn hoan toan, va man hinh cam Gng gap dugc nay & trang thai
ngang. Cac truong hop cu thé ma trong d6 bo xir ly 110 diéu khién, dva trén trang thai
duoc cudn, vi tri hién thi trén man hinh cdm tng cudn dugc nay, cla tin nhin & thanh
théng béo, 1a nhu sau.

Truong hop 1

Khi man hinh cdm tmg cudn dugc nay, ma dugc cudn vao khung chira, duge
trai ra dé dugc mé ra mot phan, thi b xi 1y 110 diéu khién tin nhén & thanh thong bao
dé dugc hién thi trén mép ciia phia phai ciia man hinh cam tmg dwgc mo ra. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.9a va Fig.9b, gia sir rang c6 mot tin nhén thong bao & thanh thong
bao, va ngudi dung thuc hién thao tdc mé ra trai-phai ddi va4i dién thoai di dong duoc
cudn hoan toan nay (xem Fig.9a), dé mé dién thoai di dong nay ra dén trang thai dugc
thé hién trén Fig.9b. Bo xtt 1y 110 didu khién tin nhin thong bdo nay dé dugc hién thi
theo chiéu doc trén mép cua phia phai ciia man hinh cam tng cudn dugc nay. Theo
phuong 4n kha thi khéc, theo céch khéac thi b xu ly 110 co thé diéu khién tin nhén
thong bao nay dé duoc hién thi theo chidu ngang trén man hinh cam tng duge mé ra
cta man hinh cadm ung cudn dugc nay.

Theo mdt phuong 4n kha thi, khi s6 lugng tin nhan 12 16n hon mét, thi tin
nhén ma dugc hién thi trén mép cuia phia phéi ciia man hinh cam tng cudn dugc dugc
mé ra c6 thé 13 tin nhin méi gin thoi diém hién tai nhét, va céc tin nhin khac duoc sap
xép va dugc hién thi tir mép nay dén phia dang trong theo thir tu giam dan cua thoi diém
nhan. Phia ding trong 12 huéng vé phia truc cudn.

Truong hop 2

Khi man hinh cam tng cudn dugc nay, ma dugce cudn vao khung chira, duoc
trai ra dé duogc mo ra hoan toan, thi bo xu Iy 110 didu khién tin nhin & thanh thong bao
dé dugc hién thi trén mép cua phia trén ciia man hinh cam tmg dugc mé ra. Vi dy, nhu
dugc thé hién trén Fig.9c, gia st ré‘mg c6 mot tin nhin théng bao ¢ thanh thong bao, va
nguoi dung thuc hién thao tdc mo ra trai-phai ddi véi dién thoai di dong dugc cudn hoan
toan nay (xem Fig.9a), dé mé dién thoai di dong nay ra dén trang thai dugc thé hién trén
Fig.9c. Bo xir Iy 110 didu khién tin nhén thong bdo nay dé duoc hién thi theo chicu
ngang trén thanh thong bao clia man hinh cadm ng cuén dugc nay.

Tinh hudng 4
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Neudi ding thuc hién thao tac mé ra lén-xudng ddi v6i dién thoai di dong
nay trong trang thai dugc cudn hoan toan, va man hinh cam Gng gép duoc nay ¢ trang
thai doc. Céc truong hop cu thé ma trong d6 bd xtr Iy 110 diéu khién, dva trén trang thai
duoc cudn, vi tri hién thi trén man hinh cdm g cudn dugc nay, cla tin nhin & thanh
théng béo, 1a nhu sau.

Truong hop 1

Khi man hinh cam tmg cudn dugc nay, ma dugce cudn vao khung chira, duge
tréi ra dé duoc mé ra mot phan, thi bo xi Iy 110 didu khién tin nhdn & thanh thong béo
dé duogc hién thi trén mép cta day cuia man hinh cam Ung dugc mé ra. Dy nay la gan
mit phang nim ngang. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10a va Fig.10b, gia st rang ¢
mot tin nhin théng bo & thanh thong béo, va nguoi dung thuc hién thao tac md ra 1én-
xubng dbi voi dién thoai di dong duge cudn hoan toan nay (xem Fig.10a), dé mé dién
thoai di dong nay ra dén trang théi dugc thé hién trén Fig.10b. Bd xtt Iy 110 diéu khién
tin nhin théng bdo nay dé duoc hién thi theo chiéu ngang trén mép cua day cua man
hinh cam tng cudn dugc nay.

Theo mot phuong 4n kha thi, khi s6 lugng tin nhdn 16n hon mét, thi tin nhén
ma duoc hién thi trén mép cta day ciia man hinh cam tmg cudn dugc dugc mo ra nay
c6 thé 13 tin nhén ma&i ma gan thoi diém hién tai nhét, va cac tin nhén khéc thi dugc sép
xép va duoc hién thi tir mép cua day nay dén dinh theo thir tr giam déan ciia thoi diém
nhan. Pinh nay la cach xa khoi mat phing nim ngang.

Trudong hop 2

Khi man hinh cam tmg cudn dugc nay, ma duge cudn vao khung chira, duge
trai ra dé dugc mo ra hoan toan, thi bo xur ly 110 didu khién tin nhén & thanh théng bio
dé duoc hién thi trén mép ctia dinh cia man hinh cam tng dugc mé ra. Dinh nay 1a cach
xa khoi mat phing nam ngang. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10c, gia si rang c6
mdt tin nhén thong bao & thanh thdng béo, va ngudi dung thuc hién thao tac mo ra 1én-
xuéng dbi voi dién thoai di dong duoc cudn hoan toan nay (xem Fig.10a), dé mé dién
thoai di dong nay ra dén trang thdi dugc thé hién trén Fig.10c. BO xtr ly 110 diéu khién
tin nhén thong béo nay dé dugc hién thi theo chiéu ngang trén thanh thong béo ctia man
hinh cdm tng cudn dugc nay, tirc 1a, duge hién thi trén mép ctia dinh ctia man hinh cam
g dugc mo ra.

Theo mot phuong 4n kha thi, khi s6 luong tin nhén 1a 16n hon mot, thi tin

25



42476 26/52

nhin ma dugc hién thi trén mép cua dinh ctia man hinh cam g cudn dugc dugc mé ra
ndy c6 thé 14 tin nhén méi gn thoi diém hién tai nhét, va céc tin nhan khac duoc sip
xép va duoc hién thi tir mép ciia dinh nay dén ddy theo thtr ty giam dan ciia thoi diem
nhéan. Dy nay la gin mit phiang nim ngang. Theo céch khac, céc tin nhin khac duoc
sip xép va duoc hién thi & thanh thong béo theo thtr tur giam dan cta thoi diém nhén.

Theo mot s phuong 4n khac, sang ché boc 16 thiét bi dién tir. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, thiét bi dién tir ndy c6 thé bao gdbm man hinh cim tng gap duoc 1101,
trong d6 man hinh cam tung gép dugce 1101 nay bao gdm tAm cam tmg 1107 va thiét bi
hién thi gap dwoc 1108; mot hodc nhiéu bo xu Iy 1102; bd nhé 1103; mot hodc nhiéu
ung dung (khong dugc thé hién trén hinh v&); mdt hodc nhiéu chuong trinh may tinh
1104: va bd cam bién 1105. C4c thanh phin néu trén c¢6 thé dugc két ndi thong qua mot
hosic nhidu buyt giao tiép 1106. Mot hoic nhiéu chuong trinh may tinh 1104 dugc luu
gift trong b nhé 1103 va duoc tao cu hinh dé duge thuc thi béi mot hodc nhiéu bo xir
Iy 1102. Mot hodc nhidu chwong trinh may tinh 1104 nay bao gdm cac chi dan, va cac
chi d4n nay c6 thé duoc ding dé thuc hién cac budc & cac phuong an twong Gng trén
Fig.6.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuat phuong tién luu trit cia may tinh.
Phuong tién Iuu trit ciia may tinh nay luu gift cac chi dan may tinh, va khi cac chi dan
may tinh nay dugc chay trén thiét bi dién tu, thi thiét bi dién tir d6 dugc cho phép thuc
hién cac budc phuong phép lién quan néu trén, dé thuc hién phuong phap hién thi cho
man hinh cdm Ung theo cac phuong 4n néu trén.

Theo mdt phuong 4n, sang ché con dé xuit san pham chwong trinh may tinh.
Khi san pham chwong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dugc cho
phép thyc hién céc budce lién quan néu trén, dé thuc hién phuong phap hién thi cho man
hinh cam mg theo cac phuong 4n néu trén.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi. Thiét bi nay co
thé cu thé 1a con chip, linh kién, hosc modun. Thiét bi nay c6 thé bao gdm b xir Iy va
b6 nhé ma dugce két ndi voi nhau. B6 nhé nay duoc tao cAu hinh dé luu giit cac chi din
thue thi dugc bing may tinh. Khi thiét bi nay chay, thi b xt 1y c6 thé thyc thi cac chi
dan thuc thi duge bang méy tinh duge luu giit trong bd nho, dé cho phép con chip nay
thuc hién phuong phap hién thi cho man hinh cadm tng theo cic phuong an vé phuong

phép néu trén.
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Thiét bi dién t&, phuong tién luu trir ciia may tinh, sin phdm chuong trinh
may tinh, hodc con chip theo phuong an nay cia sang ché 1a dugc tao cdu hinh dé thuc
hién cac phuong phap twong ing dugc d& xuét trén day. Do do, ddi v6i cic tac dung c6
loi ma c6 thé dat duoc, thi xem céc tic dung co6 1¢i ciia cac phuong phép twong ng
duoc d& xudt trén day. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Dua trén nhitng phin mé ta vé nhitng cach thire thuc hién néu trén, thi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, dé cho viéc mo ta duge thuan
tién va ngin gon, thi viéc chia thanh cac mddun chirc ndng néu trén la dugc lay 1am vi
du dé minh hoa. Trong g dung thuc té, thi cac chitc nang néu trén c6 thé dugc phan
bd cho cac mdédun khac nhau va dugce thuc hién dua trén yéu cAu. Néi cach khac, ciu
truc bén trong cua thiét bi 1a dugc chia thanh cdc mdédun chirc nang khac nhau dé thuc
hién tAt ca hodc mdt s trong s6 cac chtrc niang duge mo ta trén day.

Theo mot s6 phuong 4n duge cung cAp trong don nay, thi can hiéu rang thiét
bi va phuong phap dugce boc 10 1a ¢6 thé dugc thuc hién theo cach khac. Vi dy, phuwong
4n vé thiét bi dugc mo ta chi 1a mot vi dy. Vi du, viéc chia thanh cac mddun hodc cac
don vi chi 1a cach chia theo chirc nang logic, va c6 thé 1a cach chia khac khi thuc hién
thue té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc duoc tich hop
vao thiét bi khéc, hodc mot sb déu hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khdng dugc thue hién.
Ngoai ra, nhitng sy ghép néi véi nhau hodc nhitng sy ghép ndi truc tiép hodc cac két
ndi giao tiép ma da duogc thé hién hoic duoc md ta néu trén 1a c thé dugc thuc hién
thong qua mot s6 giao dién. Nhitng sy ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi giao tiép giira
cac thiét bi hoic cac don vi 1a ¢6 thé dugc thuc hién vé mat dién, co hoc, hodc dang
khac.

Céac don vi ma duge md ta dudi dang cac b6 phan riéng biét thi co thé 12 hoac
c6 thé khong phai 1a riéng biét v& mat vat 1y, va cdc bd phan ma dugc thé hién dudi
dang cac don vi thi ¢co thé 1a mot hodc nhiéu don vi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot noi,
hodc co thé duoc phén tan ¢ cac noi khac nhau. Mot s6 hoac tat ca trong sb cac don vi
nay co thé dugc chon dua trén cac yéu ciu thuc té dé dat dugce cac muc dich cua céc
giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chtrc nang theo cdc phuong an cua sang ché 1a co thé
duoc tich hop vao mot don vi xtr ly, hodc mdi trong s6 cac don vi nay c6 thé ton tai mot

minh vé& mit vt 1y, hodc hai hay nhiéu don vi ¢6 thé duoc tich hgp vao mdt don vi. Don
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vi tich hop nay co thé duoc thuc hién duéi dang phén cung, hodc co thé dugc thuc hién
dudi dang don vi chire ning phan mém.

Khi don vi tich hgp nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan
mém va dugc ban hodc duge st dung duéi dang sén phém doc 1ap, thi don vi tich hop
nay co thé duoc luu gift trén phuong tién luu trit doc dugc. Dua trén cach hiéu do, thi
cac giai phap k¥ thudt theo cdc phuong 4n cia sang ché, hoic phan déng gép vao cong
nghé thong thudng, hodc toan bd hodc mot s trong s céac giai phap k¥ thuat ndy, 1a c6
thé duoc thuc hién dudi dang san phim phin mém. San phim phin mém nay duoc luu
gitt & phuong tién luu trit va bao gém mot sb chi dan dé chi dan cho thiét bi (ma co thé
14 vi may tinh don chip, con chip, v.v.) hodc bd xtr ly (processor) thuc hién tat ca hodc
mot s6 trong s6 cac bude ciia cic phurong phép duge md ta theo cac phuong an clia sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm phuong tién bat ky ma c6 thé luu gitt ma
chwong trinh, ching han 6 dia flash (6 dia chép nhoang) USB (Universal Serial Bus -
buyt ndi tiép van nang), dia cung thao ra dugc, bd nhé chi doc (Read Only Memory -
ROM), bd nhé truy cip ngu nhién (Random Access Memory - RAM), co cAu dia tir,
hoac dia quang.

Phan mo ta néu trén chi 12 nhitng cach thirc thuc hién cu thé ctia sang ché chir
khong nhim gi6i han pham vi bédo ho cua sédng ché. Bat ky phuong 4n bién thé hoic
phuong 4n thay thé nio ma ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé tao ra
trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 cua sang ché thi cling nam trong pham vi bao hd
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao hd ciia séng ché 12 pham vi bao hd cua cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hién thi cho man hinh cam tng, dugc ap dung cho thiét bi dién tir c6
man hinh cam ung gap duoc, trong d6 man hinh cam g gép duoc nay bao gdm man
hinh tht nhét, vung udn dugc, va man hinh thtr hai, man hinh tha nhét nay dugc gap
v6i man hinh thtt hai nho st dung ving ubn duge nay, va phuong phap nay bao gdm
cac budc:

nhan thao tac tht nhat ciia ngudi dung, trong do6 thao tac thir nhét nay 1a thao tac
gép hodc thao taic m& ra ma dugc thuc hién béi nguoi dung trén man hinh cam tng gap
duogc nay;

thu thap dir liéu trang thai duoc thu thap bdi bo cam bién, trong do dir liéu trang
thai nay bao gdm géc chung gitta man hinh thi nhit va man hinh tht hai tai mdi thoi
diém; va

diéu khién, dua trén géc chung nay, vi tri hién thi, trén man hinh cam g gip duoc
nay, cua tin nhén & thanh thong bao, trong d6 khi man hinh cam ung gép duoc nay &
trang thai doc va man hinh cam g gép dugc nay chuyén tir trang thai dugc mé ra hoan
toan sang trang thai dugc gép hoan toan, thi vi tri hién thi cua tin nhan & thanh thong
bao duoc diu khién dé di chuyén dan dan tir mép clia phia trén cia man hinh 16n ma
bao gdbm man hinh thir nhét va man hinh tht hai ndy dén mép clia ddy cia man hinh tht
hai; hodc trong d6 khi man hinh cadm tng gép duoc nay ¢ trang thai ngang va man hinh
cam Ung gap dugc nay chuyén tir trang thai dugc mé ra hoan toan sang trang théi duoc
gp hoan toan, thi vi tri hién thi ctia tin nhén ¢ thanh thong béo dugc diéu khién dé di
chuyén dén dan tir mép cia dinh ctia man hinh thir nhét dén mép cua ddy ctia man hinh

tha hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 man hinh cam ung gép duoc 1a ¢ trang théi doc;
va

buéc diéu khién, dua trén goc chung, vi tri hién thi, trén man hinh cam tng gap
duoc ndy, cua tin nhin & thanh thong béo 1a bao gdm céc budc:

khi hiéu sb gitra goc chung va 0 do 1a nhé hon hodc bang ngudng goc thir nhét, thi
diéu khién tin nhin & thanh thong béo dé duoc hién thi trén mép ctia day cua man hinh

thir hai, trong d6 goc chung gitra man hinh thir hai va mat phéng nim ngang 1a nhé nhét,
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va d4y clia man hinh th hai la cach xa khéi ving udn duge; hoidc

khi gia tri tuyét dbi cua hiéu sb gitta goc chung va 90 d 1a nho hon hodc bing
ngudng goc thit hai, thi diu khién tin nhin & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép
cua dinh ctia man hinh thir hai, trong d6 dinh ctia man hinh thir hai la ké véi ving udn
duoc; hodc

khi hiéu sb gitra 180 d6 va goc chung 12 nh6 hon hodc bang ngudng goc thir ba, thi
didu khién tin nhan & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua dinh cua man hinh

thtr nhét, trong d6 dinh ctia man hinh thir nhét 1a cach xa khéi viing uén duoc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 man hinh cdm tng gép dugc 13 ¢ trang thai ngang;
va

bude diéu khién, dua trén goc chung, vi tri hién thi, trén man hinh cdm ung gap
duoc nay, cla tin nhén & thanh thong bao 1a bao gbm cac budec:

khi hiéu sb gitra goc chung va 0 do 1a nh6 hon hoac bing ngudng goc thir nhét, thi
diéu khién tin nhin & thanh thong bao dé duoc hién thi trén mép clia day ctia man hinh
thtr hai ma 13 & phia phai, trong d6 ddy cua man hinh thir hai 1a cach xa khéi vung ubn
duoc, va chiéu hién thi cua tin nhén & thanh thong bao 1a song song véi day; hodc

khi gi4 trj tuyét ddi cta hi¢u sb gitta goc chung va 90 do 1a nhé hon hodc bang
ngudng goc thit hai, thi didu khién tin nhén & thanh théng béo dé dwgc hién thi trén mép
ctia phia trén cia man hinh tht hai ma 13 6 phia phai, trong d6 phia trén ciia man hinh
thir hai 1a cach xa khoi mit phing nim ngang, va chiéu hién thi cta tin nhan ¢ thanh
thong béo 1a song song voi mat phéng nim ngang; hodc

khi hiéu sb gitra 180 do va goc chung 12 nhé hon hodc bang ngudng goc thit ba, thi
diéu khién tin nhén & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua phia trén cia man
hinh 16n ma bao gdm man hinh thir nh4t va man hinh thit hai, trong d6 phia trén cta
man hinh 16n ndy 1a cach xa khoi dét, va chiéu hién thi cla tin nhén & thanh thong bao

1a song song v&i mat phéng ngang.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 man hinh cam ung gap duogc la & trang
thai doc; va
khi man hinh cam Gng gap dugc nay chuyén tir trang théi dugc gap hoan toan sang

trang thai dugc mo ra hoan toan, thi vi tri hién thi cta tin nhin ¢ thanh thong bao duoc
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diéu khién dé di chuyén dan dan tir mép cua day ctia man hinh thir hai dén mép cua dinh

ctia man hinh tha nhét.

5. Phuong phap theo diém 1 hodc 3, trong d6 man hinh cam tng gdp dugc la & trang
thai ngang; va

khi man hinh cam Gng gép dugc nay chuyén tir trang thai dugc gip hoan toan sang
trang thai dugc md ra hoan toan, thi vi tri hién thi cta tin nhin & thanh thong bao duoc
didu khién dé di chuyén dan dan tir mép ctia day ctia man hinh tht hai dén mép cua phia

trén ctia man hinh 16n ma bao gdm man hinh thir nhat va man hinh thi hai nay.

6. Thiét bi dién tit, bao gdm bd cam bién, man hinh cidm tmg gp dugc, bd xir Iy, va bd
nhd, trong d6 man hinh cam ung gap dugc nay bao gbdm man hinh thir nhat, ving udn
dugc, va man hinh th hai, va man hinh thu nhét nay dugc gip v6i man hinh thir hai
nho st dung ving uén duge nay, trong d6

bd nhé nay duoc tao cAu hinh dé luu gitt mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh;

khi mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh ma dugc luu giit trong bd nhé nay duoc
thuc thi bdi bd xur 1y, thi thiét bi dién ttr nay duoc cho phép thuc hién cac hoat dong sau
day:

nhén thao tac thi nhét cia ngudi ding, trong d6 thao tac thir nhit nay 14 thao tac
gap hoic thao tdc m& ra ma duge thuc hién bdi ngudi dung trén man hinh cam Gng gap
dugc nay;

thu thap dir liéu trang thai ma dugc thu thap bdi b cam bién, trong d6 dit liéu trang
thai nay bao gdm goc chung giita man hinh thu nhét va man hinh thit hai tai mdi thoi
diém; va

diéu khién, dya trén goc chung nay, vi tri hién thi, trén man hinh cadm (mg gap dugc
ndy, cia tin nhin & thanh thong béo, trong d6 khi man hinh cam Gng gép dugc nay &
trang thai doc va man hinh cdm Umg gép duoc nay chuyén tir trang thai dugc mé ra hoan
toan sang trang thai dugc gap hoan toan, thi vi tri hién thi cia tin nhin & thanh thong
béo duoc diéu khién dé di chuyén dan dan tir mép cla phia trén cia man hinh 16n ma
bao gdbm man hinh tht nhAt va man hinh tht hai nady d&én mép clia day ctia man hinh thir

hai; hodc trong d6 khi man hinh cam tmg gép dugc nay & trang thai ngang va man hinh
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cam g gap dugc nay chuyén tir trang thdi dugc md ra hoan toan sang trang thai dugc
gp hoan toan, thi vi trf hién thi cua tin nhén & thanh thong béo dugc diéu khién dé di
chuyén din dan tir mép cia dinh ciia man hinh thir nhit dén mép cuia day clia man hinh

thtr hai.

7. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 khi man hinh cam tmg gép duoc & trang thai
doc, va mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh ma dugc luu gitt trong bd nhé duoc thuc
thi boi bd x 1y, thi viée thiét bi dién t nay dugc cho phép diéu khién, dya trén goc
chung, vi tri hién thi trén man hinh cam tng gp duoc nay, cia tin nhin & thanh thong
béo 14 bao gdbm nhiing viéc cu thé 1a:

khi hiéu sb gifta géc chung va 0 d¢ 1a nhé hon hodc bang ngudng goc thir nhét, thi
didu khién tin nhin & thanh théng bao dé duogc hién thi trén mép ctia ddy ciia man hinh
thir hai, trong d6 géc chung gitra man hinh thir hai va mat phing ndm ngang 1a nhé nhét,
va ddy ciia man hinh th{ hai 1a cdch xa khoi vung udn dugc; hoic

khi gid tri tuyét dbi cta hidu sb giita goc chung va 90 d 1a nhé hon hofc bang
ngudng goc thit hai, thi didu khién tin nhén & thanh thong béo dé dugc hién thi trén mép
ctia dinh ciia man hinh thir hai, trong d6 dinh ctia man hinh thi hai 1a k& v6i ving uén
duoc; hoac

khi hiéu sb gitra 180 do va goc chung 12 nhé hon hodc bang ngudng goc thit ba, thi
diéu khién tin nhén & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép ctia dinh cia man hinh

tht nhét, trong d6 dinh ctia man hinh thir nhét 1a cach xa khéi ving uén duge.

8. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong d6 khi man hinh cam tmg gap dugc ¢ trang thai
ngang, va mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh ma duoc luu giit trong b nhé duge
thwe thi bai b xit 1y, thi viéc thiét bi dién tir nay dugc cho phép diéu khién, dya trén
gbc chung, vi tri hién thi trén man hinh cam Gng gdp dugc nay, cua tin nhin & thanh
thong b4o 1a bao gdm nhitng viéc cu thé 1a:

khi hiéu s giita géc chung va 0 do 1a nh6 hon hodc bang ngudng goc thit nhét, thi
didu khién tin nhin & thanh thong bao dé dugc hién thi trén mép cua day cua man hinh
thtr hai ma 13 & phia phai, trong d6 day ctia man hinh tht hai 1a cach xa khoi ving ubn
dugc, va chidu hién thi cua tin nhén & thanh thong bdo 1a song song vé6i day; hodc

khi gia tri tuyét déi ciia hiéu s giita goc chung va 90 do 1a nhé hon hodc bang
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ngudng goc thi hai, thi diéu khién tin nhén & thanh thong béo dé dugc hién thi trén mép
clia phia trén ctia man hinh thir hai ma 1a & phia phai, trong d6 phia trén clia man hinh
thtr hai 1a cach xa khoi mat phéng nam ngang, va chiéu hién thi cua tin nhin & thanh
thong bao 1a song song v6i mat phing niam ngang; hodc

khi hiéu sb giita 180 do va géc chung la nho hon hodc bang ngudng goc thir ba, thi
didu khién tin nhin & thanh théng bao dé dugc hién thi trén mép cla phia trén ctia man
hinh 16n ma bao gdm man hinh thtr nhat va man hinh thi hai, trong d6 phia trén cua
man hinh 16n nay la cach xa khdi mat phang nim ngang, va chiéu hién thi ciia tin nhin

& thanh thong bdo 1a song song v6i mat phéng ngang nay.

9. Thiét bi dién tir theo diém 6 hoic 7, trong d6 khi man hinh cam ng gép dugc ¢ trang
thai doc, va mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh ma dugc luu giit trong b nh¢ duge
thuc thi boi bd xtt 1y, thi thiét bi dién tir ndy con dugc cho phép thuc hién cac hoat dong
sau day:

khi man hinh cam Gng gap dugc nay chuyén tir trang thai dugc gap hoan toan sang
trang thai dugc mé ra hoan toan, thi diéu khién vi tri hién thi cta tin nhén & thanh thong
bao dé di chuyén dan dan tir mép cla ddy cia man hinh thir hai dén mép cua dinh cta

man hinh tht nhét.

10. Thiét bi dién tt theo diém 6 hodc 8, trong d6 khi man hinh cam ung gap duogc &
trang thai ngang, va mot hodc nhiéu chwong trinh may tinh ma dugc luu gilt trong bd
nh& duoc thuc thi bdi bd x1 1y, thi thiét bi dién tir ndy con dugc cho phép thuc hién cac
hoat dong sau day:

khi man hinh cam tng gép dugc nay chuyén tir trang thai duge gép hoan toan sang
trang thai dugc mo ra hoan toan, thi diéu khién vi tri hién thi cia tin nhén & thanh thong
bao dé di chuyén dan dan tir mép cta ddy ciia man hinh thir hai dén mép clia phia trén

ctia man hinh 16n ma bao gdbm man hinh thé nhét va man hinh th hai.

11. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc
bang mdy tinh nay bao gbm chuong trinh méy tinh, va khi chwong trinh may tinh nay
duoc chay trén thiét bi dién tu, thi thiét bi dién t&r d6 duogc cho phép thyuc hién phuong

phap hién thi cho man hinh cam tmg theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
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12. Chip, trong d6 chip nay dugc ghép néi dén bo nhé, va duge tao ciu hinh dé thuc thi
chuong trinh may tinh dugc luu giit trong by nhé nay, dé thuc hién phuong phap hién

thi cho man hinh cam Ung theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
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