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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong (200) trong thiét bi dau cudi. Phuong
phap (200) nay bao gém cac bude: xac dinh (210) cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién (DMRS - DeModulation Reference Signal) cho kénh chia sé tuyén 1én vat Iy
(PUSCH - Physical Uplink Shared Channel); va truyén (220) téi thiét bj mang PUSCH
sir dung c4u hinh DMRS cung véi phan mé dau, trong tin nhan truy nhap ngau nhién.

Thiét bi dau cudi, va thi€t bi mang cling dugc dé xuat.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i viée truyén théng khong day, va cu thé hon, t6i thiét bi dau

cudi, thiét bi mang va cac phuong phap trong do.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc truy nhap ngiu nhién duge thuc hién boi thiét bi dau cudi, chang han, thiét b
nguoi dung (UE - User Equipment), trong cac mang v6 tuyén méi (NR - New Radio) va
tién hoa dai han (LTE - Long Term Evolution) dé truy nhap 6 méi. Khi thu tuc truy nhéap
ngAu nhién duoc hoan thanh, thiét bi dau cudi c6 thé duge két ndi v6i thiét bi mang,
ching han, NodeB tién hoa (eNB) hodc NodeB thé hé (gNB) (tiép theo), va truyén thong
v6i thiét bi mang st dung cac cach truyén chuyén dung.

Thu tuc truy nhap ngiu nhién bdn budc da duge xac dinh cho NR. Fig. 1A thé hién
trinh tw béo hiéu cua thi tuc truy nhap ngiu nhién bon bude. Nhu duge thé hién, ¢ 101,
UE do tin hiéu ddng bd (SS - Synchronization Signal) tir gNB. O 102, UE giai ma khdi
thong tin chinh (MIB - Master Information Block) va khi théng tin hé thong (SIB -
System Information Block) (nghia 13, thong tin hé thong t6i thiéu con lai (RMSI -
Remaining Minimum System Information) va thong tin hé thong khac (OSI - Other
System Information), von c6 thé duoc phan bd trén nhiéu kénh vat Iy nhu kénh phat
rong vét ly (PBCH - Physical Broadcast Channel) va kénh chia sé tuyén xuéng vat 1y
(PDSCH - Physical Downlink Shared Channel), dé thu duoc cac tham sb truyén truy
nhap ngau nhién. O 111, trong d6 UE truyén phan mé dau kénh truy nhap ngiu nhién
vat Iy (PRACH - Physical Random Access Channel), hodc tin nhin 1, t5i gNB. gNB do
tin nhin 1 va dép tmg vé&i dap tmg truy nhdp ngiu nhién (RAR - Random Access
Response), hodc tin nhin 2, & 112. O 113, UE truyén kénh chia sé tuyén lén vat ly
(PUSCH - Physical Uplink Shared Channel), hozc tin nhin 3, t6i gNB theo thong tin
cAu hinh cho viéc truyén PUSCH dugc mang trong RAR. O 114, gNB truyén tin nhén
giai quyét tranh chép, hodc tin nhan 4, t¢i UE.

Dé t6i thiéu sb lwong cac truy nhap kénh, vén 1a quan trong, chang han, dbi véi
c4c su van hanh trong cac dai tin s6 chua duoc cap phép trong dé nghe trude khi néi
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(LBT - Listen Before Talk) duoc yéu cAu trude khi truyén, thi tuc truy nhap ngau nhién
hai budc ciing da dugc dé xuat cho NR. Thay vi st dung bdn budc 111~114, thu tuc truy
nhép nglu nhién hai budc hoan thanh viéc truy nhap ngu nhién trong chi hai budc,
cling dugc xem nhu tin nhén A va tin nhan B. Fig.1B thé hién trinh tu bao hiéu cta thu
tuc truy nhap ng?lu nhién hai budc. Nhu duge thé hién, cac budc 101~102 trén Fig.1B
la gibng véi cac budc 101~102 trén Fig. 1A. G 121, UE truyén phan mé dau PRACH va
PUSCH trong mdt tin nhén (nghia 14, tin nhén A) t6i gNB. PUSCH c6 thé bao gdm dit
litu 16p cao hon nhu yéu ciu két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-Radio
Resource Control), c6 thé véi mot vai tai c6 ich bd sung nho. 0 122, gNB truyén tin
nhén B t6i UE, bao gdm théng tin gan bo dinh danh UE, théng tin d6 sém dinh thoi va
CRM, v.v.

Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS - DeModulation Reference Signal)
duoc truyén voi PUSCH (tin nhén 3 trén Fig.1A hodc tin nhan A trén Fig.1B), dé su
dung bi gNB dé udc lugng kénh tuyén 1én dé giai diéu bién PUSCH.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi dau cudi, thiét bi mang va cac phuong
phép trong do, co kha ning xac dinh cAu hinh DMRS dé duoc st dung cho PUSCH
trong thu tuc truy nhap ngau nhién hai bude.

Theo khia canh thr nhit cta sang ché, phuong phép trong thiét bi dau cubi duge
@& xut. Phuong phap néu trén bao gdm céc bude: xac dinh cAu hinh DMRS cho PUSCH,;
va truyén t6i thiét bi mang PUSCH st dung cAu hinh DMRS cing véi phan mé dau,
trong tin nhin truy nhép ngau nhién.

Theo mét phuong 4n thuc hién, sy van hanh x4c dinh cdu hinh DMRS ¢6 thé dugc
dua trén mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6: cAu hinh nhay tan s6, kiéu 4nh xa PUSCH,
khoéng thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, sd luong 16n nhat ctia cac
ky hiéu DMRS b sung, hozc kiéu nhém don kénh phan chia ma (CDM - Code Division
Multiplexing).

Theo mdt phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Su van hanh xac dinh céu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm budc xac

dinh tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mdt hodc nhiéu yéu t6 trong s6: cau
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hinh nhay tn 6, kiéu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s0 lugng céc ky hiéu
cho DMRS, s6 luong 16n nhat cta céc ky hiéu DMRS bd sung, hodc kiéu nhém CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu té trong s6 cAu hinh nhay tin
sb. kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, s6
luong 16n nhét cia céc ky hiéu DMRS bé sung hodc kiéu nhém CDM c6 thé duge xéc
dinh trudce theo mic dinh ho#ic dugc xac dinh dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phén m& dau.

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tan
sb. kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky higu cho DMRS, s6
luong 16 nhat ctia céc ky hidu DMRS bd sung hoac kiéu nhém CDM c6 thé dugc thu
nhan tir thiét bi mang qua su bao hicu.

Theo mot phuong 4n thuc hién, sw bao hiéu c6 thé bao gdm su béo hiéu diéu khicn
tai nguyén vO tuyén (RRC - Radio Resource Control) hodc sy bao hiéu 1ép 1. Su bao
hiéu RRC c6 thé bao gdm tin nhén thong tin hé théng va/hogc tin nhén bao hidu chuyén
dung, va su bdo hiéu 16p 1 co thé bao gdm thong tin didu khién tuyén xuéng (DCI -
Downlink Control Information).

Theo moét phuong an thuc hién, s6 luong 1én nhét ctia cac ky hiéu DMRS b6 sung
¢6 thé duoc xé4c dinh dua trén tc do di chuyén cua thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong an thuc hién, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé duoc
x4c dinh dua trén viéc anh xa da xac dinh trudc gifta tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mdt hodc nhiéu yéu t trong s6 cAu hinh nhay tan sb, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS, s6 lugng 16n nhat cua cac
ky hiéu DMRS b sung hoc kiéu nhém CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS c¢6 thé bao gf)m cong DMRS
va/hodc trinh tw DMRS. Su van hanh xac dinh cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm budc
x4c dinh céng DMRS va/hoic trinh ty DMRS dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phin mé dau va/hodc trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, sy van hanh xéac dinh cong DMRS va/hogc trinh
tu DMRS c6 thé bao gém cac budc: xac dinh céng DMRS lam céng DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phan mé dau va/hoic vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hoic xé4c dinh trinh tv DMRS 1am trinh ty DMRS ma dugc anh xa vao tai
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nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo
cach khac, su van hanh xac dinh céng DMRS va/hodc trinh tu DMRS c6 thé bao g6m
cac budce: lua chon céng DMRS ng?lu nhién tir tdp hop cac céng DMRS ma duogc anh
xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau vashodc vao tai nguyén cho PUSCH,
va/hodc lva chon trinh twt DMRS ngau nhién ttr tp hop cac trinh twt DMRS ma dugc éanh
xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau vavhodc vao tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, su van hanh x4c dinh trinh tw DMRS ¢6 thé bao
gém budc: sinh ra trinh tt DMRS béng cach st dung bo dinh danh cua phﬁn mé dau
Jam tham s6 khai tao.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, tin nhén truy nhap ngau nhién c6 thé 1a tin nhan
trong thd tuc truy nhip ngiu nhién hai budc.

Theo mot phuong an thuc hién, phin mo dau c6 thé duoc chon tir tAp hop céac phan
mé dau duoc du trit chi dé truy nhap ngau nhién hai budc, hoac PUSCH c6 thé dugc
truyén trén tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc lua chon tir tap hop céc tai nguyén thoi
gian-tAn sb dugc du trit chi ¢ truy nhap ngdu nhién hai budc.

Theo khia canh tht hai ctia séng ché, thiét bi dAu cudi duge d& xuat. Thiét bi dau
cudi bao gdm: don vi xé4c dinh duoc tao cdu hinh dé xac dinh cu hinh DMRS cho
PUSCH; va don vi truyén dugc tao cAu hinh d truyén t6i thiét bi mang PUSCH stt dung
cAu hinh DMRS cung v6i phdn mé d4u, trong tin nhan truy nhap ngu nhién.

Cac phuong an thuc hién va cac du hiéu twong tmg da mo ta trén day lién quan
t6i khia canh tht nhét ciing duoc ap dung v&i khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr ba ciia sang ché, thiét bi dau cudi dugc dé xuat. Thiét bi dau
cudi bao gém bo thu phét, b xi Iy va bd nhé. B nhd chira cac l1énh thuc thi duoc bdi
b6 xit Iy nhor d6 thiét bi dAu cubi c6 thé van hanh dé: xéc dinh cu hinh DMRS cho
PUSCH; va truyén t6i thiét bi mang PUSCH st dung céu hinh DMRS ciing v6i phan
mé& dau, trong tin nhén truy nhip ngau nhién.

Theo mot phuong an thuc hién, by nhé con ¢ thé chira cac 1énh thuc thi dugc béi
bd x1t 1y nhe do thibt bi dau cudi ¢6 thé van hanh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh tht nhat trén day.

Theo khia canh thi tu ctia sang ché, phuong tién luu trit may tinh doc dugc duge
dé xuét. Phuong tién luu trit may tinh doc dugc c6 cac 1énh chuong trinh may tinh dugc
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luu trit trén d6. Céac 1énh chuong trinh may tinh, khi dugc thuc thi boi b xt ly trong
thiét bi du cuéi, lam cho thiét bi dau cudi: xac dinh cau hinh DMRS cho PUSCH; va
truyén t6i thiét bi mang PUSCH st dung cAu hinh DMRS ciing v6i phan mé dau, trong
tin nhén truy nhap ngau nhién.

Theo mot phuong an thuc hién, cac 1énh chwong trinh may tinh, khi dugc thuc thi
bdi bo xtt Iy trong thiét bi dAu cudi, con c6 thé lam cho thiét bi dau cudi thuc hién phuong
phép theo khia canh thtt nhat trén day.

Theo khia canh tht nam cta sang ché, phuong phap trong thiét bi mang duoc dé
xuét. Phuong phap nay bao gdm cac buéde: do phin m& dau tir thiét bi dau cudi, dudi
dang mot phan ctia tin nhén truy nhap ngau nhién, tin nhén truy nhdp ngiu nhién néu
trén con bao gdm PUSCH; va xac dinh cdu hinh DMRS cho PUSCH.

Theo mot phuong an thyc hién, sy van hanh xac dinh cdu hinh DMRS c6 thé dugc
dua trén mot hodc nhiéu yéu to trong s6: cAu hinh nhay tan s, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, sb luong 16n nhat ca céc
ky hiéu DMRS bé sung, hogc kieu nhém CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Sy van hanh xéc dinh cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gom budc xic
dinh tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mét hodc nhiéu yéu t6 trong s6: cAu
hinh nhay tan sd, kiéu 4nh xa PUSCH, khoang thdi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu
cho DMRS, s6 lugng 16n nhét ctia cac ky hiéu DMRS b6 sung, hodc kiéu nhom CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, mdt hodc nhiéu yéu tb trong sb cdu hinh nhay tAn
56, kidu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 luong céc ky hiéu cho DMRS, s6
lugng 16m nhét cua cac ky hieu DMRS bd sung hoic kidu nhém CDM c6 thé duogc x4c
dinh trudc theo mic dinh hodc duge xac dinh dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phén mé dau.

Theo mdt phuong an thuc hién, phuwong phéap néu trén co thé con bao gdm budc
truyén mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tin s6, kiéu 4nh xa PUSCH, khoang
thoi gian PUSCH, sé lugng céc ky hiéu cho DMRS, s6 lugng 16n nhét cua cac ky hiéu
DMRS bé sung hodc kiéu nhém CDM t6i thiét bi dau cudi qua sy bao higu.
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Theo mét phuong 4n thuc hién, su béo hiéu ¢6 thé bao gdm sy bao hiéu RRC hoac
su bao hiéu 16p 1. Su bao hiéu RRC ¢6 thé bao gom tin nhén thong tin hé thdng va/hoac
tin nhin bao hiéu chuyén dung, va sy bao hiéu 16p 1 ¢6 thé bao gébm DCIL.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, sé luong 16n nhét ciia cac ky hiéu DMRS b sung
¢6 thé duge xac dinh dua trén tc do di chuyén ca thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong 4n thuc hién, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 the duoc
xac dinh dua trén viéc 4nh xa da xac dinh trudc gifta tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mot hodc nhidu yéu t6 trong s6 cdu hinh nhay tan sd, kiéu 4nh xa PUSCH,
khoang thdi gian PUSCH, s6 luong céc ky hiéu cho DMRS, s6 lugng 16n nhét ciia cac
ky hiéu DMRS bd sung hodc kicu nhém CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS c6 thé bao gbm cong DMRS
va/hodc trinh tv DMRS. Su van hanh x4c dinh cAu hinh DMRS c¢6 thé bao gdm budc
x4c dinh céng DMRS va/hodc trinh ty DMRS duya trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phin mé dau va/hogc trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, su van hanh xac dinh céng DMRS va/hoac trinh
tu DMRS ¢6 thé bao gdm céac bude: xac dinh cong DMRS lam cdng DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin mo& dau va/hodc vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hoic xac dinh trinh tv DMRS lam trinh ty DMRS ma duoc dnh xa vao tai
nguyén va/hodc trinh ty cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo
cach khac, su van hanh xac dinh cdng DMRS va/hoic trinh tw DMRS ¢6 thé bao gdm
bude: xac dinh cdng DMRS ngéu nhién tir tap hop cac cong DMRS ma dugc anh xa vao
tai nguyén va/hodc trinh ty cho phin m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH,
va/hodc xéc dinh trinh ty DMRS ngau nhién tir tap hop céc trinh tu DMRS ma duge anh
xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH.

Theo mdt phuong an thyuce hién, sy van hanh xac dinh trinh tw DMRS ¢6 thé bao
gdm budc: sinh ra trinh ty DMRS bang cach st dung bd dinh danh cta phén m& dau
lam tham s6 khoi tao.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, tin nhén truy nhap ngau nhién ¢6 thé 14 tin nhan
trong thil tuc truy nhap ngu nhién hai budc. Sy van hanh do phan mé dau dudi dang
mot phan ctia tin nhin truy nhip ngau nhién c6 thé bao gdm budc: xac dinh rang phan
mé dau duoc lya chon tir tp hop cla cac phﬁn mé& dau duge du trit chi dé truy nhap
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nghu nhién hai buée, hodc ring PUSCH dugc truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sb
duoc lua chon tir tAp hop cia céc tai nguyén thoi gian-tan s dugc dy trit chi dé truy
nhép ngiu nhién hai bude.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phép néu trén ¢ thé con bao gém budc
giai diu bién PUSCH duya trén ciu hinh DMRS.

Theo khia canh thit sau cua sang ché, thiét bi mang duoc dé xuét. Thiét bi mang
bao gém: don vi do duoc tao cAu hinh dé do phén mé dau tir thiét bi diu cudi, dudi dang
mot phan cuia tin nhén truy nhap ngau nhién, tin nhén truy nhap ngau nhién con bao gbm
PUSCH; va don vi xac dinh dugc tao cu hinh dé xac dinh cu hinh DMRS cho PUSCH.

Céac phuong an thyc hién va cac déu hiéu tuong tmg da mo ta trén day lién quan
tGi khia canh thtr nim cling dugc ap dung véi khia canh thir sau.

Theo khia canh thir bay cua sang ché, thiét bi mang duogc dé xuét. Thiét bi mang
bao g@)m bd thu phaét, bo xtt Iy va bd nhd. Bo nhé chira cac 1énh thue thi dugc bdi bo xi
I nh&r d6 thiét bi mang c6 thé van hanh dé: do phan mé dau tir thiét bi dau cudi, dudi
dang mot phén cta tin nhin truy nhép ngau nhién, tin nhén truy nhap ngﬁu nhién con
bao gébm PUSCH; va xéc dinh cAu hinh DMRS cho PUSCH.

Theo mo6t phuong an thuc hién, bd nhé con ¢6 thé chtra cac 1énh thuc thi duoc boi
bd xtt ly nho do thiét bi mang c6 thé van hanh dé thyc hién phwong phép theo khia canh
tht nam trén day.

Theo khia canh thir tdm cua sédng ché, phuong tién luu trit may tinh doc dugc duge
dé xuét. Phuong tién luu trit may tinh doc dugc c6 cac 1énh chuong trinh may tinh dugc
luu trit trén d6. Cac 1énh chuong trinh may tinh, khi dugc thyc thi bdi bo xur 1y trong
thiét bi mang, lam cho thiét bi mang: do phin mé du tir thiét bi dau cudi, dudi dang
mét phin cda tin nhén truy nhap ngau nhién, tin nhén truy nhap ngau nhién con bao gbm
PUSCH; va xac dinh cAu hinh DMRS cho PUSCH.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, cac 1énh chuong trinh may tinh, khi dugc thuc thi
bdi bd xtt Iy trong thiét bi mang, con c6 thé lam cho thiét bi mang dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thir ndm trén day.

Theo khia canh tht chin ctia sang ché, hé théng truyén thong dugc dé xuat. Hé
thdng truyén thong néu trén bao gbém may tinh cht bao gbm: hé mach xu ly duoc tao
cAu hinh dé cung cép dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh
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dé chuyén tiép dit liéu nguoi dung toi mang chia 6 dé truyén toi UE. Mang chia 6 bao
gdm tram gbc co giao dién vo tuyén va hé mach xut ly. Hé mach xir ly ctia tram gbe duoe
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir ndm.

Theo m6t phuong an thuc hién, hé thdng truyén thong c6 thé con bao gbm tram
gbe.

Theo mot phuong an thuc hién, hé théng truyén thong c6 thé con bao gdm UE. UE
dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi tram gbe.

Theo mdt phuong an thyc hién, hé mach xir 1y ctia may tinh cha c6 thé dugc tao
cAu hinh d& thuc thi ung dung chit, nho d6 cung cép dit liéu ngudi dung. UE ¢6 thé bao
gdm hé mach xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung khéach két hop v6i timg dung
chu.

Theo khia canh thtt muoi ctia sang ché, phuong phap dugc dé xuét. Phuong phép
néu trén duoc thuc hién trong hé thong truyén thong bao gdbm may tinh chu, tram gbe
va UE. Phuong phéap néu trén bao gdm cac budc: & may tinh chu, cung cap dit liéu nguoi
dung; va & may tinh chu, khoi tao viée truyén mang dit liéu nguoi dung t6i UE qua mang
chia 6 bao gdm tram gdc. Tram gbc ¢6 thé thuc hién phuong phap néu trén theo khia
canh thir nam.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phéap né€u trén con c6 thé bao gém budc:
& tram gdc, truyén dit liéu nguoi dung.

Theo mdt phuong an thuc hién, dit liéu nguoi dung ¢ thé duoc cung cdp & may
tinh cht bang cach thuc thi tmg dung chu. Phuong phap néu trén c6 thé con bao gém: &
UE, thuc thi tng dung khach két hop véi tng dung chu.

Theo khia canh thir muoi mot cuia sang ché, hé théng truyén thong duoc d@é xuét.
Heé théng truyén thong bao gdm may tinh chi bao gbm: hé mach xt ly dugc tao cau hinh
dé cung cép dit liéu ngudi dung; va giao dién truyén thong dugce tao cAu hinh dé chuyén
tiép dit litu nguoi dimg t6i mang chia 6 dé truyén 6i UE. UE bao gdm giao dién vo
tuyén va hé mach xur ly. Hé mach xur ly ctia UE dugce tao cAu hinh dé thyc hién phuong
phép theo khia canh thit nhat.

Theo mét phuong 4n thuc hién, hé théng truyén thong c6 thé con bao gom UE.

Theo mdt phuong an thuc hién, mang chia 6 ¢c6 thé con bao gém tram géc duoc

tao cAu hinh dé truyén thong véi UE.
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Theo mot phuong an thuc hién, hé mach xir Iy cua may tinh chu c6 thé dugce tao
cAu hinh d& thuc thi tmg dung chii, nhdr d6 cung cép dit liéu nguoi dung. Hé mach xtt ly
ctia UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung khach két hop voi tmg dung chul.

Theo khia canh thir muoi hai cua sang ché, phuong phép duogc dé xuat. Phuong
phap néu trén dugc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gbém mady tinh cht, tram
gbc va UE. Phuong phap néu trén bao gbém céac budc: & may tinh chil, cung cap dit liéu
nguoi dung; va & may tinh chu, khdi tao viée truyén mang dit liéu nguoi ding t6i UE
qua mang chia 6 bao gdm tram gbc. UE c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh
thit nhét.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, phuong phap néu trén c6 thé con bao gém budc:
& UE, thu nhan dit liéu ngudi dung tir tram gc.

Theo khia canh thi muoi ba cia sang ché, hé théng truyén thong dugc dé xuét. He
thdng truyén thong bao gdm may tinh cht bao gbm: giao dién truyén thong dugc tao ciu
hinh dé thu nhan dit liéu ngudi ding khai ngudn tir viéce truyén tir UE t¢i tram gbc. UB
bao g6m giao dién vO tuyén va hé mach xtr ly. Hé mach xtr ly ctia UE dugc tao cu hinh
dé: thyc hién phuong phap theo khia canh tht nhat.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng truyén thong c6 thé con bao gém UE.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng truyén thong co thé con bao g@)m tram
gbc. Tram gdc ¢6 thé bao gbm giao dién vo tuyén dugc tao chu hinh dé truyén thong véi
UE va giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh @& chuyén tiép t6i may tinh chu dir liéu
nguoi dung duge mang boi vige truyén tir UE t6i tram goc.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé mach xir ly ctia mdy tinh chu c6 thé dugc tao
cAu hinh d8 thuc thi tng dung cht. Hé mach xit Iy ctia UE c6 thé duoc tao chu hinh dé
thue thi tmg dung khach két hop véi tmg dung cht, nho d6 cung cap dit liéu nguoi dung.

Theo mot phuong an thuc hién, hé mach xir Iy cua may tinh cha ¢ thé dugc tao
cAu hinh d& thuc thi tmg dung chi, nhd d6 cung cép dit liéu yéu cau. Hé mach xir Iy cla
UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh d thyc thi img dung khach két hop v6i ing dung chi, nho
d6 cung cép dir liéu nguoi dung dé dap lai dit liéu yéu cau.

Theo khia canh thtt mudi bdn cta sang ché, phuong phéap dugc dé xuat. Phuong
phap néu trén dugc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gbém may tinh chu, tram
gbc va UE. Phuong phap néu trén bao gbm budc: & may tinh chu, thu nhén dit liu nguoi
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ding duoc truyén téi tram gbc tir UE. UE ¢6 thé thuc hién phuong phéap theo khia canh
thir nhat.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap néu trén co thé con bao gdm budc:
& UE, cung cip dit liéu nguoi dung t6i tram gbe.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap néu trén c6 thé con bao gém budc:
& UE, thuc thi tmg dung khach, nho d6 cung cAp dit liéu nguoi dung cAn dugc truyén;
va ¢ may tinh chu, thuc thi tmg dung chu két hop voi img dung khach.

Theo modt phuong an thuc hién, phuong phép néu trén cd thé con bao gdm cac
budc: ¢ UE, thuc thi tng dung khach; va ¢ UE, thu nhan dir liéu dau vao tdi tmg dung
khach, dit liéu dau vao nay duge cung cap & mdy tinh chu bang cach thuc thi ing dung
chu két hop v6i tmg dung khach. Dit liéu ngudi dung can duoc truyén duge cung chp
boi Gng dung khach dé dap lai dit liéu déu vao.

Theo khia canh thtr muoi ndm cua sang ché, hé théng truyén thong duogc dé xuit.
Hé théng truyén thong bao gbém may tinh chi bao gbm giao dién truyén thong dugc tao
cAu hinh dé thu nhén dit liéu ngudi ding khai ngudn tlr viéc truyén tir UE t6i tram gbe.
Tram gdc bao gdm giao dién vo tuyén va hé mach xt ly. Hé mach xu ly cua tram gbe
dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nam.

Theo mdt phuong an thyc hién, hé théng truyén théng c6 thé con bao gém tram
goc.

Theo mot phuong an thuc hién, hé thdng truyén thong c6 thé con bao gom UE. UE
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi tram géc.

Theo mot phuong an thuc hién, hé mach xitr Iy cua may tinh cht ¢6 thé dugc tao
cAu hinh d8 thuc thi tmg dung chit; UE ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thyc thi tmg dung
khach két hop véi tmg dung chu, nhor d6 cung cép dit liéu ngudi ding can duge thu nhan
bdi may tinh chu.

Theo khia canh thtt mudi sdu cua sang ché, phuong phap duoc d& xuét. Phuong
phép néu trén duoc thyc hién trong hé théng truyén thong bao gdm may tinh chu, tram
gbc va UE. Phuong phap néu trén bao gbm budc: & may tinh chi, thu nhén, tir tram gbc,
dir liéu nguoi dung khoi ngudn tir viée truyén ma tram gdc da thu nhan tir UE. Tram gbe

¢6 thé thuc hién phuong phéap néu trén theo khia canh thr ndm.
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Theo mdt phuong an thuc hién, phuong phap néu trén co thé con bao gém budc:
& tram géc, thu nhén dit liéu nguoi dung tir UE.

Theo mo6t phuong an thuc hién, phuwong phap néu trén c6 thé con bao gdm: & tram
gbc, khoi tao viéc truyén dit liéu nguoi dung da thu nhan t6i may tinh chu.

Véi cac phuong an thuc hién cua sang ché, cAu hinh DMRS dé duoc st dung cho
PUSCH trong thi tuc truy nhdp ngiu nhién hai budc c6 thé duoc xac dinh, sao cho
DMRS c6 thé duge truyén va/hosic duge thu nhan theo d6 va nhd &6 PUSCH c6 the
duoc giai diéu bién mot cach chinh xéc.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, cac ddu hiéu va cac wu diém néu trén va khac sé trd nén rd rang hon
tir phdn m6 ta sau day clia cac phuong an thuc hién dua vao céc hinh v&, trong do:

Fig.1A 1 so d trinh tu thé hién thd tuc truy nhap ngéu nhién bén budc;

Fig.1B 1a so db trinh tur thé hién thd tuc truy nhap ngau nhién hai budc;

Fig.2 14 luu dd minh hoa phuong phép trong thiét bi dau cudi theo mét phuong an
thuc hién cta sang ché;

Fig. 3 1a luu dd minh hoa phuong phép trong thiét bi mang theo mot phuong an
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 khéi ctia nut d4u cubi theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.5 1a so db khdi ctia ntit dau cudi theo mot phuong an thuc hién khac ctia sang
ché;

Fig.6 12 so d6 khdi ctia nut mang theo mot phuong an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.7 14 so d6 khdi ctia ntit mang theo mdt phuwong an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.8 minh hoa gian lugc mang vién théng dugc két nbi qua mang trung gian voi
may tinh chu;

Fig.9 14 so d6 khdi tong quat hod cua may tinh chii truyén théng qua tram gdc véi
thiét bi nguoi dung trén két ndi khong day mot phan; va

Céc hinh vé& tir Fig.10 t6i Fig.13 1a cac luu dd minh hoa cac phuong phap dugc
thuc hién trong hé thng truyén thong bao gdm may tinh chi, tram gdc va thiét bi nguoi

dung.
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MO té chi tiét sang ché

Nhu dugc stir dung ¢ day, thuat nglt "mang truyén thong khong day" néi téi mang
tuan theo céc tiéu chudn truyén théng phu hop bat ky, nhu NR, LTE-néng cao (LTE-A -
LTE-Advanced), LTE, da truy nhap phan chia ma dai rong (WCDMA - Wideband Code
Division Multiple Access), truy nhép goi tin tbc d6 cao (HSPA - High-Speed Packet
Access), v.v... Hon nira, su truyén thong gitra thiét bi dau cubi va thiét bi mang trong
mang truyén thong khong day co thé duoc thuc hién theo cac giao thirc truyén thong thé
hé phi hop bt ky, bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, hé thong thong tin di dong toan
cAu (GSM - Global System for Mobile Communications), hé thong vién thong di dong
toan cAu (UMTS - Universal Mobile Telecommunications System), tién hoa dai han
(LTE - Long Term Evolution), va/hodc cac giao thirc truyén théng 1G (thé hé thir nhét),
2G (thé hé thit hai), 2.5G, 2.75G, 3G (thé hé th ba), 4G (thé hé thir tw), 4.5G, 5G (thé
hé thtr ndm) phu hop khac, cac tiéu chuin mang cuc bd khong day (WLAN - Wireless
local area network), nhu cac tiéu chuan IEEE 802.11; va/hodc tiéu chuén truyén théng
khong day thich hgp khac bat k¥, nhu cac tiéu chuén tuong thich toan cau cho truy nhap
vi séng (WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave Access), Bluetooth,
va/hodc ZigBee, va/hodc cac giao thirc khac bét ky hoéc hién da biét hoic sé duoc phat
trién trong tuong lai.

Thuét ngit “nit mang” hodc "thiét bi mang" néi t6i thiét bi trong mang truyén thong
khong day qua do thiét bi dau cubi truy nhap mang va thu nhén céc dich vu tir do. Nut
mang hodc thiét bi mang dugc xem nhu tram gbc (BS - Base station), diém truy nhap
(AP - Access point), hogc thiét bi pht hop khéc bét k¥ trong mang truyén thong khong
day. BS ¢6 thé 14, vi dy, nut B (NodeB hoic NB), NodeB tién hoa (eNodeB hodc eNB),
hodc gNB, don vi vo tuyén tir xa (RRU), phin d4u v6 tuyén (RH - Radio header), dau
v6 tuyén tir xa (RRH - Remote radio head), role, nit cong sut thip nhu femto, picd, va
nhimg thir trong ty nhu thé. Céc vi du khac nita cua thiét bi mang c6 thé bao gbm thiét
bi v6 tuyén vo tuyén da chuan (MSR - Multi-standard radio) cac nhu MSR BS, céac bd
diéu khién mang nhu cac bo diéu khién mang vo tuyén (RNC - Radio network controller)
hodic cac bo diéu khién tram gbc (BSC - Base station controller), cac tram bd thu phat
gbc (BTS - Base transceiver station), cac diém truyén, cac nut truyén. Tuy nhién, néi
chung thiét bi mang c6 thé thé hién thiét bj (hodc nhém cac thiét bi) phi hop bat ky ¢6
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kha nang, dugc tao cAu hinh, duoc bd tri, va/hoic c6 thé van hanh dugc dé cho phép
va/hodc giup thiét bi dau cudi truy nhap vao mang truyén thong khong day hodc cung
cap mdt vai dich vu cho thiét bi dAu cudi ma da truy nhap mang truyén thong khong day.

Thut ngit "thiét bi dAu cudi” néi t6i thiét bi cudi bit ky ma cé thé truy nhap mang
truyén thong khong day va thu nhan cac dich vu tir d6. D& 1am vi du va khong gi6i han,
thiét bi dau cudi noi t6i thiét bi dau cudi di dong, thiét bi ngudi dung (UE - User
equipment), hodc cac thiét bi phu hop khac. UE c6 thé 14, vi dy, tram thué bao (SS -
Subscriber Station), tram thué bao di dong, tram di dong (MS - Mobile Station), hodc
thiét bi ddu cudi truy nhap (AT - Access Terminal). Thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm,
nhung khong bi gii han ¢, cac may tinh mang theo dugc, cdc may tinh & ban, cac thiét
bi dAu cubi chup anh nhu céc camera k¥ thuat s6, cac thiét bi dau cudi trd choi, thiét bi
Iuwu trit nhac va cac thiét bi phat lai, dién thoai di dong, dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, cac dién thoai truyén giong ndi trén IP (VoIP - Voice over IP), cac dién
thoai c6 vong lap cuc b khong ddy, cac may tinh bang, cac thiét bi hd trg s6 ¢4 nhan
(PDA - Personal digital assistant), cac thiét bi dau cubi deo duge, cac thiét bi dau cudi
khong day gén trén phuong tién, cac diém cudi khong day, cac tram di dong, thiét bi
duoc nhing trong may tinh xach tay (LEE - Laptop-embedded equipment), thiét bi duoc
gén trong may tinh xach tay (LME - Laptop-mounted equipment), cac thiét bi dang USB,
céc thiét bi thong minh, thiét bi it tai co s& cta khach hang khong day (CPE - Wireless
customer-premises equipment) va cac thiét bi tvong tw. Trong phan mo t& dudi day, cac
thudt ngit “thiét bi dau cudi”, “du cudi?, “thiét bi nguoi dimg” va “UE” ¢6 thé dugc st
dung theo cach hoan ddi dugc. La mot vi du, thiét bi du cudi c6 the thé hién UE dugc
tao cAu hinh dé truyén thong theo mot hodc nhiéu tiéu chuin truyén thong duge ban
hanh boi du 4n d6i tac thé hé thir ba (3GPP - 3rd Generation Partnership Project), nhu
céc tiéu chuin GSM, UMTS, LTE, va/hoic 5G cua 3GPP. Nhu dugc sir dung trong phan
mo ta nay, "thiét bi ngudi dung" hodc "UE" c6 thé khong nhat thiét phai c6 "ngudi dung"
theo nghia ngudi dung ngudi ma s hitu va/hodc van hanh thiét bi c6 lién quan. Theo
mot vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi c6 thé dugce tao cAu hinh dé truyén va/hozc
thu nhan thong tin ma khéng cé tuong tic con ngudi truc tiép. Vi duy, thiét bi dau cubi
c6 thé duoc thiét k& dé truyén thong tin t6i mang theo lich bicu dinh trudc, khi dugc
khoi dong bdi su kién bén trong hodc bén ngoai, hodc dé dap lai cac yéu cAu tir mang
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truyén thong khong dy. Thay vao d6, UE c6 thé thé hién thiét bi ma dugc du tinh dé
bén, hodc duge vin hanh béi, ngudi dung nhung ma ban dau c6 thé khong duoc két hop
v6inguoi ding cu thé.

Thiét bi dAu cudi c6 thé hd tro viéc truyén thong thiét bi voi thiét bi (D2D - Device-
to-device), vi du bang cach thuc hién tiéu chudn 3GPP dé truyén thong lién két phuy, va
trong truong hop nay co thé duoc xem nhu thiét bi truyén théng D2D.

La mot vidu cu thé khac nita, trong truong hop Internet van vét (IOT - Internet of
Things), thiét bi du cudi ¢ thé thé hién may hogc thiét bi khac ma thyc hién viée giam
sat va/hodac viéc do, va truyén cac két qua cua viéc giam sat va/hodc viéc do t61 thiét bi
dau cudi va/hodc thiét bi mang khéc. Thiét bi dAu cudi c6 thé trong truong hop nay 1a
thiét bi may v6i may (M2M - Machine-to-machine), ma trong ngit canh 3GPP ¢6 thé
duoc xem nhu thiét bi truyén thong kiéu may (MTC - Machine-type communication).
La mot vi du cu thé, thit bi dau cudi c6 thé 1a UE thi hanh tiéu chuén internet van vt
dai hep (NB-IoT - Narrow band internet of things) 3GPP. Céc vi du cu thé ctia cac may
hoiic cac thiét bi néu trén 1 cac cam bién, céc thiét bi do nhu cac dong hd do dién ning,
may cong nghiép, hodc cac thiét bi gia dinh hodc cé nhan, vi du cac tu lanh, cac v tuyén
truyén hinh, cac thiét bi deo dugc ca nhan nhur cac ddng hd v.v. Trong cac truong hop
khéc, thiét bi dAu cudi c6 thé thé hién phuong tién hogc thiét bi khac ma c6 kha nang
giam sat va/hodc bdo cao vé trang thai van hanh hodc cac chirc nang khac cua nd két
hgp v6i sy van hanh cua no.

Nhu duoc sit dung & day, viéc truyén tuyén xudng néi t6i viéc truyén tir thiét bi
mang t6i thiét bi d4u cudi, va viée truyén tuyén 1én néi téi viec truyén theo chiéu ngugc
lai.

Céac tham chiéu trong phén md ta té1 “mot phuong an thuc hién,” “mdt phuong an
thuc hién,” “mdt phuong an thuc hién vi du,” va tuong tu biéu thi réng phuong an thuc
hién da mé ta c6 thé bao gdm dAu hiéu, cu tric, hodc dic diém cu thé, nhung khong
nhét thiét rang mdi phuong an thuc hién déu bao gdm dAu hiéu, ciu truc, hodc dic diém
cu thé d6. Hon nita, cac cum tir néu trén khong can noi téi phuong an thyc hién tuong
tu. Ngoai ra, khi dAu hiéu, ciu truc, hodc dic tinh cu thé duoc mé ta két hop voi mot
phuong an thuc hién, thi 16 rang ring n6 nam trong pham vi hidu biét ciia nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay dé thuc hién déu hiéu, céu tric, hodc ddc tinh
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d6 két hop véi cac phuong an thyc hién khac dit ¢6 duge mo ta rd rang hay khong.

Cén hiéu réng mac du cac thuat ngtr “tht nhét” va “thit hai” v.v. c6 thé dugc st
dung & day dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung cac phén tir ndy sé khong bi gi6i han
boi cac thuat ngit nay. Cac thuat nglt néu trén chi dugc st dung dé phén biét mot phﬁn
tir voi mot phan tit khéc. Vi du, phan tir thi nhit c6 thé dugc goi la phan tir thit hai, va
theo cach tuong tu, phﬁn tir thit hai ¢6 thé dugc goi la phén tr th nhat, ma khong vuot
ra khoi pham vi ctia cac phuong an thuc hién vi du. Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngtv
“va/hoac” bao g@)m bAt ky va tAt cé céac két hop cua mot hodc nhiéu thuat ngt da liét ké
két hop.

Thuét nglt dugc st dung & day chi nhim muc dich mo ta cac phuong an thuc hién
cu thé va khong duge du tinh dé gioi han cac phuong an thuc hién vi du. Nhu dugc st
dung trong ban mo ta nay, cac dang sb it duoc du tinh dé bao gém cac dang s6 nhiéu,
trir khi dugce néu 16 rang theo cach khac. Cén dugc hiéu thém rang cac thut ngit “bao
g@)m”, “gém”, “dang c6”, “c6d”, “bao g@)m” va/hoac “gém céd”, khi duogce st dung ¢ day,
chi 0 su xuét hién cia cac d4u hiéu, cac phﬁn ti, va/hodc cac bd phan da chi rd v.v.,
nhung khong loai trur su xuét hién hoic su bd sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, phén
ttr, bo phan va/hozc két hop khac cua chimng.

Trong phan mé ta va cac diém yéu cu bao ho dudi day, trir khi duoc xac dinh theo
cach khac, tat ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc duge sur dung & déy co6 cung mot y
nghia nhu duge hiéu chung béi ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma
sang ché thudc vé.

Trong thu tuc truy nhap ngau nhién bdn budc nhu duoc thé hién trén Fig. 1A, cau
hinh DMRS, ching han, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tAn s6 dé truyén
DMRS, dugc xac dinh dua trén thong tin ciu hinh duoc mang trong tin nhén 2. Tuy
nhién, trong thu tuc truy nhap ngau nhién hai budc nhu duge thé hién trén Fig. 1B, khong
¢6 tin nhén 2 trude khi UE truyén PUSCH (trong tin nhén A). Trong truong hop nay, c6
mong mudn xac dinh cdu hinh DMRS dé duoc st dung cho PUSCH trong thu tuc truy
nhép ngau nhién hai budc.

Trong NR, c6 cac cAu hinh khac nhau cho DMRS.

Vi dy, DMRS c¢6 thé 1a tin hiéu mot ky hiéu hodac tin hiéu hai ky hiu, va tin hiéu
hai ky hiéu chi dugc st dung cho cac vigc truyén PDSCH va PUSCH chuyén dung.
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Ngoai ra, c6 thé ¢6 hai kiéu anh xa tin sb cuia DMRS, 14n luot duge xem nhu kiéu
1 (hoic kiéu nhém dén kénh phan chia ma (CDM) 1) va kiéu 2 (hodc kiéu nhém CDM
2). Kiéu 1 dugc dua trén luoc, voi 2 nhém CDM. Kiéu 2 khong duoc dya trén lugc, véi
3 nhém CDM.

Viéc anh xa thoi gian ctia DMRS vao céc ky hiéu trong khe co thé phu thudc vao
kiéu 1ap lich biéu/anh xa cia PUSCH, vén dugc chi bao dong trong thong tin diéu khién
tuyén xudng (DCI - Downlink Control Information) ma 18p lich bidu PUSCH. Déi v6i
viéc anh xa PUSCH kiéu A, vén duoc dua trén khe, DMRS c6 thé bét dau ¢ ky hiéu 3
hoic 4 tir ranh giGi cta khe, phu thudc vao cAu hinh duoc chi bao trong kénh phat rong
vét Iy (PBCH - Physical Broadcast Channel). D8i v6i viée anh xa PUSCH kiéu B, vén
la viéc 1ap lich biéu khong dugc dya trén khe (hoac dugc dua trén khe nho), DMRS c6
thé b4t dAu trong ky hidu 1 cia PUSCH. Ngoai ra, mét hodc nhiéu ky hiéu DMRS bo
sung c6 thé dugce tao cAu hinh trong khoang thoi gian PUSCH.

Sé lugng céac céng DMRS ¢6 thé dugc tao ciu hinh. Vi duy, 1én t¢i 4 hoac 8 céng
DMRS ¢6 thé duoc ddn kénh cho kiéu 1 va 1én t6i 6 hodc 12 cong c6 thé duge don kénh
cho kiéu 2, 14n lugt cho cac DMRS mdt ky hiéu va hai ky higu. Don kénh phan chia theo
tan s& (FDM - Frequency Division Multiplexing), md phii séng truc giao - phan chia
theo tan sb (FD-OCC - Frequency Division — Orthogonal Coverage Code) va/hoac ma
phi séng truc giao - phan chia theo thoi gian (TD-OCC - Time Division — Orthogonal
Coverage Code) c6 thé duge st dung dé tach biét cac cong DMRS truc giao.

Hon nita, DMRS, hoéc trinh tw DMRS, ¢6 thé dugc sinh ra nhu dugc chi 13 trong
cac phan 6.4.1.1.1.1 va 6.4.1.1.1.2 ctia dy 4n ddi téc thé hé thir ba (3GPP) dac ta kg thuat
(TS) 38.211, V15.4.0, vén dugc hop nhét & day bang cach vién dan toan b.

CAu hinh DMRS cho tin nhén 3 trong tht tuc truy nhap ngau nhién bon budc cling
dugc chi rd trong TS 38.211. Theo phan 2.1.3 ctia TS 38.211, cho PUSCH mang tin

. o _ pgeell \ \ .
nhin 3, MB=MD (cho OFDM (ddn kénh phan chia theo thn s6 truc giao)) hodc
nkS = N (cho DFT-S-OFDM (OFDM lan truyén - bién doi Fourier roi rac)) 1an luot

duoc &p dung dé sinh ra trinh ty DMRS trong céc phan 6.4.1.1.1.1 va 6.4.1.1.1.2. Kiéu

1, DMRS dua trén mdt ky hiéu ludn duge str dung trong thu tuc truy nhap ngau nhién
do chung 1a cac cAu hinh DMRS mac dinh trudc cac cAu hinh RRC chuyén dung.
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Béang 6.4.1.1.3-3 trong TS 38.211, dugc tai tao bén dudi nhu Bang 1, xac dinh cac
vi tri DMRS PUSCH trong khe cho DMRS moét ky hi€u, véi sy nhay tAn sb noi khe bi

v0 hi€u hoa.

Bang 1
Iy Cic vi tri DM-RS !
trong  Viéc 4nh xa PUSCH kiéu A Viéc 4anh xa PUSCH kiéu B
cac KY | drs-AdditionalPosition dmrs-AdditionalPosition
higu 1 2 3 0 1 2 3
<4 - i - - Iy A Iy A
4 I Iy I A I l A A
A Iy A A I lh, 4 lh_ 4 b, 4
6 A Iy Iy I I, lh_ 4 Iy 4 hh, 4
7 I Iy A Iy I I, 4 lh, 4 I, 4
8 lo b7 |l,7 b7 b {h6 |h,3,6 [h36
9 Iy b7 |h, 7 l 7 lo g |h,3,6 |0, 36
10 lo hog |h, 69 |hb, 69 |hb |k g [hb 48 |h 369
11 ly b9 |h 69 |k, 609 lo g |h, 4,8 |50,3,69
12 lo g |h, 69 b, 5 8|b |hb 10 |h 510]%h,3,69
11
13 Iy ho11 |h, 7,0%, 5 8|k b, 10 |h,510]%,3,69
11 11
14 lo bho11 b, 7,0b,5 8b |h, 10 |h,510|%,3,69
11 11

Bang 6.4.1.1.3-4 trong TS 38.211, dugc tai tao beén dudi nhu Bang 2, xac dinh céc
vi tri DMRS PUSCH trong khe cho DMRS hai ky hiéu, v6i su nhay tan s6 noi khe bi v6

hiéu hoa.
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Bang 2

l4 trong cac

Cic vi tri DM-RS /

ky hiéu Viéc 4nh xa PUSCH kiéu A Viéc d4nh xa PUSCH kiéu B
dmrs-Additional Position dmrs-AdditionalPosition
0 1 2 3 0 1 2 3

<4 - - - -

4 I Iy - -

5 Iy Iy Iy Iy

6 Iy Iy A Iy

7 ly Iy ly ly

8 Iy A Iy I, 5

9 Iy Iy I b, 5

10 Iy L g Iy I, 7

11 Iy b g Iy ly 7

12 Iy b g ly I, 9

13 I b 10 Iy I, 9

14 Iy b 10 Iy . 9

Bang 6.4.1.1.3-6 trong TS 38.211, dugc tai tao bén dudi nhu Bang 3, xac dinh dinh
vi DMRS PUSCH trong khe cho DMRS mét ky hiéu, v6i su nhay tan s ndi khe dugc

cho phép.
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Bang 3
ly Céc vi tri DM-RS [
trong Viéc dnh xa PUSCH kiéu A Viéc anh xa PUSCH
cie ky Iy =2 lp=3 kieu B
hiéu l,=0
dmrs- dmrs- dmrs-

AdditionalPosition AdditionalPosition AdditionalPosition
0 1 0 1 0 1
lst 2nd lst 2nd lst 2nd lst 2nd lst 2nd lst 2nd

hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop | hop

<3 - - - - - - - - 0 0 0 |0

2 0 2 0 3 0 3 0 0 0 0 |0
5,6 2 0 2 0,4 |3 0 3 0,410 0 0,410,4
7 2 0 2,6 10,4 |3 0 3 0,410 0 0,404

Péi v6i cac chi tiét trong cac bang tix 1 ti 3, sy tham chiéu c6 thé dugc thuc hién
v&i Phin 6.4.1.1.3 trong TS 38.211 va viéc m6 ta ching s& dugc bo qua & day.

Péi voi viee anh xa PUSCH kiéu A, mot ky hiéu DMRS dé nap 6 phia truéc cong
hai ky hiéu DMRS b6 sung c6 thé 1a cAu hinh DMRS mic dinh cho thu tuc truy nhap
nghu nhién. D&i véi viée anh xa PUSCH kiéu B véi sy nhay tan so bi vo hiéu hoa, Kiéu
B, 1én i hai ky hiéu DMRS bd sung (dmrs-AdditionalPosition=2) c6 thé 1 cau hinh
mic dinh cho thi tuc truy nhap ngiu nhién.

Danh sach cac khoang thoi gian PUSCH ap dung duoc da 1ap lich biéu bdi RAR
duoc cho trong Phan 6.1.2.1.1 trong 3GPP TS 38.214, V15.4.0, ma dugc hop nhat & day
bang cach vién din toan bg. Cu thé 14, Bang 6.1.2.1.1-2 trong TS 38.214, dugc tai tao
bén duéi nhu Bang 4, cung cap viée cap phat tai nguyén mién thoi gian PUSCH méc
dinh A cho tién t6 tudn hoan (CP) thong thudng, va Bang 6.1.2.1.1-3 trong TS 38.214,
duoc tai tao bén dudi nhu Bang 5, cung cAp viéc cap phat tai nguyén mién thoi gian
PUSCH mic dinh A cho CP mé rong.
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Bang 4
Chis6 hang | Kiéu 4nh K, K L
xa PUSCH
1 Kiéu A j 0 14
2 Kiéu A j 0 12
3 Kiéu A j 0 10
4 Kiéu B j 2 10
5 Kiéu B j 4 10
6 Kiéu B j 4 8
7 Kiéu B j 4 6
8 Kiéu A j+1 0 14
9 Kiéu A j+1 0 12
10 Kiéu A J+1 0 10
11 Kiéu A 2 0 14
12 Kiéu A 2 0 12
13 Kiéu A 42 0 10
14 Kiéu B j 8 6
15 Kiéu A 43 0 14
16 Kiéu A 43 0 10
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Bang 5
Chi s6 hang | Kiéu 4nh | K> S L
xa PUSCH
1 Kiéu A j 0 8
2 Kiéu A j 0 12
3 Kiéu A j 0 10
4 Kiéu B j 2 10
5 Kiéu B j 4 4
6 Kiéu B j 4 8
7 Kiéu B j 4 6
8 Kiéu A j+1 0 8
9 Kiéu A j+1 0 12
10 Kiéu A j+1 0 10
11 Kiéu A 2 0 6
12 Kiéu A 2 0 12
13 Kiéu A ) 0 10
14 Kiéu B j 8 4
15 Kiéu A 743 0 8
16 Kiéu A 743 0 10

Fig.2 12 luvu d6 minh hoa phuong phéap 200 theo mdt phuong an thuc hién sang ché.
Phuong phéap 200 co thé dugc thuc hién trong thiét bi dau cubi, chang han, UE.

J khéi 210, cdu hinh DMRS cho PUSCH dugc xéc dinh.

Theo mot vi duy, cAu hinh DMRS ¢6 thé duoc xac dinh dua trén mot hodc nhiéu
tham sb trong s cac tham sb cAu hinh sau day:

cAu hinh nhay tan s6 (nghia 13, dugc cho phép hodc bi v6 higu hoa),

kiéu anh xa PUSCH (nghia 13, kiéu A hogc kicu B),

khoang thoi gian PUSCH (nghia 13, s6 luong céc ky hiéu OFDM cho PUSCH),

s6 luong cac ky hiéu cho DMRS (nghia 1a, mét ky hi€u hoac hai ky hi€u),

s6 lugng 16n nhat ctia cac ky hiu DMRS bd sung (nghia la, dmrs-

AdditionalPosition), hodc
21
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kiéu nhém CDM (kiéu 1 hoic kiéu 2).

Theo mdt vi du, cAu hinh DMRS c¢6 thé bao gém tai nguyén mién thoi gian cho
DMRS. Trong khéi 210, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé dugc xac dinh dua
trén mdt hodc nhidu tham sd trong sé cac tham s6 cu hinh sau day:

cAu hinh nhay tin sd (nghia 13, dugc cho phép hodc bi v6 hiéu hoa),

kiéu anh xa PUSCH (nghia 13, kiéu A hoic kiéu B),

khoang thoi gian PUSCH (nghia 1, s6 luogng cac ky hiéu OFDM cho PUSCH),

s6 luong cac ky hiéu cho DMRS (nghia la, mot ky hiéu hogc hai ky hi€u),

s luong 16n nhat ctia cac ky hiéu DMRS bd sung (nghia la, dmrs-
AdditionalPosition), hoac

kiéu nhom CDM (kiéu 1 hoic kiéu 2).

Vi du, mét hodc nhiéu tham s6 trong s6 cac tham s6 cAu hinh néu trén c6 thé dugc
xac dinh trudce theo mic dinh. Dudi dang mot vi du, theo méc dinh, sy nhay tn sb ¢6
thé bi vo hiéu héa, kiéu anh xa PUSCH c6 thé 1a kicu A, khoang thoi gian PUSCH c¢6
thé 1a gia tri c¢b dinh, sb luong cac ky hiéu cho DMRS cé thé 1a mot, sb luong 16n nhét
ctia cac ky hidu DMRS bd sung c6 thé 1a gid tri ¢ dinh (ching han, dmrs-
AdditionalPosition=2), va kiéu nhém CDM c6 thé 1a kicu 1.

Theo cach khac, mot hodc nhiéu tham s6 trong s6 cac tham sd cAu hinh néu trén
6 thé dugc xac dinh dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho phan mé dau. Vi du, ¢6
thé c6 viéc anh xa da xé4c dinh trudc gitta cac tham sb cdu hinh va tai nguyén va/hoac
trinh tu cho phén mé dAu, va cac tham sb chu hinh c¢6 thé duoc xac dinh dua trén viéc
anh xa da xac dinh trude.

Theo cach khéac, mdt hodc nhiéu tham sb trong s6 cac tham s cAu hinh néu trén
¢6 thé dugc thu nhan tir thiét bi mang qua sw bao hiéu. Vi du, sy bao hiéu c6 thé bao
gbm su bao hiéu RRC hodc su bao hiéu 16p 1. Su bao hi¢u RRC ¢6 thé bao gdm tin nhin
thong tin hé théng va/hoic tin nhén bao hiéu chuyén dung, va sy bao hiéu 16p 1 c6 thé
bao gdm DCL

Theo mdt vi du, s lugng 1én nhét cta cac ky hiéu DMRS bd sung co thé duoc xac
dinh dua trén tbc do di chuyén ciia thiét bj dau cudi. Vi dy, khi tbe d6 di chuyén cuia
thiét bi dau cudi thdp hon ngudng (chang han, 120km), dmrs-AdditionalPosition=1;
hoic theo cach khac dmrs-AdditionalPosition=2.
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Theo mot vi du, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS c6 thé duoc xac dinh dva
trén viéc anh xa di xac dinh trugc gilta tai nguyén mién thoi gian cho DRMS va mét
hodic nhidu tham sb trong s6 cac tham sb cAu hinh néu trén. Vi du, cac bang tir 1 t6i 5
nhu dugc mo ta trén day c6 thé duge st dung lai. Tai nguyén mién thoi gian cho DMRS
6 thé duoc xac dinh bang cach tra ctru cdc bang néu trén dua trén cac tham s6 cau hinh.

Ngoai ra, cau hinh DMRS ¢6 thé bao gbm céng DMRS va/hodc trinh tw DMRS.
Trong khéi 210, céng DMRS va/hoac trinh tw DMRS ¢6 thé duoc xac dinh dua trén tai
nguyén va/hodc trinh tu cho phin m& dau va/hoic trén tai nguyén cho PUSCH.

Vi du, mét céng DMRS (va/hodc mét trinh tu DMRS) c6 thé duoc anh xa vao tai
nguyén va/hodc trinh tu cho phin m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Céng
DMRS c¢6 thé duge xac dinh 1am cong DMRS ma dugc anh xa vao tai nguyén va/hodc
trinh tu cho phin m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Trinh tw DMRS ¢6 thé
duoc x4c dinh 1am trinh tw DMRS ma dugc anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phén m& du va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo cach khac, tap hop cua cac cbng
DMRS (va/hoac cac trinh tu DMRS) ¢6 thé duoc anh xa vao tai nguyén va/hoic trinh tu
cho phin m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Cbng DMRS c¢6 thé dugc lua
chon ngiu nhién tir tAp hop cac cong DMRS ma dugc anh xa vao tai nguyén va/hodc
frinh tu cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Trinh ty DMRS c6 thé
duoc lua chon ngiu nhién tir tp hop céc trinh ty DMRS ma duge anh xa vao tai nguyén
va/hodc trinh tu cho ph?m mé dau va‘hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Viéc lua chon
ngiu nhién néu trén cua cong DMRS va/hogc trinh tw DMRS gitip giam kha nang xung
dot gitra cac DMRS tir céc thiét bi d4u cudi khac nhau.

Theo mot vi du, trinh tu DMRS ¢6 thé duoc sinh ra bing cach st dung bd dinh
danh ctia phn md d4u lam tham s khéi tao. Theo cach nay, kha nang xung dot gitta
cac DMRS v6i cac thiét bi dau cubi khac nhau cé thé dugce giam. Vi dy, trong qué trinh
sinh trinh tu DMRS nhu dugc chi 16 trong Phan 6.4.1.1.1.1 ctia TS 38.211, b0 sinh trinh
tu gia ngéu nhién c6 thé duge khoi tao voi

symb” “s.f

G = (27 (VS +11) (2N 1)+ 2N + ey, + PreamblelD)mod 2"

>

trong d6 PreambleID biéu thi by dinh danh clia phan m¢ dau. Theo cach khac,
trong qua trinh sinh trinh ty DMRS nhu dugc chi r6 trong Ph4n 6.4.1.1.1.2 cia TS 38.211,
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Je 6 thé 1a ham sb ctia bo dinh danh 6 va bd dinh danh ctia phdn mé dau. Vi du, Jan
hoac sb luong trinh tw v co thé duoc cho boi:
fan=(fan+preamblelD) mod 30, hodc v = (v+preamblelD) mod 30,

trong d6 PreamblelD bidu thi b dinh danh ctia phdn mé dau.

) khédi 220, PUSCH sir dung céu hinh DMRS dugc truyén, cling v6i phin mé dau,
trong tin nhin truy nhap ngu nhién t6i thiét bi mang (ching han, gNB). 0 day, tin nhan
truy nhap ngAu nhién ¢6 thé 1a tin nhin trong th tuc truy nhip nglu nhién hai budc,
ching han, tin nhan A trong Fig.1B.

Theo mdt vi duy, phén mé dau co thé dugc lua chon tir tAp hop cac phén mé dau
duoc du trit chi dé truy nhap ngéu nhién hai bude, hoic PUSCH c6 thé dugc truyén trén
tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc lua chon tir tip hop cac tai nguyén thoi gian-tan s6
duoc du trit chi dé truy nhap ngau nhién hai budc. Diéu nay cho phép thiét bi mang xac
dinh ring phdn mé dau la mot phan ctia tin nhén A trong truy nhap ngau nhién hai bugc
va sau d6 cb ging do PUSCH trong tin nhén A.

Fig.3 14 Iuu dd minh hoa phuong phap 300 theo mot phuong 4n thyc hién séng ché.
Phuong phéap 300 co thé duoc thyuc hién trong thiét bi mang, chang han, gNB.

& khéi 310, phin m& dAu tir thiét bi dau cudi (chéng han, UE) dugc xac dinh, dudi
dang mot phan cva tin nhin truy nhap ngau nhién. Tin nhin truy nhip ngau nhién con
bao gdm PUSCH. O dy, tin nhén truy nhap ngau nhién c6 thé 1a tin nhan trong thu tuc
truy nhép nghu nhién hai budc, ching han, tin nhan A trong Fig.1B.

Theo mdt vi dy, trong khdi 310, co thé dugc xac dinh réng phﬁn mé dau duge lua
chon tir tap hop céc phan mé dau duge dy trit chi dé truy nhap nglu nhién hai budc,
hodc rang PUSCH duge truyén trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc lya chon tir tap hop
céc tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc du trit chi dé truy nhap ngau nhién hai budc.

O khéi 320, cdu hinh DMRS cho PUSCH dugc xac dinh.

Theo mdt vi du, cAu hinh DMRS ¢6 thé duogc xac dinh dua trén mdt hoac nhiéu
tham s6 trong sé cac tham s6 cau hinh sau day:

cAu hinh nhay tin s (nghia 14, duge cho phép hodc bi v6 hiéu hoa),

kiéu 4nh xa PUSCH (nghia 13, kiéu A hoic kiéu B),

khoang thoi gian PUSCH (nghia la, s6 lugng cac ky hiéu OFDM cho PUSCH),

s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS (nghia la, mot ky hiéu hodc hai ky hiéu),
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s6 lugng 16n nhdt cia cac ky hiéu DMRS bd sung (nghia la, dmrs-
AdditionalPosition), hodc

kiéu nhém CDM (kiéu 1 hozc kiéu 2).

Cu thé 13, theo mot vi du, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién thoi
gian cho DMRS. Trong khéi 320, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé duge xac
dinh dua trén mot hodc nhiéu tham s6 trong s6 cac tham sb cAu hinh sau day:

cAu hinh nhay tin sb (nghia 13, dugc cho phép hodc bi v6 hiéu hoa),

kiéu anh xa PUSCH (nghia 13, kiéu A hoic kiéu B),

khoang thoi gian PUSCH (nghia 13, s6 lugng cac ky hiéu OFDM cho PUSCH),

s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS (nghia 1a, mét ky hiéu hodc hai ky hiéu),

s6 luong 16n nhdt cia cac ky hiéu DMRS bd sung (nghia 13, dmrs-
AdditionalPosition), hodc

kiéu nhoém CDM (kiéu 1 hoic kiéu 2).

Vi du, mdt hodc nhiéu tham s6 trong s& cac tham s8 cAu hinh néu trén c6 thé duge
xac dinh trudc theo méc dinh hodc ¢o thé duoc xac dinh dua trén tai nguyén va/hodc
trinh tu cho phan m& dau.

Theo mot vi du, mot hodc nhiéu tham sb trong s6 cac tham s6 ciu hinh néu trén c6
thé duogc truyén t6i thiét bi dAu cudi qua s bao hiéu. Vi du, s bao hiéu co thé bao gdm
su bao hiéu RRC hodc sw bao hiéu 16p 1. Su bao hiéu RRC c6 thé bao gdm tin nhin
thong tin hé théng va/hodc tin nhén bao hiéu chuyén dung, va sy bao hiéu 16p 1 ¢6 the
bao gém DCI.

Theo mot vi du, s6 luong 16n nhét cta céac ky hiéu DMRS bd sung co thé dugc xac
dinh dua trén t5¢ d6 di chuyén ctia thiét bi dau cudi.

Theo mot vi dy, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé duoc xac dinh dua
trén viéc anh xa da x4c dinh trudc giita tai nguyén mién thoi gian cho DRMS va mot
hodc nhiéu tham sé trong s6 cac tham sb cAu hinh néu trén. Vi du, cac bang tir 1 t6i 5
nhu duoc mo ta trén ddy c6 thé duge sit dung lai. Tai nguyén mién thoi gian cho DMRS
¢6 thé duoc xac dinh bing cach tra ctru cac bang néu trén dua trén cac tham s6 cAu hinh.

Ngoai ra, cAu hinh DMRS c6 thé bao gdm cong DMRS va/hogc trinh tw DMRS.
Trong khdi 320, céng DMRS va/hoac trinh tt DMRS c6 thé dugc xac dinh dua trén tai
nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau va/hodc trén tai nguyén cho PUSCH. Vi du,

25

25/53



42470

cong DMRS c6 thé dugc xac dinh lam cong DMRS ma dugc anh xa vao tai nguyén
va/hodc trinh tu cho phin m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH, va/hodc trinh tu
DMRS ¢6 thé duoc xac dinh 1am trinh tw DMRS ma duoc anh xa vao tai nguyén va/hodc
trinh tu cho phin mé diu va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo cach khac, cong
DMRS c6 thé duoc lwa chon nglu nhién tir tap hop cac cong DMRS ma dugc anh xa
vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin m¢ dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH,
va/hodc trinh tu DMRS c6 thé duoc lua chon ngﬁu nhién tir tdp hop céc trinh tu DMRS
ma duoc anh xa vao tai nguyén va/hoac trinh tu cho phin mé diu va/hodc vao tai nguyén
cho PUSCH.

Theo mot vi du, trinh tu DMRS c¢6 thé dugc sinh ra béng cach st dung bd dinh
danh ctia phin mé déu lam tham sé khéi tao.

Su van hanh trong khéi 320 tuong tmng v6i sy van hanh trong khéi 210 duoc thuc
hién & thiét bi dAu cudi. Vi vay, dbi voi cac chi tiét khac ctia sw van hanh trong khdi 320,
viée tham khao c6 thé dugce thuc hién voi khéi 210 nhu duge mo ta trén déy.

Theo mét vi du, phuong phap 300 c6 thé con bao gdm bude giai didu bién PUSCH
dua trén cAu hinh DMRS. Cu thé 14, thiét bi mang c6 thé do DMRS duya trén cAu hinh
DMRS, uéc luong kénh tuyén 1én dua trén DMRS va sau d6 giai diéu bién PUSCH dua
trén kénh da udc lugng.

Tuong tmg véi phuong phap 200 nhu dugc md ta trén day, thiét bi dau cudi duge
d2 xuét. Fig.4 1a so dd khéi ctia thiét bi ddu cudi 400 theo mot phuong an thyc hién sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 4, thiét bi dAu cudi 400 bao gdm don vi xac dinh 410
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cAu hinh DMRS cho PUSCH. Thiét bi dau cudi 400 con
bao gdm don vi truyén 420 dugc tao cau hinh @& truyén t6i thiét bi mang PUSCH stt
dung cdu hinh DMRS cung v6i phan mo dau, trong tin nhén truy nhap ngau nhién.

Theo mot phuong 4n thyc hién, don vi x4c dinh 410 6 thé dugc tao cAu hinh dé
xéc dinh tai nguyén mién thoi gian cho DMRS duya trén mot hogc nhiéu yéu t6 trong so:
cAu hinh nhay tan sd, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s0 lugng cac ky
hiéu cho DMRS, sé luong 16n nhit cta cac ky hiéu DMRS b sung, hodc kiéu nhom
CDM.
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Theo mo6t phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS c6 thé bao goém tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Pon vi xéc dinh 410 c6 thé duoc tao cau hinh dé xé4c dinh tai
nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mét hodc nhiéu yéu t6 trong sé: céu hinh
nhay tan s6, kiéu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho
DMRS, sb luong 16n nhat cua cac ky hiéu DMRS b sung, hodc ki¢u nhém CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu td trong s6 cAu hinh nhay tan
56, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS, s6
lwong 16n nhét ctia cac ky hiéu DMRS bd sung hoic kiéu nhom CDM c6 thé duoc xac
dinh trudc theo mic dinh hodc duge xac dinh dya trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phin mé dau.

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu té trong sb cAu hinh nhay tan
56, kidu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, s6
luong 16n nhét ctia céc ky hiéu DMRS bé sung hogc kiéu nhém CDM c6 thé duge thu
nhén tir thiét bi mang qua su bao hiéu.

Theo mdt phuong an thuc hién, sy bao hi€u c6 thé bao gém su bao hiéu RRC hodc
su béo hidu 16p 1. Su bao hiéu RRC c6 thé bao gdm tin nhan thong tin hé théng va/hodc
tin nhén bao hiéu chuyén dung, va su bao hiéu 1ép 1 ¢6 thé bao gdbm DCL

Theo mot phuong an thyc hién, s6 luong 16n nhét cua cac ky hiéu DMRS bd sung
c6 thé duge xac dinh dua trén tdc d di chuyén ciia thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an thuc hién, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢ thé dugc
xac dinh dua trén viéc 4nh xa dd xac dinh trudc gilra tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tan sb, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, s6 uong 16n nhét cta céac
ky hiéu DMRS bd sung hozc kiéu nhém CDM.

Theo mdt phuong an thyc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gém cong DMRS
va/hoic trinh tu DMRS. Pon vi xac dinh 410 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé x4c dinh cong
DMRS va/hoic trinh tu DMRS dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho phﬁn mé dau
va/hodc dua trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mdt phuong an thuc hién, don vi xac dinh 410 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
xac dinh céng DMRS lam céng DMRS ma dugc anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu
cho phan mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH, va/hogc xac dinh trinh tr DMRS
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lam trinh ty DMRS ma duoc 4anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau
va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo cach khéc, don vi xac dinh 410 ¢ thé duoc
tao cAu hinh dé lya chon cong DMRS ngiu nhién tir tap hop cac cbng DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phidn m¢& dau va/hodc vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hodc lua chon trinh tw DMRS ngau nhién tir tp hop céc trinh ty DMRS ma
duogc anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau va‘hoic vao tai nguyén
cho PUSCH.

Theo mét phuong 4n thuc hién, don vi xéc dinh 410 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé
sinh ra trinh tu DMRS béng céch st dung bd dinh danh ciia phan mé déu lam tham s6
khai tao.

Theo modt phuong an thyc hién, tin nhén truy nhap ngiu nhién ¢6 thé 1a tin nhin
trong thu tuc truy nhap ngau nhién hai budc.

Theo mot phuong an thuc hién, phﬁn m& dau co thé duge chon tir tap hop cac phén
mé ddu duoc du trit chi d& truy nhap ngiu nhién hai budc, hoac PUSCH ¢6 thé duge
truyén trén tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc lya chon tur tp hop céc tai nguyén thoi
gian-tAn s6 dugc dy trit chi d€ truy nhép ngau nhién hai budc.

Cac don vi 410 va 420 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang giai phap phéan cing hoan
toan hodc dudi dang su két hop cua phﬁn mém va phﬁn cung, chéng han, bdi mot hoac
nhiu bd phan trong sé: bd xit Iy hodc b vi xir Iy va phan mém thich hop va b nh¢ dé
lwu trit phan mém, thiét bi logic 14p trinh dugc (PLD-Programmable Logic Device) hodc
bd phan dién tir (cac bd phan dién tir) khac hodc h¢ mach xtr ly duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac hanh dong da mé ta trén day, va da minh hoa, ching han, trén Fig.2.

Fig.5 1a so d6 khéi ctia thiét bi dau cudi 500 theo mdt phuong an thyc hién khac
clia sang ché.

Thiét bi dau cudi 500 bao gdbm bd thu phat 510, bd xtt ly 520 va bd nhd 530. Bo
nhé 530 chira cac 1énh thyc thi dugc bdi bd xtt Iy 520 nho d6 thiét bi dau cudi 500 c6
thd van hanh dé thyc hién céc hanh dong, ching han, cta thi tuc da mo ta trén day ket
hop véi Fig.2. Mot cach cu thé, b6 nhd 530 chira cac lénh thuc thi dugc boi bo xtr ly
520 nh d6 thiét bi diu cudi 500 c6 thé van hanh dé: xéc dinh cAu hinh DMRS cho
PUSCH; va truyén t6i thiét bji mang PUSCH st dung cAu hinh DMRS cung v6i phén
m& dau, trong tin nhin truy nhap ngau nhién.
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Theo mdt phwong an thyuc hién, su van hanh xac dinh cAu hinh DMRS ¢6 thé duogc
dua trén mot hodc nhiéu yéu tb trong s6: cu hinh nhay tAn s6, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho DMRS, s6 lwong 16m nhat ctia cac
ky hiéu DMRS b sung, hoc kicu nhém CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS c6 thé bao gdm tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Su van hanh xéc dinh cAu hinh DMRS c6 thé bao gdm xéc dinh
tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6: cdu hinh
nhay tan s, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho
DMRS, sb luong 16n nhét cta cac ky hiéu DMRS bd sung, hodc kiéu nhém don kénh
phén chia ma (CDM - Code Division Multiplexing).

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu t6 trong sb ciu hinh nhay tan
56, kidu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS, s6
lugng 16n nhét ctia céc ky hiéu DMRS bd sung hogc kiéu nhém CDM ¢6 thé dugc xac
dinh trudc theo mic dinh hodc duge xac dinh dwa trén tai nguyén va/hogc trinh tur cho
phén m& dau.

Theo mdt phuong an thuc hién, mdt hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tin
sb, kiéu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho DMRS, s6
lugng 16n nhat cia cac ky hiéu DMRS b sung hogc kiéu nhém CDM c6 thé duoc thu
nhan tr thiét bi mang qua su bao hi€u.

Theo mot phuong an thyc hién, sy bdo hi¢u c6 thé bao gdm su béo hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) hodc sy bdo hiéu 16p 1. Su bao
hiéu RRC c6 thé bao gdm tin nhén théng tin hé thong va/hogc tin nhén bao hiéu chuyén
dung, va su bao hiéu 16p 1 ¢6 thé bao gdm théng tin didu khién tuyén xudng (DCI-
Downlink Control Information).

Theo mét phuong an thuc hién, s6 luong 16m nhét cua cac ky hiédu DMRS bd sung
¢6 thé duoc xac dinh dua trén tdc do di chuyén cua thiét bi dau cubi.

Theo mdt phuong an thyc hién, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé dugc
xac dinh dua trén viéc anh xa dd xac dinh trude gitra tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mét hodc nhiéu yéu t trong s6 cAu hinh nhay tan s6, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, sb lugng céac ky hiéu cho DMRS, sb lugng lon nhét cta cac
ky hiéu DMRS bd sung hoac kiéu nhém CDM.
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Theo mét phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS c6 thé bao gdm cong DMRS
va/hodc trinh tu DMRS. Sy van hanh xac dinh cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gém budc
xac dinh céng DMRS va/hoic trinh tu DMRS dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phan mo& dau va/hodc trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, sy van hanh xac dinh céng DMRS va/hoic trinh
tw DMRS ¢6 thé bao gdm céac bude: xac dinh cong DMRS lam cong DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hoic xé4c dinh trinh tw DMRS lam trinh tu DMRS ma dugc anh xa vao tai
nguyén va/hodc trinh tu cho phin m& dau va/hoac vao tai nguyén cho PUSCH. Theo
cach khac, sy van hanh xac dinh céng DMRS va/hodc trinh tt DMRS ¢6 thé bao gém
cac budce: lua chon céng DMRS ngﬁu nhién tr tap hop cac céng DMRS ma duogc anh
xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phan m& dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH,
va/hodc lua chon trinh tt DMRS ngﬁu nhién tir tAp hop céc trinh ty DMRS ma dugc anh
xa vao tai nguyén va/hodc trinh tur cho phﬁn mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH.

Theo mdt phuong an thue hién, sy van hanh xac dinh trinh tu DMRS c¢6 thé bao
gdm buéc: sinh ra trinh t DMRS bing cach sit dung bd dinh danh cta phan m¢ dau
lam tham sd khoi tao.

Theo mét phuong an thyuc hién, tin nhén truy nhap ngdu nhién c6 thé 1a tin nhin
trong thii tuc truy nhap ngau nhién hai budc.

Theo mot phuong an thuc hién, phﬁn mé& dau c6 thé duge chon tir tip hop cac phﬁn
mé diu duge du trit chi dé truy nhap nghu nhién hai budc, hodc PUSCH c6 thé dugc
truyén trén tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc lya chon tir tdp hop cac tai nguyén thoi
gian-tAn sb duoc du trit chi dé truy nhap ngu nhién hai bude.

Tuong tng v6i phuong phap 300 nhu duge md ta trén day, thiét bi mang duoc dé
xuét. Fig.6 14 so d6 khdi cta thiét bi mang 600 theo mdt phuong an thyc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang 600 bao gbm don vi do 610 dugc tao
chu hinh dé do phin mo dau tir thibt bi dAu cudi, dusi dang mot phan cua tin nhan truy
nhép nghu nhién, tin nhén truy nhap ngau nhién ndy con bao gdm PUSCH. Thiét bi
mang 600 con bao gbém don vi x4c dinh 620 duoc tao cAu hinh dé xac dinh c4u hinh
DMRS cho PUSCH.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién, don vi xac dinh 620 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé
xéc dinh tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mot hodc nhiéu yéu 6 trong s6:
cAu hinh nhay tan sd, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky
hiéu cho DMRS, sb luong 16n nhét ciia cac ky hiéu DMRS b sung, hodc kiéu nhém
CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Pon vi xdc dinh 620 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai
nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mdt hoac nhiéu yéu t6 trong s6: cau hinh
nhay tan sb, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho
DMRS, s6 luong 16n nhat cia céc ky hiéu DMRS bd sung, hodc kiu nhém CDM.

Theo mdt phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tin
56, kidu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS, s6
lwong 16n nhét cta cac ky hiéu DMRS bd sung hodc kiéu nhom CDM c6 thé duoc xéac
dinh trudc theo mic dinh hodc dugc xéac dinh dua trén tai nguyén va/hodc trinh tw cho
phin m¢ dau.

Theo mét phuong an thyc hién, thiét bi mang 600 c6 thé con bao gdm don vi truyén
duoc tao cAu hinh dé truyén mot hoic nhiéu yéu tb trong sd chu hinh nhay tan s6, kiéu
anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 luong céc ky hiéu cho DMRS, s6 lugng
16n nhét ctia cac k¥ higu DMRS bd sung hodic kiéu nhom CDM t6i thiét bi dau cudi qua
su bao hiéu.

Theo mdt phuong én thuc hién, su béo hiéu c6 thé bao gom su béo hi¢u RRC hogc
su bao hiéu 16p 1. Su bao hiéu RRC c¢é thé bao gbém tin nhén théng tin hé théng va/hoic
tin nhén bao hiéu chuyén dung, va su béo hidu 16p 1 ¢6 thé bao gdm DCI.

Theo mot phuong 4n thuc hién, sé lugng 16n nhit cta cac ky hiéu DMRS bo sung
¢6 thé dugc xac dinh dua trén tdc d6 di chuyén cua thiét bi dAu cubi.

Theo mot phuong an thuc hién, tai nguyén mién thdi gian cho DMRS ¢6 thé dugc
x4ac dinh dua trén viéc anh xa da xac dinh trudce gifra tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mdt hodc nhidu yéu té trong sb cAu hinh nhay tin sd, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS, s lugng 16n nhét cta cac
ky hiéu DMRS b sung hodc kiéu nhém CDM.
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Theo mdt phuong an thuc hién, cdu hinh DMRS ¢c6 thé bao gdm céng DMRS
va/hodc trinh tw DMRS. Don vi xac dinh 620 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh cong
DMRS va/hoic trinh tu DMRS dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau
va/hoac trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi xac dinh 620 c6 thé duoc tao ciu hinh dé
xac dinh céng DMRS lam cé)ng DMRS ma duoc anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu
cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH, va/hodc xéc dinh trinh tw DMRS
lam trinh tu DMRS ma duoc anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau
va/hoic vao tai nguyén cho PUSCH. Theo cach khac, don vi xac dinh 620 co thé duoc
tao cAu hinh dé xac dinh cdng DMRS nghu nhién tir tip hop céc cong DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phin mé dau va/hoic vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hodc xac dinh trinh tt DMRS ngau nhién tir tdp hop cac trinh ty DMRS ma
duogc 4anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau va/hodc vao tai nguyén
cho PUSCH.

Theo mdt phuong an thuc hién, don vi xac dinh 620 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé
sinh ra trinh tu DMRS bang cch st dung bé dinh danh ctia phan m& dau lam tham s6
khéi tao.

Theo mot phuong an thuc hién, tin nhén truy nhap ngau nhién c6 thé 1a tin nhin
trong thu tuc truy nhap ngﬁu nhién hai bude. Pon vi do 610 co thé duoc tao ciu hinh dé
xéc dinh ring phan mé dau dugc lya chon tir tp hop céc phin m& dau duge du trit chi
dé truy nhap ngiu nhién hai budc, hodc rang PUSCH duoc truyén trén tai nguyén thoi
gian-tr?ln s6 dugc lua chon tir tp hop cac tai nguyén thoi gian-tén s6 dugce du trit chi dé
truy nhap ngau nhién hai budc.

Theo mot phuong 4n thyc hién, thiét bi mang 600 c6 thé con bao gdm don vi giai
diéu bién duoc tao cAu hinh dé giai diéu bién PUSCH dua trén ciu hinh DMRS.

Céc don vi 610 va 620 c6 thé dugc thuc hién dudi dang giai phap phan cimg hoan
toan hoac dudi dang su két hop ctia phan mém va phéan cung, chang han, béi mot hodc
nhidu bd phén trong sé: bd xit Iy hodc bd vi xtt ly va phan mém thich hop va b nhé dé
Iuu trit phin mém, thiét bi logic 14p trinh dugc (PLD-Programmable Logic Device) hodc
bd phén dién tir (cac bd phan dién tir) khdc hodc h¢ mach xit ly duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac hanh dong da mé ta trén day, va da minh hoa, chéng han, trén Fig.3.
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Fig.7 1a so d6 khéi cua thiét bi mang 700 theo mot phuong an thue hién khac cia
sang ché.

Thiét bi mang 700 bao gdm bé thu phat 710, bd xur Iy 720 va bd nhd 730. B nho
730 chita céc 1énh thuc thi duoc béi bd xit Iy 720 nho d6 thiét bi mang 700 ¢6 thé van
hanh d& thuc hién cac hanh dong, ching han, cta thii tuc da m6 ta trén day két hop voi
Fig. 3. Mot cach cu thé, bé nhd 730 chira cac 1énh thuc thi duge boi bd xtr Iy 720 nho
d6 thiét bi mang 700 ¢6 thé van hanh dé do phin mé dau tir thiét bi dau cudi, dudi dang
mdt phan ctia tin nhén truy nhap ngAu nhién, tin nhén truy nhap ngéu nhién con bao gom
PUSCH; va x4c dinh cau hinh DMRS cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, su van hanh xac dinh cAu hinh DMRS ¢6 thé duoc
dua trén mot hodc nhiéu yéu td trong sb: cAu hinh nhay tAn sb, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho DMRS, s6 lwong 16n nhit ctia cac
ky hiéu DMRS b sung, hodc kiéu nhém CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao g6m tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS. Sy van hanh xac dinh cAu hinh DMRS c¢6 thé bao gém budc xac
dinh tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dua trén mét hodc nhiéu yéu t6 trong sé: cau
hinh nhay tin s6, kiéu 4nh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky higu
cho DMRS, s6 luong 16n nhét cta cac ky hiéu DMRS bd sung, hoac kiéu nhom CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu yéu tb trong s6 cAu hinh nhay tan
s6, kiéu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky hiéu cho DMRS, s6
luong 16n nhét cua cac ky hiéu DMRS b sung hoic kiéu nhém CDM c6 thé dugc xac
dinh trudc theo mic dinh hodc duge xac dinh dya trén tai nguyén va/hodc trinh tur cho
phén mo dau.

Theo mot phuong an thue hién, bo nhé 730 con ¢ thé chua cac 1énh thyc thi duoc
boi b x1t Iy 720 nhor d6 thiét bi mang 700 c6 thé van hanh dé truyén mot hosic nhidu
~ yéu td trong s6 cau hinh nhay tan s6, kiéu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6
lugng céc ky hiéu cho DMRS, s lugng 16n nhit clia cac ky hiéu DMRS b6 sung hodc
kiéu nhém CDM t6i thiét bi dau cudi qua su béo hiéu.

Theo mdt phuong an thuc hién, sy bao hi€u co thé bao g@)m su bao hiéu RRC hoac
su bao hiéu 16p 1. Sw bdo hidu RRC c6 thé bao gdm tin nhan thong tin hé thong va/hoac
tin nhén béo hidu chuyén dung, va su bao hiéu 16p 1 ¢6 thé bao gdm DCL.
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Theo mdt phuong an thuc hién, s6 lwong 16n nhat ctia cac ky hiéu DMRS b6 sung
¢6 thé duoc x4c dinh dua trén tdc do di chuyén cta thiét bi dau cubi.

Theo mot phuong an thuc hién, tai nguyén mién thoi gian cho DMRS ¢6 thé dugc
xac dinh dua trén viéc anh xa di xac dinh trude gifta tai nguyén mién thoi gian cho
DRMS va mdt hoac nhiéu yéu o trong s cAu hinh nhay tAn sd, kiéu anh xa PUSCH,
khoang thori gian PUSCH, s8 lugng cac ky hiéu cho DMRS, s6 lugng 16n nhét cia cac
ky hiéu DMRS bb sung hodc kiéu nhém CDM.

Theo mot phuong an thuc hién, cAu hinh DMRS ¢6 thé bao gém cong DMRS
va/hodc trinh tv DMRS. Su van hanh xac dinh cdu hinh DMRS c6 thé bao gom budc
xac dinh céng DMRS va/hoic trinh tr DMRS dua trén tai nguyén va/hodc trinh tu cho
phan m& dau va/hodc trén tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién, su van hanh x4c dinh céng DMRS va/hoéc trinh
tw DMRS ¢6 thé bao gdbm cac bude: xac dinh cdng DMRS 1am cong DMRS ma dugc
anh xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau va/hodc vao tai nguyén cho
PUSCH, va/hodc xac dinh trinh tt DMRS 1am trinh tw DMRS ma dugc énh xa vao tai
nguyén va/hodc trinh tw cho phin mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH. Theo
cach khac, su van hanh xac dinh cng DMRS va/hodc trinh tw DMRS c6 thé bao gdém
bude: xac dinh céng DMRS ngau nhién tir tap hop cac cdng DMRS ma dugc anh xa vao
tai nguyén va/hodc trinh tyr cho phﬁn mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH,
va/hodc xac dinh trinh ty DMRS ngau nhién tir tdp hop cac trinh tt DMRS ma dugc énh
Xa vao tai nguyén va/hodc trinh tu cho phén mé dau va/hodc vao tai nguyén cho PUSCH.

Theo mot phuwong én thuc hién, sy van hanh xac dinh trinh to DMRS ¢6 thé bao
gbm budc: sinh ra trinh ty DMRS bang cach sir dung bd dinh danh cta phin m& dau
lam tham s6 khi tao.

Theo mét phuong &n thyc hién, tin nhén truy nhap ngAu nhién c6 thé 1a tin nhin
trong thu tuc truy nhép ngau nhién hai budce. Sy van hanh do phﬁn mé dau dudi dang
mot phan cua tin nhén truy nhap ngau nhién co thé bao gdm budc: xéac dinh rang phan
mé& ddu duoc lva chon tir tp hgp cla cac phan mé dAu duoc du trir chi dé truy nhap
ngau nhién hai budc, hodc rang PUSCH dugc truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sb
duoc lua chon tir tAp hop cuia cac tai nguyén thoi gian—tén s6 duge du trir chi dé truy
nhép ngau nhién hai budc.
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Theo mot phuong an thuc hién, bd nhé 730 con ¢co thé chura céc 1énh thuc thi duoc
b&i bd xtt 1y 720 nho d6 thiét bi mang 700 c6 thé van hanh dé giai diéu bién PUSCH
dua trén ciu hinh DMRS.

Séng ché ciing dé xuét it nhAt mot san pham chuong trinh may tinh trong dang bd
nh¢ kha bién hodc khong kha bién, chang han, phuong tién luu trir may tinh doc dugc
khong chuyén tiép, bd nh¢ chi doc lap trinh duge xéa duge bang dién (EEPROM -
Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), bd nh¢ tac dong nhanh va o
cing. San phdm chuong trinh may tinh bao gbdm chuong trinh may tinh. Chuong trinh
may tinh bao gbm: ma/cac lénh doc duoc bang mdy tinh, ma khi dugc thuc thi béi bd
xit Iy 520 lam cho thiét bj d4u cudi 500 thuc hién cac hanh dong, chang han, clia thi tuc
d3 mo ta trén day két hop véi Fig.2; hodc ma/cac 1énh doc duge bing méy tinh, ma khi
duoc thuc thi boi bd xtr ly 720 lam cho thiét bi mang 700 thuc hién cac hanh dong,
chéng han, cta tha tuc d mé ta trén day két hop voi Fig. 3.

San pham chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao cdu hinh dudi dang ma chuong
trinh may tinh dugc tao ciu tric trong cac médun chuong trinh mdy tinh. Cac médun
chuong trinh may tinh c6 thé v& ban chit thuc hién cac hanh dong ctia luu d6 minh hoa
trén Fig.2 hodc Fig.3.

B6 xit Iy ¢6 thé 1a mot CPU (Central Processing Unit - Don vi xu ly trung tam)
don 1&, nhung cfing c¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu hon hai don vi xtt Iy. Vi dy, bd xtr ly
c6 thé bao gdm cac bd vi xit Iy da dung; cac bd xir 1y tap hop 1énh va/hodc céc tap hop
céc vi mach c6 lién quan va/hodc cac b vi xur Iy chuyén dung nhu cac mach tich hop
chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit). Bo xu ly cing c6 thé bao
gdm bd nhé dang bang cho cac muc dich luu trit. Chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc
mang bodi san pham chuong trinh méy tinh duoc két ndi voi bo xir Iy. San pham chuong
trinh may tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trir may tinh doc dwoc khong chuyén tiép
trén d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit. Vi dy, san pham chuong trinh may tinh c6
thé 1a bd nhé tac dong nhanh, b nhd truy nhap ngau nhién (RAM - Random Access
Memory), bd nh¢ chi doc (ROM - Read-Only Memory), hoac EEPROM, va cac mddun
chuong trinh may tinh da mo6 ta trén day co thé theo cac phuong an thuc hién thay thé
duoc phéan bd trén cac san pham chuong trinh may tinh khac nhau trong dang cac bd
nho.
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Dua vao Fig.8, theo mét phuong an thuc hién, hé thdng truyén thong bao gbm
mang vién thong 810, nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, v6n bao gdm mang truy nhép 811,
nhu mang truy nhép vé tuyén, va mang 156i 814. Mang truy nhép 811 bao gbém nhiéu
tram géc 812a, 812b, 812c¢, nhu cac NB, cac eNB, cac gNB hodc cac kiéu khac cua cac
diém truy nhap khéng day, mdi diém xac dinh vung phu séng tuong ung 813a, 813b,
813c. Mbi tram gbc 812a, 812b, 812¢ ¢6 thé két ndi duoc véi mang 161 814 bén trén két
ndi khong day hoic c6 day 815. UE thit nhat 891 dugc dinh vi trong viing phti séng 813c¢
duoc tao cAu hinh dé két nbi khong day voi, hoac dugc phan trang boi, tram géc tuong
tmg 812¢. UE thtt hai 892 trong ving phii séng 813a c6 thé két ndi khong day véi tram
gbc twong tmg 812a. Mic du nhiéu UE 891, 892 dugc minh hoa trong vi du nay, nhung
cac phuong an thuc hién da boc 10 co thé duoc 4p dung twong duong vdi tinh hudng
trong d6 mot UE nam trong ving phu song hodc trong d6 mot UE dang két n6i voi tram
gbc tuong tmg 812.

Mang vién thong 810 chinh né dugc két néi voi méy tinh chu 830, von ¢6 thé dwgc
bao gdm trong phin cting va/hoic phin mém ctia méay chu doc 1ap, may chii dam may,
méy chui phan tan, hodc duéi dang céc tai nguyén xur ly trong trang trai may chu. May
tinh chu 830 c6 thé thudc quyén s& hitu hodc su diéu khién ctia nha cung cap dich vu,
hoéc co thé duoc van hanh bdi nha cung cép dich vu hodc thay méat cho nha cung cép
dich vu. Cac két ndi 821 va 822 giita mang vién théng 810 va may tinh chu 830 c6 thé
m& rong truc tiép tir mang 15i 814 t&i may tinh chi 830 hodc co thé di qua mang trung
gian tiy chon 820. Mang trung gian 820 c6 thé mot mang trong so, hodc su két hop clia
nhiéu hon mdt mang trong 50, mang cong cong, mang riéng hodc mang chu; mang trung
gian 820, néu c6, co6 thé l1a mang xuong séng hodc Internet; cu thé 13, mang trung gian
820 c6 thé bao g@)m hai hodc nhiéu hon hai mang con (khéng duoc thé hién).

Hé théng truyén thong trén Fig. 8 noi chung cho phép kha nang két nbi giita cac
UE da két ndi 891, 892 va may tinh chu 830. Kha nang két ndi ¢6 thé dugc mo ta dudi
dang kétndi OTT (Over-The-Top - Dich vu cung chp noi dung trén nén mang vién thong)
850. May tinh chi 830 va cac UE da két néi 891, 892 duoc tao két cAu dé truyén théng
dit liéu va/hodc su bao hiéu qua két ndi OTT 850, sir dung mang truy nhap 811, mang
15i 814, mang trung gian 820 bét ky, va c6 thé 1a co s ha ting (khong dugce thé hién
trén hinh v&) dusi dang céc trung gian. Két ndi OTT 850 c6 thé 1a v6 hinh & chd cac
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thiét bi tham gia truyén thong ma két ndi OTT 850 di qua d6, khong biét gi vé qué trinh
dinh tuyén cua su truyén thong tuyén 1én va tuyén xubng. Vi du, tram gbc 812 co thé
khong dugc thong bao hodc khong cAn duoc thong bao vé viée dinh tuyén trude d6 d6i
v6i su truyén théng tuyén xudng chidu dén déi voi dit lidu bit ngudn tr may tinh chu
830 dé duoc chuyén tiép (chang han, chuyén giao) dén UE da két n6i 891. Tuong tu,
tram gbc 812 khong can biét vé viéc dinh tuyén trong tuong lai d6i véi su truyén thong
tuyén 1én chiéu di bit ngudn tir UE 891 vé phia may tinh chii 830.

Cac cach thie thuc hién vi du, theo mot phuong an thyc hién, cua UE, tram géc
va may tinh chu dé théo luén trong cac doan néu trén s€ dugc mo ta dva vao Fig.9. Trong
hé thdng truyén thong 900, mdy tinh chi 910 bao gdm phan ctmg 915 gbm giao dién
truyén thong 916 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri két ndi khong day hodc c6
ddy véi giao dién cia thiét bi truyén théng khac ctia hé thdng truyén thong 900. May
tinh chit 910 con bao gdm hé mach xir Iy 918, ma ¢6 thé c6 cac kha nang luu trit va/hodc
xtt 1. Cu thé 13, hé mach xir Iy 918 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu b xit Iy 1ap trinh
duogc, cac mach tich hop chuyén dung, cdc mang cong 1ap trinh dugc bang truomg hodc
céc két hop ctia ching (khong duge thé hién trén hinh vé) dugc 1am thich tmg dé thuc
thi cac 1énh. May tinh chu 910 con bao gdm phan mém 911, ma dugc luu trit trong hozc
¢6 thé truy nhap dugc bdi may tinh chu 910 va thuc thi duge bdi hé mach xur Iy 918.
Phan mém 911 bao gém ting dung chu 912. Ung dung chti 912 ¢6 thé van hanh dugc dé
cung céap dich vu t6i ngudi dung tir xa, nhu UE 930 két néi qua két néi OTT 950 két
thuc & UE 930 va may tinh cht 910. Khi cung cép dich vu cho nguoi dung tir xa, ing
dung chu 912 c6 thé cung cép dit liéu nguoi dung ma dugce truyén nho stt dung két ndi
OTT 950.

Hé théng truyén thong 900 con bao gbm tram gbc 920 bé tri trong hé théng vién
thong va bao gdm phan ctmg 925 dé cho phép n6 truyén thong voi may tinh chi 910 va
v6i UE 930. Phan cting 925 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong 926 dé thiét 1ap va
duy tri két ndi khong day hodc c6 ddy véi giao dién ctia thiét bi truyén thong khac cla
hé théng truyén thong 900, ciing nhu giao dién vo tuyén 927 d¢ thiét lap va duy tri it
nhét két ndi khong day 970 voi UE 930 dugce dinh vi trong ving phu séng (khéng duoc
thé hién trong Fig.9) dugc phuc vu bdi tram géc 920. Giao dién truyén thong 926 c6 thé
duoc tao cu hinh dé tao didu kién thuén lgi cho két ndi 960 véi may tinh chi 910. Két
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ndi 960 c6 thé 14 truc tiép hodc né ¢6 thé di qua mang 151 (khong dugc thé hién trén
Fig.9) cua hé¢ théng vién thong va/hodc di qua mot hodc nhiéu mang trung gian nam
ngoai hé thong vién thong nay. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién nay, phan ctmg
925 cua tram géc 920 con bao gém hé mach xir ly 928, ma co thé bao gém mdt hoac
nhiéu bd xit ly 14p trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang céng 1ap trinh duogc
bang truong hodc céc két hop ctia chung (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc lam
thich ing dé thuc thi cac 1énh. Tram géc 920 con c¢6 phan mém 921 dugc luu trit bén
trong hoic c6 thé truy cap dugc qua két nbi bén ngoai.

Hé théng truyén thong 900 con bao gdm UE 930 da dugc dé cap. Phan cimg 935
ctia no ¢6 thé bao gém giao dién vo tuyén 937 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri
két ndi khong day 970 vai tram gbc dang phuc vu ving phu séng trong d6 UE 930 hién
dang duoc dinh vi. Phan ctmg 935 ctia UE 930 con bao gom hé mach xir Iy 938, ma 6
thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xit Iy 1ap trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang
cbng 1ap trinh dugc bang truong hodc két hop ctia chiing (khong duge thé hién trén hinh
v€) dugc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. UE 930 con bao g@)m phﬁn mém 931, ma
duoc luu trit trong hodc cod thé truy nhap duogc bdi UE 930 va thuc thi dugce bsi hé mach
xtt Iy 938. Phan mém 931 bao gdm tmg dung khach 932. Ung dung khach 932 ¢6 thé
hoat déng dugc dé cung cap dich vu cho ngudi dung 1a con nguoi hoac ngudi dung
khong phai 1a con ngudi qua UE 930, véi sy h6 trg ctia may tinh chi 910. Trong may
tinh cht 910, tmg dung chii dang thuc thi 912 c6 thé truyén thong v6i Gmg dung khach
dang thuc thi 932 qua két ndi OTT 950 két thtic & UE 930 va may tinh chi 910. Trong
qué trinh cung cAp dich vu cho ngudi ding, tmg dung khach 932 ¢ thé thu nhan di liéu
yéu cau tir tmg dung chii 912 va cung cap dit liéu nguoi dung dép lai dir liéu yéu cau
ndy. Két néi OTT 950 c6 thé truyén tai ca dit lidu yéu cau va dir liéu ngudi ding. Ung
dung khach 932 c6 thé tuong tac voi nguoi dung dé sinh ra dit liéu ngudi dung ma né
cung cap.

CAn chu y rdng may tinh cht 910, tram gbc 920 va UE 930 dugc minh hoa trén
Fig.9 c6 thé 1an luot twong tu hodc ddng nhat véi may tinh ch 830, mot tram gbc trong
s6 cac tram gdc 812a, 812b, 812¢ va mot UE trong s6 cac UE 891, 892 trén Fig. 8. Dicu
ndy c6 nghia 13, cac viéc lam bén trong cta cac thue thé c6 thé nhu 1a duoc thé hién trén
Fig.9 va mét cach doc lap, chu tric lién két mang xung quanh c6 thé 1a nhu trén Fig.8.
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Trén Fig.9, két ndi OTT 950 da dwgc v& triru tugng dé minh hoa sy truyén thong
gifta may tinh chi 910 va UE 930 qua tram g6c 920, ma khong dé cp 10 rang tdi cac
thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh xac cta céc tin nhén qua céc thiét bi nay.
Co so ha téng mang nay co thé x4c dinh su dinh tuyén, ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé
4n khoi UE 930 hodc khoi nha cung cip dich vu vin hanh may tinh chu 910, hodc ca
hai. Tuy két ndi OTT 950 la chi dong, nhung co sé ha tAng mang c6 thé con dua ra
nhimg quyét dinh ma nho d6 n6 thay d6i dong su dinh tuyén (chang han, trén co s& xem
xét sy cn bang tai hodc viéc tao cAu hinh lai cia mang).

Két ndi khong day 970 gitta UE 930 va tram gbc 920 1a theo cac hudng dan cua
cac phuong an dugc mo ta trong subt ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu phuong én thuc
hién trong sb cac phuong an khac nhau cai thién hiéu suat cta cac dich vu OTT dugc
cung cap cho UE 930 nho st dung két ndi OTT 950, trong do két ndi khong day 970 tao
thanh doan cudi ciing. Chinh x4c hon, cac hudng din cta cac phuong 4n thuc hién néu
trén c6 thé cai thién viéc st dung tai nguyén vo tuyén va nhe d6 mang lai cac loi ich
nhu thoi gian chd ciia ngudi dung dugc giam.

Thu tuc do ¢6 thé dugc cung clp nham muc dich gidm sat tdc do dit lidu, thoi gian
cho, va cac yéu td khac ma trén d6 mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cai thién. Co
thé con ¢6 chic ning mang tuy ¥y dé tao cu hinh lai kétndi OTT 950 giita may tinh chu
910 va UE 930, dap lai céac thay dbi trong cac két qua do. Thu tuc do va/hodc chirc nang
mang dé tao céu hinh lai két ndi OTT 950 c6 thé dugc thuc hién trong phﬁn mém 911
va phan ctmg 915 clia méy tinh chu 910 hodc trong phén mém 931 va phan cimg 935
ciia UE 930, hoiic ca hai. Theo cac phuong an thyc hién, cac cam bién (khong dugc thé
hién trén hinh vé&) c6 thé duoc trién khai & hodc két hop véi cac thiét bi truyén thong ma
két ndi OTT 950 di qua do; cac cam bién nay c6 thé tham gia vao thu tuc do bang cach
cung cép cac gia tri cua cac dai lugng duoc theo ddi ma da dugce néu lam vi du trén day,
hozic cung cap cic gid tri cua cac dai luong vat ly khac ma tir do phin mém 911, 931 ¢6
thé tinh toan hoic udc lugng cac dai lugng duge theo ddi. Qua trinh tao cAu hinh lai két
ndi OTT 950 c6 thé bao gdm dinh dang tin nhén, c4c thiét dat truyén lai, sy dinh tuyén
duge wu tién, v.v.; viéc tao cAu hinh lai nay khong can anh hudng dén tram gbc 920, va
tram géc 920 c6 thé khoéng biét hodc khong thé nhan théy duogc. Cac thu tuc va céac chuc
nang néu trén c6 thé dugce biét dén va thuc hanh trong linh vyc nay. Theo cac phuong
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4n thuc hién nhét dinh, cac phép do c6 thé bao gdm béo hiéu riéng ctia UE dé tao diu
kién thuén lgi cho cac phép do ciia may tinh chu 910 dbi vai thong luong, thoi gian lan
truyén, thoi gian cho, va twong tu. Cac phép do nay c6 thé dugc thuc hién trong d6 phan
mém 911 va 931 1am cho céc tin nhin dugc truyén di, cu thé 1a cic thong diép tréng
hodc ‘gid’, nho st dung két ndi OTT 950 trong khi né giam sat thoi gian lan truyén, cac
sai 0, v.v..

Fig.10 14 Iuu d6 minh hoa phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong,
theo mot phuong an thuc hién. Hé théng truyén théng bao gbdbm may tinh chu, tram gbe
va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan da duge mo ta dua vao Fig.8 va Fig.9. D& cho phin
mo ta dugc don gian, chi c6 nhitng phan dé cap dén Fig.10 s& dugc bao gbm trong phan
nay. Trong budc 1010, may tinh chu cung cAp dit liéu nguoi dung. Trong budc con 1011
(v6n 6 thé 1a tiry chon) ctia bude 1010, méy tinh chi cung cap dit liéu ngudi dung bing
cach thuc thi img dung cht. Trong budc 1020, may tinh chti khoi tao sy truyén mang dit
lidu nguoi dimg t6i UE. Trong budce 1030 (vén c6 thé 1a tly chon), tram gdc truyén t6i
UE dit liéu nguoi dung ma dugc mang trong su truyén ma mdy tinh chu da bét dau, theo
cac hudng dan cta cdc phuong an thuc hién mé ta trong toan bd sang ché nay. Trong
budc 1040 (vén ciing c6 thé 1a tiy chon), UE thyc thi tng dung khach két hop voi img
dung chu thuc thi boi may tinh chu.

Fig.11 1a luu d6 minh hoa phwong phap dugc thyc hign trong hé théng truyén thong,
theo mot phuong an thyc hién. He thdng truyén théng bao gdm may tinh chu, tram gbc
va UE ma c6 thé 13 cac thanh phan da duge mo ta dua vao Fig.8 va Fig.9. D& cho phin
md ta dugc don gian, chi c6 nhimg phan dé cap dén Fig.11 s& dugc bao gdm trong phén
nay. Trong budc 1110 cta phuong phdp, may tinh chu cung chp dit liéu nguoi dung.
Trong budc con tiy chon (khong dugc thé hién trén hinh v&) may tinh cht cung chp dir
liéu nguoi dung bang cach thyc thi tmg dung chu. Trong bude 1120, may tinh chi khoi
tao su truyén mang dit liéu nguoi dung téi UE. Su truyén néu trén co thé di qua tram
gdc, theo cac hudng dan cta cac phuong an thuc hién da mo ta trong toan bo sang ché
nay. Trong budc 1130 (von ¢6 thé 1a tily chon), UE thu nhan dit liéu ngudi ding duge
mang trong sy truyén.

Fig.12 1a luu d6 minh hoa phuong phap duoc thuc hién trong hé théng truyén thong,
theo mot phuong an thyc hién. He thdng truyén théng bao gbdm may tinh chu, tram gbe
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va UE ma c6 thé 14 cac thanh phan da dugc md ta dua vao Fig.8 va Fig.9. Dé cho phan
mo ta dugc don gian, chi c6 nhiing phin dé cap dén Fig.12 s& dugc bao gbm trong phan
nay. Trong budc 1210 (von co thé 1a tuy chon), UE thu nhan dit liéu dau vao da duoc
cung cip bdi may tinh chii. Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong bude 1220, UE cung
cAp dit liéu nguoi dung. Trong budc con 1221 (vbn c6 thé 1a tiy chon) ctia bude 1220,
UE cung cap dit liéu nguoi ding bang cach thuc thi ung dung khach. Trong budc con
1211 (vbn 6 thé 1a tiy chon) ctia bude 1210, UE thuc thi ting dung khéach ma cung cap
dit liéu nguoi ding dap lai dit liéu dAu vao da thu nhan da duoc cung cip bdi may tinh
chit. Khi cung cp dit liéu nguoi dimg, tmg dung khach da thuc thi con c6 thé tinh dén
dau vao nguoi dung da thu nhén tir nguoi dung. Khong phu thude vao cach cu thé theo
do dit liéu nguoi dung dugc cung cAp, UE khéi tao, trong bude con 1230 (v6n co thé 1a
tuy chon), viée truyén dit liéu nguoi dung t6¢i may tinh chi. Trong bude 1240 cua phuong
phap, may tinh chi thu nhéan dit liéu nguoi dung truyén tir UE, theo cac hudng dan cta
cac phuong an thuc hién mo ta trong toan b sang ché nay.

Fig.13 14 luu 6 minh hoa phuong phap duoc thuc hién trong hé théng truyén thong,
theo mot phuong an thuc hién. Hé théng truyén théng bao gdm mdy tinh chu, tram gbe
va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan da dugc mo ta dua vao Fig.8 va Fig.9. Dé cho phan
mo ta dugc don gian, chi c6 nhiing phan dé cap dén Fig.13 sé& duoc bao gbm trong phan
nay. Trong budc 1310 (von c6 thé 1a tiy chon), theo cac huéng dan cua cac phuong an
thuc hién m6 ta trong toan bd sang ché nay, tram gbc thu nhan dit liéu nguoi dung tir
UE. Trong budc 1320 (vén c6 thé 1a tiry chon), tram géc khéi tao sy truyén dit liéu ngudi
dung da thu nhén t6i may tinh chi. Trong bude 1330 (vén c6 thé 1a tiy chon), may tinh
chu thu nhén dit liéu nguoi dung mang trong su truyén da khdi tao boi tram gbe.

Sang ché da duge mo ta trén déy dua vao cac phuong én thyc hién cia no. Can
hiéu ring cic sira dbi, cac thay ddi va cac b sung khac nhau c6 thé duoc thuc hién béi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong vuot ra khoi pham
vi ctia sang ché. Do d6, pham vi clia sang ché khong bi gii han & cac phuong an thuc

hién cu thé trén day ma chi duge xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén thong trong thiét bi dau cudi, phuong phap niy bao gdm céc
budc:

x4c dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS - DeModulation
Reference Signal) cho kénh chia sé tuyén lén vat Iy (PUSCH - Physical Uplink Shared
Channel), trong d6 cAu hinh DMRS bao gdm trinh tw DMRS va buéc x4c dinh cau hinh
DMRS bao gdm sinh ra trinh tw DMRS bing cach st dung bd dinh danh cta phin mo
dau 1am tham s6 khoi tao; va

truyén t6i thiét bi mang PUSCH sir dung cdu hinh DMRS cling v6i phan mé dau,
trong tin nhan truy nhap ngdu nhién, trong do tin nhén truy nhap ngiu nhién la tin nhin
A trong thu tuc truy nhip ngau nhién hai budc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh ciu hinh DMRS dugc dua trén mot
hodc nhiéu yéu td trong s6:

cAu hinh nhay tan s,

kiéu anh xa PUSCH,

khoang thoi gian PUSCH,

s6 luong cac ky hiéu cho DMRS,

s luong 16m nhét cua cac ky hiéu DMRS bo sung, hodc

kiéu nhém dén kénh phan chia ma (CDM - Code Division Multiplexing).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh DMRS bao gdm tai nguyén mién thoi
gian cho DMRS, va budc xac dinh cAu hinh DMRS bao gém xéc dinh tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS dua trén mot hodc nhiéu yéu t6 trong sé:

cAu hinh nhay tan s,

kiéu anh xa PUSCH,

khoang thoi gian PUSCH,

s6 lugng céac ky hiéu cho DMRS,

s6 lwong 16n nhét ctia cac ky hiéu DMRS bd sung, hoic

kiéu nhém don kénh phan chia ma (CDM).
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdt hodc nhiéu yéu t6 trong s6 ciu hinh nhay tan
s6, kiéu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng cac ky higu cho DMRS, s6
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luong 16n nhét ciia cac ky hidu DMRS b sung hodc kieu nhom CDM dugc xac dinh
trude theo mic dinh hodic dugc xac dinh dua trén trinh tw cho phan mé dau.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu yéu t6 trong sé cAu hinh nhay tan
sb. kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho DMRS, s6
luong 16n nhét ctia cac ky hiéu DMRS b sung hodc kiéu nhém CDM dugc tiép nhan tir
thiét bi mang qua su bao hiéu.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 su béo hiéu bao gbm su bao hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) hodc su bao hiéu 16p 1, sy bao hiéu
RRC bao gém tin nhin thong tin hé théng, tin nhin bao hiéu chuyén dung, hodc ca tin
nhn thong tin hé théng va tin nhin béo hiéu chuyén dung, va su bao hiéu 16p 1 bao gom
thong tin diéu khién tuyén xuéng (DCI - Downlink Control Information).
7. Phuong phép theo diém 2, trong do sb lwong 16n nhit cta cac ky hiéu DMRS b6 sung
duoc xac dinh dua trén toc do di chuyén cua thiét bi dau cubi.
8. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dugc xéac
dinh dua trén viéc anh xa di xac dinh trudce giira tai nguyén mién thoi gian cho DMRS
va mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cau hinh nhay tan sd, kiéu anh xa PUSCH, khoang
thoi gian PUSCH, s luong cac ky hiéu cho DMRS, s6 luong 16n nhét cta cac ky higu
DMRS b6 sung hoic kiéu nhém CDM.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phin m¢ diu dugc lua chon tir tap hop cla cac
phan m¢ dau dugc dit trit chi dé truy nhap ngau nhién hai bude.
10. Thiét bi dau cudi, thiét bi d4u cudi nay bao gdm:
bd xur ly; va
bd nhd, bé nhé nay bao gbdm cac lénh ma, khi duge thue thi boi bd xtr 1y, lam cho

thiét bi dau cudi:

xéc dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) cho kénh chia
sé tuyén 1én vat Iy (PUSCH), trong d6 cau hinh DMRS bao gdm trinh ty DMRS va vige
xéac dinh cAu hinh DMRS bao gdm sinh ra trinh tw DMRS bang céch st dung bd dinh
danh cta phan m& dAu lam tham s khoi tao; va

truyén t6i thiét bi mang PUSCH sir dung cAu hinh DMRS cting v6i phan mé
dAu, trong tin nhén truy nhap ngiu nhién, trong do tin nhén truy nhap ngau nhién 1a tin
nhén A trong thii tuc truy nhap ngau nhién hai budc.
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11. Phuong phap truyén thong trong thiét bi mang, phwong phép nay bao gbm cac bude:

do phan mé dAu tir thiét bi du cudi, dudi dang mdt phan cua tin nhin truy nhap
ngAu nhién, tin nhén truy nhap ngAu nhién nay con bao gdm kénh chia sé tuyén lén vat
ly (PUSCH) trong d¢ tin nhén truy nhap ngu nhién la tin nhén A trong thu tuc truy nhap
ngau nhién hai budc; va

xéc dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) cho PUSCH, trong
d6 chu hinh DMRS bao gdm trinh ty DMRS, trong d6 trinh tw DMRS dugc sinh ra bing
cach str dung bd dinh danh ctia phdn m¢& dAu lam tham sb khéi tao.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xac dinh cAu hinh DMRS dugc dua trén
mot hodc nhiéu yéu tb trong s6:

cAu hinh nhay tan s,

kiéu anh xa PUSCH,

khoang thoi gian PUSCH,

s6 luong cac ky hiéu cho DMRS,

s6 lugng 16m nhét ctia cc ky hiéu DMRS b sung, hoidc

kidu nhom ddn kénh phan chia ma (CDM).
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 cAu hinh DMRS bao gbm tai nguyén mién thoi
gian cho DMRS, va budc xac dinh cAu hinh DMRS bao gdm x4c dinh tai nguyén mién
thoi gian cho DMRS dua trén mdt hoéc nhiéu yéu tb trong s6:

cAu hinh nhay tan s,

kiéu anh xa PUSCH,

khoang thoi gian PUSCH,

s6 lugng cac ky hi¢u cho DMRS,

s Iuong 16n nhét cua cac ky hiéu DMRS bd sung, hodc

kiéu nhom ddn kénh phan chia ma (CDM).
14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 céu hinh nhay
tAn s6, kidu anh xa PUSCH, khoang thoi gian PUSCH, s6 lugng céc ky hiéu cho DMRS,
s6 luong 16m nhét ctia cac ky hiéu DMRS bb sung hoic kiéu nhom CDM duoc xac dinh
trude theo mic dinh hodc duge xac dinh dua trén trinh tu.
15. Phuong phap theo diém 12, con bao gdm budc:

truyén mot hodc nhiéu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tn sb, kiéu anh xa PUSCH,
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khoang thoi gian PUSCH, s6 luong cac ky hiéu cho DMRS, s& lwong 16n nhét cia cac
ky hidu DMRS b sung hoc kiéu nhom CDM t6i thiét bi dau cudi qua sy bao hiéu.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 sw béo hiéu bao gdm su bdo hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC) hodc sy bao hiéu 16p 1, su bao hi¢u RRC bao gdm tin nhin
thong tin hé théng, tin nhén bao hiéu chuyén dung, hogc ca tin nhan thong tin hé thong
va tin nhén bao hidu chuyén dung, va sy bao hiéu 16p 1 bao gém thong tin diéu khién
tuyén xudng (DCI).
17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 tai nguyén mién thoi gian cho DMRS dugc xac
dinh dua trén viéc anh xa di xac dinh trudc gitta tai nguyén mién thoi gian cho DMRS
va mot hodc nhidu yéu t6 trong s6 cAu hinh nhay tan sb, kiéu anh xa PUSCH, khoang
thoi gian PUSCH, sé luong cac ky hidu cho DMRS, sb lugng 1én nhat ctia céc ky hiéu
DMRS bb sung hozc kiéu nhém CDM.
18. Thiét bi mang bao gdm:

bd x1r ly; va

bd nhd, bd nhéd (730) nay bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc thi bdi b xu ly,
Jam cho thiét bi mang;

dd phin mé dAu tir thiét bj ddu cudi, dusi dang mot phan cuia tin nhan truy
nhap ngAu nhién, tin nhén truy nhap ngiu nhién nay con bao gdm kénh chia s¢ tuyén lén
vat Iy (PUSCH) trong d6 tin nhén truy nhap ngau nhién 1a tin nhan A trong thu tuc truy
nhap ngiu nhién hai budc; va

xac dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) cho PUSCH,
trong d6 cu hinh DMRS bao gém trinh tw DMRS, trong d6 trinh tu DMRS duoc sinh

ra béng cach str dung bd dinh danh cua phﬁn m& dau lam tham sb khdi tao.
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