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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap (100) trong nut xac thuc dé theo déu thiét b
ngudi dung (User Equipment - UE). Phuong phap (100) bao gdm céc bude: nhan (110)
1énh kich hoat viéc theo ddu dé kich hoat viéc theo ddu cia UE dua trén bo nhan dang
thiét bi cua UE; thu (120) dir liéu yéu cau ddu vét dugc két hop v6i UE; nhan (130) tir
nut mang thong di€p bao hi¢u thi nhét chtra bd nhan dang thiét bi cua UE; va tao ra
(140) ban ghi d4u vét lién quan dén UE dua trén dit liéu yéu cau ddu vét dap lai viéc
nhan théng diép bao hiéu tht nhat. Sang ché ciing dé cip dén nat chic ning may chu
xac thue, phuong tién luwu trit doc dugce bang mdy tinh, phuong phap dé tao didu kién

cho viéc theo dau cua thiét bi ngudi dung, va nut chitc nang quan 1y truy cap va di dong.

110
Nhan 1énh kich hoat viéc theo dau dé kich —/—
hoat vi¢c theo dau cua UE dya trén b
nhan dang thiét bi cua UE
120
Thu dir liéu yéu cau dau vét dugc két hop v
voi UE
130
Nhan tir nit mang thong di¢p bao higu tha —/—
nhat chir by nhan dang thiét bi cua UE
. . . 140
Tao ra ban ghi dau vet lién quan dén UE f
dya trén dir ligu yéu cau dau vet dap lai
vigéc nhan thong diép bao hi¢u thir nhat
. 100
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén cong nghé truyén thoéng, va cu thé hon 13, dé cap dén cac

phuong phéap va cac nat mang dé theo d4u thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE).
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hé théng thé hé th 5 (5™ Generation System - 5GS) hd trg viéc theo du thué
bao (nhém theo muc tiéu bd nhan dang ¢d dinh thué bao (Subscriber Permanent
Identifier - SUPI)) va viéc theo d4u thiét bi (nhdm theo muc tiéu bd nhan dang thiét bi
¢ dinh (Permanent Equipment Identifier - PEI)), nhu duwoc md ta trong ban dic ta ky
thuat (Technical Specification - TS) du an dbi tac thé hé tha ba (3™ Generation
Partnership Project - 3GPP) 32.421 V15.0.0, ma dugc két hop & day bang cach tham
khao toan bo.

3GPP TS 23.501, V16.0.2, TS 23.502, V16.0.2 va TS 23.503 V16.0.0, ma mdi tai
lidu trong sd nay duge két hop & day bang cach tham khao toan bo, dinh nghia cach
viéc bao hiéu 5GS hd trg viée phan phéi cua dit liéu yéu cau diu vét (hoac duoc goi la
dit lidu theo du) cho UE. Viéc phan phéi cta dit liéu yéu cdu diu vét ciing c6 thé
duogc hd tro boi hé théng khai thac, quan tri va bao tri (Operation, Administration va
Maintenance - OAM). Dir licu yéu cAu diu vét chtra vi du, tham chiéu dau vét, do sau
diu vét, danh sach cta cac loai thuc thé mang, danh sach cua céac su kién kich khoi,
dia chi cua thuc thé thu thap dAu vét va danh sach cua céc giao dién (déi vOi cac dir
liéu cua dir li¢u yéu cau dau vét, co thé tham khao dén TS 32.421). Dt licu yéu cau
dAu vét c6 thé duge tao cdu hinh trong dit liéu dang ky cta UE va dugc phan phbi
cung véi dir liéu dang ky khéac tr nit quan ly dit liéu théng nhit (Unified Data
Management - UDM) vé phia nit chirc ning quéan Iy truy cap va di dong (Access va
Mobility Management Function - AMF).

Nut AMF c6 thé chuyén tiép dit lidu yéu cdu dau vét duge nhan tir nit UDM dén
cac thuc thé mang ma khong truy hoi dir liéu dang ky tor nut UDM, vi du, dén nut

1
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mang truy cp, nut xac thuc (vi dy, nut chirc nang may chu xc thuc (Authentication
Server Function - AUSF)) va chitc nang diéu khién chinh sach (Policy Control
Function - PCF).

Nut AUSF cung cép dich vu x4c thuc UE (dich vu Nausf UEAuthentication, nhu
dugc dinh nghia trong 3GPP TS 29.509, V15.3.0, ma dugc két hop & ddy bang cach
tham khao toan bd) ma cho phép nit AMF x4c thuc UE. Nut AMF c6 thé khoi tao viée
xéac thuc ciia UE bang cach cung cAp nut AUSF véi thong tin sau: bd nhan dang UE
(nghia 13, SUPI) va tén mang phuc vu. Tuy thudc vao thong tin dugc cung cap boi nut
AMF, nat AUSF di vao mot thu tuc trong sb cac thu tuc x4c thuc sau: xac thuc va thoa
thuan khoa (Authentication and Key Agreement - AKA) 5G hodc xac thuc dya trén
giao thirc x4c thuc mé rong duge (Extensible Authentication Protocol - EAP). Déi véi
céc chi tiét thém v& 5G-AKA, c6 thé tham khao dén 3GPP TS 33.501 V15.4.0 va dbi
v6i cac chi tiét vé xéc thyc lién quan dén EAP, c6 thé tham khao dén 3GPP TS 33.501
V15.4.0. Trong mot thu tuc xéac thuc trong hai thd tuc xac thyc, nat AMF cé thé guri
yéu cu xac thuc UE dén nit AUSF. Yéu cau xac thuc UE chira AuthenticationInfo
dugc dinh nghia trong bang 1 duéi day:

Béang 1 - Dinh nghia cta loai AuthenticationInfo

Tén thudc tinh Loai dit liéu P [S6 lugng Mo ta
cac yéu
t6 trong
tap hop
supiOrSuci SupiOrSuci M |1 Chira SUPI hodac SUCI
cua UE.
servingNetworkNam |ServingNetworkNam M |1 Chtra tén mang phuc vu.
e e
resynchronizationInf |[ResynchronizationInf |[O 0.1 Chta RAND va AUTS;
0 0 xem 3GPP TS 33.501
diéu khoan con 9.4.
traceData TraceData O |0..1 Chtta TraceData dugc
cung cip béi UDM dén
AMF
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Nhu duge thé hién trong bang 1 trén diy, yéu cau xac thuc UE chira SUPI hoic
bd nhan dang dang 4n thué bao (Subscriber Concealed Identifier - SUCI), tén mang
phuc vu, thong tin déng bd héa lai va dit liéu theo dau (nghia 13, dit liéu yéu cau dau
vét). Déi v6i céac chi tiét thém vé bang 1, ¢6 thé tham khao dén bang 6.1.6.2.2-1 trong
3GPP TS 29.509.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit cac phuong phép va cac niit mang dé theo déu
UE.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuat phuong phép trong niit chirc nang may
chu x4c thuc (Authentication Server Function - AUSF) dé theo ddu UE. Phuong phap
nay bao gf“)m cac budc: nhan 1énh kich hoat viéc theo dAu dé kich hoat viéc theo d4u
cua UE dua trén bd nhdn dang thiét bi ¢b dinh cta UE; thu dit lidu yéu cau diu vét
dugc két hop véi UE; nhan tir niit chitc ndng quan ly truy cdp va di dong (Access and
Mobility Management Function - AMF) thong diép bdo hi€u thir nhét chira bo nhan
dang thiét bi ¢ dinh cua UE; va tao ra ban ghi déu vét lién quan dén UE dua trén dit
liéu yéu cau déu vét dap lai viéc nhan thong diép bao hi¢u thi nhat.

Theo mdt phuong an, dit liéu yéu ciu diu vét c6 thé duoc thu tir 1énh kich hoat
viéc theo du.

Theo mot phuong an, dit liéu yéu cAu du vét c6 thé duoc thu tir thong diép bao
hi¢u thir nhat.

Theo mdt phuong an, thong diép bao hiéu thi nhét ¢ thé 1a yéu cu xac thuc
UE.

Theo mot phuong an, dit liéu yéu cau diu vét c6 thé chi bao: mdt hodc nhidu sy
kién kich khoi, va/hodc mot hodc nhidu giao dién dugc két hop vé6i nut AUSF.

Theo mot phuong én, hoat dong tao ra co thé bao gdm céc budc: tao ra ban ghi
dau vét lién quan dén mot hodc nhiéu thong di€p bao hiéu dugc Kkét hop v6i mot sy
kién trong s6 mot hodc nhiéu sy kién kich khéi va duge truyén hodc dugc nhan trén
mot giao dién trong s6 mot hodc nhiéu giao dién.

Theo mot phuong 4n, thong diép bao hidu thir nhat c6 thé con chira b nhan dang
thué bao, va phuong phap co thé con bao gém budc: luu trit bd nhan dang thiét bi cb

dinh két hop v6i bd nhan dang thué bao. Hoat dong tao ra c6 thé bao gém budc: tao ra
3
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ban ghi d4u vét lién quan dén thong diép bao hiéu duge két hop v6i mot su kién trong
s6 mot hoic nhiéu sy kién kich khéi va duge truyén hodc dugc nhan trén mot giao
"dién trong s6 mot hodc nhiéu giao dién, dap lai viéc x4c dinh réng thong di€p bao hiéu
chira bd nhan dang thué bao ma gidéng véi bd nhan dang thué bao duoc két hop véi bo
nhén dang thiét bi ¢ dinh.

Theo mot phuong an, bo nhan dang thué bao ¢6 thé chira SUPI hoic SUCL

Theo mdt phuong an, mot hoac nhiéu sy kién kich khéi co thé chura su kién kich
khoi duoc két hop véi viée xéc thue UE, su kién kich khoi duoc két hop véi viée bao
vEé diéu khién cua viéc chuyén vung (Steering of Roaming - SoR), va/hodc su kién kich
khoi duge két hop véi viéc bao vé cip nhat thong s6 UE (UE Parameter Update -
UPU), va/hodc mdt hodc nhiéu giao dién co thé chtra giao dién gitta nat AUSF va nut
AMTF, va/hoic giao dién giira nut AUSF va nut UDM.

Theo mdt phuong an, 1énh kich hoat viéc theo d4u c6 thé con chira su chi bao cla
khoang thoi gian bdo cdo, va phuong phap cé thé con bao gdm budc: bao cao ban ghi
d4u vét dén thuc thé thu thap d4u vét dugc chi bao trong dir liéu yéu cu dau vét tai
khoang thoi gian bdo cdo.

Theo mot phuong an, phuwong phéap cé thé con bao gdm cac budc: nhan 1énh khir
kich hoat viéc theo d4u dé khir kich hoat viéc theo d4u cua UE; va bao c4o ban ghi dau
vét dén thuc thé thu thap dau vét dugc chi bao trong dit liéu yéu cau du vét dap lai
viéc nhan lénh khir kich hoat viéc theo déu.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuat nat AUSF. Nut AUSF nay chira giao
dién truyén thong, bo xir Iy va bd nhé. Bo nhé chira cac 1énh thuc thi dugc boi b xir
Iy nho d6 nit AUSF c6 thé van hanh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi
nhét néu trén.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc bing may
tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh c6 cac 1énh chuong trinh may tinh
dugc luu trit trén d6. Cac 1énh chuong trinh may tinh, khi duge thuc thi boi b xir 1y
trong nut AUSF, lam cho nit AUSF thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét

néu trén.
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Theo khia canh tht tu, sang ché dé xudt phuong phép trong niit AMF dé tao didu
kién cho viéc theo ddu cia UE tai nit AUSF. Phuong phap nay bao gbm budge: truyén
dén nit AUSF yéu cdu xac thuc UE chira by nhan dang thiét bi ¢6 dinh ctia UE.

Theo mot phuong an, yéu cAu xac thuc UE c6 thé con chua dit lidu yéu cau dau
vét.

Theo khia canh thitr nim, sang ché dé xuit nat AMF. Nt AMF nay chira giao
dién truyén thong, bo xir Iy va bd nhé. B nhd chira cac 1énh thuc thi duge bdi by xur
Iy nho dé nut AMF c¢6 thé van hanh dé thuc hién phwong phép theo khia canh thir tu
néu trén.

Theo khia canh thi séu, sang ché dé xuét phwong tién Iuu trit doc dugc bang may
tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh ndy c6 cac 1énh chuong trinh may
tinh duoc luu trit trén d6. Céac 1énh chuwong trinh may tinh, khi dugc thuc thi boi bo xur
ly trong nit AMF, 1am cho nit AMF thyc hién huong phap theo khia canh thir tw néu
trén.

Vi1 cac phuong an cua sang ché, sau khi nhan lénh kich hoat viéc theo dau dé
kich hoat viéc theo din cia UE dua trén bd nhan dang thiét bi ¢6 dinh ctia UE va thu
dit liéu yéu cau diu vét dugc két hop véi UE, nit AUSF nhén thong diép bao hiéu
chira b nhéan dang thiét bi c6 dinh ctia UE va tao ra ban ghi d4u vét lién quan dén UE
dua trén dir liéu yéu cau du vét. Theo cach nay, nit AUSF c6 thé duge bd tri véi bo
nhan dang thiét bi ¢6 dinh cua UE va do d6 dugc cho phép theo dau UE dua trén b
nhan dang thiét bi ¢6 dinh cua no.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich, céc dAu hiéu va cac uu diém néu trén va cac muc dich, cac dau
hiéu va cac vu diém khéc sé& trd nén 1 rang hon tur phan md ta sau cuia cdc phuong an
v6i tham chiéu dén céac hinh V&, trong do:

Fig.1 1a Ivu d6 minh hoa phuong phép trong nut xac thuc dé theo déu UE theo
mot phurong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phap trong nut mang dé tao diéu kién cho viéc
theo du cua UE tai nut xac thuc theo mot phuwong an ctia sing ché;

Fig.3 1a so do gian lugc thé hién tha tuc theo ddu UE theo mot phuong 4n cua

sang che;
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Fig.4 12 so dd khdi ctia nut x4c thuc theo mt phwong an cia sang ché;
Fig.5 14 so dd khdi ctia niit xac thuc theo phwong an khéc cua sang ché;
Fig.6 12 so dd khéi ctia nit mang theo mot phuong an cla sang ché; va

Fig.7 12 so db khdi ctia nit mang theo phuong an khéc cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

9% ¢ 9% ¢

Céac tham khao trong ban mo ta dén “mot phuong 4n”, “phuong an”, “phuong an
vi du”, va dang tuong tu chi bao rang phurong 4n dwgc mo ta co thé chua diu hiéu, ciu
tric, hodc dic tinh cu thé, nhung khong nhét thiét 1a moi phuong an déu phai chira dau
hiéu, cAu trc, hodc dic tinh cu thé d6. Hon nita, cac cum tir nay khong nhét thiét dé
cép t6i cung mot phuong an. Hon nita, khi d4u hiéu, két cAu, hodc dic tinh cu thé duoc
mo ta lién quan dén phuong an, thi can xem 1a viéc tac dong déu hiéu, két cAu, hoic
dac trung nhu vy lién quan dén cac phuong 4n khac, du dwoc md ta rd rang hay
khong, vin nim trong hiu biét ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Can hiéu ring mic du cac thuat ngit “thw nhat” va “thi hai”, v.v., c6 thé duoc st
dung & ddy dé mo ta cac thanh phén khac nhau, nhung c4c thanh phan nay khéng bi
gi6i han boi cac thut ngit nay. Cac thuat ngit nay chi duge st dung dé phan biét thanh
phan nay v6i thanh phin khac. Vi dy, thanh phan thtt nhat c6 thé dwge goi 1a thanh
phan thir hai, va twong tw, thanh phin thir hai c6 thé duoc goi la thanh phan thu nhat,
ma khong nim ngoai pham vi cla céc phwong an vi du. Nhu duoc sir dung & day, thuat
nglt “va/hodc” bao gdm t6 hop bat ky hoic tat ca cac td hop cia mot hodc nhiéu thuat
ngit da dugc liét ké duoc két hop.

Thuat nglt dugc st dung trbng ban md ta nay chi nhim muc dich md ta cac
phuong an cu thé va khong duoc nham gidi han cdc phuong 4n vi du. Nhu dugc sir
dung & day, cac dang sd it dugc nhim ciing bao gdm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngir

b >

canh chi r& theo cach khac. Ciing can hiéu rang céac thuét ngit “bao gom”, “gdm”, “c6”
“gém c0”, “chra” va/hodc “g@)m ca”, khi dugce s dung ¢ day, cu thé hoa su c6 mit cia
cac diu hiéu, cac thanh ph?m, va/hodc cac bd phén, v.v. dd dugc néu, nhung khong loai
trr su ¢6 mat hodc viéc bd sung cia mot hodc nhiéu ddu hiéu, thanh phén, bd phan
khac va/hodc cac td hgp clia ching.

Trong phdn mod ta va cac diém yéu ciu bao ho duéi day, trir khi duge dinh nghia

theo cach khac, tat ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc dugc sir dung trong ban mo
6
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ta ndy ¢6 y nghia gidng nhu dugc hiéu mot céch phd bien boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché thudc veé.

Nhu duge ban luan trén ddy, niat AMF c6 thé chuyén tiép dit lidu yéu cau déu vét
cho UE nhu dugc nhéan tir nuit UDM dén nut AUSF, vi dy, trong yéu cau xac thuc UE.
Nhu dugc thé hién trong bang 1 trén day, yéu cu xé4c thuc UE ciing chira bd nhan
dang thué bao, vi du, SUPI hosic SUCI. Tuy nhién, AUSF sé& khong thé theo dau bd
nhan dang thiét bi cia UE néu khong biét bo nhan dang thiét bi cia UE.

Fig.1 14 luu d6 minh hoa phuong phap 100 dé theo ddu UE theo mdt phwong 4n
ctia sang ché. Phuong phap 100 c6 thé dugc thuc hién & trong nut xac thue, vi dy, nut
AUSF.

Tai khéi 110, 1énh kich hoat viéc theo dAu dé kich hoat viéc theo d4u UE dua trén
b6 nhan dang thiét bi ctia UE duoc nhan. Lénh kich hoat viéc theo du ¢6 thé dugc
nhan tir hé théng quan 1y ctia ngudi van hanh, vi du, hé théng khai thac, quan tri va
bao tri (Operation, Administration va Maintenance - OAM). B0 nhéan dang thiét bi co
thé 1a PEI cua UE.

Tai khéi 120, dit liéu yéu cau du vét da két hop v6i UE duge thu.

Tai khdi 130, thong diép bao hiéu thir nhit chira bd nhan dang thiét bi (vi du, PEI)
cua UE duogc nhan tir nat mang. Theo vi du, nut mang c6 thé 1a nat AMF va thong diép
béo hiéu thir nhét c6 thé 1a yéu cAu x4c thuc UE. Cu thé, yéu ciu xic thuc UE ¢6 thé
dugc truyén tir chitc ning neo an ninh (SEcurity Anchor Function - SEAF) trong nut
AMPF. Vi du, AuthenticationInfo dugc dinh nghia trong bang 1 ¢6 thé dugc mo rong dé
chtta PEL, nhu duge thé hién trong bang 2 duéi day:

Bang 2 - Dinh nghia cta loai Authenticationlnfo

Tén thudc tinh Loai dit liéu P | S6 luong MO ta

cac y€u to

trong tap
hop
supiOrSuci SupiOrSuci M |1 Chtra SUPI hodc SUCI cua
UE.
servingNetworkNam |ServingNetworkNam M |1 Chtra tén mang phuc vu.

€ €
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resynchronizationInf |[ResynchronizationInf |O |0..1 Chtta RAND va AUTS;

0 0 xem 3GPP TS 33.501 diéu
khoan con 9.4.

Pei Pei O 0.1 B nhan dang thiét bi cd
dinh

traceData TraceData O 0.1 Chutra TraceData dugc cung
cAp boi UDM dén AMF

C6 thé thiy ring nut xac thuc ¢6 thé thu bo nhan dang thiét bi (vi du, PEI) cta

UE tir nit mang thich hop khac bét ky trong thong diép bao hiéu thich hgp khéc bét ky,

sao cho n6 c6 thé theo déu bod nhan dang thiét bi ctia UE theo do.

Vi dy, trong khéi 120, dit lidu yéu cau diu vét c6 thé dugce thu tir 1énh kich hoat

viéc theo d4u dugc nhan trong khéi 110. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, dit

liéu yéu cdu ddu vét c6 thé dugce thu tir thong diép bao hiéu thir nhat duge nhén trong

khoi 130. Nhu duogc ban luan trén day, yéu cau xac thuc UE duge truyén tr nat AMF

dén nat AUSF c6 thé mang dit liéu yéu cu diu vét (nghia 13, “traceData” nhu dugc

thé hién trong bang 1), ma c6 thé duge truy héi bsi nit AMF tir dit lidu dang ky cho

UE tir nat UDM. Céu trac dit liéu cua “traceData” nhu duoc thé hién trong bang 1

cling c¢6 thé dugce st dung khi dit liu yéu ciu du vét duoc mang trong 1énh kich hoat

viéc theo dau. Vi du, dit liéu yéu cau dau vét c6 thé c6 cau trac dit liéu duge dinh

nghia trong bang 3 dudi day:
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Bang 3 - Dinh nghia cua traceData

Tén thudc tinh | Loaidit | P |S6 lugng cac Mo ta
liéu yéu t6 trong
tép hop
traceRef chudi M |1 Tham chiéu dau vét (xem

3GPP TS 32.422 [19]).

N6 s& dugc ma hoa dudi dang ghép ndi
cua MCC, MNC va Trace ID nhu sau:
<MCC><MNC>-<Trace ID>

Trace ID s& duoc ma héa dudi dang chubi
3 octet trong biéu dién thap luc phan. Mdi
ky tu trong chudi Trace ID s& c6 gid tri la
tir “0” dén “9” hodc tir “A” dén “F” va s&
bidu dién 4 bit. Ky tu quan trong nhat
bidu dién cho 4 bit quan trong nhét cta
Trace ID s& xuit hién dau tién trong
chudi, va ky tu biéu dién 4 bit it quan
trong nhét cta Trace ID sé xuét hién cubi

cung trong chudi.

Mau:
'"\[0-91{3}[0-91{2,3}-[A-Fa-f0-9]{6}§'

traceDepth TraceDept M |1 bo sau dau vét (xem
h 3GPP TS 32.422 [19]).
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neTypeList  |chudi M |1 Danh sich cua cac loai NE (xem
3GPP TS 32.422 [19]).

N6 s& duge ma hoa dudi dang chudi octet
trong biéu dién thap luc phan. Mdi ky tu
trong chudi s& c6 gid tri 1a tir “0” dén «9”
hoic tir “A” dén “F” va s& biéu dién 4 bit.
Ky tu quan trong nhit biéu dién cho 4 bit
quan trong nhit s& xuét hién dau tién
trong chudi, va ky tu biéu dién 4 bit it
quan trong nhat s& xuét hién cubi cing

trong chudi.

Cac octet s& duoc tao mia theo

3GPP TS 32.422 [19].

Mau: '""[A-Fa-f0-9]+$'
eventList chudi M |1 Cac su kién kich khéi  (xem

3GPP TS 32.422[19)).

N6 s& dugc ma hoa dudi dang chudi octet
trong biéu dién thap luc phan. Mdi ky tu
trong chudi s& c6 gid tri 1a tr “0” dén “9”
hodc tir “A” dén “F” va s& biéu dién 4 bit.
Ky tu quan trong nhit biéu dién cho 4 bit
quan trong nhat s& xuét hién dau tién
trong chudi, va ky tu biéu dién 4 bit it
quan trong nhat s& xuét hién cubi cling

trong chuoi.

Cac octet s& duoc tao ma theo

10
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3GPP TS 32422 [19].

Mau: '""[A-Fa-f0-9]+§' -

collectionEntit Ipv4Addr |[C |0..1 Dia chi IPv4 cua thuc thé thu thap dau vét
ylpv4Addr (xem 3GPP TS 32.422 [X).

ft nhat mét thude tinh trong sb cac thudc
tinh  collectionEntity[pv4Addr  hoac
collectionEntitylpv6Addr s€ c6 mat.
collectionEntit [Ipv6Addr |C |0..1 Dia chi IPv6 cua thuc thé thu thap dau vét
yIpvoAddr (xem 3GPP TS 32.422 [x).

[t nhat mét thude tinh trong sb cac thuoc
tinh  collectionEntitylpv4Addr  hodc
collectionEntitylpv6Addr s€ c6 mat.

interfacelist  |chudi O 0.1 Danh sach cia cac giao dién (xem

3GPP TS 32.422 [19]).

N6 s& duge ma héa dudi dang chudi octet
trong biéu dién thap luc phan. Mdi ky tu
trong chudi s& c6 gia tri 14 tir “0” dén “9”
hodc tir “A” dén “F” va s& biéu dién 4 bit.
Ky tu quan trong nhat biéu dién cho 4 bit
quan trong nhit s& xudt hién dau tién
trong chudi, va ky tu biéu dién 4 bit it
quan trong nhit s& xuét hién cudi cling

trong chuoi.

Céac octet s& duwoc tao ma theo

3GPP TS 32.422 [19].

11
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Néu thudc tinh nay khong co mat, thi tat
ca céac giao dién ap dung duoc cho danh 7
sach cua céac loai NE duogc chi bao trong

thudc tinh neTypeList nén duoc theo dau.

Mau: '""[A-Fa-f0-9]+$'

Déi v6i cac chi tiét thém vé bang 3, c6 thé tham khao dén bang 5.6.4.1-1 trong
3GPP TS 29.571 V15.3.0, ma duoc két hop & ddy bang cach tham khao toan bd.

Tai khéi 140, ban ghi ddu vét lién quan dén UE dugc tao ra dua trén dir ligu yéu
cAu dAu vét dép lai viéc nhan thong diép béo hidu thir nhét, hodc noi cach khac, dap lai
viée xdc dinh ring bo nhan dang thiét bi dugc chita trong thong diép bao hiéu thi nhat
la gibng v6i bo nhan dang thiét bi dugc chira trong 1énh kich hoat viée theo dau.

Theo vi du, dit liéu yéu cAu diu vét c6 thé chi bao, trong sb cac dir liéu khac, mot
hoiic nhidu su kién kich khéi, va/hodc mot hogc nhiéu giao dién duge két hop v6i nut
xac thue. Nghia la, dit liéu yéu ciu diu vét c6 thé chi bao rang nit xic thue 1a dé ghi
thong tin lién quan dén mot hogic nhiéu thong diép bao hiéu duoc két hop voi ting su
kién kich khéi trén timg giao dién dwgc yéu ciu boi dit liéu yéu cau dau vét. Vi du,
mot hodc nhidu su kién kich khéi c6 thé chira su kién kich khéi dugce két hop véi viée
xac thuc UE (cho dich vu Nausf UEAuthentication), su kién kich khoi dugc két hop
v6i viée bao vé SoR Protection (cho dich vu Nausf SoRProtection), va/hodc sy kién
kich khoi duoc két hop vai viée bao vé UPU (cho dich vu Nausf UPUProtection).
Mot hoac nhiéu giao dién co thé chua giao dién gilta nit xac thyc va nat AMF (giao
dién gitra nut AUSF va nut AMF dugc biét dén 1a N'12), va/hoic giao dién gifta ntit xac
thuc va nat UDM (giao dién gitra nit AUSF va nit UDM duoc biét dén 1a N13).

Trong khéi 140, ban ghi ddu vét lién quan dén mdt hodc nhiu thong diép bio
hiéu duoc két hop v6i mot su kién trong s6 mot hoac nhiéu su kién kich khéi va duge
truyén ho#c dugc nhéin trén madt giao dién trong sb mot hodc nhiéu giao dién co thé
dugc tao ra. Vi dy, khi di lidu yéu cu ddu vét chi bao su kién kich khéi duoc két hop

v6i viée xac thuc UE va giao dién N12, thi ntt xac thue ¢6 thé tao ra ban ghi dau vét
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chira thong tin lién quan dén yéu cau xac thue UE va cic théng diép Béé hiéu tiép theo
cho viéc xac thue UE trén N12. Vi du, khi dit liéu yéu cdu ddu vét con chi bao do sau
du vét 1a “Téi da”, thi ban ghi d4u vét c6 thé chira cac thong diép thd clia yéu cau xac
thuc UE va cdc thong diép bo hiéu tiép theo. Nhu vi du khac, khi dit liéu yéu cau dau
vét chi bao sy kién kich khoi duge két hop véi viée xac thuc UE va cac giao dién N12
va N13, nit xac thuc c6 thé tao ra ban ghi ddu vét chira thong tin lién quan dén timg
thong diép béo hiéu cho viéc xac thuc UE trén N12 va N13.

Theo vi du, thong diép béo hiéu thir nhat (vi du, yéu cu xac thue UE) c6 thé con
chira bd nhan dang thué bao, vi du, SUPI hoac SUCI. Nut xac thuc c thé luu trir bd
nhan dang thiét bi két hgp v6i bd nhan dang thué bao. Sau d6, khi nhén thong diép béo
hiéu that duoc két hop véi mot su kién trong s6 mot hoic nhiéu sy kién kich khéi duoc
chi bao trong dit liéu yéu cAu diu vét va duoc truyén hodc duoc nhan trén mot giao
dién trong sd mot hoic nhiéu giao dién dugc chi béo trong dif liéu yéu cau diu vét, va
xéc dinh ring thong diép bdo hiéu chira bd nhan dang thué bao ma giéng véi bd nhan
dang thué bao dugc két hop véi bo nhan dang thiét bi, nit xac thuc co thé tao ra ban
ghi déu vét lién quan dén thong diép béo hiéu. Nghia 13, ngay ca khi thong digp bao
hiéu khong chira bo nhan dang thiét bj bt k¥, théng tin lién quan dén thong diép bao
hiéu c6 thé dugc ghi cho muc dich theo d4u thiét bi mién 1a né chira b nhén dang thué
bao ma da duogc két hop véi bd nhan dang thiét bi can dugc theo dAu, vi du, trong quy
trinh x4c thuc UE, tai ntt x4c thuec.

Theo vi du, khi 1énh kich hoat viéc theo d4u con chura su chi bao cua khoang thoi
gian bao cdo, thi nat xac thuce co thé bao cdo ban ghi dau vét dén thuc thé thu thap diu
vét dugc chi bao trong dit liéu yéu cau déu vét tai khoang thoi gian bao cdo. Theo cach
khac, nut xac thuc co thé bao céo ban ghi dAu vét dén thuc thé thu thap dau vét duoc
chi bao trong dit liéu yéu cAu ddu vét dap lai viéc nhan, vi du, tir hé thong OAM, 1¢nh
khir kich hoat viéc theo d4u dé khir kich hoat viéc theo dau cua UE.

Fig.2 14 luu d6 minh hoa phuong phap 200 2 tao didu kién cho viéc theo dau cua
UE tai nut xac thuc theo mdt phuong 4n cua sang ché. Phuong phap 200 c6 thé duoc
thuc hién tai nut mang, vi du, nit AMF, hodac cu thé SEAF trong nmit AMF, va nat xac
thuc c6 thé 1a nat AUSF.

13
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Tai khéji 210, yéu cdu xéc thue UE chira b nhén dang thiét bj ctia UE truyén dén
nit xdc thue. Vi du, bo nhan dang thiét bi c6 thé 1a PEL Yéu ciu x4c thyc UE c6 thé |
tuwong Umg véi thong diép bao hiéu thir nhét duoc nhan boi nat xac thuc trong khdi 130
trén Fig.1. Do vay, nut xac thyc dugc bd tri voi bd nhan dang thiét bi cua UE va do d6
dugc cho phép theo d4u UE dua trén bo nhan dang thiét bi cta né. ”

Nhu dugc mo ta trén day cung véi Fig.1, yéu cAu x4c thuc UE c6 thé con chira
dit liéu yéu cau déu vét dé theo du cia UE. Dit liéu yéu cu du vét c6 thé dugc truy
hi tir dit liéu dang ky cho UE tir nat UDM.

Trong phan sau day, cic phuong phap 100 va 200 trén s& duogc gidi thich véi
tham chiéu dén so dd chudi trén Fig.3, ma thé hién thu tuc theo diu UE theo mot
phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tai 3.1, nat AUSF nhan tir hé thong OAM viéc kich
hoat phién dau vét (Trace Session Activation) chira PEI cua UE, dé kich hoat viéc theo
d4u cua UE dua trén PEI tai nut AUSF. Viéc kich hoat phién dau vét (Trace Session
Activation) c6 thé chwa dit liéu yéu cAu ddu vét va mot cach tuy y, khoang thoi gian
bao céo. Tiép theo, quy trinh x4c thuc UE s& dugc thuc hién. Trong khi theo vi du nay,
quy trinh xé4c thyc UE dya trén 5G-AKA, quy trinh xéc thyc dva trén EAP co thé dugc
str dung nhu quy trinh thay thé. Tai 3.2, nit AMF nhan yéu cau dang ky tir UE. Tai 3.3,
nat AMF (hoidc cu thé SEAF trong nit AMF) giri yéu cau xé4c thyc UE dén nat AUSF.
Yéu ciu xéac thuc UE chua PEI ciia UE, SUPI hodc SUCI, va mdt cach tuy y, dit li€u
yéu cau dau vét. Theo vi du nay, gia st rang dit liéu yéu cau ddu vét dugc nhan boi nut
AUSEF tai 3.1 hogc 3.3 ¢6 thé chi bao:

- traceRef: 123-456-1D1,

- traceDepth: Téi da (Maximum),

- neTypeList: AUSFE,

- eventList: Xac thuc UE (UE Authentication),

- collectionEntitylpv4Addr: 192.168.1.1,

- interfacelList: N12, N13.

Khi PEI trong yéu cdu xac thuc UE duge nhén tai 3.3 gidng véi PEI trong viéc
kich hoat phién déu vét (Trace Session Activation), thi nut AUSF xéc dinh ring yéu

cAu x4c thuc UE 1a cho UE can dugc theo ddu. Hon nita, khi yéu cau xac thuc UE
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duoc két hop vai sy kién kich khoi éﬁa viéc xac thuc UE va dugc nhan trén N12, thi
nat AUSF tao ra ban ghi dau vét dé ghi thong tin lién quan dén yéu cau xac thuc UE. -
O day, vi do sau ddu vét duoc thiét dat 12 “Téi da”, nén thong diép thd cia yéu clu xac
thuc UE duogc ghi. Tai 3.4, nit AUSF guri yéu cdu vecto xac thuc (Authentication
Vector Request) dén nit UDM. Vi yéu cau vecto xac thuc (Authentication Vector
Request) cling dugce két hop vé6i su kién kich khéi cia viée xac thuc UE va duoc
truyén trén N13, thi nit AUSF ghi thong tin lién quan dén yéu cau vecto xic thuc
(Authentication Vector Request) trong ban ghi du vét. Sau d6, quy trinh x4c thuc UE
tiép tuc khi nat UDM giri phéan hdi cho yéu cau vecto xac thuc (Response to
Authentication Vector Request) dén nit AUSF trén N13 tai 3.5; nat AUSF giri phan
hdi cho yéu ciu xéac thuc UE (Response to UE Authentication Request) trén N12 tai
3.6; nut AMF gui dit liéu x4c thuc dén UE tai 3.7 va nhan x4c nhan vé viée xac thuc
(Authentication Confirmation) tai 3.8; nit AMF gtii xc nhan vé viéc xac thuc UE (UE
Authentication Confirmation) dén AUSF trén N12 tai 3.9; nit AUSF giri xac nhén vé
két qua xac thuc (Authentication Result Confirmation) dén nut UDM trén N13 tai 3.10;
nit AUSF nhan tir nat UDM bdo nhén trén N13 tai 3.11 va giri bdo nhan dén nut AMF
trén N12 tai 3.12. Trong quy trinh nay, nit AUSF ghi thong tin lién quan dén timg
thong di€p bao hiéu dugc truyén hodc dugc nhéan trén N12 hoac N13, chira cac thong
diép bao hiéu duogc truyén hodc dugce nhén tai 3.5, 3.6, 3.9, 3.10, 3.11 va 3.12, trong
ban ghi ddu vét. Tai 3.13, nut AUSF nhén tir hé théng OAM viée khir kich hoat phién
diu vét (Trace Session Deactivation) dé khir kich hoat viéc theo d4u cua UE. Tai 3.14,
nit AUSF béo cdo ban ghi du vét dén thuc thé thu thap déu vét dugc chi bdo trong dit
liéu yéu ciu d4u vét. Thay vi bo céo ban ghi diu vét dap lai viéc khir kich hoat phién
dau vét (Trace Session Deactivation), nat AUSF c6 thé bao cao ban ghi ddu vét dinh
ky theo khoang thoi gian dugc chi bao trong’ viéc kich hoat phién déu vét (Trace
Session Activation) dugc nhan tai 3.1.

Tuong g v6i phuong phap 100 nhu duge mo ta trén day, nat xac thuc dugc dé
xuat. Fig.4 13 so dd khdi cta nut x4c thue 400 theo mot phwong 4n cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, nut xac thuc 400 chta don vi nhan 410 dugc tao
cu hinh dé nhan 1énh kich hoat viéc theo ddu dé kich hoat viéc theo déu cia UE dua
trén bd nhan dang thiét bi cua UE. Nt x4c thuc 400 con chira don vi thu 420 dugce tao
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chu hinh d& thu dit liéu yéu chu déu vét dugc két hop voi UE. Pon vi nhah 410 con
duoc tao chu hinh dé nhan tr nit mang thong diép béo hidu thi nhét chira bo nhan
dang thiét bi ctia UE. Nt x4c thuc 400 con chita don vi tao ra 430 duoc tao cAu hinh
dé tao ra ban ghi du vét lién quan dén UE dua trén dit liéu yéu cau dau vét dap lai
viéc nhan thong diép béo hidu thir nhét.

Theo mot phuong 4n, dit liéu yéu ciu déu vét c6 thé dugc thu tir 1énh kich hoat
.Viéc theb déu.

Theo mot phuong an, dit liéu yéu clu diu vét c6 thé duoc thu tir thong diép bao
hiéu thir nhat.

Theo mdt phuong &n, nit mang co thé 1a nut AMF va thong diép bdo hiéu thu
nhét c6 thé 12 yéu cau xéc thuc UE. |

Theo mdt phuong an, dit liéu yéu cAu diu vét c6 thé chi bao: mot hodc nhiéu su
kién kich khoi, va/hodc mot hodc nhidu giao dién dwgc két hop véi nut xac thue.

Theo mét phuong an, don vi tao ra 430 cé thé duoc tao cAu hinh dé tao ra ban ghi
dau vét lién quan dén mét hoic nhiéu thong diép bao hi€u dugc két hop vé1 mot su
kién trong s6 mot hodc nhiéu su kién kich khéi va duoc truyén hodc dugc nhén trén
mot giao dién trong s6 mot hodc nhiéu giao dién.

Theo mdt phuong an, thong di€p bao hiéu thir nhét c6 thé con chira bo nhan dang
thué bao. Nut xac thuc 400 co thé con chua don vi luu trit duoc tao cAu hinh dé luu trix
b6 nhan dang thiét bi két hop v6i bd nhan dang thué bao. Don vi tao ra 430 c6 thé
duoc tao chu hinh d& tao ra ban ghi ddu vét lién quan dén théng diép béo hiéu dugc két
hop v6i mot su kién trong s6 mot hodc nhiéu su kién kich khéi va duge truyén hodc
duoc nhén trén mot giao dién trong s6 mot hodc nhiéu giao dién, dap lai viéc xac dinh
rang thong diép bao hiéu chira b nhan dang thué bao ma gidng v&i bo nhan dang thué
bao duoc két hop v6i bd nhén dang thiét bi

Theo mdt phuong an, b nhan dang thué bao cé thé chtra SUPI hoac SUCL.

Theo mdt phuong an, mot hodc nhiéu sy kién kich khéi c6 thé chura su kién kich
khéi duge két hop véi viee xac thue UE, su kién kich khoi duge két hop véi vige bao
vé diéu khién cia viéc chuyén ving (Steering of Roaming - SoR), va/hodc su kién kich

khoi duogc két hop véi viée bao vé cap nhéat thong s6 UE (UE Parameter Update -
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UPU), va/hodc mot hodc nhiéu giao dién co thé chua giao dién gitta nut xac thuc va
nut AMF, va/hodc giao dién gifra nit xac thuc va niat UDM. .

Theo mot phuong an, 1énh kich hoat vi€c theo d4u c6 thé con chira su chi bao cia
khoang thoi gian bao cao. Nt x4c thuc 400 c6 thé con chira don vi bdo cdo dugce tao
cAu hinh dé bao cdo ban ghi diu vét dén thuc thé thu thap diu vét duoc chi bao trong
dir liéu yéu cau diu vét tai khoang thoi gian bdo céo.

Theo mot phuong 4n, don vi nhan 410 c6 thé con duge tao cdu hinh dé nhén 1énh
khtr kich hoat viéc theo d4u dé khtr kich hoat viéc theo d4u cua UE. Nut x4c thuc 400
¢6 thé con chira don vi bao céo dugc tao cAu hinh dé bao cdo ban ghi dau vét dén thuc
thé thu thap dAu vét dugc chi bio trong dit lidu yéu cu déu vét dap lai viéc nhén 1énh
khit kich hoat viéc theo dau.

Theo mot phuong an, bd nhan dang thiét bi ¢6 thé 1a PEL

Theo mot phuwong an, nut xac thuc ¢o thé 1a nat AUSF.

Pon vi nhin 410, don vi thu 420 va don vi tao ra 430 c6 thé duoc thuc hién nhu
mot giai phap phan cimg thuan tiy hodc nhu t6 hop cua phan mém va phan ctmg, vi
du, bi mot hodc nhidu thanh phan trong sb: bd xir Iy hodc bd vi xir Iy va phan mém
thich hop va bd nhé dé luu trit ciia phin mém, thiét bi logic lap trinh dugc
(Programmable Logic Device - PLD) hodc (cac) thanh phan dién tir khdc hodc hé
mach xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta trén ddy, va dugc
minh hoa, vi du, trén Fig.1.

Fig.5 1a so do khdi cta nat x4c thuc 500 theo phuong an khac cia sang ché.

Nut xac thuc 500 chira giao dién truyén thong 510, bd xi Iy 520 va bo nhé 530.
B6 nhd 530 chita cac 1énh thuc thi dugc boi bd xir ly 520 nho d6 nut xéac thyc 500 co
thé van hanh dé thuc hién cac hoat dong, vi dy, cta thu tuc dugc mo ta truée do cung
voi Fig.1. Cu thé, b nhé 530 chira c4c 1énh thuc thi dugc boi bd xt ly 520 nho d6 nut
xac thuc 500 c6 tac dung dé: nhan 1énh kich hoat viéc theo ddu dé kich hoat viéc theo
d4u cta UE dua trén bo nhan dang thiét bi cua UE; thu dit liéu yéu cau diu vét duoc
két hop v6i UE; nhan tir nit mang thong diép bao higu thu nhét chira bd nhan dang
thiét bi ctia UE; va tao ra ban ghi du vét lién quan dén UE dua trén dit liéu yéu cau

d4u vét dap lai viéc nhan thong diép béo hiéu thit nhat.
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Theo mot phuwong an, dir li€u yéu ciu dau vét 6 thé duoc thu tir 1énh kich hoat
viéc theo dau. |

Theo mot phuong an, dit liéu yéu cAu du vét co thé duoc thu tir thong diép bao
hiéu tht nhat.

Theo mot phuong an, nut mang co thé 1a nat AMF va thong diép bdo hiéu thu
nhét c6 thé 13 yéu cu xac thuc UE.

Theo mdt phuong an, dit li€u yéu cau dau vét c6 thé chi bao: mot hodc nhiéu su
kién kich khéi, va/hoic mot hogc nhidu giao dién duge két hop véi nut xac thue.

Theo mot phuong an, hoat dong tao ra co thé bao gdm cac budc: tao ra ban ghi
diu vét lién quan dén mot hoic nhiéu thong diép bao hiéu duoc két hop v6i mot su
kién trong s6 mot hoac nhiéu su kién kich khéi va dugc truyén hoac dugc nhan trén
mot giao dién trong s6 mot hoac nhiéu giao dién.

Theo mot phuong an, thong diép bao hiéu thir nhét c6 thé con chira b nhan dang
thué bao. BO nhé 530 c6 thé con chia cac 1énh thuc thi dugce béi bo xir Iy 520 nho do
nit xac thue 500 c6 tac dung dé: luu trit bd nhan dang thiét bi két hop v6i bd nhan
dang thué bao. Hoat dong tao ra co thé bao gdm buédc: tao ra ban ghi déu vét lién quan
dén thong diép bao hiéu duge két hop voi mot su kién trong sé mot hode nhiéu sy kién
kich kho1 va duoc truyén hodc dugc nhan trén mdt giao dién trong s6 mot hoac nhiéu
giao dién, dap lai viéc xac dinh rang thong diép bdo hiéu chira bd nhan dang thué bao
ma gibng v6i bd nhan dang thué bao duoc két hop véi bd nhan dang thiét bi.

Theo mot phuong an, by nhan dang thué bao cé thé chira SUPI hoidc SUCL.

Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu sy kién kich khéi ¢6 thé chira su kién kich
khoi duge két hop véi viee xéac thye UE, su kién kich khéi duge két hop voi viée bao
vé diéu khién cua viéc chuyén ving (Steering of Roaming - SoR), va/hodc su kién kich
khai duge két hop vé6i viéc bao vé cap nhat thong s6 UE (UE Parameter Update -
UPU), va/hoac mot hoac nhiéu giao dién co thé chura giao dién gitta nut xac thuc va
nut AMF, va/hodc giao dién gifra nut x4c thuc va nat UDM.

Theo mot phuong an, 1énh kich hoat viéc theo dAu co thé con chira su chi bao cla
khoang thoi gian bdo cdo. Bo nhd 530 ¢o thé con chita cac 1énh thuc thi duoc boi bd

xu Iy 520 nho d6 nit xac thuc 500 c6 tiac dung dé: bao cdo ban ghi déu vét dén thuc
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thé thu thap diu vét dugc chi béo trong dir liéu yéu chu diu vét tai khoang thoi gian
bao c4o.

Theo mot phuong an, bo nhd 530 co thé con chia cac 1énh thuc thi duoc boi bd
xur Iy 520 nho d6 nat xac thuc 500 c6 tac dung dé: nhan 1énh khir kich hoat viéc theo
déu d8 khir kich hoat viéc theo d4u cta UE; va bo c4o ban ghi ddu vét dén thuc thé
thu thap dAu vét dugc chi bdo trong dit lidu yéu cau diu vét dap lai viéc nhén 1énh khir
kich hoat viéc theo déu. -

Theo mot phuong an, b nhan dang thiét bi co6 thé 1a PEL

Theo mdt phuong an, nit xac thuc c6 thé 1a nit AUSF.

Tuong Umg véi phuong phap 200 nhu dugc mo ta trén déy, nut mang dugc dé
xuét. Fig.6 12 so do khdi cuia nit mang 600 theo mot phuwong an cla sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, nut mang 600 chira don vi truyén 610 duoc tao cAu
hinh dé truyén dén nut xac thuc yéu cau xac thuc UE chita bo nhan dang thiét bi cia

Theo mot phuong an, yé€u cau xac thuc UE c6 thé con chira dit liéu yéu cau dau
vét.

Theo mot phuong an, nit mang cé thé 1a nit AMF, nat xac thuc c6 thé 1a nut
AUSF, va bo nhan dang thiét bi c6 thé 1a PEL

Don vi truyén 610 c6 thé duoc thuc hién nhu mot giai phap phan ciing thuan tay
hodc nhu td hop cua phﬁn mém va phﬁn cing, vi du, béi mot hoac nhiéu thanh phﬁn
trong sd: bd xit 1y hodc bd vi xt 1y va phin mém thich hop va bo nhé dé luu trit cua
phan mém, thiét bi logic lap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD) hodc (cac)
thanh phan dién tir khéc hodc hé mach xir Iy dugc tao cdu hinh dé thuc hién cc hoat
dong dugc mo ta trén day, va dugc minh hoa, vi du, trén Fig.2.

Fig.7 1a so d6 khéi cua nit mang 700 theo phuong an khac cua sang ché.

Nut mang 700 chtra giao di€n truyén thong 710, bo xu Iy 720 va bo nhd 730. Bo
nhé 730 chira cac 1énh thuc thi dugc bdi bd xur Iy 720 nho d6 nit mang 700 ¢6 thé van
hanh dé thuc hién cac hoat dong, vi dy, cta thu tuc duge md ta trude do cung véi Fig.2.
Cu thé, bé nhd 730 chira cac 1énh thyc thi dugc boi bo xir Iy 720 nhd d6 nut mang 700
c6 tac dung dé: truyén dén nut xac thuc yéu cau xac thuc UE chira bd nhan dang thiét

bi cia UE.
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Theo mot phuong &n, yéu cau xé4c thuc UE c¢6 thé con chira dir lidu yéu cau déu
vét.

Theo mdét phuong an, nit mang ¢o thé 14 nat AMF, nit xac thuc ¢ thé 1a nat
AUSF, va bd nhén dang thiét bi ¢6 thé 1a PEL _

Sang ché ciing dé xudt it nhAt mot san phdm chuong trinh may tinh & dang cta bd
nhé bat kha bién hoac kha bién, vi du, phuong tién luu trir doc duoc béng may tinh,
khong chuyén tiép, bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a duoc béng dién (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM), b0 nhé tac dong nhanh va b
ctng. San phdm chuong trinh may tinh chira chwong trinh may tinh. Chuong trinh may
tinh chta: cac 1énh doc dugc béng ma/may tinh, ma khi dugc thyc thi bdi bd xir Iy 520
lam cho nut x4c thue 500 thuc hién cac hoat dong, vi du, cta thd tuc dugc mo ta trude
do cung véi Fig.1; hodc cac 1énh doc dugc béng ma/may tinh, ma khi dugc thuc thi boi
b6 xir Iy 720 1am cho nit mang 700 thuc hién cac hoat dong, vi du, cua tha tuc duoc
mbo ta truede do cung véi Fig.2.

San pham churong trinh may tinh c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu tric trong cidc mddun chuong trinh may tinh. Cac modun
chuong trinh may tinh co thé cAn thiét thuc hién cac hoat dong ciia ludng dugc minh
hoa trén Fig.1 hodc Fig.2.

Bo xu 1y ¢6 thé 1a don vi xt 1y trung tdm (Central processing unit - CPU) don,
nhung ciing ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu hon hai don vi xir Iy. Vi du, bd xit Iy c6 thé
chira cac bd vi xtr ly da ning; cac bd xir ly tap 1énh va/hodc cic tap hop chip lién quan
va/hodc cac bd vi xit Iy chuyén dung nhu mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC). Bo xu ly ciing ¢ thé bao gdbm bod nhé bang mach
cho c4ac muc dich nhé dém. Chuong trinh mdy tinh co thé dwoc mang boi san phim
chuong trinh mdy tinh duoc két nbi v6i bd xtr ly. San phdm chwong trinh may tinh c6
thé bao gébm phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, khong chuyén tiép ma
chuong trinh may tinh dugc luu trit trén d6. Vi du, san pham chwong trinh méy tinh c6
thé 12 bo nh¢ tac dong nhanh, b nhé truy cip ngau nhién (Random-access memory -
RAM), bo nhé chi doc (Read-Only Memor - ROM), hodc EEPROM, va cac modun
chuong trinh mdy tinh dugc md ta trén day theo cac phuong an thay thé c6 thé dugc

phan bé trén cac san pham chwong trinh may tinh & dang cac bd nhd.
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Sang ché da duge mo ta trén day dua vao cac phuong 4n cta no. Can phai hiéu
ring cac cai bién, cac thay thé va cac bd sung khéc nhau co thé dugc thuc hién boi
nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma khong nim ngoai
pham vi cua sang ché. Do d6, pham vi cia séang ché khong bi gi6i han & cac phuong an

cu thé trén day ma chi dugc dinh ra béi yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap (100) trong nit chirc ndng may chi xac thuc (Authentication Server
Function - AUSF) dé theo d4u thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), phuong
phép nay bao gbm cac bude:

nhan (110) 1énh kich hoat viéc theo ddu dé kich hoat viéc theo dau cua UE dua
trén bo nhén dang thiét bi c6 dinh ctia UE;

thu (120) dit liéu yéu ciu diu vét duge két hop véi UE;

nhén (130) tir nut chirc ndng quén ly truy cap va di dong (Access va Mobility
Management Function - AMF) thong diép bao hi¢u thi nhit chira bd nhan dang thiét bi
¢ dinh ctia UE, trong d6 thong diép bao hiéu thu nhét 1a yéu cau xac thuc UE; va

tao ra (140) ban ghi déu vét lién quan dén UE dua trén dit lidu yéu cau déu vét
dap lai viéc nhan thong diép bao hi¢u thir nht.
2. Phuong phap (100) theo diém 1, trong d6 dit liéu yéu cau déu vét dugc thu tir 1¢nh
kich hoat viéc theo dau.
3. Phuong phap (100) theo diém 1, trong d6 dit lidu yéu cAu dau vét duoc thu tir thong
diép béao hiéu thir nhat.
4. Phuong phap (100) theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 dit liéu
yéu cau dau vét chi bao:

mot hodc nhiéu su kién kich khéi, va/hodc

mot hodc nhiéu giao dién duoc két hop véi nut AUSE.
5. Phuong phéap (100) theo diém 4, budc tao ra (140) bao gom:

tao ra ban ghi ddu vét lién quan dén mot hoic nhiéu thong diép bao hiéu duge két
hop v6i mot su kién trong s6 mot hodc nhiéu su kién kich khéi va duge truyén hoac
duoc nhén trén madt giao dién trong s6 mot hoac nhiéu giao dién.
6. Phuong phap (100) theo diém 5, trong d6 thong diép bao hiéu thir nhat con chira bo
nhén dang thué bao, va phuong phap (100) con bao gbm buée:

Juru trit bo nhan dang thiét bi ¢ dinh két hop v6i b nhan dang thué bao, va trong
d6 budce tao ra (100) bao gbm:

tao ra ban ghi ddu vét lién quan dén thong diép bao higu dugc két hop voi mot sw

kién trong s6 mdt hodc nhiéu sy kién kich khoi va duoc truyén hodc duge nhén trén
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mdt giao dién trong s6 mot hodc nhiéu giao dién, dap lai viéc xac dinh rang thong diép
bao hiéu chira bd nhan dang thué bao ma giéng vGi b0 nhin dang thué bao dugc két
hop v6i bd nhan dang thiét bi c6 dinh.
7. Phuong phap (100) theo diém 6, bd nhan dang thué bao bao gdm bd nhan dang c6
dinh thué bao (Subscriber Permanent Identifier - SUPI), hodc b nhén dang 4n thué
bao (Subscriber Cdncealed Identifier - SUCI).
8. Phuong phéap (100) theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 4 t6i 7, trong do:

mdt hoic nhiéu sy kién kich khoi bao gdm su kién kich khéi duge két hop véi
viée x4c thue UE, su kién kich khéi duoc két hop véi viée bao vé diéu khién cia viée
chuyén viing (Steering of Roaming - SoR), va/hodc sy kién kich khoi duge két hop véi
viéc bao v¢ cap nhat thong s6 UE (UE Parameter Update - UPU), va/hodc

mot hodc nhidu giao dién bao gbm giao dién giita nit AUSF va ntit AMF, va/hodc
giao dién gitra nut AUSF va nut quan ly dir liéu théng nhat (Unified Data Management
- UDM).
9. Phuong phap (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong do 1énh kich
hoat viéc theo ddu con chira su chi b4o clia khoang thoi gian béo céo, va phuong phap
nay con bao gdbm budc:

bao c4o ban ghi ddu vét dén thuc thé thu thap diu vét duge chi bao trong dit liéu
yéu ciu diu vét tai khoang thoi gian bdo cdo.
10. Phuong phép (100) theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, phuwong phap nay
con bao gdm budc:

nhan 1énh khir kich hoat viéc theo déu dé khir kich hoat viéc theo dau cta UE; va

bao cao ban ghi ddu vét dén thuc thé thu thap dau vét duge chi béo trong dir liéu
yéu cau dau vét dap lai viéc nhan lénh khir kich hoat viéc theo dau.
11. Nut chitc ning may chu xéac thyc (Authentication Server Function - AUSF) (500),
bao gdm giao dién truyén théng (510), bo xir Iy (520) va bd nhd (530), bd nhd (530)
bao gdm céc 1énh thuc thi duge boi bd xtt 1y (520) nhe d6 nat AUSF (500) c6 thé van
hanh dé thyuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 10.
12. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh c6 cac 1énh chuong trinh may tinh

dugc luu trit trén d6, cc 1énh chwong trinh mdy tinh, khi duoc thuc thi boi bo xit 1y
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trong nut chtrc ning may chu xac thuc (Authentication Server Function - AUSF), lam
cho nut AUSF thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 t6i 10.
13. Phuong phép (200) trong nit chirc ndng quan ly truy cép va di dong (Access va
Mobility Management Function - AMF) dé tao didu kién cho viéc theo diu ctia thiét bi
ngudi ding (User Equipment - UE), tai nit chic ndng mdy chi xédc thuc
(Authentication Server Function - AUSF) bao gbm buée:

truyén (210) dén nut AUSF yéu cau xac thuc UE chta bd nhan dang thiét bi cb
dinh cua UE.
14. Phuong phap (200) theo diém 13, trong d6 yéu cAu xéac thuc UE con bao gém dit
liéu yéu cu diu vét.
15. Nut chitc ning quéan ly truy cdp va di dong (Access va Mobility Management
Function - AMF) (700), bao gdm giao dién truyén thong (710), bd xu Iy (720) va bd
nhd (730), bd nhé (730) bao gbm céc 1énh thuc thi duge bsi bo xir ly (720) nho d6 mit
AMF (700) ¢6 thé van hanh dé thyc hién phuong phap theo diém 13 hogc 14.
16. Phuong tién luu trit doc dugce bing mady tinh c6 cac 1énh chuong trinh may tinh
dugc luu trit trén do, cac 1énh chuong trinh may tinh, khi dugc thuc thi boi bo xt 1y
trong nit chitc ning quén ly truy cép va di dong (Access va Mobility Management

Function - AMF), 1am cho nit AMF thuc hién phuong phap theo diém 13 hoic 14.
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UE chuta bd nhan dang thiét bi caa UE

\

Fig.2

> 200

25/28



26/28

42467

€314

| | | I | |
L | | | I |
« ] T I | |
| “ WANEPIYD pL'E " _ _ _
| ’ o

| T - | | [
| | 19A NEp ullyd 3eoy Yohi NUM €L°E | | |
| | I | [ |
| | | | N I
| | | 7 gl |
| I [ | 5 . | I
| I 1 N ueyuoegzle | |
| I ] i [ [
| | | ugyuoeg LL'E | | |
| | [ | | I
| | [ 1 | |
| | o omow | | |
_ I ( enb1y ugyudeX OL'E [— — _
I | | | | I
| I | I an I |
| | [ | onyidexueyuoex 6'c <€ —t
| | | | | I
| | ! ! | oAyopxueyudex e |
| | | I I Pt
| I | I I ) . |
| | | | | dnyliexnellna/le |
[ | I I »! |
| | | | | I
_ _ _ _ 3N 2AY1 2ex ! _
| | | N . ) | I
I | — » neneheidedoe i
“ _ _ 27y 2BX 01DBA _ _ “
_ I i neongkigide@se | _ I
| | — 1 | I
| l | . | | I
| | | Nyl oex | | |
" _ " OIPANEINIAY'E "A “ "
I | I I an | I
[ | | | DAYIIEXNEINPAEE g _ 1
| I | I I £ |
| I | [ | M |
[ I | | | Bbuep nedongpAze |
| = t P | I
! | 12A ngp ualyd 180y Yo L'E __ ! !
I I I L I !

13A

v/C




42467 27/28

3/4

| PON V! NHAN DON V| THU
410 420 I

| DON V| TAO RA |
430

NUT XAC THUC
400

| GIAO DIEN

. TRUYEN THONG

|| s |
| |

| BOXULY BO NHG .

220 530 7 l

. —. )

—V
NUT XAC THUC
300



42467 | .

4/4
—_— e — o — e — — — -
: I
I .
: |
| DONVI :
. TRUYEN |
| 610 .
: I
| .
: |
Ve 0 e 0 e b e o e o s o = o
—V
NUT MANG
600
Fig.6
(— === == —
| GIAO DIEN I
.| TRUYENTHONG :
710 |
| :
. \ |
| BO XU LY BO NHO :
. 720 730
| = |
e e e ——— J
—V
NUT MANG
700





