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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 1, dén
thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gdm cac
budc nhan thong tin chi bao lién quan dén tap tai nguyén kénh diéu khién lién két
1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH) ¢6 dinh dang PUCCH cu thé
qua thong tin hé thdng, tap tai nguyén PUCCH bao gdm d 1éch khdi tai nguyén
(resource block, RB) thtr nhit, nhan PDCCH bao gdm chi bao tai nguyén
(resource indicator, RI) qua thanh phan kénh diéu khién (control channel element,
CCE), va truyén thong tin diéu khién trén PUCCH, trong d6 chi sé6 RB cia
PUCCH dugc xac dinh dua trén d6 1éch RB thtr nhat va do 1éch RB tht hai lién
quan dén gi trj bit thir nhat cta RI va trong d6 chi s6 CS ctia PUCCH dugc xac
dinh dua trén to hop cua [gia tri bit thur hai cia RI, gia tri 1 bit dua trén chi sO
CCE khoi dau ctia PDCCH (du6i day, gia tri 1 bit dua trén CCE)] trong tap chi s6
CS va may thyc hién phuong phéap nay.

Fig.10

Nhan thong tin h¢ théng bao gdm chi din lién 51002
quan dén tap tai nguyén PUCCH (dac trung cho 0)

Nhén PDCCH bao gbm chi béo tai nguyén $1004
PUCCH qua mot hodc nhiéu CCE

Truyén thong tin diéu khién (vi du,
HARQ-ACK) qua PUCCH, trong do tai
nguyén cua PUCCH duoc xac dinh dua trén [ S1006
tap tai nguyén PUCCH (dac trung cho 6), chi
béo tai nguyén PUCCH va chi s6 CCE
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cip dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 1, dén

phuong phép va may dé truyén/nhan tin hiéu khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

I\;c')i chung, hé théng truyén thong khong day dang phat trién dé phi song da dang
mdt pham vi rong dé cung cap dich vu truyén théng nhu dich vu truyén théng 4m thanh,
dich vu truyén thong dir liéu va dich vy twong tu. Truyén thong khong day 1a mét loai
hé thong da truy nhap c6 kha nang hd trg truyén thong véi nhidu ngudi ding bang cach
chia sé cac tai nguyén hé théng sin co (vi du, dai théng, cong suét truyén, v.v.). Vi du,
hé théng da truy nhap co thé bao gdm mdt trong sb hé théng da truy nhap phan ma (code
division multiple access, CDMA), hé théng da truy nhap phan tin (frequency division
multiple access, FDMA), hé théng da truy nhap phén thoi (time division multiple
access, TDMA), hé théng da truy nhap phan tan truc giao (orthogonal frequency

division multiple access, OFDMA), hé théng da truy nhap phan tin mot bd mang (single

carrier frequency division multiple access, SC-FDMA) va hé thong twong tu.

Bin chit kj thuit ciia sang ché
Van dé ky thuét

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét phuong phap truyén/nhan mét cach cé hiéu
qua thong tin didu khién trong truyén thong khong day va may thuc hién phuong phap

nay.
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Cac muc dich k¥ thuat co thé dat duoc nho sang ché khong bi giéi han & muc
dich d3 duoc mo ta cu thé & trén va cac muc dich k¥ thuat khac khong duge mo ta & day
s& dugc nhitng ngudi c6 ky nang trong linh vuc nay hiéu mot cach 18 rang hon tir phan
md ta chi tiét sang ché sau day.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cta sang ché, dwoc dé xuit ¢ day 1a phuwong phap truyén
thong tin diéu khién boi thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong khong day,
phuong phap niy bao gdm céc budc nhén théng tin chi bao lién quan dén tap tai nguyén
kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (physical uplink control chanel, PUCCH) c6 dinh
dang PUCCH cu thé qua thong tin hé thdng, tap tai nguyén PUCCH bao goém db léch
khdi tai nguyén (resource block, RB) thir nhit, nhan kénh diéu khién lién két xudng vat
1y (physical downlink control channel, PDCCH) bao gdm chi bao tai nguyén (resource
indicator, RI) qua mdt hoac nhiéu thanh phﬁn kénh diéu khién (control channel element,
CCE), va truyén thong tin diéu khién trén PUCCH, trong d6 chi s6 RB cua PUCCH
duoc xac dinh duva trén do 1éch RB thi nhit va d6 1éch RB thi hai lién quan dén gia tri
bit thit nhét ctia R1, va trong d6 chi s6 CS cia PUCCH dwoc xac dinh dya trén t6 hop
cua [gia tri bit thtr hai cua RI, gia tri 1 bit dua trén chi s6 CCE khoi diu cia PDCCH
(duéi day, gia tri 1 bit dwa trén CCE)] trong tap chi sb CS.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat ¢ day 13 thiét bi truyén thong trong
hé thdng truyén théng khong day, bao gbm bd nhé va bd xtr 1y, trong d6 bd xtr Iy dugc
tao cAu hinh d¢é nhan théng tin chi bao lién quan dén tap tai nguyén kénh diéu khién lién
két 1én vat 1y (PUCCH) c6 dinh dang PUCCH cu thé qua thong tin hé thdng, tap tai
nguyén PUCCH bao gém d6 1éch khéi tai nguyén (RB) thir nht, nhan kénh didu khién
lién két xubng vat 1y (PDCCH) bao gdm chi bao tai nguyén (RI) qua mét hoidc nhiéu

thanh phéan kénh diéu khién (CCE), v truyén thong tin diéu khién trén PUCCH, trong
2
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d6 chi s6 RB cua PUCCH duoc xac dinh dya trén dd 1éch RB thr nhat va do 1éch RB
thit hai lién quan dén gia tri bit thir nhét cua RI, va trong d6 chi s6 CS ctia PUCCH duoc
xé4c dinh dya trén t6 hop cta [gié tri bit thir hai cua R, gia tri 1 bit dua trén chi sb CCE
khéi dau cia PDCCH (du6i day, gid tri 1 bit dwa trén CCE)] trong tap chi sb CS.

Theo mét khia canh khac ctia sang ché, duoc dé xuét & ddy 1a phwong phap nhin
thong tin diéu khién boi thiét bi truyén thong trong hé thong truyén thong khong day,
phwong phap nay bao gém cic budc truyén thong tin chi bio lién quan dén tap tai
nguyén kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH) c6 dinh dang PUCCH cu thé qua
thong tin hé thdng, tip tai nguyén PUCCH bao gdm d6 1éch khéi tai nguyén (RB) thir
nhét, truyén kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (PDCCH) bao gdm chi bao tai nguyén
(RI) qua mot hoac nhiéu thanh phan kénh diéu khién (CCE), va nhan thong tin diéu
khién trén PUCCH, trong do chi s6 RB ctia PUCCH duoc xac dinh dua trén do 1éch RB
thtr nhét va d6 1éch RB thir hai lién quan dén gia tri bit thir nhat ctia R1, va trong d6 chi
s6 CS ctia PUCCH duoc xac dinh dua trén t6 hop cta [gia tri bit thr hai cta RI, gia tri
1 bit dya trén chi s6 CCE khéi dau ctia PDCCH (dudi day, gié tri 1 bit dua trén CCE)]
trong tap chi sé CS.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, duoc dé xuét & day la thiét bi tmyén
thong duoc sit dung trong hé théng truyén thong khong diy, bao gdm b nhé va bo xir
1y, trong d6 bo xir 1y duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin chi bao lién quan dén tap tai
nguyén kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH) c6 dinh dang PUCCH cu thé qua
thong tin hé thong, tap tai nguyén PUCCH bao gdm d6 1éch khéi tai nguyén (RB) thu
nhét, truyén kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (PDCCH) bao gdm chi béo tai nguyén
(RI) qua mét hodc nhiéu thanh phan kénh diéu khién (CCE), va nhan théong tin diéu
khién trén PUCCH, trong d6 chi s6 RB cua PUCCH duoc xac dinh dva trén 3o 1éch RB

thi nhat va do 1éch RB thur hai lién quan dén gia tri bit thir nhét cta RI, va trong d6 chi
3
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$6 CS cua PUCCH duoc xac dinh dua trén td hop cua [gid tri bit thr hai ctia RI, gia tri
1 bit dya trén chi s6 CCE khéi dau cia PDCCH (dudi day, gia tri 1 bit dua trén CCE)]
trong tap chi sé CS.

Tbt hon 13, gid tri bit thir hai cia RI ¢o thé duoc st dung dé chi bao mot trong $b
hai nhém chi s6 CS, va gia tri 1 bit dua trén CCE c6 thé duoc st dung dé chi bao mot
trong s6 hai chi s6 CS trong nhom chi s6 CS da chi bao.

Tt hon 1a, huéng nhay tan s6 ciia PUCCH c6 thé duoc xéac dinh 1la mdt trong hai
hudng dua trén gia tri bit thir ba cua RI.

Tét hon 13, d6 1éch RB thi hai, chi s6 CS va hudng nhay tan sé ddi véi PUCCH

c6 thé dugc xac dinh dé d4p ing bang sau day:

RI I bitduatrén | Do Ic?ch RB Huéng FH Chi s6 CS
CCE thir hai
(b2bibo) (co) (b) (b1) (bo, co)

0 0
000 1 Huéng thi 3
001 0 nhat 6

1 0 9
010 0 , . 0

| Hudng thi 3

0 hai 6
011 1 9

0 0
100 1 Huéng thir 3
101 0 nhat 6

1 1 9
110 0 . . 0

1 Hudng thir 3

0 hai 6
111 1 9

O day, by 1a gia tri bit thir nhat cua RI, by 1a gia tri bit thr ba cia RI, va bo la gia
tri bit thi hai cia RI, va mbi quan hé gitra b dén bo va céac gia tri bit thi nhét dén thit

ba ctia RI c6 thé thay d6i.

4/70



42466

Tt hon 13, thong tin diéu khién c6 thé bao gdm bao nhan/bao nhan phu dinh
(Acknowledgement/Negative Acknowledgement, ACK/NACK) dbi voi dir liéu lién két
xudng duoc 1ap lich biéu bai PDCCH.

Céc hiéu qua co logi

Theo sang ché, viéc truyén va nhan tin hiéu khong day co thé duoc thuc hién
hidu qua trong hé thdng truyén thong khong day.

S& duoc hiéu o boi nhitng ngudi ¢ k§ ning trong linh vuc nay 1a cac hiéu qua
c6 thé dat dugce nho sang ché khong bi giéi han & nhing gi di dugc mo ta cu thé & trén
va cac loi ich khéc cta sang ché s& dwoc hiéu mot cach rd rang hon tir phdn mé ta chi

tiét sau day.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh vé kém theo, dugc bao gdm dé mang lai su hiéu biét hon nita vé sang
ché, minh hoa cic phuwong 4n ciia sang ché va cing véi phdn mé ta ding dé giai thich
nguyén ly cta sang ché.

Fig.1 minh hoa cac kénh vat 1y dugc sir dung trong hé 3GPP, ma l1a mét vi du vé
cac hé thong truyén thong khong day, va phuong phap truyén tin hiéu chung bang cach
sir dung hé théng nay.

Fig.2 minh hoa ciu triic khung v tuyén.

Fig.3 minh hoa ludéi tai nguyén cua khe.

Fig.4 minh hoa cAu truc cta khe doc lap.

Fig.5 minh hoa mot vi du trong d6 kénh vat 1y dugc anh xa vao khe ddc 1ap.

Fig.6 minh hoa thil tuc truy nhap ban dau theo chum.

Céac Fig.7 va 8 minh hoa cac dinh dang PUCCH 0 va 1.

Fig.9 minh hoa thu tuc truyén ACK/NACK.
5
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Céc Fig.10 dén 13 minh hoa thu tuc cip phat tii nguyén PUCCH theo sang ché.
Fig.14 minh hoa tram co s& va thiét bi nguoi dung c6 thé ap dung duoc cho

phwong 4n sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
Phuong thirc tot nhat

Cac phuong 4n cla sang co thé dugc 4p dung cho nhiéu céng nghé truy nhap
khong diy khac nhau nhu da truy nhép phan mi (CDMA), da truy nhip phan tin
(FDMA), da truy nhap phan thoi (TDMA), da truy nhap phan tan truc giao (OFDMA),
va da truy nhap phan tin mot bo mang (SC-FDMA). CDMA c6 thé duogc thuc thi dudi
dang céng nghé vo tuyén nhu truy nhap vo tuyén mat dat da nang (Universal Terrestrial
Radio Access, UTRA) hoac CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thuc thi dudi dang cong
nghé v6 tuyén nhu hé thdng truyén thoéng di déng toan cu (Global System for Mobile
communications, GSM)/dich vu v6 tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service
(GPRS)/phat trién truyén thong di dong toan cau co tbe d6 dit liéu nang cao (Enhanced
Data Rates for GSM Evolution, EDGE). OFDMA ¢6 thé duoc thuc thi dudi dang cong
nghé vo tuyén nhu tiéu chuan ctia Vién ki su dién va dién tu (Institute for Electrical and
Electronic Engineers, IEEE) 802.11 (tiéu chuan trung thuc khong diay (Wireless
Fidelity, Wi-Fi)), IEEE 802.16 (kha ning tuong tac toan ciu d6i véi truy nhap vi song
(Worldwide interoperability for Microwave Access, WiIMAX)), IEEE 802.20, va
UTRA cai tién (Evolved UTRA, E-UTRA). UTRA 1a mét phan ctia hé thong vién thong
di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE) du 4n hop tic thé hé thé thir ba (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP) 1a mot phan ciia UMTS cai tién (Evolved UMTS, E-UMTS)

bang cach sir dung E-UTRA, va LTE cai tién (A) 14 phién ban duoc cai tién cua 3GPP
6
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LTE. Cong nghé vo tuyén méi hodc truy nhap vo tuyén méi (New Radio or New Radio
Access Technology, NR) 3GPP 14 phién ban cai tién cia 3GPP LTE/LTE-A.

Khi ngay cang nhiéu thiét bi truyén thong doi hoi dung luong truyén thong 16n
hon, ¢6 nhu cau ddi v6i truyén thong dai rong di dong nang cao so véi cong nghé truy
nhip vo6 tuyén (radio access technology, RAT) thong thudng. Ngoai ra, truyén thong
dang may (Machine Type Communications, MTC) quy mé 1én c¢6 kha ning cung cip
nhiéu dich vu khac nhau moi noi va moi lac béng cach két ndi nhiéu thiét bi va ddi
twong 1a mot van dé quan trong khac can duoc xem xét d6i v6i truyén thong thé hé tiép
theo. Thiét ké hé théng truyén thong xét dén céc dich vu/cac UE nhay cam v61 do tin
ciy va do tré ciing dang duogc thao luan. Nhu vay, viéc gidi thiéu cong nghé truy nhap
vo tuyén méi xét dén truyén thong dai rong di dong nang cao (enhanced mobile
broadband communication, eMBB), MTC quy mé 16n, va truyén thong dd tré thip va
siéu tin cay (Ultra-Reliable and Low Latency Communication, URLLC) dang dugc thao
luén. Theo sang ché, dé don gian, cong nghé nay sé& duoc goi 1a vo tuyén mdéi (New
Radio hodac New RAT, NR).

Dé 1am 13 rang, 3GPP NR chi yéu duge moé ta, nhung ¥ twong k¥ thudt cla sang
ché khong bi gi6i han & do.

Trong hé thdng truyén thong khong day, thiét bi ngudi dung (UE) nhén thong tin
qua lién két xudng (downlink, DL) tir tram co s& (base station, BS) va truyén thong tin
dén BS qua lién két 1én (uplink, UL). Thong tin dwgc truyén va nhan bsi BS va UE bao
gdm dit lidu va nhidu thong tin diéu khién khac nhau va bao gdm nhiéu kénh vt 1y khac
nhau theo loai/cach st dung thong tin duoc truyén va nhan béi UE va BS.

Fig.1 minh hoa c4c kénh vt 1y duoc sir dung trong hé théng 3GPP NR va phuong

phép truyén tin hiéu tong quat bang cach sir dung hé thong nay.
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Khi duoc bat hodc khi UE ban du di vao 6, UE thuc hién tim kiém 6 ban dau
lién quan dén su dong bo hoa vai BS o bude S101. Bé tim kiém 6 ban dau, UE dong bo
hoa véi BS va thu nhan thong tin nhu ky hiéu nhan dang (Identifier, ID) 6 bang cach
nhan kénh dong bo héa so cip (primary synchronization channel, P-SCH) va kénh dong
b6 hoa thir cip (secondary synchronization channel, S-SCH) tir BS. Sau d6 UE c6 thé
nhan thong tin phat rong tir 6 trén kénh phat rdng vat 1y (physical broadcast channel,
PBCH). Trong khi d6, UE c6 thé kiém tra trang thai kénh lién két xubéng bang cach nhén
tin hi¢u tham chiéu lién két xubng (downlink reference signal, DL RS) trong qua trinh
tim kiém 6 ban dau.

Sau khi tim kiém 6 ban diu, UE c¢6 thé thu nhan thong tin hé théng cu thé hon
bang cich nhan kénh didu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH) va nhan kénh ding
chung lién két xudng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH) dua trén thong
tin cua PDCCH & budce S102.

UE c6 thé thuc hién thu tuc truy nhap ngiu nhién dé truy nhap BS & cac budc
S103 dén S106. Dé truy nhap ngiu nhién, UE c6 thé truyén phin mé dau dén BS trén
kénh truy nhap ngau nhién vat 1y (physical random access channel, PRACH) (S103) va
nhan théng bao phan hodi déi véi phan mé dau trén PDCCH va PDSCH twong tng véi
PDCCH (S104). Trong truong hop truy nhap ngiu nhién dya trén tranh chap, UE c6 thé
thuc hién thu tuc giai quyét tranh chip bang cach truyén tiép PRACH (S105) va nhén
PDCCH va PDSCH tuong ung v6i PDCCH (S106).

Sau thu tuc di dé cép dén & trén, UE c¢6 thé nhan PDCCH/PDSCH (S107) va
truyén kénh dung chung lién két 1én vat 1y (physical uplink shared channel,
PUSCH)/kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) (S108), du6i dang thu tuc truyén
tin hiéu lién két xudng/lién két 1én thong thudng. Thong tin didu khién duoc truyén tur

UE dén BS duoc goi la thong tin didu khién lién két 1én (uplink control information,
8
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UCI). UCI bao gém bao nhan/bao nhan phu dinh yéu cau va lip lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat and request acknowledgement/negative-acknowledgement, HARQ-
ACK/NACK), yéu cau 1ap lich biéu (scheduling request, SR), thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI), v.v.. CSI bao gom chi bao chat luong kénh (channel
quality indicator, CQI), chi bao ma tran tién ma héa (precoding matrix indicator, PMI),
va chi béo xép hang (rank indicator, RI), v.v.. Trong luc do, néi chung UCI duoc truyén
trén PUCCH, UCI c6 thé dugc truyén trén PUSCH khi thong tin diéu khién va dit liéu
luu lwong can phai duoc truyén ddng thoi. Ngoai ra, UCI ¢6 thé dwoc truyén khong theo
chu ky qua PUSCH theo y8u cau/lénh cua mang.

Fig.2 minh hoa c4u trac khung vo tuyén. Trong NR, viéc truyén lién két 1én va
lién két xudng duoc tao ciu hinh vé6i cac khung. Mdi khung vo tuyén c6 do dai 10ms
va dugc chia thanh hai nira khung (half-frame, HF) Sms. Mdi nira khung dugc chia
thanh nam khung con (subframe, SF) 1ms. M§t khung con dugc chia thanh mot hoac
nhiéu khe, va s6 lugng cac khe trong khung con phu thudc vao khoang cach b mang
con (subcarrier spacing, SCS). Mbi khe bao gdm12 hoic 14 ky hiéu dén kénh phan tin
tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) theo tién t6 tudn hoan
(Cyclic Prefix, CP). Khi mot CP binh thudng duogc st dung, mdi khe bao gém 14 ky
hiéu OFDM. Khi mt CP mo rong duoc st dung, mdi khe bao g@)m 12 ky hi¢u OFDM.

Bang 1 thé hién vi du 1'5ng $6 luong cac ky hiéu mdi khe, sb luong cac khe moi
khung, va sb luong cac khe mdi khung con thay dbi phu thuéc vao SCS khi CP binh

thudng dugce su dung.
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Béang 1
SCS (15 *2/\u) Nkheky higu 1\]‘khung,ukhe Nkhung con,ukhe
15KHz (u=0) 14 10 1
30KHz (u=1) 14 20 2
60KHz (u=2) 14 40 4
120KHz (u=3) 14 30 3
240KHz (u=4) 14 160 16

* Nkbe o aur SO lwong cac ky hiéu trong mét khe

* Nkhngw, - S§ lwong cac khe trong mot khung

* Nikhungconwy - S§ Tugng cac khe trong mot khung con

Bang 2 minh hoa rang s luong céc ky hiéu cho mdi khe, sé luong cac khe cho
mdi khung, va sé lugng cac khe cho mdi khung con thay déi phu thudc vao SCS khi CP

mo rong dugc st dung.

Bang 2
SCS (1 5 *2/\1,1) Nkhek}', higu Nkhung’ukhe Nl(hung con,ukhe
60KHz (u=2) 12 40 4

Céu tric ctia khung nay chi 1a mét vi du. S6 luong cac khung con, sb luong cac
khe, va s6 lugng cac ky hiéu trong méot khung c6 thé thay ddi.

Trong h¢ théng NR, than s6 hoc OFDM (vi dy, SCS) c6 thé duoc tao cAu hinh
khac ddi v&i nhiéu 6 duoc g06p chung cho mot UE. Do d6, thoi khoang (thoi gian tuyét
d61) cua tai nguyén thoi gian (vi du, SF, khe hodc TTI) (dé don gian, goi 1a don vi thoi
gian (time unit, TU)) gdm s6 lwong nhu nhau cta cac ky hiéu c¢6 thé dwgce tao cau hinh
khéc nhau trong s cac 6 duge gdp chung. O day, céc ky hiéu c6 thé bao gdm ky hiéu
OFDM (hoic ky hiéu CP-OFDM) va ky hiéu SC-FDMA (hozc ky hiéu OFDM trai phd
bién d6i Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform-spread-OFDM, DFT-s-OFDM)).

Fig.3 minh hoa luéi tai nguyén cia khe. Khe bao gdm nhiéu ky hiéu trong mién
thoi gian. Vi dy, khi CP binh thuong dugc st dung, khe bao gém 14 ky hi¢u. Tuy nhién,
khi CP mo¢ rong dugce st dung, khe bao gém 12 ky hiéu. B mang bao gé)m nhiéu bd

mang con trong mién tan sd. Khéi tai nguyén (resource block, RB) dugc xac dinh 1a
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nhiéu b mang con lién tiép (vi du, 12 bd mang con lién tiép) trong mién tin sé. Phan
dai thong (bandwidth part, BWP) c6 thé dugc xac dinh 1a nhidu RB vat 1y lién tiép
(consecutive physical RB, PRB) trong mién tan s6 va tuong Ung voi mot than sb hoc
(vi du, SCS, d6 dai CP, v.v.). B6 mang c6 thé bao gom téi da N (vi dy, 5) BWP. Truyén
thong dir lidu c6 thé dugc thuc hién nho BWP di kich hoat, va chi mot BWP ¢6 thé
dugc kich hoat d6i véi mét UE. Trong ludi tai nguyén, mdi thanh phin dwoc goi la
thanh phan tai nguyén (resource element, RE), va mét ky hiéu phirc c6 thé dugc 4nh xa
vao mdi RE.

Fig.4 minh hoa cAu tric cua khe doc 1ap. Trong hé tlléng NR, khung c6 céu trac
doc 1ap trong d6 kénh diéu khién DL, dit liéu DL hodc UL, kénh diéu khién UL, va
twong tur c6 thé tit ca déu dugc bao gdm trong mét khe. Vi du, N ky hiéu thu nhat (duéi
day duoc goi la ving diéu khién DL) trong khe ¢6 thé dugce sit dung dé truyén kénh diéu
khién DL, vi M ky hiéu cubi cing (duéi day dugc goi la vang diéu khién UL) trong
khe c6 thé dugc str dung dé truyén kénh diéu khién UL. N va M la cac sb nguyén 16n
hon 0. Vung tai nguyén giita ving diéu khién DL va vung diéu khién UL (dudi day
dugc goi 1a ving dit lidu) ¢6 thé duoc sir dung dé truyén dit liéu DL hodc truyén dit liéu
UL. C6 thé c6 khoang trong thoi gian dé chuyén mach DL-dén-UL hodc UL-dén-DL
gitta ving diéu khién va ving di liéu. Vi du, cac ciu hinh sau day c6 thé duoc xem xét.
Cac khoang tuong ung duogc liét ké theo thir tu thoi gian.

1. Chi ¢6 cu hinh DL

2. Chi ¢6 cau hinh UL

3. C4u hinh UL-DL hén hop

- Ving DL + Khoang bao vé (Guard Period, GP) + ving diéu khién UL;

- Viing diéu khién DL + GP + ving UL,

* viing DL: (i) ving dit liéu DL hoic (ii) ving diéu khién DL + vung dit liéu DL;
11
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* ying UL: (i) ving dif liéu UL hodc (ii) vung dit liéu UL + ving diéu khién UL.

Fig.5 minh hoa mot vi du trong d6 kénh vat Iy dugc anh xa vao khe doc lap.
PDCCH c¢6 thé dugc truyén trong ving diéu khién DL, va PDSCH c6 thé duogc truyén
trong ving dit lieu DL. PUCCH c¢6 thé duoc truyén trong viung diéu khién UL, va
PUSCH c6 thé dugc truyén trong ving dit liéu UL. GP cung cip khoang tréng thoi gian
trong qua trinh chuyén mach tir ché do truyén sang ché @6 nhan hodc tir ché d nhan
sang ché do truyén. Mot s6 ky hiéu ¢ thoi diém chuyén mach tir DL sang UL bén trong
khung con c6 thé duoc tao cdu hinh dudi dang GP.

Duéi day, mdi trong sd cac kénh vat 1y s& duoc mb ta chi tiét hon.

PDCCH mang théng tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control
Information, DCI). Vi du, PCCCH (nghia 14, DCI) mang dinh dang truyén va cap phat
tai nguyén ctia kénh dung chung lién két xuéng (downlink shared channel, DL-SCH),
thong tin cap phat tai nguyén vé kénh dung chung lién két 1én (uplink shared channel,
UL-SCH), thong tin nhan tin vé kénh nhan tin (paging channel, PCH), théng tin hé
thong c6 mit trén DL-SCH, thong tin cip phat tai nguyén vé thong béo diéu khién ting
cao hon nhu phan hdi truy nhap ngiu nhién duoc truyén trén PDSCH, 1énh diéu khién
cong sut truyén, va kich hoat/giai phong lap lich biéu da duoc cAu hinh (configured
scheduling, CS). DCI bao gdm kiém du vong (cyclic redundancy check, CRC). CRC
duoc che/xao tron béng cac ky hiéu nhan dang khac nhau (vi dy, ky hiéu nhan dang tam
thdi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI)) theo chii s& hitu hodc
cach st dung cia PDCCH. Vi du, néu PDCCH dung cho mét UE cu thé, CRC s& duoc
che bang ky hiéu nhin dang UE (vi du, RNTI chia 6 (Cell-RNTI, C-RNTI)). Néu
PDCCH dung cho nhan tin, CRC s& dugc che bang RNTI nhén tin (Paging-RNTI, P-
RNTI). Néu PDCCH dung cho théng tin hé théng (vi du, khdi thong tin hé thdng

(system information block, SIB)), CRC sé& dugc che bang RNTI théng tin hé théng
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(system information RNTI, SI-RNTI). Néu PDCCH ding cho phan héi truy nhap ngau
nhién, CRC s& duoc che bang RNTI truy nhap ngau nhién (random access-RNTI, RA-
RNTI).

PDCCH gdm 1, 2, 4, 8, hodc 16 thanh phan kénh diéu khién (CCE) phu thudc
vao muc gop (aggregation level, AL). CCE la don vi cip phét logic duoc st dung dé
cung cdp PDCCH c6 toc d6 14p ma da xac dinh trudc theo trang thai kénh vo tuyén.
CCE gdm 6 nhém thanh phén tai nguyén (Resource Element Group, REG). REG duoc
xac dinh béi mét ky hiéu OFDM va mét (P)RB. PDCCH duoc truyén qua tip tai nguyén
diéu khién (Control Resource Set, CORESET). CORESET duoc xé4c dinh la tip REG
¢6 than s hoc da cho (vi du, SCS, d6 dai CP). Nhiéu CORESET dbi véi mot UE c6 thé
chdng lap v6i nhau trong mién thoi gian/tn s6. CORESET c6 thé duoc tao ciu hinh
qua thong tin hé thng (vi du, khéi thong tin chinh (Master Information Block, MIB))
hoic bao hidu tang cao hon dic trung cho UE (vi du tang diéu khién tai nguyén v6 tuyén
(Radio Resource Control, RRC)). Cu thé, s6 luong ctia cic RB va sé luong cua cac ky
hiéu OFDM (t6i da 3 ky hiéu OFDM) tao thanh CORESET c6 thé duoc tao cau hinh
bang bao hiéu tAng cao hon.

bPé nhan/phat hién PDCCH, UE giam sat cac ung vién PDCCH. Céac ng vién
PDCCH dai dién cho (cac) CCE ma UE can phai giam sat dé phat hién PDCCH. Mbi
ung vién PDCCH duoc xac dinh 1a 1, 2, 4, 8, hodc 16 CCE phu thudc vao AL. Viéc
giam sat bao gém viéc giai ma (mi) cac ung vién PDCCH. Mot tap gdm cac tng vién
PDCCH gidm sét béi UE duoc xac dinh 13 khong gian tim kiém (Search Space, SS)
PDCCH. SS bao gém khéng gian tim kiém chung (common search space, CSS) hoic
khong gian tim kiém dic trung cho UE (UE-specific search space, USS). UE c6 thé thu
nhan DCI b?mg cach giam sat cac ing vién PDCCH trong mot hoac nhiéu SS di duogc

tao céu hinh béi MIB hoac bao hiéu téng cao hon. Mdi CORESET duoc két hop véi
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mdt hodc nhiéu SS, va mdi trong sb cac SS duoc két hop voi moét COREST. Cac SS ¢6
thé duoc xac dinh dua trén cac thong 36 sau day.

- controlResourceSetld: Chi bao CORESET duoc két hop véi SS;

- monitoringSlotPeriodicityAndOffset: Chi bao tinh tudn hoan gidm sat PDCCH
(theo cac don vi cua céc khe) va do 1éch khoang gidm sat PDCCH (theo cac don vi cua
cac khe);

- monitoringSymbolsWithinSlot: Chi bao cac ky hiéu giam sat PDCCH trong
khe (vi du (c4c) ky hiéu thir nhat cia CORESET);

- nrofCandidates: Chi béo sé luong cua cac tng vién PDCCH (mdt trong s6 0,
1,2,3,4,5,6,va8)ddi véi mdi AL = {1, 2, 4, 8, 16}.

* Thoi diém (vi du, cac tai nguyén thoi gian/tin s6) trong d6 cac ng vién
PDCCH can phai dugc giam sat duoc xac dinh 13 thoi diém (giam sat) PDCCH. Mot
hodc nhiéu thoi diém (giam sat) PDCCH c6 thé dugc tao ciu hinh trong khe.

Béang 3 thé hién vi du cac dau hi€u cua cac loai khong gian tim kiém twong tng.

Bang 3
Loai I‘(hon-gA glan | NI Truong hop su
tim kiém dung
Loai 0- Chung A A z Giai ma SIB
PDCCH SI-RNTT trén 6 so cap
Loai 0A- Chung A A z Giai ma SIB
PDCCH SI-RNTI trén 6 so cédp
Loai 1- Chung < A £ Giai ma Msg2,
PDCCH RA-RNTI hodac TC-RNTI trén 6 so cap Msg4 trong RACH
Loai 2- Chung A z Nhan tin
PDCCH P-RNTT trén 6 so cép Gidi ma
Chung INT-RNTI, SFI-RNTI, TPC-PUSCH-
Loai 3- RNTIL TPC-PUCCH-RNTI, TPC-SRS-
PDCCH RNTI, C-RNTIL, MCS-C-RNTI, hoéc (cac)
CS-RNTI
DAt | CRNTI, hosie MCS-C-RNTI, hofc (céc) o1 ma PDSCH
CS-RNTI ac Tume oo
nguoi st dung

Béng 4 thé hién vi du cac dinh dang DCI duoc truyén trén PDCCH.

14
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Bang 4
DPinh dang DCI | Cach st dung
00 Lap lich biéu PUSCH trong mét 6
01 Lap lich biéu PUSCH trong mét 6
10 Lap lich biéu PDSCH trong mét 6
11 Lap lich biéu PDSCH trong mét 6
20 Khai bdo nhém gém cac UE cua dinh dang khe
21 Khai bao nhém gom cdac UE cua (cac) PRB va (cac) ky hiu OFDM trong
- do UE c6 thé gia dinh khong truyén dugce du dinh dung cho UE
2 2 Truyén cac 1énh TPC ddi voi PUCCH va PUSCH
23 Truyén nhém gdm céc 1énh TPC dé truyén SRS bang mot hodc nhiéu UE

Dinh dang DCI 0 0 c6 thé duoc st dung dé 1ap lich biéu PUSCH dua trén TB
(hoic murc TB), va dinh dang DCI 0_1 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich biéu PUSCH
dua trén TB (hodc mic TB) hoac PUSCH dua trén nhom khdi ma (Code Block Group,
CBG) (hoic miic CBG). Pinh dang DCI 1 0 c6 thé dwge st dung dé 1ap lich biéu
PDSCH dvya trén TB (hoac mirc TB), va dinh dang DCI'1 1 ¢6 thé duoc st dung aé lap
lich biéu PDSCH dva trén TB (hoac muc TB) hoac PDSCH dua trén CBG (hoac mic
CBG) (DCI cip quyén DL). Pinh dang DCI0_0/0 1 c6 thé dwoc goi 1a DCI cp quyén
UL hoac thong tin lap lich biéu UL, va dinh dang DCI'1_0/1 1 ¢o thé duoc goi la DCI
cap quyén DL hodc thong tin 1ap lich biéu UL. Pinh dang DCI 2_0 duoc sir dung dé
phan phdi thong tin dinh dang khe dong (vi du, SFI dong) dén UE, va dinh dang DCI
2 1 dugc str dung dé phéan phdi thong tin quyén wu tién lién két xudng dén UE. Pinh
dang DCI 2_0 va/hoac dinh dang DCI 21 ¢6 thé dwoc phan phéi dén cac UE trong mét
nhém trén nhém PDCCH chung, ma 1a PDCCH duoc phan phéi dén cac UE duoc xac
dinh 1a mdt nhom.

Dinh dang DCI 0_0 va dinh dang DCI'1 0 ¢6 thé duoc goi la cac dinh dang DCI
du phong, va dinh dang DCI 0 _1 va dinh dang DCI 1 1 ¢6 thé duoc gol la cac dinh
dang DCI khéng phai du phong. Pdi v6i cac dinh dang DCI du phong, ciing mot ciu

hinh kich ¢&/trudng DCI duge duy tri khong cht ¥ dén cAu hinh UE. Mat khéc, dbi véi
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cac dinh dang DCI khéng phai du phong, cau hinh kich ¢&/truong DCI thay ddi theo
cau hinh UE.

PDSCH mang dit liéu lién két xubng (vi du, khéi van chuyén DL-SCH (DL-SCH
transport block, DL-SCH TB)), va k¥ thuat diéu bién nhu khoéa dich pha vudng gbc
(Quadrature Phase Shift Keying, QPSK), diéu bién bién d6 vudéng goc (Quadrature
Amplitude Modulation, QAM) bac 16, 64 QAM, hodc 256 QAM duoc ap dung vao do.
TB dugc mé héa dé tao ra tir ma. PDSCH c6 thé mang t6i da hai tr ma. Viée xdo tron
va anh xa diéu bién co thé dugc thuc hién trén mdi tr ma, va céc ky hiéu diéu bién duoc
tao ra tr moi tir mé co thé duge anh xa dén mot hodc nhiéu téng. Mbi trong 36 céac téng
duoc anh xa dén tai nguyén ciing vé6i tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS) d¢é tao ra tin hiéu ky hiéu OFDM va truyén tin hiéu qua céng
anten tuong Ung.

PUCCH mang thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink Control Information,
UCI). UCI bao gdm thong tin sau day.

- Yéu ciu lap lich biéu (Scheduling Request, SR): Théng tin duoc st dung dé
yéu céu tai nguyén UL-SCH.

- Yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ)-B4o nhan
(Acknowledgment, ACK): Phan hdi dén go1 dit liéu lién két xuéng (vi du, tor ma) trén
PDSCH. HARQ-ACK chi bao liéu géi dit liéu lién két xudng c6 duoc nhén thanh cong
hay khong. D& phan hdi dén mét tir ma, mét bit HARQ-ACK c6 thé duoc truyén. D8
phéan hoi dén hai tir ma, hai bit HARQ-ACK c¢6 thé dwoc truyén. Phan hdi HARQ-ACK
bao gém ACK khéng dinh (chi la, ACK), ACK phu dinh (negative ACK, NACK), DTX
hoac NACK/DTX. o) day, HARQ-ACK dugc st dung theo cach thay thé dugc cho

HARQ ACK/NACK va ACK/NACK.
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— Théng tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI): Thong tin hdi tiép
vé kénh lién két xudng. Thong tin hoi tiép lién quan dén nhiéu du vao nhidu dau ra
(Multiple Input Multiple Output, MIMO) bao gbm chi bao xép hang (RI) va chi bao ma
tran tién lap ma (PMI).

Béng 5 thé hién vi du vé cac dinh dang PUCCH. Céc dinh dang PUCCH c6 thé
duge chia thanh cac PUCCH ngén (cac dinh dang 0 va 2) va cac PUCCH dai (cac dinh

dang 1, 3, va 4) dya trén thoi khoang truyén PUCCH.

Bang 5

binh D6 dai trong cac | SO luong Cach su dung V.v.

dang ky hiéu OFDM cua cac bit

PUCC | NPUCCH g e,

H

0 1-2 = HARQ, SR Chon chudi

1 4-14 = HARQ, [SR] Diéu bién chudi

2 1-2 >2 HARQ, CSI, [SR] CP-OFDM

3 4-14 >2 HARQ, CSI, [SR] DFT-s-OFDM (khong
ddn kénh UE)

4 4-14 >2 HARQ, CSI, [SR] DFT-s-OFDM (OCC
tién-DFT)

Dinh dang PUCCH 0 mang UCI ¢6 ¢6 kich ¢& t6i da 2 bit, va duoc anh xa dua
trén chudi va duoc truyén. Cu thé, UE truyén mot trong s6 nhiéu chudi tréen PUCCH
twong ung véi dinh dang PUCCH 0 dé truyén UCI cy thé dén eNB. Chi khi truyén SR
khang dinh, UE truyén PUCCH tuong tng voi dinh dang PUCCH 0 trong tai nguyén
PUCCH dbi v6i cau hinh SR twong tng.

Dinh dang PUCCH 1 mang UCI ¢6 ¢c6 kich ¢& t6i da 2 bit, va cac k¥ hiéu diéu
bién tir d6 duoc trai phé) bdi ma phu truc giao (orthogonal cover code, OCC) (duoc tao
cAu hinh khéc nhau phu thudc vao viéc li¢u budc nhay tan sd co6 duoc thuc hién hay
khong) trong mién thoi gian. DMRS duoc truyén trén ky hiéu trén do6 ky hiéu diéu bién

khéng duoc truyén (cu thé 1a, DMRS duogc truyén qua cach don kénh phan thoi (TDM)).
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Dinh dang PUCCH 2 mang UCI ¢6 kich ¢ bit 16n hon 2 bit, va cac ky hiéu diéu
bién duoc truyén qua cach ddn kénh phan tan (FDM) bang DMRS. DM-RS dugc dinh
vi trén céc chi s6 ky hiéu #1, #4, #7 va #10 trong khéi tai nguyén da cho v6i mat do 1/3.
Chudi nhiéu gia (Pseudo Noise, PN) dugc st dung cho chudi DM_RS. Péi v6i dinh
dang PUCCH hai ky hiéu 2, budc nhay tan sb cé thé duoc phép.

Dinh dang PUCCH 3 khong dugc don kénh UE trong cung mot khdi tai nguyén
vatly, nhung mang UCI ¢6 kich ¢& bit 16n hon 2 bit. No6i cach khac, tai nguyén PUCCH
ctia dinh dang PUCCH 3 khéng bao gdm OCC. Céc ky hiéu diéu bién duoc truyén qua
cach don kénh phén thoi (TDM) bang DMRS.

Dinh dang PUCCH 4 hd trg don kénh v6i tdi da 4 UE trong cac khéi tai nguyén
vat 1y gidng nhau va mang UCI ¢6 kich ¢& bit 1én hon 2 bit. N6i cach khéc, tai nguyén
PUCCH ctia dinh dang PUCCH 3 bao gém OCC. Céc ky hiéu diéu bién duoc truyén
qua cach don kénh phan thoi (TDM) biang DMRS.

PUSCH mang dit liéu lién két 1én (vi du, khéi van chuyén UL-SCH (UL-SCH
transport block, UL-SCH TB)) va/hoic thong tin diéu khién lién két 1én (UCI), va duoc
truyén dua trén dang song don kénh phan tan truc giao tién té tudn hoan (CP-OFDM)
hoic dang séng don kénh phan tan truc giao trai pho bién d6i Fourier rdi rac (DFT-s-
OFDM). Khi PUSCH dugc truyén dua trén dang song DFT-s-OFDM, UE ap dung viéc
tién 1ap ma bién dbi dé truyén PUSCH. Vi dy, khi viéc tién 1ap ma bién dbi khong duoc
cho phép (vi du, viéc tién lap ma bién dbi khong dugc phép), UE c6 thé truyén PUSCH
dua trén dang song CP-OFDM. Khi viéc tién lap ma bién ddi duoc cho phép (vi dy, viéc
tién 1ap ma bién ddi duoc phép), UE ¢6 thé truyén PUSCH dua trén dang song CD-
OFDM hoic dang séng DFT-s-OFDM. Viéc truyén PUSCH c¢6 thé duge lap lich biéu
dong boi cép phép UL trong DCI hoac dugc lap lich biéu ban tinh dua trén bao hiéu

tang cao hon (vi du, RRC) (va/hodc bao hiéu ting 1 (L1) (vi du, PDCCH)) (cip phép
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da dugce tao ciu hinh). Viéc truyén PUSCH c6 thé duoc thuc hién trén co s& $6 ma hodc
trén co sé khong phai s6 ma. |

Fig.6 minh hoa cau tric ciia dinh dang PUCCH 0. Pinh dang PUCCH 0 gdm
mot PRB trén truc tan sd va mot hodc hai k¥ hiéu dya trén OFDM trén truc thoi gian.
Pinh dang PUCCH 0 gbm chi cac chudi twong tng v6i cac tin hiéu UCI ma khong c6
DMRS. Thong tin UCI ¢ thé duoc truyén bang cach chon va truyén mot trong s6 nhiéu
chudi. Theo Fig.6, nhiéu chudi s& duoc truyén trén dinh dang PUCCH 0 c6 thé duge
ngan cach boi dich chuyén tuan hoan (cyclic shift, CS), va chi s6 CS ¢o thé duoc thay
d6i phy thudc vao théng tin UCI. Vi du, khi gia tri cia UCI 1 bit bang 0, chi s6 CS 0 ¢6
thé duogc st dung. Khi gia tri cia UCI 1 bit bing 1, chi s8 CS 6 c6 thé duoc st dung.
Khi s6 lugng cia cac chi s CS bang 12, téi da 6 UE c6 thé duoc ddn kénh 1én trén mot
dinh dang PUCCH 0. Trong trudng hop nay, mdt UE c6 thé sir dung mot trong sé {chi
s6 CS X, chi s6 CS X+6} dé truyén thong tin UCI 1 bit. X c6 thé c6 gia tri tr 0 dén 5
va c6 thé duoc goi 1a chi s6 CS ban du. Tuong tw, UE ¢6 thé sir dung mot trong s6 {chi
50 CS X, chi s6 CS X+3, chi s6 CS X+6, chi s6 CS X+9} dé truyén théng tin UCI 2 bit
(trong d6 X=0, 1, 2).

Fig.7 minh hoa cau tric cua dinh dang PUCCH 1. Pinh dang PUCCH 1 gbm
mot PRB trén truc tan sb va 4 dén 14 ky hi¢u dya trén OFDM trén truc thoi gian. O dinh
dang PUCCH 1, DMRS va UCI dugc tao cAu hinh/anh xa dén cac ky hiéu khac nhau
theo cach TDM. Chudi DMRS c¢6 dd dai 12 c6 thé duoc anh xa dén ky hiéu DMRS.
Chudi cu thé c6 d6 dai 12 duoc nhéan 1én bing ky hiéu diéu bién UCI (vi du, QPSK)
duoc 4nh xa dén ky hi¢u UCI. O day, chudi cu thé co thé bao gém chudi tu tuong quan
Zero bién do khong d6i tao ra boi may tinh (Computer-Generated Constant Amplitude
Zero Auto Correlation, CG-CAZAC) c6 d6 dai 12. O dinh dang PUCCH 1, nhiéu UE

c6 thé duoc don kénh vao trong cing mot PRB bang cach ap dung CS (mé mién tan s6
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(frequency-domain code))/OCC (ma trai rong mién thoi gian (time-domain spreading
code)) cho ca UCI va DMRS. O dinh dang PUCCH 1, buéc nhay tan s6 (FH) c6 thé
dugc 4p dung trong khe. Khi FH khoéng dugc ap dung, cac ky hiéu cua dinh dang
PUCCH 1 duoc truyén trong cung mot PRB. Mat khac, khi FH dugc ap dung, phﬁn
trude va phan sau cia cac ky hiéu cua dinh dang PUCCH 1 ¢6 thé duogc truyén trén cac
PRB khac nhau. Vi du, khi FH duoc ap dung, (1) PUCCH c6 thé duoc truyén trén PRB
& phan cao hon ctia dai UL & budce nhay tan sb thi nhit va duoc truyén trén PRB ¢ phin
thip hon ctia dai UL & budc nhay tan sé thir hai, hodc (2) PUCCH c6 thé duge truyén
trén PRB trong phan thap hon trong dai UL & budce nhay tan sb thi nhit va dugc truyén
trén PRB & phan cao hon cta dai UL & budc nhay tin s thi hai.

Fig.8 minh hoa tht tuc truy nhap ban du theo chum. Trong 3GPP NR, kénh vat
1y hodc tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc truyén béng cach su dung viéc tao chum. Trong
trudng hop ndy, cac chum can phai duoc bé tri thing hang/duoc quan 1y gitta eNB va
UE dé thyc hién viéc truyén/nhefm tin hiéu. Trong ché d6 diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) IDLE, viéc bé tri thang hang chum c6 thé dwoc thuc hién dva trén SSB. Trong
ché 36 RRC CONNECTED, mit khéc, viéc bd tri théng hang chum c6 thé duoc thuc
hién dya trén CSI-RS (trong DL) va SRS (trong UL).

Theo Fig.8, eNB (vi du, BS) c6 thé truyén dinh ky SSB (S$702). O day, SSB bao
gdm PSS/SSS/PBCH. SSB c¢6 thé duoc truyén bang cach sir dung viéc quét chum. Sau
d6, eNB c6 thé truyén thong tin hé théng tdi thidu con lai (Remaining Minimum System
Information, RMSI) va théng tin hé théng khac (Other System Information, OSI)
(S704). RMSI c6 thé bao gdm thong tin (vi du, théng tin cAu hinh PRACH) can thiét
cho UE dé ban dau truy nhap eNB. UE thuc hién viéc phat hién SSB va sau d6 nhan
dang SSB tbt nhit. Sau d6, UE c6 thé truyén phan mé ddu RACH (thong bdo 1 (Message

1, Msgl)) dén eNB bang cach si dung tai nguyén PRACH ma dugc lién két/tuong tng
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v6i chi s6 (nghia 13, chim) ciia SSB tbt nhit (S706). Huéng chim cta phin mo dau
RACH dugc két hop véi tai nguyén PRACH. Sy két hop gifta tai nguyén PRACH
(vi/hodc phan m& dau RACH) va SSB (chi $6) ¢6 thé duoc thiét 14p qua thong tin hé
thong (vi du, RMSI). Sau d6, 1a mét phan cua thi tuc RACH, eNB truyén phan hdi truy
nhap ngau nhién (Random Access Response, RAR) (Msg2) dé phan hoi dén phan mo
diu RACH (S708). Cu thé, thong tin 1ap lich biéu vé thong bao RAR c6 thé duge che
CRC bang RNTI truy nhap ngiu nhién (RA-RNTI) va dugc truyén trén kénh diéu khién
L1/L2 (PDCCH). PDCCH duoc che bang RA-RNTI ¢6 thé chi dwoc truyén qua khong
gian tim kiém chung. M6t khi UE nhan tin hiéu lap lich biéu dugc che bang RA-RNTI,
UE c6 thé nhan thong bao RAR trén PDSCH da dugc chi bao bdi thong tin 1ap lich biéu.
Sau d6, UE kiém tra liéu thong tin phan hdi truy nhap ngiu nhién c6 duoc chi bao dén
UE trong thong bdo RAR hay khéng. Liéu thong tin phan hoi truy nhap ngiu nhién da
duogc chi béao dén UE c6 thé duoc kiém tra bang cach kiém tra hay khong lidu ID phan
mé dau truy nhap ngiu nhién (Random Access Preamble ID, RAID) dbi v6i phan mé
dAu co dugc truyén boi UE hay khéng. Thong tin phan hdi truy nhap ngiu nhién bao
gdm thong tin d6 18ch dinh thoi (vi dy, 1énh dinh thoi sém (Timing Advance Command,
TAC)) dé dong bo hoa UL, thong tin 1ap lich bidu UL (vi du, cip phép UL), va thong
tin nhan dang tam thoi UE (vi du, Temporary-C-RNTI, TC-RNTI)). Khi nhén thong tin
phan hdi truy nhap ngiu nhién, UE c6 thé truyén Msg3 (vi du, yéu cau két néi RRC)
trén PUCCH bang cach st dung cip phép UL trong RAR (S710). Msg3 ¢6 thé bao gdbm
ky hidu nhan dang UE dé giai quyét tranh chip. Sau d6, eNB c6 thé truyén thong bao
giai quyét tranh chdp Msg4 (S720). Msg4 c6 thé bao gdm thiét 1ap két ni RRC.

Fig.9 minh hoa thu tuc tmyén ACK/NACK. Theo Fig.9, UE co6 thé phat hién
PDCCH trong khe #n. O day, PDCCH bao gdm théng tin lap lich biéu lién két xubng

(vi du, dinh dang DCI 1 0 hoac 1 _1). PDCCH chi bao d6 1éch gan DL-cho-PDSCH
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(K0) va d6 1éch bao cdo PDSCH-HARQ-ACK (K1). Vi du, dinh dang DCI 1_0 hoac
1_1 c6 thé bao gdm thong tin sau ddy.

- Gén tai nguyén mién tan sb: Chi bao tip RB duoc gan cho PDSCH.

- Gan tai nguyén mién thoi gian: Chi bao KO va vi tri khoi dau (vi du chi s ky
hiéu OFDM) va thoi khoang (vi du s6 lugng cta cac ky hiéu OFDM) ctia PDSCH trong
khe.

- PDSCH-dén-HARQ_chi bao dinh thoi hdi tiép: Chi bao K1,

Sau khi nhan PDSCH trong khe #(n+KO0) theo thong tin 1ap lich biéu ctia khe #n,
UE c¢6 thé truyén UCI trén PUCCH trong khe #(n+K1). O day, UCI bao gdm phan hdi
HARQ-ACK dén PDSCH. Trong trudng hop trong d6 PDSCH duoc tao ciu hinh dé
truyén t6i da mét TB, phan hdi HARQ-ACK c6 thé duge tao cAu hinh trong mot bit.
Trong trudng hop trong d6 PDSCH duoc tao cau hinh dé truyén toi da hai TB, phan hoi
HARQ-ACK c6 thé dugc tao cdu hinh trong hai bit néu viéc gép khéng gian khéong
duoc tao cAu hinh va c6 thé duoc tao cau hinh trong mot bit néu viéc g0p khong gian
duoc tao cau hinh. Khi khe #(n+K1) dugc chi dinh 1a thoi gian truyén HARQ-ACK déi
v6i nhiéu PDSCH, UCI dugc truyén trong khe #(n+K1) bao gdm phan hdi HARQ-ACK
dén nhiéu PDSCH.

Phuong an: cap phat tai nguyén PUCCH

Trong hé théng NR, UCI duoc truyén trén PUCCH. UCI bao gbm HARQ-ACK,
SR, va CSI. La mot vi du vé viée cép phat cac tai nguyén PUCCH, eNB c6 thé tao ciu
hinh nhiéu tap tai nguyén PUCCH déi véi UE, va UE ¢6 thé chon tap tai nguyén
PUCCH cu thé tuong ng véi khoang cu thé theo khoang co kich c& UCI (tai tin) (vi
du, s6 lugng cta cac bit UCI). Vi du, UE ¢6 thé chon mot trong s6 céc tap tai nguyén
PUCCH sau day theo s luong cia cac bit UCI Nycr. O day, tap tai nguyén PUCCH la

tap tai nguyén PUCCH chuyén dung cho UE (hodc dac trung cho UE). Tép tai nguyén
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PUCCH chuyén ding cho UE c6 thé dugc tao cau hinh 13 mot phan cua thi tuc két ndi
RRC hoic duoc tao ciu hinh qua béo hi¢u téng cao hon dac trung cho UE (vi dy, RRC)
sau khi thi tuc két ndéi RRC duoc hoan thanh.

- tap tai nguyén PUCCH #0, néu Nuycr < 2;

- tap tai nguyén PUCCH #1, néu 2 < Nuycr < Ny;

- tap tai nguyén PUCCH #(K-1), néu Nx.> < Nycr < Ni.1.

O day, K biéu thi s6 luong cua cac tip tai nguyén PUCCH (K> 1), va N; 1a s6
lugng tdi da cta cac bit UCI duoc hd tro boi tap tai nguyén PUCCH #i. Vi duy, tap tai
nguyén PUCCH #1 c6 thé bao gdbm cac tai nguyén ciia cac dinh dang PUCCH 0 dén 1,
va céc tap tai nguyén PUCCH khac c6 thé bao gdm cac tai nguyén cua cac dinh dang
PUCCH 2 dén 4 (xem bang 5).

Sau d6, eNB c6 thé truyén DCI dén UE trén PDCCH va c6 thé chi bao, qua chi
bao tai nguyén ACK/NACK (ACK/NACK Resource Indicator, ARI) trong DCI, tai
nguyén PUCCH s& duoc st dung dé truyén UCI trong tip tai nguyén PUCCH cu thé.
ARI c¢6 thé duoc st dung dé chi bao tai nguyén PUCCH dé truyén ACK/NACK va c6
thé duoc goi la chi bao tai nguyén PUCCH (PUCCH Resource Indicator, PRI). O day,
DCI c6 thé 1a DCI dugc sir dung dé 1ap lich biéu PDSCH, va UCI ¢6 thé bao gdm
HARQ-ACK cho PDSCH. Bé don gian, phuong phép chi bio rd rang tai nguyén
PUCCH cuy thé trong tap tai nguyén PUCCH bang cach sir dung ARI duogc goi la so dd
cap phat tai nguyén (RA) PUCCH mét buéc.

Ngoaira, eNB c6 thé tao céu hinh tap tai nguyén PUCCH bao gdm céc tai nguyén
PUCCH ma s6 luong ctia n6 16n hon sb lwgng cua cac trang thai c6 thé miéu ta boi ARI
d6i v6i UE, bang cach sir dung tin hiéu (vi du, RRC) ting cao hon (dic trung cho UE).

Trong truong hop nay, ARI c6 thé chi bao tip con tai nguyén PUCCH trong tap tai
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nguyén PUCCH, va tai nguyén PUCCH s€ dugc s dung trong tap con tai nguyén
PUCCH duoc chi bao c6 thé duoc xac dinh theo quy tic ngém dinh dugc dya trén thong
tin tai nguyén truyén vé PDSCH va/hoic PDCCH (vi du, chi s6 PRB khéi dau cta
PDSCH, chi s6 CCE khéi dau cua PDCCH, va chi s6 tuong tu). Pé don gian, phuong
phép chi bao tp con tai nguyén PUCCH bang ARI va xé4c dinh tai nguyén PUCCH cu
thé trong tap con tai nguyén PUCCH d3 duoc chi béo theo quy tic ngdm dinh duoc goi
1a so @6 PUCCH RA hai bude.

Duéi day, phuong phép dé cip phat hiéu qua hon cac tai nguyén PUCCH bang
cach st dung thong tin diéu khién DL (vi dy, DCI) va quy téc ngam dinh s& duoc mod
ta.

Theo sang ché, tai nguyén PUCCH c6 thé dung dé chi tai nguyén vat 1y duoc tao
cAu hinh voi, vi du, it nhét mot trong s6 cac thong sb sau day: vi tri ky hiéu (OFDM) tai
d6 viéc truyén PUCCH bit dau, thoi khoang hodc sb luong ctia cc ky hidu ma ddi véi
chiing viéc truyén PUCCH tiép tuc, thong tin cip phat tai nguyén mién tan sb (vi dy, vi
tri khéi déu cua tai nguyén cdp phat (P)RB va sb luong cta céc (P)RB duoc cip phat),
thong tin v& viéc liéu bude nhay tan sé c6 duge st dung hay khéng, chi s dich chuyén
tudn hoan (CS), va/hodc chi s6/d dai ma phu truc giao (OCC).

Vi dy, cac tai nguyén PUCCH c6 thé duoc phan loai theo cac dinh dang PUCCH

nhu sau.
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Bang 6
Dinh | Dinh | Dinh | Dinh | Dinh
dang dang dang dang dang
PUCCH | PUCCH | PUCCH | PUCCH | PUCCH
0 1 2 3 4
Tai nguyén tan so
cua buge nhay i |y ing giati | 0-274 | 0-274 | 0-274 | 0-274 | 0-274
hai néu budc nhay :
tan so dugc phép ,
Chi s6 ciia dg dich | - "PE RO g 0 X X X
wan hoanban ddu |y 0~11 0~11 _ _ _
Chi sé ciaoCC | KD “i}lﬁgao can |y 0 X X X
mién thoi gian Khoang gia tri . 3 - . -
P6 dai cta0CC | Khdndngtaocau | ¢ X X X 0
tién-DFT hinh
e Khoang gia tri ; : - _ 2,4
Chi sé cia OCC | Khdnanglaocau | X X X 0
30-DFT hinh
© Khoang gia tri : : : : 03

Ngoai ra, cac muc dudi day dugc sur dung theo sang ché.

- Tap tai nguyén PUCCH: Tap trong d6 (cac) thanh phan twong tng vdi tai
nguyén PUCCH. Vi dy, tap tai nguyén PUCCH c6 thé 1a {tai nguyén PUCCH #0, tai
nguyén PUCCH #1,..., tai nguyén PUCCH #(K-1)}. O day, tap tai nguyén PUCCH c6
thé bao gom K tai nguyén PUCCH riéng biét. Ngoai ra, tip tai nguyén PUCCH c6 thé
bao gom (c4c) thong sb lién quan dén PUCCH ma c6 thé duoc st dung dé nhan dang/xac
dinh nhiéu tai nguyén PUCCH. Trong trudong hop nay, K tai nguyén PUCCH c6 thé
dugc nhan dang/xac dinh dwva trén (cac) thong sb lién quan dén PUCCH.

- Tap con tai nguyén PUCCH: Tép con cua tap tai nguyén PUCCH. Vi du, tap
tai nguyén PUCCH c6 thé 1a {tdp con tai nguyén PUCCH #0, tap con tai nguyén
PUCCH #1,..., tap con tai nguyén PUCCH #(L-1)}. Tép con tai nguyén PUCCH c6 thé
g61n mot hodc nhiéu, tét hon la nhiéu, tai nguyén PUCCH.

- DCI (1ap lich biéu PDSCH): DCI d 1ap lich biéu PDSCH (xem Fig.7). Vi du,

DCI bao gom dinh dang DCI 1_0 va dinh dang DCI 1_1. DCI dwoc truyén trén PDCCH.
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- Anh xa ngdm dinh: Anh xa théng tin tai nguyén truyén vé PDSCH va/hoic
PDCCH (vi du, chi s6 PRB khoi dau cuia PDSCH, chi sé6 CCE khoi dau cua PDCCH,
v.v.) dén Z gia tri bit dya trén quy tic ngdm dinh. Vi dy, Z c6 thé bang 1. Trong trudng
hop nay, gi tri ctia Z c6 thé dwoc xac dinh 14 0 hodc 1 phu thuée CCE nao trong sb hai
CCE thiét 1ap ma chi s CCE khoi dau thude vé (vi du, tap CCE sb 1é, tap CCE s chin).

- Binh dang DCI du phong: Pinh dang DCI (vi dy, dinh dang DCI 1_0) trong d6
cau hinh kich c¢&/truong DCI van nhu cii khong cha ¥ dén céu hinh UE.

- Binh dang DCI khoéng phai du phong: Pinh dang DCI (vi du, dinh dang DCI
1_1) trong d6 cau hinh kich ¢&/trudng DCI thay ddi theo céu hinh UE.

- S6 md HARQ-ACK bén tinh: ding dé chi trudng hop trong d6 kich ¢& cia tai
tin HARQ-ACK sé& duoc bao cao boi UE duoge tao ciu hinh ban tinh bai tin hiéu (vi du,
RRC) ting cao hon (dic trung cho UE).

- S6 md HARQ-ACK ddng: dung dé chi trudng hop trong dé kich ¢& cua tai tin
HARQ-ACK s& dugc bao cao boi UE c6 thé thay ddi dong bai DCI hodc twong tu. Kich
cd tai tin HARQ-ACK c6 thé duoc thay doi dong boi c-DAI (va t-DAI).

- Chi s6 gan lién két xudng nguoc (Counter downlink assignment index, c-DAI):
gia tri chi s6 cu thé trong DCI (vi du, DCI l4p lich bidu DL) chi béo tht tu cta cac
PDSCH (duoc 1ap lich biéu) (hoic cac TB hodc cac nhém khdi ma (CBG)). Pé tao cu
hinh tai tin HARQ-ACK, céc bit dau vaio HARQ-ACK c¢6 thé duoc tao ciu hinh theo
thur tu c-DAL

- DAI toan phan (total DAI, t-DAI): Gia tri chi s6 cu thé trong DCI (vi du, DCI
lap lich biéu DL) chi béo téng sb luong ctia cac PDSCH (hoac cac TB hoac cac CBG)
duoc bdo cdo HARQ-ACK. UE c6 thé x4c dinh kich ¢& cua tai tin HARQ-ACK dua

trén t-DAI.
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- PUCCH ngén: PUCCH c6 d6 dai truyén gdm mét hodc hai k¥ hiéu. Vi du, cac
dinh dang PUCCH 0 va 2 tuong tung voi PUCCH ngén (xem bang 5).

- PUCCH dai: PUCCH c6 d6 dai truyén a4 dén 14 ky hiéu. Vi du, cac dinh dang
PUCCH 1, 3 va 4 tuong ing vé1 PUCCH dai (xem bang 5).

Pé don gian, cac so d6 dwoc dé xuat duge mé ta riéng ré, nhung mdi so d6 dugc
dé xudt co thé dugc phdi hop voi cac so dd duge dé xuét khac cua sang ché trir khi
ching khong mau thuin véi nhau.

So dd duoc dé xuit #1

Trong hé théng RAT méi, dai thong hé thdng trong bd mang 1a rat 16n, va do d6
c6 thé khong duogc str dung day du phu thudce vao cac dic tinh RF ctia UE. Do d6, toan
bo dai thong hé thng ¢ thé duoc chia thanh nhiéu phan dai théng (BWP). Theo Fig.3,
BWP duoc xac dinh 1a nhiéu RB vt Iy lién tiép (PRB) trong mién tan s6 va c6 thé twong
mg v6i mot than sd hoc (vi du, SCS, d6 dai CP, v.v.). B mang c6 thé bao gom t6i da
N (vi du, 5) BWP. Truyén thong dir liéu co thé duoc thuc hién nhd BWP da kich hoat,
va chi mot BWP ¢6 thé duoc kich hoat dbi véi mot UE.

Khi tram co s& chi bao tai nguyén PUCCH truyén HARQ-ACK tuong tng voi
truyén PDSCH qua DCI (lap lich biéu PDSCH), UL BWP hop 1¢ & thoi gian nhan cua
PDSCH c¢6 thé khac véi UL BWP hop 18 & thoi gian truyén cua tai nguyén PUCCH
truyén HARQ-ACK twong ung. Dé hd tro hoat dong mo ta & trén, tram co s& can phai
chuyén tin hiéu, dén UE, thong tin vé BWP trong do tai nguyén PUCCH duoc truyén.

Dé giai quyét van dé néu trén, d& xuit rang tin hiéu tram co s&, dén UE, thong
tin BWP vé tai nguyén PUCCH cu thé bang cach st dung it nhit mot trong sb cac

phuong phép sau day.

27

27/70



42466

(1) Thong tin BWP ¢6 thé dugc tao ciu hinh cho mdi tai nguyén PUCCH. Cu
thé, dé tao cau hinh cac tai nguyén PUCCH, thong tin vé BWP trong d6 PUCCH sé&
duoc truyén co thé duoc tao cAu hinh cho mbi tai nguyén PUCCH.

(2) BWP trong d6 tai nguyén PUCCH sé& duoc truyén co thé duoc chi bao qua
DCI. O day, DCI ¢6 thé 1a DCI (1ap lich biéu PDSCH) hodc DCI chung cho nhém.

So d6 duoc dé xuat # 2

Trong hé théng NR, ¢-DAI ¢6 thé duge st dung dé tao cdu hinh tai tin HARQ-
ACK khi UE truyén théng tin HARQ-ACK twong (ng v6i nhiéu PDSCH bang cach st
dung mét tai nguyén PUCCH. Néu thiét 1ap két ndi RRC chua dugc tao ra sau khi UE
tao ra truy nhap ban dau, UE c6 thé khong thuc hién hoat dong truyén cac HARQ-ACK
cho nhidu PDSCH bang cach sir dung tai nguyén PUCCH don. Cu thé 14, tai nguyén
PUCCH dugc str dung trude khi thiét 1ap két ndi RRC c6 thé chi truyén bit HARQ-
ACK (vi du, téi da 1 bit) twong tmg v6i mot PDSCH. Tuy nhién, néu d6 1a trudng bit
d6i voi c-DAI (dudi day, trudong A) trong DCI (1ap lich biéu DL) (vi du, dinh dang DCI
1_0) dé thuc hién hoat dong du phong (duéi day, DCI du phong), truong A ¢6 thé ludn
luén cé mit trong DCI du phong dé duy tri kich ¢& DCI khong ddi. Trong trudng hop
nay, trude khi thiét 1ap két ndi RRC, truong A c6 thé khong dwoc st dung cho DAI va
co thé dugc st dung cho cac muc dich khéc. Do do, theo sang ché, khi do6 1a trudng
(dwdi day, truong B) dé chi bao tai nguyén PUCCH trong DCI (14p lich biéu DL), truong
A ¢6 thé duoc b sung vao truong B trude khi thiét 1ap két ndi RRC dé mé rong do rong
bit dé chi bao tai nguyén PUCCH. Mat khéc, sau khi thiét 1ap két ndi RRC, truong A
va trudng B c6 thé duoc st dung cho c-DAI va chi bao tai nguyén PUCCH, tuong Ung.

Theo cach khéc, néu tap tai nguyén PUCCH (dic trung cho UE) (gdm K bit hodc
nhiéu hon) (vi du, K>2) ma hd tro truyén HARQ-ACK cho nhiéu PDSCH khéng duoc

tao c4u hinh cho UE, c-DAI ¢6 thé duoc sir dung cho cac muc dich khac. Do @6, trude
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khi tap tai nguyén PUCCH (dac trung cho UE) duoc tao cAu hinh cho UE, d6 rong bit
ctia trudng chi bao tai nguyén PUCCH c6 thé duoc mé rong bang cach bd sung trudng
A vao truong B. Mat khac, sau khi tap tai nguyén PUCCH (dac trung cho UE) duoc tao
cau hinh cho UE, truong A va truong B ¢6 thé duoc st dung cho c-DAI va chi béo tai
nguyén PUCCH, tuong ing.

Cu thé, khi truomg X1 bit (dudi day, truong A) va truong X2 bit (dudi day, truong
B) duoc bao gdm trong DCI (1ap lich biéu DL), viéc sir dung cua truong A va truong B
c6 thé duogc thay ddi theo cac diéu kién dudi day.

(1) Tty chon 1: Thay dbi viée str dung phu thude vao viée co hay khong thiét 1ap
két ndi RRC duoc taora

A. Trudc khi thiét 1ap két ndi RRC

i. Sir dung truong A+truong B dé chi bao tai nguyén PUCCH (trong tap tai
nguyén PUCCH)

B. Sau khi thiét 1ap két néi RRC

1. Sir dung truong A cho DAI (vi dy, c-DAI) va truong B cho chi bao tai nguyén
PUCCH (trong tap tai nguyén PUCCH).

(2) Tuy chon 2: Thay d6i viéc sir dung phu thudc vao viéc liéu tap tai nguyén
PUCCH (dic trung cho UE) (gdm K bit hodc nhiéu hon) ¢6 duoc tao cAu hinh hay
khong

A. Trudc khi tap tai nguyén PUCCH (dic trung cho UE) duoc tao cdu hinh (khi
tap nay khong duoc tao ciu hinh)

i. Su dung truong A-+truong B dé chi bao tai nguyén PUCCH (trong tap tai
nguyén PUCCH).

B. Sau khi tép tai nguyén PUCCH (dic trung cho UE) dugc tao cau hinh (khi tap

nay duoc tao ciu hinh)
29

29/70



42466

i. St dung trudng A d6i voi DAL (vi du, c-DAI) va trudng B dbi véi chi bao tai
nguyén PUCCH (trong tap tai nguyén PUCCH).

O day, s luong ciia cac tai nguyén trong tap tai nguyén PUCCH trudc khi thiét
lap két ndi RRC (hodc trude khi tao cau hinh tap tai nguyén PUCCH (dic trung cho
UE)) ¢6 thé duoc thiét 1ap d& 16n hon sé lugng ciia cac tai nguyén trong tip tai nguyén
PUCCH sau khi thiét 1ap két ndi RRC (hodc sau khi tao ciu hinh tip tai nguyén PUCCH
(dic trung cho UE)), ty 18 v6i s6 luong cila cac bit ctia truong A hodc sb lwong cua cic
trang thai c6 thé thé hién boi truong A.

Ngoai ra, (cac) bit (dudi day (cac) bit khong duoc sir dung) van gilt khong duoc
str dung trong DCI cho dén khi thiét 1ap két ndi RRC c6 thé duge st dung dé cung cép
thong tin bd sung vé tai nguyén PUCCH tham chiéu. O day, tai nguyén PUCCH tham
chiéu c6 thé 14 tai nguyén PUCCH dwoc xac dinh bai théng tin hé théng (vi du, RMSI),
chi béo tai nguyén PUCCH (ARI hoic PRI) (trong DCI), va/hodc 4nh xa ngam dinh
(dua trén chi s6 CCE (khoi dau) DCI, ma khong hd tro (cac) bit khong duge st dung.

La mot vi du, théng tin b6 sung c6 thé 1a mot hodc nhiéu thong tin sau day.

(1) Bo 1&ch (chi sé) PBR bb sung, hodc do 1&ch (gia tri) CS,0 hoac do léch (chi
s6) OCC dbi véi tai nguyén PUCCH;

(2) P6 1éch (chi s6) ky hiéu khoi dau bé sung dbi véi tai nguyén PUCCH

A. Trong mot vi duy, néu tai nguyén PUCCH tham chiéu 1a PUCCH ngén (vi du,
dinh dang PUCCH 0), UE c6 thé dién dich (c4c) bit khong duoc st dung (trong DCI)
khi chi bdo bd sung d6 1éch ky hiéu khai ddu déi vé6i tai nguyén PUCCH tham chiéu;

(3) Chi bao liéu viéc truyén nhiéu khe c¢6 duge thuc hién dbi véi tai nguyén
PUCCH hay khong,

A. Trong mot vi du, néu tai nguyén PUCCH tham chiéu 1a PUCCH dai (vi du,

dinh dang PUCCH 1), UE dién dich (céc) bit khong duoc sir dung (trong DCI) khi chi
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bao lidu viéc truyén nhiéu khe c6 dugc thuc hién hay khong (vi dy, <0” d6i véi truyén
mdt khe va ‘1’ d6i véi truyén nhidu khe). Trong trudng hop nady, s6 luong cta céc khe
tao nén PUCCH nhiéu khe c6 thé duoc x4c dinh 14 gia tri nho nhat (16n hon 1) hodc gia
tri 16n nhét trong s6 cac gia tri co thé duogc tao cau hinh. Theo cach khac, (cac) bit khong
duge str dung (trong DCI) ¢6 thé chi bao s6 lwong cia cac khe tao nén PUCCH;

(4) Do léch bo sung ddi v6i chi s6 chi bao tap tai nguyén PUCCH,

A. Trong moét vi du, khi tap tai nguyén PUCCH dugc chi bao béi bit RMSI (duéi
dang thong tin hé théng), UE c6 thé dién dich (cac) bit khong duoc sir dung (trong DCI)
khi chi bao d¢ léch b6 sung d6i v6i trang thai duge chi bao bai bit RMSI. Cuy thé, tram
co & ¢6 thé thay ddi tap tai nguyén PUCCH qua (c4c) bit khong duoc sir dung.

Trong hé thdng NR, truée khi thiét 1ap két ndi RRC, gia st rang kich ¢& cua (cac)
bit HARQ-ACK s& duoc bao cao bai UE 14 1 bit. Néu kich ¢& tai tin HARQ-ACK dugc
¢ dinh trudce khi thiét lap két ndi RRC, truong c-DAI duogc tao cAu hinh trong dinh
dang DCI lap lich biéu DL c6 thé khong duoc st dung (nhdm muc dich thay ddi dong
s0 lugng cua (cac) bit HARQ-ACK). Néu tai nguyén PUCCH (mot khe) dugc chi bao
boi thong tin hé thong (vi du, RMSI), chi bao tai nguyén PUCCH (ARI hodc PRI)
va/hodc anh xa ngam dinh (dua trén chi s6 CCE DCI) trudce khi thiét 1ap két ndi RRC,
truong c-DAI c6 thé duge st dung dé cung cip thong tin bd sung vé PUCCH (mét khe).
La mot vi dy, truong c-DAI cé thé cung cép mét hodc nhiéu muc thong tin sau day:

(1) Bo léch (chi sé) PBR bd sung, hoac do¢ léch (gia tri) CS, hoac d6 Iéch (chi
s6) OCC déi véi tai nguyén PUCCH;

(2) D6 léch (chi s6) ky hiéu khoi dau bd sung dbi véi tai nguyén PUCCH;

(3) Chi béo sy ¢6 mit clia viéc liéu bude truyén nhiéu khe c6 duoc thuc hién dbi
vo1 tai nguyén PUCCH hay khong;

(4) Po 1éch bd sung dbi vé6i chi sb chi bao tap tai nguyén PUCCH
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So d6 dugc dé xuat # 3

Tai nguyén dinh dang PUCCH 0/1 (duéi ddy, PUCCH FO/F1) ¢6 thé duoc cung
cap truge khi thiét 1ap két néi RRC do UE s& truyén HARQ-ACK gdm tbi da 1 bit. Cac
thong s6 dé dinh rd tai nguyén PUCCH FO/F1 c6 thé bao gdm thoi khoang truyén
PUCCH, ky higu khoi dau truyén PUCCH, CS (tuan hoan), ma phu truc giao (OCC),
va khéi tai nguyén (RB) (vi dy, khéi tai nguyén vat 1y (PRB)). Trong trudng hop nay,
thi tuc cap phat tai nguyén PUCCH bao gém bude 1 1a tao cAu hinh 2 tip tai nguyén
PUCCH bang cach sir dung chi bao X bit trong RMSI, budc 2 1a chi bao tip con ciia tap
tai nguyén PUCCH (duoc tao cau hinh ¢ budc thir nhit) qua Y bit (vi du, ARIL, PRI)
trong DCI, va budc 3 1a chi bdo mot tai nguyén PUCCH trong tap con tai nguyén
PUCCH (dugc chi bao ¢ bude 2) bang cach sir dung anh xa ngdm dinh c6 kha ning thé
hién Z trang thai ¢ thé duoc xem xét. Viée xem xét tiép theo ¢ thé 1a cac thong sb
duogc xac dinh dbi véi tai nguyén PUCCH & mdi bude.

Vi dy, khi UE truyén HARQ-ACK cho PDSCH trén PUCCH FO/F1 truéc khi
két ndi RRC, cac tai nguyén PUCCH FO/F1 c6 thé duoc tao cau hinh nhu sau.

(1) Tuy chon 1

A. Buéc 1: mot trong sb 2% tap tai nguyén PUCCH (cta cac tai nguyén PUCCH
FO/F1) co thé dugc tao cau hinh cho UE bang cach str dung chi bao X bit trong thong
tin hé thong.

i. Mdi tap tai nguyén PUCCH c6 thé gi6i han thoi khoang PUCCH (va/hoic ky
hiéu khoi ddu PUCCH) & mot gia tri. O day, ky hiéu nay c6 thé bao gdm ky hiéu dua
trén OFDM (vi du, ky hiéu OFDM hodc ky hiéu SC-FDMA).

ii. Mdi tap tai nguyén PUCCH c6 thé gi6i han cac tai nguyén PRB truyén
PUCCH & vung PRB cu thé. O day, ving PRB ¢6 thé ty 18 véi dai théng UL BWP (ban

dau). UL BWP (ban dau) c6 thé dung dé chi dai UL (ban dau) trong d6 UE truyén
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PUCCH. Ngoai ra, ving PRB c6 thé duoc thé hién boi thong s6 K va huéng nhay tin
s6 (FH). O day, K c6 thé 1a théng sb chi bao rang PRB truyén PUCCH duoc dit cach
xa bién cua dai (vi du, UL BWP ban dau) boi K PRB. Huéng FH c6 thé chi bao ring
cac tai nguyén tan sb dugc thay ddi tir tin s thip dén tin s cao hodc tir tin sb cao dén
tan sb thap (nghia 13, theo hai hudng). Cac tap tai nguyén PUCCH khéc nhau c6 thé
tuong tng voi cac vung PRB khac nhau.

B. Budc 2: mot trong sb 2 tap con trong tap tai nguyén PUCCH (duoc tao cdu
hinh & buée 1) ¢6 thé duoc chi bao dén UE qua truong Y bit trong DCI. O déy, gi tri
clia trudmg Y bit trong DCI ¢6 thé gidi han céac tai nguyén CS (va/hoic OCC) truyén
PUCCH & moét gia tri. Gia tri cta truong Y bit trong DCI c6 thé ciing giéi han céc tai
nguyén PRB truyén PUCCH & ving PRB cu thé (nho hon).

C. Buéc 3: mot trong sb Z tai nguyén PUCCH trong tap con tai nguyén PUCCH
(duoc chi bao & budc 2) co thé dugc chi bao qua anh xa ngém dinh c6 kha nang thé hién
Z trang thai.

(2) Tuy chon 2

A. Budc 1: mot trong s6 2 tap tai nguyén PUCCH (cta céc tai nguyén PUCCH
FO/F1) c6 thé dugc tao cAu hinh cho UE bang cach st dung chi bao X bit trong thong
tin hé thong. Mdi tap tai nguyén PUCCH c6 thé gi6i han cac tai nguyén PRB truyén
PUCCH ¢ ving PRB cu thé. O day, viing PRB c6 thé ty 1& v&i dai thong UL BWP (ban
dAu). Ngoai ra, ving PRB c6 thé duoc thé hién boi thong s6 K va hudng FH. O day, K
c6 thé 1a thong s6 chi béao rang PRB truyén PUCCH duoc dat cach xa bién cua dai (vi
du, UL BWP ban dau) bai K PRB. Huéng FH c6 thé chi béo rang cac tai nguyén tin sb
duoc thay ddi tir tan s§ thip dén tAn sb cao hodc tir tAn s6 cao dén tin sb thap (nghia 14,
theo hai hudng). Céc tap tai nguyén PUCCH khac nhau c6 thé twong (mg véi cac ving

PRB khac nhau.
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B. Budc 2: mot trong sb 2Y tap con trong tap tai nguyén PUCCH (duoc tao cu
hinh & budc 1) c6 thé duoc chi bao dén UE qua truong Y bit trong DCI. O day, gia tri
clia trudng Y bit trong DCI ¢6 thé gidi han thoi khoang PUCCH (va/hoic ky hiéu khoi
dau PUCCH) ¢ mot gia tri. Ngoai ra, gia tri cua truong Y bit trong DCI ¢6 thé giéi han
cac tai nguyén CS (vi/hodc OCC) truyén PUCCH ¢ mét gia tri. Gia tri ciia trudng Y bit
trong DCI c6 thé ciing gidi han cac tai nguyén PRB truyén PUCCH & ving PRB cu thé
(nho hon).

C. Budc 3: mot trong s6 Z tai nguyén PUCCH trong tap con tai nguyén PUCCH
(dugc chi bao ¢ budce 2) co thé duoc chi bao qua anh xa ngém dinh c6 kha nang thé hién
Z trang thai.

Theo céc tiy chon 1 va 2, thong tin hé thdng c6 thé dung dé chi RMSI (trong hé
thong NR). Ngoai ra, vi tri ky hiéu khoi ddu cua tai nguyén PUCCH c6 thé dugc xac
dinh theo gia tri thoi khoang PUCCH. Hon nita, chi s6 OCC cua tai nguyén PUCCH c6
thé duoc xéac dinh theo gia tri chi s6 CS hoic ¢6 thé duoc xac dinh trude. X 12 sb nguyén
dwong va c6 thé, vi du, bang 4. Y 1 s6 nguyén dwong va c6 thé, vi du, bang 2. Z c6 thé
bang 1, va néu Z 16n hon 1, chi bdo ngim c6 thé duoc biéu hién dudi dang ham cua it
nhét chi s6 CCE (vi du, chi s6 CCE khoi dau duoc st dung dé truyén PDCCH).

O Budc 1, cho rang tép tai nguyén PUCCH nén sin c6 cho nhiéu UE trong 0,
cac thanh phén trong do viéc ddn kénh vao dé& dang duogc thuc hién co thé duoc tao ciu
hinh 12 c4c tai nguyén PUCCH. Cu thé, cing mét thoi khoang PUCCH va cing mot ky
hiéu khéi ddu PUCCH c6 thé duoc tao cu hinh cho mdi tai nguyén PUCCH (tuy chon
1). Ngoai ra, khi tao cAu hinh TDD déng qué du, thoi khoang PUCCH c6 thé duoc thay
d6i dong boi DCI (tuy chon 2). Ngoai ra, thong tin hé théng co thé chi bao cac tai
nguyén PRB tiém ning dén tai nguyén PUCCH ma c6 thé thé hién boi thong s6 K (vi

dy, thong s6 chi ra réng PRB truyén PUCCH duogc dat cach xa bién ctia dai (vi du, UL
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BWP ban dau) bang K PRB) va hudng FH. S6 luong clia cac gia tri canh tranh déi voi
K c6 thé duoc cb dinh hodc duoc thay dbi theo dai thong cia UL BWP ban dau.

O budc 2, khi viéc don kénh UE duogc didu khién bang DCI, s lugng cua cac tai
nguyén PRB ma c6 thé dugc FDM c6 thé duoc gidi han hodc thay ddi, trong lic d6 sb
lwong cuia cac CS (va/hodc cac OCC) ¢6 thé duoc CDM ludn ludn c6 gia tri ¢b dinh. Do
d6, ¢6 thé wu tién didu chinh day du cac gia tri CS/OCC bang DCL. Vi du, céac chi s6 CS
d6i voi PUCCH FO va PUCCH F1 ¢6 thé 1a {0, 3, 6, 9} va {0, 3}, tuong ung. Trong
truomg hop nay, DCI ¢6 thé chi bao mét trong s6 cac gia tri CS, va chi s6 OCC c¢6 thé
dugc xac dinh ngam béi chi s6 CS. Trong mdt vi du, chi s6 OCC tuong tng voi (d6 dai
OCC k mod) c6 thé tuong wng véi chi s6 CS thir k. Theo cach khéc, chi sé OCC c¢6 thé
c6 gia tri dugce xac dinh trude. Sau d6, 6 budce 3, mot trong sb cac ung vién tai nguyén
PUCCH c¢6 (m6t) gid tri CS cu thé trong ving PRB cu thé c¢6 thé duoc chon theo cach
anh xa ngﬁm dinh. Cu thé, mét tai nguyén PRB c6 thé duoc chon trong s6 nhiéu ung
vién PRB.

Béng 7 thé hién vi vu vé cac tap tai nguyén PUCCH duoc chi béo béi thong tin
hé théng. Vi du, mét trong sb 16 tap tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chi bao béi chi
b4o 4 bit trong RMSI. Ky hiéu 1 biéu thi budc nhay tan s tir tAn s6 thdp dén tin sd cao,

va ky hiéu | biéu thi budc nhay tan so tir tan s6 cao dén tan so thap.
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Bang 7
RMSI 4 bit Thlf’lljlggﬁ“g Ky hiéu khoi diu (chc) gid i K | DUo° rslgay tan

0000 2 12 0, 1) o, 0
0001 2 12 2,3} o, 0
0010 2 12 (4,5) 1, 1)
0011 2 12 6,7} o, 0
0100 4 5 (0} o, 0
0101 4 5 (1) o, 0
0110 4 5 2 o, 0
0111 4 5 (3) o, 1
1000 10 2 (0} o, 0
1001 10 2 1 T
1010 10 2 2 o, 0
1011 10 2 (3} o, 1
1100 14 0 {0} 0,1
1101 14 0 (1 1, 1)
1110 14 0 ) o, 1
1111 14 0 3 o, 0

Béng 8 thé hién vi du vé thong tin dugc chi bdo bdi ARI 2 bit trong DCI ddi véi

PUCCH F0 va PUCCH F1, tuong tmg. K; va K, biéu thi cac gia tri cta hai gi tri K ddi

v6i PUCCH FO qua RMSI, twong tng, va L biéu thi d6 dai OCC.

Béang §
. PUCCH F0 PUCCH F1
ARIZbit I eg (K1, Ko} Chi 56 CS Chi 50 OCC
00 0 K, 0 0O mod L
01 0 K> 3 1 mod L
10 3 K, 6 2 mod L
T 3 K, 9 3 modL

Bang 9 thé hién mét vi du vé chi béao huéng nhay tin sé qua 4nh xa ngam dinh 1

bit. La mot vi dy, &nh xa ngam dinh 1 bit c6 thé bao gdm anh xa chi s ciia CCE khéi

dau ctiia mot hodc nhidu CCE duoc su dung dé truyén PDCCH dén 0 hoac 1.

36

36/70



42466

Bang 9
Ngam dinh | BudGc nhdy tan
1 bit sO
0 )
1 l

La mot bién thé trén phuong phap da mé ta ¢ trén, ddi voi PUCCH FO, t6 hop
ctia (CS, huéng FH) c6 thé duoc chi dinh bang cach st dung trudng bit cu thé (vi du,
ARI) trong DCI cdp quyén DL, va gia tri ctia K ¢ thé dugc chi bao qua anh xa ngam
dinh. Trong PUCCH FO0, cic chi s§ CS 0 va 3 ¢6 thé twong tng voi ACK va NACK
(hoac NACK va ACK), tuong ung, hoic cac chi s6 CS 6 va 9 c6 thé twong tmg véi
ACK va NACK (hoac NACK va ACK), tuong ung. Trong truong hop ¢ trén, cac chi
s6 CS 0 va 6 (hodc 3 va 9) co thé tuong tmg véi ACK. Béi véi PUCCH F1, t6 hop cua
(CS, OCC) ¢o thé dugc x4c dinh bang cach st dung trudng bit cy thé (vi du, ARI) trong
DCI cip quyén DL, va t& hop cta (K, FH) ¢ thé duoc chi bao qua 4nh xa ngam dinh.

Ngoai ra, trudc khi UE nhan bao hiéu ctia cau hinh tai nguyén PUCCH (chuyén
dung), tram co s& ¢6 thé tao cAu hinh tap tai nguyén PUCCH (theo PUCCH FO0 hoic
PUCCH F1) d6i v6i UE qua thong tin hé théng, va sau d6 chi bao, qua truong 3 bit
trong DCI va théng tin 1 bit theo chi bio ngim dinh dwa trén chi s6 CCE, tai nguyén
PUCCH sé& duoc st dung thuc té dé truyén UCI (vi du, HARQ-ACK). Trong truong
hop nay, dé xuét rang truong 3 bit trong DCI va chi bao ngdm dinh 1 bit duoc sir dung
cho PUCCH F0 hoic PUCCH F1 nhu sau. O ddy, d6i véi tap tai nguyén PUCCH, tham
khao céc chi tiét ¢ mo ta & trén. DCI bao gdm DCI cip quyén DL (vi du, dinh dang
DCI1 Ohoac1 1).

(1) Pbi véi PUCCH FO,

A. Cac truong 3 bit (vi du, ARL, PRI) trong DCI

i. N6 c6 thé chi bio mét trong sb hai do 1éch PRB (1 bit).

ii. N6 c6 thé chi bao mot trong sé hai hudng nhay tan sb (1 bit).
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iii. N6 c6 thé chi bdo mot trong s6 hai chi s6 ky hidu khoi dau (trong khe) (1 bit).
Hai chi s6 ky hiéu khai dau c6 thé 1a {10, 12} hodc {11, 12}. O day, cac ky hidu co thé
bao gém ky hi¢u dua trén OFDM (vi duy, ky hiéu OFDM hoac ky hi¢u SC-FDMA).

B. Chi bao ngam dinh 1 bit

i. N6 c6 thé chi bio mét trong s6 hai gia tri chi s6 CS ban dau (1 bit). La mét vi
du, hai gia tri chi s6 CS ban dau c6 thé 1a {0, 3}.

(2) béi véi PUCCH Fl,

A. 3 bit (vi dy, ARI, PRI) trong DCI

i. N6 ¢6 thé chi bao mot trong sb hai d6 léch PRB (1 bit).

ii. N6 c6 thé chi bao m6t trong s6 hai huéng nhay tan s (1 bit).

iii. N6 c6 thé chi bao mot trong s6 hai nhém chi s6 CS ban dau (1 bit). La mot vi
du, hai nhém chi s6 CS ban dau cé thé dwoc chi dinh 1a {0, 3} va {6, 9}, hodc la {0, 6}
va {3,9}.

B. Chi bao ngdm dinh 1 bit

i. N6 c6 thé chi bao mét trong s hai céc gia tri (trong nhom chi s6 CS ban déu
dugc chi bao boi DCI). Néu {0, 3} duoc chi dinh giita hai nhém chi s6 CS ban dau {0,
3} va {6, 9}, chi s6 CS 0 hodc 3 co thé dwoc chi bao bang cach su dung chi bao ngam
dinh 1 bit.

0 day, do léch PRB c¢6 thé duoc st dung dé chi bao sb lugng cua cac PRB tu
cudi/bién ctia dai (vi dy, UL BWP ban diu) trong d6 UE 1a dé truyén PUCCH dén PRB
trén d6 PUCCH dugc truyén. UL BWP (ban dau) c6 thé dung dé chi dai UL (ban déu)
trong d6 UE truyén PUCCH. La mdt vi du, khi s luong cua cac PRB trong UL BWP
ban dau 1a Npwe va cac PRB duogc chi s hoa tir 0 dén Nawp-1, chi s6 cia PUCCH PRB
c6 thé duoc chi bdo bai (i) dd 1éch PRB hodc (ii) d6 16ch Npwe-1-PRB. Dé don gian, do

1éch PRB duoc chi bao boi DCI duoc goi 1a d6 1éch PRB (DCI). Theo phuong 4n, do
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1éch PRB (DCI) c6 thé duge bd sung vao do léch PRB dic trung cho 6 (dudi day, do
1éch PRB (SI)) duoc tao ra boéi RMSI. Cu thé, chi s6 cia PUCCH PRB c¢6 thé duoc tao
ra dudi dang (i) d6 1éch PRB (SI)+d6 1éch PRB (DCI) hoac (ii) d6 1éch Ngwp-1-PRB d0
1&ch (SI)-PRB (DCI). Bg léch PRB (DCI) ¢6 thé 1a {0, 1}.

O day, chi s6 CS ban dau c6 thé ding dé chi tai nguyén chi sé CS duoc st dung
1am tham khao dé truyén UCI trén PUCCH FO0 hoac tai nguyén chi s6 CS duoc st dung
dé truyén UCI trén PUCCH F1.

O day, cac huéng FH c6 thé dung dé chi (1) trudng hop trong d6 PUCCH duoc
truyén trén PRB cao hon trong dai UL & budc nhay tan sé thi nhit va duge truyén trong
PRB thap hon trong dai UL & budce nhay tan sb tht hai (|), va (2) trudng hop trong d6
PUCCH duoc truyén trén PRB thip hon trong dai UL & budc nhay tdn sb th nhit va
duoc truyén trong PRB cao hon trong dai UL & bude nhdy tan sb thir hai (7).

O day, chi bao ngam dinh 1 bit ¢6 thé thu duoc bang cach anh xa chi sé CCE vao
gia tri 1 bit dya trén quy tac ngdm dinh. La mét vi du, 1 bit ngdm dinh c¢6 thé chi bao 0
hoac 1, phu thudc vao viéc n6 thude vé CCE nao trong s6 hai CCE thiét lap chi s6 CCE
khoi dau ctia PDCCH,

Mot vi du cu thé vé so dd dd mé ta & trén s& duogc md ta.

Bang 10 thé hién vi du v& cac tap tai nguyén PUCCH dugc chi bao boi thong tin
h¢ théng. La mét vi du, mot trong s 16 tap tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chi bao béi
chi bdo 4 bit trong RMSI. Ky hiéu 1 thé hién budc nhay tin sb tir tin sé thap dén tin sb
cao, va ky hiéu | thé hién budc nhay tan s tir tan s6 cao dén tin sb thép. Npwp biéu thi

s6 lwong cta cac PRB duéi dang kich ¢& ctia UL BWP (ban dau).
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Béang 10
RMSI 4 Thoi khoang A e aX Do 1éch PRB (dic
bit PUCCH Ky hiéu khoi dau trumg cho 6)

0000 2 12 0
0001 2 12 5
0010 2 12 2
0011 2 12 floor(NB\gpM) hodc
0100 4 10 0
0101 4 10 3
0110 4 10 n
0111 4 10 ﬂoor(NBw6p/4) hodc
1000 10 4 0
1001 10 1 5
1010 10 4 4
1011 10 4 ﬂoor(NB\gp/él) hodc
1100 1 0 0
1101 14 0 5
1110 14 0 4
1111 14 0 ﬂoor(NBVépM) hogc

Béang 11 thé hién vi du vé thong tin vé& d6 1éch PRB, hudng FH, chi sb ky hiéu

khéi dau, va nhom chi s6 CS (ban dAu) duoc chi bdo boi ARI 3 bit trong DCI dbi véi

mbi trong s6 PUCCH F0 va PUCCH F1.

40/70

Bang 11
PUCCH F0 PUCCH F1

ARI 3 b6 léch PRB Chi s6 ky Do léch PRB Chi s6

bit (dac trung cho Hudéng FH hiéu khoi (d4c trung cho Huéng FH cs
UE) dau UE)

000 0 1 10 0 1 {0, 3}
001 0 1 12 0 1 {6, 9}
010 0 | 10 0 | {0, 3}
011 0 1 12 0 | {6, 9}
100 1 1 10 1 1 {0, 3}
101 1 1 12 1 1 {6, 9}
110 1 1 10 1 ! {0, 3}
111 1 1 12 1 i} {6, 9}

Bang 12 thé hién mét vi du vé viéc chi bao chi sb CS qua anh xa ngadm dinh 1

bit. CS; va CS biéu thi gia tri chi s6 CS thir nhat va gid tri chi s6 CS thtt hai ctia hai

Ging vién chi s6 CS d6i v6i PUCCH F1, tuong Gng.

40



42466

Bang 12
Ngam dinh PUCCH F0 PUCCH F1
1 bit Chi s6 CS Chi s6 CS
0 0 CS,
1 3 CS,

Trong trudng hop nay, gia tri chi s6 OCC ctia PUCCH F1 ¢6 thé dugc xac dinh
béng mot ham cu thé theo gia tri chi s6 CS. La mét vi dy, gia tri thu dugc bﬁng cach ap
dung phép todn modulo véi d6 dai OCC bang L cho chi s6 CS c6 thé duoc sit dung lam
chi $6 OCC. Theo cach khac, gia tri chi $6 OCC ctia PUCCH F1 c6 thé 1a gia tri duogc
xac dinh trudc.

Béang 13 thé hién mot vi du cta t6 hop cta cac bang 11 va 12. Khi tap tai nguyén
PUCCH dugc tao cdu hinh boi chi bao 4 bit cia RMSI, cac tai nguyén PUCCH duoc
str dung thyc té dé truyén UCI (vi du, HARQ-ACK) c6 thé duoc xac dinh dé thoa man
méi quan hé trong bang dudi day dya trén trudng 3 bit trong DCI va thong tin 1 bit theo

chi bao ngém dinh dua trén chi s CCE.

Bang 13
ARI 3 bit 1 bit ngam dinh Df) léch PRB Huéng FH Chi s0 FS (ban
(babibo) dua trén CCE (dac trung cho (b dau)
(co) UE) (b2) (bo, co)
000 0 0
1 ; 3
001 0 6
1 . 3
010 0 0
1 | 3
0 6
011 ] :
100 0 0
1 N 3
0 6
101 ] 1 ;
110 0 0
1 | 3
0 6
111 I :
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O day, mbi quan hé gitra babibo va {dd léch PRB, huéng FH, chi s& CS} c6 thé
duogc thay doi. Vi dy, bz ¢6 thé duge sir dung dé chi bao huéng FH, va by ¢ thé duogc
str dung dé chi bao d6 1éch PRB.

Fig.10 minh hoa thu tuc truyén thong tin didu khién theo sang ché.

Theo Fig.10, UE c6 thé nhan théng tin chi bao lién quan dén tap tai nguyén
PUCCH (dic trung cho 8) qua thong tin hé thdng (S1002). O day, tip tai nguyén
PUCCH dugc chi bao bdi thong tin hé théng 6 thé lién quan dén dinh dang PUCCH
cu thé (vi dy, dinh dang PUCCH 1). Thong tin hé théng bao gdm RMSI. Sau d6, UE c6
thé nhan PDCCH bao gdm chi béo tai nguyén (RI) bao gdm PUCCH RI qua mét hodc
nhiéu CCE (S1004). O day, PDCCH c6 thé mang DCI d lap lich biéu PDSCH, va RI
c6 thé dugc bao gém trong DCI. Sau d6, UE c¢6 thé truyén thong tin didu khién trén
PUCCH. Trong trudng hop nay, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc xac dinh dua trén tip
tai nguyén PUCCH (déc trung cho 6), RI, va chi s6 CCE (S1006). O day, thong tin diéu
khién c6 thé bao gdm HARQ-ACK cho PDSCH (nghia 14, di liéu lién két xudng) dugc
1ap lich biéu boi PDCCH.

Fig.11 minh hoa thu tuc x4c dinh thong tin diéu khién theo sang ché.

Theo Fig.11, tai nguyén PUCCH c6 thé dugc xac dinh qua ba bude. O budc thi
nhét, mot trong sb 2X tap tai nguyén PUCCH co6 thé duoc tao cau hinh cho UE qua chi
bao X bit trong RMSI. O budc tht hai, mot tap con trong tap tai nguyén PUCCH (duoc
tao cAu hinh ¢ budc thir nhat) c6 thé dugc chi bao dén UE qua thong tin 3 bit (RI) trong
DCI. O budc thtr ba, tai nguyén PUCCH trong tap con tai nguyén PUCCH (duoc chi
bao & budc thit hai) cé thé dugc chi bao dén UE bang cach st dung quy tic ngam dinh,
vi dy, thong tin 1 bit ngdm dinh dwa trén CCE. O day, cac budc tir thit nhit dén thir ba

c6 thé duoc thuc hién riéng r€ hodc phéi hop.
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o) day, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc xac dinh béng cach st dung so dd duoc
dé xuét & trén (vi dy, xem cac tuy chon 1 va 2, va cac bang 7 dén 13). La mot vi dy, tap
tai nguyén PUCCH c6 thé bao gdm dd l1éch RB thtr nhat, va chi sé RB ctia PUCCH ¢6
thé duoc xac dinh dya trén d6 1éch RB tht nhat va d6 1éch RB thir hai lién quan dén gia
tri bit thir nhat cua RI. Hon nita, chi sé CS ciia PUCCH c6 thé duoc xac dinh trong tip
chi s6 CS dua trén t6 hop cua [gia tri bit th hai ciia RI, gid tri 1 bit dua trén chi s6 CCE
khoi ddu ciia PDCCH (dudi day, gia tri 1 bit dua trén CCE)]. O day, gia tri bit thir hai
ctia RI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao mét trong sb hai nhém chi sé CS, va gia tri 1 bit
dwa trén CCE c6 thé duge sit dung dé chi bao mot trong s6 hai chi s6 CS trong nhém
chi s& CS di chi bao. Tt hon 1a, hudéng nhay tan s6 cia PUCCH c¢6 thé duoc xac dinh
12 mot trong hai hudng dua trén gia tri bit thir ba cua RI.

T6t hon 13, d6 1éch RB thir hai, chi s6 CS va huéng nhay tin sb dbi véi PUCCH

c6 thé duogc xac dinh dé dap tmg mdi quan hé thé hién trong bang sau day:

Bang 14

1bit dya trén CCE | D06 1éch RB , ., X

RI (co) thi hai Hudéng FH Chi 56 CS

(bzblbo) (bz) (bl) (b0> CO)
0 0
000 1 Hudéng thir 3
001 0 nhat 6
1 0 9
010 0 0
1 . o 3
Huéng thir hai
011 0 6
1 9
0 0
1
00 1 Huéng thu 3
101 0 nhat 6
1 1 9
110 (1) g
Hudng thir hai

111 0 6
1 9
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O day, bz biéu thi gia tri bit thir nhat cua RI, by biéu thi gia tri bit thir ba ciia RI,
va by biéu thi gia tri bit thi hai ctia RI, va mbi quan h¢ giita b, dén bo va cac gia tri bit
thir nhat dén thit ba cta RI c6 thé thay doi.

Fig.12 minh hoa thu tuc truyén thong tin didu khién theo mét vi du khac cua sang
ché.

Theo Fig.12, UE c6 thé tao ciu hinh tap tai nguyén PUCCH (dac trung cho 0)
dugc chi bao boi thong tin hé théng (vi du, RMSI) (S1202). Sau d6, khi x4c dinh tai
nguyén PUCCH, tht tuc xé4c dinh tai nguyén PUCCH c6 thé dugc thay d6i phu thude
vao viéc liéu (cic) tap tai nguyén PUCCH dic trung cho UE ¢ duoc tao cu hinh
(S1204) hay khong. Khi x4c dinh tai nguyén PUCCH, néu khong c6 (cac) tap tai nguyén
PUCCH chuyén dung cho UE (hoac dac trung cho UE) duoc tao cAu hinh (S1204, Co),
UE c6 thé xac dinh tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén PUCCH (dic trung cho 6)
(S1206). Bé xéac dinh tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén PUCCH (dic trung cho 6),
phan mé ta cta so dd da dwoc dé xuét (vi dy, cac Fig.10 va 11) ¢6 thé duoc tham khéo.
Miat khac, néu c6 (cac) tap tai nguyén PUCCH dic trung cho UE (bt ky) dugc tao cdu
hinh (S1204, Khéng), UE c6 thé xac dinh tai nguyén PUCCH trong tip tii nguyén
PUCCH (chuyén dung cho UE) (S1208). Do tap tai nguyén PUCCH (chuyén dung cho
UE) ¢co thé duoc tao ciu hinh qua thu tuc thiét lap két ndi RRC, viéc xac dinh tai nguyén
PUCCH trong S1206 c6 thé duoc ap dung chi cho viéc truyén HARQ-ACK cho PDSCH
trude khi thiét lap két ndi RRC. La mot vi dy, viée xac dinh tai nguyén PUCCH trong
S1206 c6 thé dugc st dung chi khi truyén HARQ-ACK cho PDSCH (vi du, Msg4 ciia
RACH) trong thi tuc truy nhap ban dau cia UE. Mit khéc, viéc xac dinh tai nguyén
PUCCH trong S1208 ¢6 thé duoc st dung khi truyén HARQ-ACK cho PDSCH sau khi
thiét 1ap két ndi RRC, vi du, truyén HARQ-ACK cho PDSCH sau thu tuc truy nhap ban

dau.
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Dé xac dinh tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén PUCCH (chuyén dung cho
UE), Fig.13 c6 thé duoc tham khao. Theo Fig.13, tram co s& c6 thé tao ciu hinh nhiéu
tap tai nguyén PUCCH (chuyén dung cho UE) cho UE, va UE c6 thé chon tap PUCCH
cu thé twong tng voi khoang cu thé theo khoang cua kich ¢& UCI (tai tin) (vi du, sb
luong cua cac bit UCI). Sau d6, tram co s& ¢ thé truyén DCI dén UE trén PDCCH, va
chi bao, qua ARI trong DCI, tai nguyén PUCCH s& duoc st dung dé truyén UCI trong
tap tai nguyén PUCCH cu thé (xem so dd PUCCH RA mét budc mé ta & trén). Ngoai
ra, khi tap tai nguyén PUCCH gbm cac tai nguyén PUCCH nhiéu hon sb luong cua cac
trang thai c6 thé thé hién boi ARIL, ARI c6 thé chi bao tip con tai nguyén PUCCH trong
tap tai nguyén PUCCH, va tai nguyén PUCCH s€ duoc sir dung trong tap con tai nguyén
PUCCH duoc chi bao c6 thé duoc xac dinh theo quy tic ngdm dinh nghia 13 dua trén
chi s6 CCE hoic twong tu (xem so dd PUCCH RA hai budc mb ta & trén).

So d6 duogc dé xuét #4

O trang thai trong d6 tap tai nguyén PUCCH duoc tao ciu hinh cho mdi khoang
kich c& tai tin UCI (vi duy, kich ¢& tai tin UCI A béng 2 bit hoac nho hon; kich ¢ tai tin
UCI B 16n hon 2 bit) dé truyén HARQ-ACK, s luong cta cac bit HARQ-ACK déi véi
UE dé bao céo c6 thé 1a 1 nodc 2.

Trong trudng hop, UE ¢6 thé duge gan cAu hinh ctia s6 ma HARQ-ACK déng
va nhan chi cac PDSCH c¢6 1 khdi van chuyén (transport block, TB) va gia tri DAI bang
1. Trong trudng hop nay, UE c6 thé truyén tai tin HARQ-ACK 1 bit bang cach st dung
tai nguyén PUCCH cu thé. Tuy nhién, trong thyc té, tram co s& co thé 1ap lich biéu hai
PDSCH 1 TB, va UE c¢6 thé khong phat hién PDSCH thir hai trong s6 cac PDSCH.
Trong trudng hop nay, tra;n co s& du tinh truyén PUCCH cho tai tin HARQ-ACK 2 bit,
trong ltic d6 UE thuc hién viéc truyén PUCCH cho tai tin HARQ-ACK 1 bit. Bang cach

do, tinh khong nhét quan c6 thé xay ra giita tram co s& va UE.
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Dé giai quyét van dé néu trén, khi UE c6 c4u hinh di duoc gan cta s6 ma HARQ-
ACK ddng, tai tin HARQ-ACK 2 bit ¢6 thé ludn luén duoc tao cAu hinh ngay ca khi sb
lwong cua cac bit HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH nhén duoc boi UE bang 1. Hoat
dong du tinh c6 thé hiéu qua hon khi chi cic PDSCH ¢6 1 TB va gia tri DAI bang 1
nhan duoc.

La mét vi dy, khi chi PDSCH tuong ing véi 1 TB va DAI =1 nhan dugc, UE ¢c6
thé tao cAu hinh tai tin HARQ-ACK 2 bit ma chi bao NACK cho PDSCH tudng twong
tuong Gmg voi két qua HARQ-ACK (duéi day, D) cho PDSCH d3 nhan duoc va DAL =
2 (vi dy, {D, NACK}). Cu thé, gia st rang dinh dang PUCCH d¢é truyén HARQ-ACK
2 bit 12 dinh dang 1, va bén diém chom sao -1, -1+, 14 va 1-j twong tng v6i {NACK,
NACK} {NACK, ACK}, {ACK, ACK}, va {ACK, NACK}, tuong ting. O day, néu D
1a ACK, UE c6 thé truyén 1-j tvong tng v6i {ACK, NACK}. Gia st rang dinh dang
PUCCH dé truyén HARQ-ACK 2 bit 14 dinh dang 0, va cac chi s CS 0, 3, 6, va 9 tuong
ung voi {NACK, NACK}, {NACK, ACK}, {ACK, ACK}, va {ACK, NACK}, tuong
tmg. O day, néu D 1a ACK, UE c6 thé truyén chudi twong tmg vé6i chi s6 CS 9.

Trong hé théng NR, cép phat CS (trir gi tri d6 1éch ban dau) ddi v6i dinh dang
PUCCH 0 duoc tao cu hinh theo HARQ-ACK va trang thai UCI cua SR nhu dugc thé

hién dudi day.

Bang 15
HARQ-ACK 1 bit_ HARQ-ACK 2 bit
SRphadinh | SN SR pht dinh SR khing dinh
N | A | N| A [NN|NA[AAJAN | NN NAJAA]AN
S| 0 | 6 | 3 [ 9 1 0 3 1 61 9 I | 4 | 7 | 10

0 day, ‘N’ biéu thi NACK, va ‘A’ biéu thi ACK. ‘N, N’, ‘N, A’, ‘A, A’, va ‘A,
N’ biéu thi {NACK, NACK}, {NACK, ACK}, {ACK, ACK}, va {ACK, NACK},

tuong tng. Nhu dd mo ta & trén, trong trudng hop trong d6 tram co sé 1ap lich biéu hai

46




42466 47/70

PDSCH 1 TB ddi véi UE va UE khéng phat hién PDSCH thtt hai ctia cac PDSCH, tram
co 56 du tinh truyén PUCCH cho tai tin HARQ-ACK 2 bit, trong lic d6 UE thuc hién
viéc truyén PUCCH cho tai tin HARQ-ACK 1 bit. Bang cach d¢, tinh khong nhét quan
c6 thé xay ra giita tram co s¢ va UE. Ngoai ra, trong vi du & trén, khi UE truyén HARQ-
ACK 1 bit va SR khang dinh, tram co s& c¢6 thé hiém nhdm rang UE da truyén thong tin
HARQ-ACK 2 bit.
| Dé giai quyét van dé néu trén, dé xuit rang UE 4p dung anh xa HARQ-ACK vao
CS duéi day khéc biét theo diéu kién cu thé. La mot vi du, khi kich ¢& tai tin A/N 1a 2
bit hodic nho hon va dinh dang PUCCH 0 bao goém thong tin SR duoc truyén, UE c6 thé
ap dung anh xa HARQ-ACK vao CS theo cach khac theo céac diéu kién cu thé nhu sau.

(1) Néu kich ¢& tai tin A/N 1a 2 bit va DAI chi bao rang hai PDSCH (hoic TB)
da dugc tich 1ty (vi du, UE nhéin ra r;‘ing hai PDSCH 1 TB da dugc lap lich biéu vé viéc
d06), [anh xa HARQ-ACK vao CS #1] in Bang 16 c6 thé duoc ap dung.

(2)Theo cach khac (vi du, néu mot PDSCH 2 TB dugc 1ap lich biéu), [anh xa

HARQ-ACK vao CS #2] trong bang 17 ¢6 thé duoc 4p dung.

Bang 16
HARQ-ACK 1 bit _ HARQ-ACK 2 bit
SR phu dinh SR(;i‘fl‘lfng SR phu dinh SR khing dinh
N A N A [NNI[NAJAA[JAN|NN|[NAJ|AA]|AN
CS 0 6 1 7 0 3 9 6 1 4 10 7
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Béang 17
HARQ-ACK 1 bit_ HARQ-ACK 2 bit
SR phitdinh | O e SR ph dinh SR khing dinh
N | A | N | A [NN|NAJAA|AN|NN|NAJAAJ]AN
cs 1 o0 | 6 1 1 1 71 01 31 619 11 4 7 |10

O day, phuong phép thu tai nguyén CS dé truyén HARQ-ACK 1 bit va SR khang
dinh 12 gidng nhu phwong phéap thu tai nguyén CS dé truyén HARQ-ACK 2 bit va SR
khang dinh. Cu thé, tai nguyén CS dé truyén HARQ-ACK va SR khang dinh c6 thé thu
dugc bang cach ap dung do léch CS cho tai nguyén CS dé truyén HARQ-ACK va SR
phu dinh (d6i véi mdi trang thai HARQ-ACK).

Trong [anh xa HARQ-ACK vao CS #1], tai nguyén CS dugc st dung cho ACK
1a gidng nhu tai nguyén CS duoc st dung cho {ACK, NACK}, va tai nguyén CS duoc
sir dung cho NACK 1a gidng nhu tai nguyén CS duoc st dung cho {NACK, NACK}.
Do d6, khi tram co so truyén HARQ-ACK cho hai PDSCH 1 TB, phan hdi HARQ-
ACK dé nhan PDSCH thtr hai dugc xur Iy duong nhién du6i dang NACK ngay ca khi
UE khéng nhan PDSCH thw hai. Tuy nhién, [anh xa HARQ-ACK vao CS #1] khong
théa man mdi quan hé ma hoa xam d6i véi HARQ-ACK 2 bit, va do d6 lam giam dugc
hiéu suét ty 18 13i bit (Bit Error Rate, BER). Mit khéc, [anh xa HARQ-ACK vao CS #2]
thoéa man mdi quan hé ma héa xam ddi véi HARQ-ACK 2 bit, va do d6 thé hién hiéu
suat BER rét cao, trong khi do cac tai nguyén CS dugc st dung cho ACK va {ACK,
NACK} 1a khac nhau. Do d6, khi tram co s& truyén cac HARQ-ACK cho hai PDSCH
1 TB, tinh khong nhat quan c6 thé xay ra gitra UE va tram co s& vé thong tin HARQ-
ACK néu UE khéng nhan PDSCH thtr hai. Do d6, [4nh xa HARQ-ACK vao CS #1] ¢6
thé dugc 4p dung néu UE thyc hién viéc ddn kénh HARQ-ACK (vi du, s6 md HARQ-
ACK dong duogc tao cdu hinh). Mat khac, [anh xa HARQ-ACK vao CS #2] c6 thé duoc

ap dung.
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Fig.14 minh hoa BS va UE cta hé théng truyén thong khong day, ma c6 thé ap
dung dugc cho cac phuong an cta sang ché.

Theo Fig.14, hé théng truyén thong khong diy bao gdm BS 110 va UE 120. Khi
hé thdng truyén thong khong day bao gdm hé chuyén tiép, BS hodc UE c6 thé duoc thay
thé bang hé chuyén tiép nay.

BS 110 bao gbém bd xur Iy 112, bd nhd 114 va khéi tin sb vo tuyén (radio
frequency, RF) 116. Bo xur 1y 112 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac tha tuc
va/hodc cac phuong phap dugce dé xuit boi sang ché. B6 nhé 114 duoc két ndi véi bd
xir 1y 112 va luu giit thong tin lién quan dén cac hoat dong ctia bd xir Iy 112. Khéi RF
116 dugc két ndi voi bo xir Iy 112 va truyén va/hodc nhan tin hiéu RF. UE 120 bao gém
bo xu 1y 122, bd nhé 124 va khdi RF 126. Bo xir Iy 122 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé
thyc thi cc thil tuc va/hodc cac phuong phép duoc dé xuat bai sang ché. Bo nhé 124
duoc két ndi voi bo xtr Iy 122 va lwu gitr thong tin lién quan dén cac hoat dong cta bd
xir 1y 122. Khdi RF 126 duogc két ndi voi bd xir Iy 122 va truyén va/hodc nhan tin hidu
RF.

Céac phuong an cua sang ché duoc moé ta dudi diy 1a cac td hop cua cac thanh
phén va cac ddu hidu cua sang ché. Cac thanh phin hodc cac déu hiéu nay c6 thé duoc
xem xét lya chon trir khi ¢ quy dinh khac. Mdi thanh phén hodc dau hiéu c6 thé duoc
ap dung ma khong can phdi hop véi cac thanh phan hodc cac diu hiéu khac. Hon nita,
phuong an cia sang ché co thé dugc thiét ké bang cach phdi hop cac phan cua cac thanh
phan va/hodc cac dau hiéu. Cac thir tu hoat dong duwoc mo ta trong cac phuong an theo
sang ché co thé duoc sép xép lai. Mot sb thiét ké ctia mot phuong an bat ky co thé duoc
bao gdm trong mot phuong an khéc va cé thé duoc thay thé bang cac thiét ké twong tmg
theo mgt phwong 4n khac. S& 14 hién nhién d6i v6i ngudi cé k¥ nang trong linh vuc nay

la cac diém yéu cau bao h¢ khong duoc trich dan r6 rang lan nhau trong cac diém yéu
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cau bao hd kém theo c6 thé duoc thé hién & dang phdi hop dudi dang mot phuong an
theo sang ché hodc duoc bao gém duéi dang mot diém yéu cu bao hd mai bai sy stra
d6i tiép theo sau khi don duoc nop.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, phan moé ta dugc dua ra tp trung vao mbi
quan hé truyén va nhéan dit liéu trong BS, hé chuyén tiép, va MS. Trong mét sb trudng
hop, hoat dong cu thé duoc mé ta la duoc thuc hién béng BS ¢6 thé duoc thyc hién béng
nut cao hon ctia BS. Cu thé, 16 rang 13, trong mang bao gdm nhiéu nit mang bao gdm
BS, cac hoat dong khac nhau duoc thuc hién dé truyén thong véi MS co thé duoc thuc
hién boi BS, hodc cac nat mang khong phai 1a BS. Thuat ngit ‘BS’ ¢6 thé dugc thay thé
bang thudt ngit ‘tram ¢ dinh’, ‘ntit B’, ‘nit B ning cao (enhanced Node B, eNode B
hoac eNB)’, ‘diém truy nhap’, v.v.. Thuat ngix ‘UE’ c6 thé dugc thay thé béng thuat ngi
‘tram di dong (Mobile Station, MS)’, ‘tram thué bao di déng (Mobile Subscriber
Station, MSS)’, ‘thiét bi dau cubi di déng’, v.v..

Céc phuong an ctia sang ché c6 thé dat duoc bang cac phuong tién khac nhau, vi
du, phan cimg, phan sun, phin mém, hodc cac phdi hop bit ky ctia chung. Trong céu
hinh phén cting, cac phuong phép theo cac phuong én cua sang ché co thé dat duoc
bang mot hodc nhiu mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), bo xur 1y tin hiéu s (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtr 1y tin
hiéu s6 (Digital Signal Processing Device, DSPD), thiét bi 16gic kha lap trinh
(Programmable Logic Device, PLD), mang cira kha lap trinh bang trudong (Field
Programmable Gate Array, FPGA), bd x1r 1y, b diéu khién, bo vi diéu khién, bd vi xtr
1y, v.v..

Trong cAu hinh phan syn hodc phin mém, cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé
duogc thuc thi ¢ dang mdédun, thu tuc, ham, v.v.. Vi du, ma phén mém ¢6 thé duoc luu

gilt trong bo nh¢ va thi hanh boi bd xir 1y. B6 nhé duge dat & bén trong hodc bén ngoai
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bd xtr Iy va ¢o thé truyén va nhan dit liéu dén va tir bd xir Iy qua nhiéu phuong tién da
biét khac nhau,

Nguoi c6 k§ nang trong linh vuc nay s& hiéu duoc rang sang ché c6 thé duoc tién
hanh theo cic cénh cu thé khac v&i cac cach duoce néu & day ma khong di tréch khoi
tinh than va cic dic tinh co ban cua sang ché. Do d6, cic phuong 4n néu trén dugc hiéu
trong tat ca cac khia canh 1a dé minh hoa va khong lam gid1 han. Pham vi clia sang ché
nén dugc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac tuong duong phéap 1y
ctia chiing, chtr khong boi phin mé ta néu trén, va cac thay ddi trong pham vi ¥ nghia
va twong duong ciia cac diém yéu cau bao hd kém theo duoc dy dinh s& duoc bao gdm
trong do.

Khé nang ap dung trong cong nghiép
Sang ché co thé 4p dung duoc cho cac UE, cac eNB hodc cic may khac cua hé

truyén thong di dong khong day.
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Fig.4
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Fig.9
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Fig.12
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