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(21) 1-2020-03369

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian dugc su
dung cho viéc truyén khong cip quyén (grant-free), may truyén thong, thiét bi dau
cudi, thiét bi mang, phuong tién luu trir doc duge bdi may tinh, va chip truyén thong.
Phuong phap bao g6m cac bude: thu nhan, boi thiét bi dau cudi. chu ky mién thoi
gian thu nhat va chu ky mién thoi gian thi hat cua cac tai nguyén truyén khong cép
quyén, trong dé kich thude cua chu ky mién thoi gian tht nhat 1a Py don vi thoi gian,
kich thude cta chu ky mién thoi gian thi hai 1a P» don vi thoi gian, va Py 16n hon
hoac bmu P>; thu nhan. baoi thiét bi déu cudi, so lwong k cua cac talr nguyen tl‘uyén
khong cap quyén trong chu ky mien thoi gian thu nhét; va xac dinh, boi thiét by dau
cudi dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién thoi gian thu hai, va s6
luong k cua cac tal nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir
nhét, chi s6 cia don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc su
dung cho viée truyén khong cap quyén duoc bo tri. Theo cach nay, cac tai nguyén
truyén khéng cap quyén duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi trong hai chu ky lién

ke khong chong lan.
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Linh vue ky thuat duoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé hon 14, dén phuong phéap va
méy dung dé xac dinh tai nguyén mién thoi gian duoc su dung cho viéc truyén khong
cap quyén.

Tinh trang ki thuét ciia sang ché

Viée truyén khong cép quyén (grant-free) duong Ién 12 phu‘oi'\g phap gut du licu
duong 1én trong d6 dir iéu duoce gui ngay sau khi dugce thu. Cu thé, khi di licu toi,
thay vi gui véu cau lap lich (Scheduling Request, viét tat 1a SR) t&i thiét bi mang dé
yéu cau thiét bi mang cap phat tai nguyén truyén duong 1én, va gui dir liéu duong 1én
to1 thiét bi mang sau khi thu théng tin cap quyén duoc gui boi thiét bi mang, thiét bi
dau cudi gui truc tiép dir lieu duong 1én toi thiét bi mang nhd str dung tai nguyén
duoc cap phat trude boi thiét bi mang, thong sb truyén quy dinh, va tuong tu. So véi
phuong phap truyén dua vao “yéu cau cép quyén (request-grant)” thong thuong,
phuong phap gui dir liéu duong 1én trong do du liéu dugce gui ngay sau khi duoc thu,
chang han nhu viée truyén khong cap quyén duong 1én, cé cac hiéu qua co6 loi 1o
rang. Vi dy, viéc truyén khong cap quyén duong 1én co thé 1am giam manh cic ton
hao phat tin hi¢u, do tré truyén, va cong suét tiéu thu cua thiét bi dau cudi.

Trong viée truyén khong cap quyén duong 1én, thiét bi mang can cap phat trude
tai nguyén truyén khong cap quyén tai thiét bi dau cudi, ma cu thé 13 bao gom: cap
phat, toi thiét bi dau cudi, tai nguyén truyén, cac thong so truyén, va tuong tu. Cac
thong sb truyén chu yéu bao gom: chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khong
cép quyén, thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, cép phét tai nguyén mién thoi
gian, cip phat tai nguyén mién tan 6, thong tin cau hinh tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién cu thé cia ngudi ding, so d6 ma hoa va diéu bién/kich thude khoi van

chuyén, so luong cac lan lap lai, thdong s6 lién quan dén diéu khién cong suat, va
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tuwong tu.

Theo k¥ thuat da biét, co phuong phap tao céu hinh cac tai nguyén truyén khong
cép quyén dua vao cac chu ky kép. Cu thé, cac tai nguyén truyén khong cap quyén
ma duoc cip phat boi thiét bi mang téi thiét bi dau cudi 6 hai chu ky micn thoi gian,
trong dé chu ky mién thoi gian dai duoc sir dung dé tao cau hinh tai nguyén truyén
khong cap quyén thu nhit trong nhom tai nguyén truyén khong cap quyén, va chu ky
mién thoi gian ngén duoc su dung dé tao cau hinh tai nguyén truyén khong cép
quyén khac trong nhom tai nguyén truyén khong cip quyén. Theo phuong phap tao
céu hinh tai nguyén truyén khong cap quyén hién c6, nhém tai nguyén truyén khong
cap quyén trude do co thé chong lan nhém tai nguyén truyén khong cap quyén hién
thot, dan dén tinh phuc tap cao trong viéc xac dinh don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cap quyén cua thiét bi dau cudi duoc bo tri.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian dugc su dung
cho viée truyén khong cip quyén, sao cho cac tai nguyén truyén khong cap quyén
duge tao cau hinh cho thiét bi ddu cudi trong hai chu ky lién ké khong chong lan.

Theo khia canh thu nhat, phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian duoc
st dung cho viée truyén khong cap quyén duoc dé xuat, phuong phap nay bao gom
cac bude: thu nhan, bai thiét bi dau cudi, chu ky mién thoi gian thi nhat va chu ky
mién thoi gian tht hai cta cac tai nguyén truyén khéong cap quyén, trong do kich
thude cua chu ky mién thoi gian thir nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thude cua chu
ky mién thoi gian tht hai 1a P> don vi thoi gian, va Py 16n hon hodac bang P; thu nhan,
boi thiét bi dau cudi, sb6 lwong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong
chu ky mién thoi gian thtr nhat; va xac dinh, bai thiét bi dau cuoi dya vao chu ky
mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 lugng k cua céc tai
nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi s6 cua don
vi thot gian trong do tar nguyén truyén khong cép quyén dugc str dung cho viéc
truyén khong cap quyén duoc bo tri.

Mot cach iy ¥, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chi chu ky mién thoi gian thit
hai, s6 luong k clia cac tai nguyén truyén khong cap quyén ma duoc cap phat boi
thiét bi mang to1 thiét bi dau cudi.

Cu thé la, sau tai nguyén truyén khong cép quyén loai thu nhét trong chu ky
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mién thoi gian thu nhat hién thoi, thiét bi dau cudi xac dinh sd luong cua cac tai
nguyén truyén khong cip quyén loai thtr hai dwa vao chu ky mién thoi gian thu hai P»;
va khi tai nguyén truyén khong cap quyén loai tht hai dugc xdc dinh duoc b tri
trong chu ky mién thoi gian thu nhét theo sau chu ky mién thoi gian thir nhat hién
thoi, bo qua hoac loai bo tar nguyén truyén khong cap quyén loai thu hai dugc xac
dinh duge bd tri trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo sau chu ky mién thoi gian
thtr nhét hién thoi.

SH luong k cia cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc xac dinh, va chi s6
ctia don vi thot gian trong do tar nguyén truyén khong cap quyén duoc st dung cho
Viée truyén khong cflp quyén duoc bé tri duge xac dinh dua vao chu ky mién thoi
gian thu nhat, chu ky mién thoi gian thir hai, va s6 Tuong k cua cac tai nguyén truyén
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian the nhat. Theo cach nay, céc tai
nguyén truyén khong cap quyén duge tao céu hinh cho thiét bi dau cudi trong hai chu
ky lién ké khong chdng lan.

[.ién quan dén khia canh tht nhét, theo cach thuc hién kha thi cia khia canh thir
nhét, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat,
chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 lwong k cua cac tai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cép quyén duoc b tri bao gom: xéac dinh. boi thiét bi dau cuoi
dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khéng cép quyén thir
nhat duoc bé tri, chu ky mién thoi gian thir nhét, chu ky mién thoi gian th hai, va so
luong k cua céac tal nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir
nhit, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén dugc
bo tri.

SH luong k cta cac tai nguyén truyén khong cap quyén dugc xac dinh, va chi sO
cua don vi thoi gian trong dé tai nguyén truyén khong cap quyén dugc st dung cho
viée truyén khong cap quyén duoc b tri duge xac dinh dua vao chi so ctia don vi
thot gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat dugc b tri, chu ky
mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian tht hai, va so luong k cua céc tai
nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat. Theo cach nay,
cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi trong

hai chu ky lién ké khong chong lan.

[9%)
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[Lien quan dén khia canh tha nhét, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh tha
nhat, khi don vi thoi gian cu thé la khe nho (mini-slot), phuong phap con bao gom
budc: thu nhan, bdi thiét bi dau cudi, thong tin dinh dang cua khe nho, trong do
thong tin dinh dang cia khe nho bao gbm it nhat s6 lugng ctia cac ky hiéu da hop
phan chia theo tan so truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, viét tit
14 OFDM) duge bao gom trong mdi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau cta
moi khe nho trong moi khe, hodc bao g6m vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau va vi tri
cua ky hiéu OFDM két thac ma 1a cua mdi khe nho trong moi khe. S6 lugng k cua
cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat duoc
xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian tha nhat, chu ky mién thoi gian thu hai, va
thong tin dinh dang cua khe nho.

Theo khia canh thir hai, phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian dugc st
dung cho viéc truyén khong cap quyén duoc dé xuat, phuong phap nay bao gom cac
bude: thu nhan, boi thiét bi mang, sé luong k cia cac tai nguyén truyén khong cip
quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhét cuia tai nguyén truyén khong cép quyeén;
va xac dinh, boi thiét bi mang dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién
thoi gian th hai cua tal nguyén truyén khong cap quyén, va s6 luong k cua cac tai
nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian tha nhat, chi s6 cua don
vi thot gian trong do tai nguyén truyén khoéng cép quyén duoc st dung dé thu dir licu
khéng cap quyén duoc bd tri, trong d6 kich thudce ctia chu ky mién thoi gian thi nhat
la Py don vi thoi gian, kich thude cua chu ky mién thoi gian thir hai 1a P> don vi thoi
gian, va P; 16n hon hoac bang P».

SH luong k clia cac tai nguyén truyén khong cap quyén duge xac dinh, va chi 50
cua don vi thot gian trong d6 tai nguyen truyén khong cip quyén duoc st dung cho
viée truyén khong cip quyén duge bo tri duge xac dinh dua vao chu ky mién thoi
gian thu nhét, chu ky micén thoi gian thi hai, va sd luong k cua cac tai nguyén truyén
khéng cép quyén trong chu ky mién thoi gian th nhat. Theo cach nay, cac tai
nguyén truyén khong cip quyén duoc tao céu hinh cho thiét bi dau cudi trong hai chu
ky lién ké khong chong lan.

[ién quan dén khia canh thir hai. theo cach thuc hién kha thi cua khia canh tht
hai, budc xac dinh. boi thiét bi mang dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky

micn thoi gian thu hai cua tai nguyén truyén khong cap quyén, va so lugng k cua cac
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tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhét, chi s6 cta
don vi thot gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc str dung dé thu dir
liéu khéng cap quyén duge b tri bao gom: xac dinh, boi thiét bi mang dua vao chi
s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cip quyén thir nhat duoc bd
trf, chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién thoi gian tha hai, va s6 luong k ctia
céc tai nguyeén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi 50
cua don vi thoi gian trong do tal nguyén truyén khong cap quyén duoc s dung dé
thu dir liéu khong cap quyén duge b tri.

Sé luong k cia céc tai nguyén truyén khong cap quyén dugc xac dinh, va chi s6
cua don vi thot gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc st dung cho
vige truyén khong cép quyén duoc bd tri duoc xac dinh dua vao chi o cua don vi
thol gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thi nhat duoc b tri, chu ky
mién thoi gian thu nhét, chu ky mién thoi gian thu hai, va $0 lugng k cua cac tai
nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat. Theo cach nay,
céc tai nguyén truyén khong cép quyén duoc tao cau hinh cho thiét bi dau cuodi trong
hai chu ky lién ké khong chdng lan.

[ién quan dén khia canh tht hai, theo cach thuc hién kha thi cta khia canh thu
hai, khi don vi thoi gian cu thé 1a khe nho, phuong phap con bao g6m budc: xac dinh,
bai thiét bi mang, thong tin dinh dang cua khe nho, trong do thong tin dinh dang cua
khe nho bao g61n it nhat sb luong cua cac ky hiéu da hop phan chia theo thn sd truc
giao OFDM duoc bao o6m trong mdi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau
ctia mdi khe nho trong méi khe, hoic bao g61n vi tri cua ky hi¢u OFDM bat dau va vi
tri cua ky hieu OFDM két thiic ma 1a cia mdi khe nho trong moi khe. $6 luong k cia
cac tai nguyén truyén khong cap quyen trong chu ky mién thoi gian thu nhat duoc
xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién thoi gian tha hai, va
thong tin dinh dang cua khe nho.

Theo khia canh tht ba, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, thiét bi nay bao gém
modun xu ly. Modun xu ly duoc tao cAu hinh dé thu nhan chu ky mién thoi gian thi
nhat va chu ky mién thoi gian thir hai cia cdc tai nguyén truyén khong cap quyén,
trong do kich thudce cua chu ky mién thoi gian tha nhat [a Py don vi thoi gian, kich
thudce cua chu kv mién thoi gian tht hai la P> don vi thot gian, va Py 1on hon hoac

bang P,. Médun xur 1y con duge tao cau hinh dé thu nhan s6 lugng k cua cac tai

n
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nguyén truyén khéng cap quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat. Médun xir 1y
con duoc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chu ky mién thoi gian thu nhét, chu ky
mién thoi gian thir hai, va s6 luong k cia cac tai nguyén truyén khong cap quyén
trong chu ky mién thoi gian tha nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén
truyén khong cap quyén duoc st dung cho viée truyén khong cap quyén duoc bd tri.

Lién quan dén khia canh tht ba, theo cach thuc hién kha thi ctia khia canh thu ba,
modun xu ly con dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chi sd cua don vi thoi gian
trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bé tri, chu ky mién thoi
gian thu nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k cna céac tai nguyén truyen
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi s6 cua don vi thoi gian
trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duge st dung cho viée truyén khong cap
quyén duoc bo tri.

[.ién quan dén khia canh tht ba, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh th{ ba,
khi don vi thot gian cu thé 1a khe nho, moédun xu Iy con duoc tao cAu hinh dé thu
nhén thong tin dinh dang cta khe nho, trong d6 thong tin dinh dang cta khe nho bao
gém it nhat s luong cua cac ky hi¢u da hop phan chia theo tan s6 truc giao OFDM
dugce bao gdm trong moi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau cia moi khe
nho trong mdi khe, hodc bao gdm vi tri ctia ky hidu OFDM bét dau va vi tri cua ky
hicu OFDM két thiic ma la cua mdi khe nho trong mdi khe. Do do, so luong k cua
cdc tai nguyén truyén khong cip quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat duoc
xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién thoi gian tha hai, va
thong tin dinh dang cua khe nho.

Theo khia canh thr tu, thiét bi mang dugc dé xuat, thiét bi nay bao g6m modun
xu ly. Modun xu ly dugce tao cAu hinh dé thu nhan s6 luong k cta cac tai nguyén
truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nht cia tai nguyén truyén
khong cap quyén. Modun xu 1y con duge tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chu ky
mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian thir hai cta tai nguyén truyén khong
cap quyén, va so luong k cua céac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
mién thot gian thir nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong
cap quyén duoc st dung dé thu dir liéu khong cap quyén duge b tri. Kich thudc cua
chu ky mién thoi gian tha nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thudce cua chu ky mién

thoi gian tha hai la Py don vi thot gian, va Py 16n hon hoac bang Pa.
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[Lién quan dén khia canh th( tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu tu,
modun xu 1y con duge tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao chi sd cta don vi thoi gian
trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bo tri, chu ky mién thoi
gian thir nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k clia céc tai nguyén truyén
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhét, chi sd cua don vi thoi gian
trong do tali nguyeén truyén khéng cap quyén duoc st dung dé thu dr liéu khong céap
quyén duoe bo tri.

[.ién quan dén khia canh tht tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thir tu,
khi don vi thot gian cu thé 1a khe nho, modun xu Iy con duoc tao ciu hinh dé xéc
dinh thong tin dinh dang cua khe nho, trong do thong tin dinh dang cua khe nho bao
gOm it nhét s6 lugng cua céac ky hiéu da hop phan chia theo tan so truc giao OFDM
duoce bao gom trong modi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bt dau ctia mdi khe
nho trong moi khe, hoic bao gom vi tri cta ky hiéu OFDM bt dau va vi tri cua ky
hicu OFDM két thuec ma 1a cua mdi khe nho trong moi khe. Do do, s6 luong k cua
cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian tha nhat duoc
xéc dinh dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian tha hai, va
thong tin dinh dang cua khe nho.

Lién quan dén bat ky mot trong s6 cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thu
nhat dén khia canh th(r tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhat dén
khia canh thi tu, budc xac dinh, dya vao chi sb cua don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bb tri, chu ky mién thoi gian thi nhat,
chu ky mién thoi gian tha hai, va s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cép quyén duoc bo tri bao gdm: xéac dinh chi s6 cua don vi thoi
gian trong dé tai nguyén truyén khong cap quyén Y duoc b tri, theo bat ky mot
trong sd cdc bicu thie quan hé sau day:

TU index = Starting index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2;

TU index = [Starting_index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2] mod X;

TU index = Starting_index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2 + F2; hoac

TU index = [Starting index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2 + F2] mod X,

trong do:
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F> biéu dién thong b hiéu chinh, va tri s6 cua Fy lién quan dén tri s6 cua Y;

Y 14 s6 nguyén khéng am, va duge st dung dé chi bao s6 thir tu cua tai nguyén
truyén khong cip quyén;

X 14 s6 nguyén khong am duoc thiét dat trudc;

Starting index (chi 56 bat dau) biéu dién chi s6 cna don vi thoi gian trong d6 tai
nguyén truyén khong cép quyén thu nhat duoc bo tri; va

TU index (chi s6 TU) biéu dién chi s6 cta don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cap quyén bat ky bao gom tai nguyén truyén khong cép quyén thir nhat
duoc bb tri.

[.ién quan dén bat kv mot trong s cac cach thuc hién kha thi cua khia canh tht
nhat dén khia canh thtr tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhat dén
khia canh thi tu, s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
mién thoi gian thir nhat duoc xéac dinh dya vao chu ky mién thoi gian thi nhat va chu
ky mién thoi gian thi hai.

S6 luong k cia céc tai nguyén truyén khong cap quyén duoc xac dinh dua vao
chu ky mién thoi gian thir nhat va chu ky mién thoi gian thir hai, va chi 50 cua don vi
thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc sir dung cho viéc truyén
khong cip quyén dugc bé tri duoc xéac dinh dua vao chi so cua don vi thoi gian trong
d6 tai nguyén truyén khong cap quyén tha nhat duoc bd tri, chu ky mién thoi gian
thtr nhat, chu ky mién thoi gian thu hai, va s6 luong k cua cac tai nguyén truyén
khéng cip quyén trong chu ky mién thoi gian tho nhat. Theo cach nay, céac (i
nguyén truyén khong cap quyen duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi trong hai chu
ky lién ke khong chdng lan.

Lién quan dén bat ky mot trong s6 cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thir
nhat dén khia canh thu tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh tha nhéat dén
khia canh thu tu, budc xac dinh s6 luong k clia cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat
va chu kv mién thoi gian thir hai bao oom:

x4c dinh s luong k cia cac tal nguyén truyén khong cap quyen trong chu ky

mién thoi gian thir nhat theo biéu thiic quan hé sau day:

k = ccz'///)l/\]_

D
// /‘,T
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[.ién quan dén bat ky mot trong sb cac cach thuc hién kha thi cua khia canh tha
nhét dén khia canh tht tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhét dén
khia canh thu tu, bude xac dinh s6 luong k cla cdc (ai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat
va chu ky mién thoi gian thi hai bao gom: xac dinh s6 lwong k cua cac tai nguyén
truyén khong Cép quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo biéu thire quan hé

sau day:

k = floor (Pl B T>P ‘ + 1, trong do

&

T biéu dién so lugng cua cac don vi thot gian duoc bao gfjm trong tar nguyén
truven khong cép quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir nhat.

Sé lugng k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc xac dinh dua vao
chu ky mién thoi gian thr nhat, chu ky mién thoi gian thu hai, va do dai don vi thot
oian truyén, va chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap
quyén duge su dung cho viée truyén khong cap quyén duoc b tri duge xéc dinh dua
véo chi b cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat
duoc bd trf, chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va sO
luong k cua céac tai nguyén truyén khong cép quyén trong chu ky mién thoi gian th
nhat. Theo cach nay, cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoge tao céu hinh cho
thiét bi dau cudi trong hai chu ky lién ké khong chong lan.

Lién quan dén bat ky mot trong s6 cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thu
nhat dén khia canh tht tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhat dén
khia canh tht tu, budce xac dinh s6 luong k cia cac tai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat
va chu ky mién thoi gian thi hai bao gom: xac dinh s6 luong k cnia cac tai nguyén

truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo biéu thue quan hé

k = min{(?ei](%], N i trong dé

N bicu dién so lugng I6n nhat cua cac lan truyen dugc 1ap lai, so lugng 1on nhat

sau day:

cia cac lan truyén duoc 1dp lai la s6 luong lon nhat cua cic lan gui cung du ligu

duong 1én toi thiét bi mang trude khi thong tin phan hoi duoe gri bai thiét bi mang
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duogc thu, va N>1.

SH luong k ctia cac tai nguyén truyén khong cap quyén duogc xac dinh dya vao
chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian tha hai, va s6 luong 16n nhat
cua cac lan truyén duoc lap lai, va chi s6 cta don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cap quyén duoc st dung cho viéc truyén khong cap quyén duoc bo tri
duge xac dinh dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cap quyeén thir nhat duoce bé tri, chu ky mién thoi gian thir nhit, chu ky mién thoi
gian thu hai, va s6 lwong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
mién thoi gian thir nhat. Theo cach nay. cic tai nguyén truyén khong céap quyén duoc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi trong hai chu ky lién ké khong chong lan.

Lién quan dén bat ky mot trong s cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thir
nhat dén khia canh th tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhéat dén
khia canh tht tu, bude xac dinh s6 lugng k cua cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat
va chu kv mién thoi gian thir hai bao gom: xac dinh s6 luong k cia cac tai nguyén

truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat theo biéu thue quan hé

k = min{f[oor[(])‘ B % } + 1,V ‘ , trong do
-~ 2— -

T biéu dién s6 lwong cua cac don vi thoi gian duoc bao gom trong tai nguyén

sau day:

truyén khong cap quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir nhat, N biéu dién 50
lugng 1om nhat cua céac lan truyén duoc lap lai, ) luong 1on nhat cua céc lan truyén
duge 1p lai 12 s6 lrong 1én nhét cta cac lan gui cing dir lidu dudng 1én t6i thict bi
mang trude khi thong tin phan hoi duoe gui boi thiét bi mang dugc thu, va N>1.

S6 tuwong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyen duge xic dinh dua vao
chu ky mién thoi gian thir nhét, chu ky mién thoi gian thir hat, do dai don vi thoi gian
truyém va sb luong 16n nhat cta cac lan truyén duoc lap lai, va chi s6 cua don vi thoi
gian trong do tai nguyén truyen khong cap quyén duoc su dung cho viéc truyén
khong cip quyén duoc bd tri duoc xac dinh dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong
do tai nguyen truyén khong cap quyén thir nhit duoc bd tri, chu ky mién thoi gian
thir nhét, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k cla cac tai nguyén truyén

khong cap quyén trong chu ky micn thoi gian thir nhat. Theo cdach nay, cac tai

10
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nguyén truyén khong cap quyeén duge tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi trong hai chu
kv lién ké khéng chong lan.

[.ién quan dén bat k¥ mdt trong s cac cach thuc hién kha thi cua khia canh tha
nhat dén khia canh tht tu, theo cach thuc hién kha thi cua khia canh thw nhat dén
khia canh tha tu, don vi thoi gian bao gom it nhat bat ky mot trong s6 cac don vi thoi
gian sau day: khung radio, khung con, khe, va ky hiéu da hop phén chia theo tan so
truc giao OFDM.

Theo khia canh thr nam, thiét bi dau cudi duoc dé xuét. Thiét bi dau cudi nay
bao gém bé nhd va bo xu ly. B6 nho duoce tao cau hinh dé luu trir lénh. B xu Iy
duoc tao cau hinh dé thuc hién Iénh duoc luu trir trong bo nho, va viée thuce hién cua
[énh duge luu trlr trong bd nhd cho phép thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap
theo bat ky mot trong sd khia canh thu nhét hodc cac cach thuc hién kha thi cua khia
canh thw nhat.

Theo khia canh thr sau, phuong tién luu trii doc dugc boi may tinh dugc dé xuat.

Chuong trinh may tinh dugc luu trir trong phuong tién huu trir doc duoe boi may tinh.

Khi chuong trinh dugc thuc hién boi bd xu ly, phuong phap theo bat ky mot trong 50
khia canh thu nhat hodc cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhit duoc thue
hién.

Theo khia canh thr bay, san pham chuong trinh may tinh duoc dé xuat. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gom ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh may tinh dugc chay bt modun xur 1y hodc b xur 1y cua thiét bi dau cudi, thiét
bi dau cudi duoc phép thuc hién phuong phéap theo béat ky mot trong so khia canh thi
nhét hodc céc cach thuc hién kha thi cua khia canh tha nhat.

Theo khia canh tht tdm, chip truyén thong duoc dé xuat. Lénh duoc luu triv
trong chip truyén théng. Khi lénh duge chay trén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi
duge phép thuc hién phuong phap theo béat ky mot trong s6 khia canh thu nhat hodc
cac cach thuc hién kha thi cia khia canh thu nhat.

Theo khia canh thi chin, thiét bi mang dugc dé xuat. Thiét bi mang nay bao gf)m
bo nhd va b xu 1y. B nho duoc tao cau hinh dé luu triv 1énh. Bo xr Iy duoc tao cau
hinh dé thuc hién 1énh duoc luu trit trong bo nhd, va viée thue hién cua lénh duge
luu trit trong bo nho cho phép thiét bi mang thuc hién phuong phéap theo bat ky mét

trong so khia canh tha hai hodc cac cach thuce hién kha thi cua khia canh tha hai.
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Theo khia canh thir muoi, phuong tién luu trd doc dugce boi may tinh dugc dé
xuat. Chuong trinh mdy tinh dugc luu trir trong phuong tién luu trir doc duge boi
may tinh. Khi chuong trinh dugc thuc hién bai bo xu 1y, phuong phap theo bat ky
mot trong s6 khia canh thtr hai hodc cac cach thuc hién kha thi cta khia canh tha hai
duoc thuc hién.

Theo khia canh th mudi mot, san pham chuong trinh may tinh dugc dé xuat.
San phﬁm chuong trinh may tinh nay bao gém ma chuong trinh may tinh. Khi ma
chuong trinh may tinh duoc chay boi moédun xu Iy hoac bo xu Iy cua thiét bi mang,
thiét bi mang duoc phép thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong 50 khia canh
thir hat hodc cac cach thuc hién kha thi cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thi muoit hai, chip truyén thong duoc dé xuit. 1.énh duoc luu triv
trong chip truyén thong. Khi lénh dugc chay trén thiét bi mang, thiét bi mang duoc
phép thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thu hai hoac cac
cach thuc hién kha thi cua khia canh thi hai.

M ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé kién tric gian luge clia hé thong thee phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu do gian luge cua phuong phap xéac dinh tai nguyén mién thoi gian
duoc su dung cho viéce truyén khong cap quyén theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh vé gian lugc vé su phan b tai nguyén clia cac tai nguyén fruyén
khong cap quyén duroc tao cau hinh dua vao cac chu ky kép theo phuong an cua sang
ché;

Fig.4 la hinh vé gidn lugc vé su phan b tai nguyén cua céc tai nguyén truyén
khéng cép quyén theo phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh vé gian lugc khac vé su phan bd (ai nguyén cua cac (ai nguyén
truyén khong cép quyén theo phuong an ctia sang ché;

Fig.6 la hinh v& gian lugc khac nua vé su phan bo tai nguyén cua cic tai nguyén
tru yén khong cép quyén theo phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v¢ gian lugc khac nta vé su phéan bo tai nguyén cua cac tai nguyén
truyén khong cép quyén theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a hinh vé gian lugce khac ntra vé sur phan bd tai nguyén clia cac tai nguyén
truyén khong cép quyén theo phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& gian lugc vé sy phan bo tai nguyén cua cac khe nho duge bao
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g6m trong khe theo phuong an cia sang ché;

Fig.10 1a hinh vé gian lugce khac vé su phan bo tai nguyén cua cac khe nho dugc
bao gom trong khe theo phuong én cia sang ché;

Fig.11 1a hinh vé gidan lugc khac nta vé su phan b tai nguyén cia cdc khe nho
duoc bao gdbm trong khe theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 la hinh vé gian lugc khac nta vé su phan bo tai nguyén cta cdc khe nho
duoc bao gom trong khe theo phuong én cua sang ché;

Fig.13 la hinh vé gian luoc khac nura vé su phan bd tai nguyén cia cac khe nho
duoe bao gdm trong khe theo phuong 4n cia sang ché;

FFig.14 1a hinh vé gian hugc vé su phan b tai nguyén cia céc khe nho duoc bao
gf)m treng khung radio theo phuong an cua sang ché:

Fig.15 1a hinh vé gidn luoc khac vé su phan b tai nguyén cua cac khe nho duoc
bao gdm trong khung radio theo phuong an cua sang ché;

Fig.16 1a hinh vé& gian luge vé su phan bo tai nguyén ctia cac ky hicu OFDM

N ;

duoce bao gom trong khung radio theo phuong an cua sang ché;

Fig.17 la hinh vé gian luoc khac vé su phan bo tai nguyén cua cac ky hiéu
OFDM duoc bao gom trong khung radio theo phuong an cua sang ché;

Fig. 18 la hinh vé gian lugc vé su phan bd tai nguyén ctia cic tai nguyén truyen
khong cap quyén mang cdc géi dir liéu theo phuong an cua séng ché:

Fig.19 la hinh vé gian luoc khac vé su phan bd tai nguyén clia cic (ai nguyén
truyén khong cap quyén mang cic goi dit liéu theo phuong an cua sang ché;

Fig.20 1a hinh v€ gian luoc khac nta vé su phén bo tai nguyén clia cac tai nguyén
truyén khong cap quyén mang cdc gbi dir liéu theo phuong an cia sang ché;

Fig.21 1a hinh vé gian luoc khac ntra vé su phan bd tai nguyén cia cac ky hiéu
OFDM duoc bao gom trong khung radio theo phuong an cua séng ché;

Fig.22 la so d6 khoi gian luge cia may truyén thong theo phuong an cua sang
ché: va

Fig.23 1a so do6 khoi gian lugc cua thiét bi truyén thong theo phuong an cta sang
ché.
M ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta cac giai phap ky thuat theo sang ché ¢ vien dan dén cac

hinh vé keém theo.
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Cac giai phap ky thuat theo cac phuong an cua sang ché co thé duoc ap dung téi
cac hé thong truyen thong khong day khac nhau, vi dy, hé thong thé hé tha S (Sth
Generation. viét tat 1a 5G) trong tuong lai hodc hé thong radio méi (New Radio, viét
tat 1a NR).

Thiét bi dau cudi theo cac phuong dn clia sang ché 1 thiét bi c6 chiic ning thu va
gu1 khong day. Thiét bi cé thé duoc trién khai trén dat lién, vi du, thiét bi trong nha
hoac thiét bi ngoai trof, thiét bi cam tay, thiét bi deo duge, hodc thiét bi lép trén xe;
c6 thé duoc trién khai trén mat nude (vi duy, trén tau thuy); hodc cé thé duoc trién
khai trong khong gian (vi du. trén may bay, kinh khi céu, hodc vé tinh). Thiét bi dau
cudi céd the 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh co
chire nang thu va gui khong day, thiét bj dau cudi thuc té ao (Virtual Reality, viét tat
14 VR), thiét bi dau cudi thuc té ting cuong (Augmented Reality, viét tat la AR), dau
cudi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial control), dau cudi khong
day trong xe tu hanh (self driving), dau cudi khong day trong diéu tri tir xa (remote
medical), ddu cudi khong day trong ludi dién thong minh (smart grid), déu cudi
khong diy trong an toan van tai (transportation safety), dau cudi khong day trong
thanh phé thong minh (smart city), dau cudi khong day trong nha thong minh (smart
home), dién thoai di dong (cellular phone), dién thoai khong day (cordless phone),
dién thoai giao thirc khai tao phién (Session Initiation Protocol, viét tat 1a SIP), tram
vong lap cuc bo khong day (Wireless Local Loop, viét tat la WLL), thiét bi ho tro $6
ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tat 1a PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning
truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xir 1y khac duge két noi véi
moédem khong day, thiét bi lép trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang
5G tuong lai, thiét bi dau cudi trong mang di dong mit dat cong cong (Public T.and
Mobile Network, viét tit a PLMN) phat trién tuong lai, hodc twong tu. Kich ban ting
dung khong bi gidi han ¢ cac phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cudi doi khi cing
co thé duoc dé cap dén 1a thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE), thiét
bi dau cubi truy cap, bé phan UE, tram UE, tram di dong, tram diéu khién di dong
(mobile console), tram tr xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi
UE, dau cudi (terminal), thiét bi truyén thong khong day, dai dién (agent) UE, may
UE, hoac tuvong tu.

Thiét bi mang theo cac phuong an cua sang che co thé la thiét bi ma dugc tao cau

14/90



42465

hinh dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang co thé la thiét bi bat ky o
chire nang thu va guii khong day, bao gébm nhung khong gidi han ¢ tram gbe (vi du,
NodeB (NodeB), NodeB phat trién (evolved NodeB, viét tat 1a eNodeB), tram goc
trong hé thong truyén thong thé hé thir nam (Sth generation, viét tat 1a 5G), tram goc
hodc thiét bi mang trong hé thong truyén thong tuong lai, nut truy cip trong hé thong
Wi-Fi, nut chuyén tiép khong day, hodc ntt mang truc (backhaul) khong day) va
twong tu. Thiét b1 mang theo cach khac co thé 1a bo diéu khién radio trong kich ban
mang truy cap radio dam may (cloud radio access network, viét tat 1a CRAN). Thiét
bi mang theo cach khac c¢6 thé 1a thiét bi mang trong mang SG, thiét bi mang trong
mang phat trién tuong lai, thiét bi deo duoc, thiét bi lap trén xe, hodc trong . Thiét
bi mang theo cach khac co thé 14 6 nho, diém thu truyén (transmission reception
point, viét tit 1a TRP), hodc tuong tu. Tat nhién, sang ché khong bi gidi han & day.

Nhiam lam dé& hiéu sang ché, mot vai thanh phan dugc dua vao trong cac phén
mo ta cua sang ché duoc mo ta trude tién o day.

Fig.1 la hinh v€ gian lugc cua hé thdng truyén thong khéng day theo phuong an
cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 bao gom thiét
bi mang 102. va thiét bi mang 102 co thé bao gém mot hoac nhiéu anten, vi du. cac
anten 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Ngoai ra, thiét bi mang 102 ¢6 thé con bao
gom chudi bo truyén va chudi bd thu. Nguoi co trinh do trung binh trong lnh vuc ky
thudt twong (mg c6 thé hiéu rang ca chudi bo truyén va chudi bo thu cé thé bao gom
cac thanh phén ma lién quan dén viéc gui va thu tin hiéu (Chéng han nhu bo xu ly, bo
didu bién, bd da hop, bd giai diéu bién, b giai da hop, hodc anten).

Thiét bi mang 102 cé thé truyén thong véi cac thiét bi dau cudi (chang han nhu
thiét bi dau cudi 116 va thiét bi dau cudi 122). Tuy nhién, co thé hiéu rang thiét b
mang 102 ¢6 thé truyén thong voi so lugng bat ky cua cac thiét bi dau cudi tuong tu
véi thiét bi dau cubi 116 hodc thiét bi dau cudi 122. Mi trong sb thiét bi dau cudi
116 va thiét bi dau cudi 122 c6 thé 1a thiét bi dau cudi bat ky néu trén,

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, thiét bi dau cudi 116 truyén thong voi anten 112 va
anten 114. Anten 112 va anten 114 gui thong tin t&i thiét bj dau cudi 116 qua duong
lién két thuan chiéu (cing dugc dé cap dén 1a duong Xuéng) 118, va thu thong tin tu
thiét bi dau cudi 116 qua duong lién két nguoc chiéu (ciing duoc dé cap dén la duong

1én) 120. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 122 truyen thong vét anten 104 va anten 106.
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Anten 104 va anten 106 gii thong tin t&i thiét bi déu cudi 122 qua dudng lién két
thuan chiéu 124, va thu théng tin tir thiét bi dau cudi 122 qua duong lién két nguoc
chiéu 126.

Ngoai ra, hé théng truyén thong 100 cé thé 1a mang PLLMN, mang D2D, mang
M2M, hodc mang khac. Fig.1 chi la hinh vé gian luoc duoc don gian hoa vi du.
Mang c6 thé con bao ¢6m thiét bi mang khac, ma khong dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.2 1a luu d6 gian luge cta phuong phép 200 dé xac dinh tai nguyén mién thoi
gian dugc su dung cho viéc truyén khong cap quyén theo phuong 4n cua sang ché.
Thiét bi dau cudi trén F1g.2 co thé 1a mot trong s6 thiét bi dau cudi 116 va thiét bi
dau cudi 122 trén Fig.1, va thiét bi mang trén Fig.2 ¢6 thé 1a thiét bi mang 102 trén
Fig.1. TAt nhién. trong h¢ théng thuc té. s6 luong cua cac thiét bi mang va $d lugng
ctia cac thiét bi dau cudi co thé khong bi gioi han ¢ vi du theo phueng an nay hodc
phuong an khac. Chi tict khong duge mo ta dudi day. Phuong phap 200 bao gom it
nhat cac bude sau.

201. Thiét bi dau cudi thu nhan chu ky mién thoi gian tha nhét va chu ky mién
thot gian thu hai cua céac tai nguyén truyén khong chp quyén, trong d6 kich thude cua
chu ky mién thoi gian thir nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thude cua chu ky mién
thot gian th hai 1a Py don vi thot gian, va Py lon hon hodc bang P».

Cu thé 1a, khi cap phat cac tai nguyén truyén khong cép quyeén toi thiét bi dau
cudi, thidt bi mang c6 thé tao cau hinh cic tai nguyén truyén khong cap quyén doi
véi thidt bi dau cubi dua vao cac chu ky kép (vi du, chu ky mién thoi gian thir nhat
va chu ky mién thoi gian thu hai). Chu ky mién thoi gian tht nhat bao gom Py don vi
thot gian, chu ky mién thoi gian thi hai bao g6m P, don vi thoi gian, va Pi 16n hon
hodac bang P». Theo sang ché, mot tai nguyén truyén khong cép quyén cd thé ciing
duoc dé cip dén 1a mot co hoi truyén khong cap quyén, ma la tai nguyén thoi
gian~t§n 6 duge st dung cho mot viée truyén cua mot khoi dir lieu, vi du, mot khoi

A

van chuyén (transport block, viét tat 1a TB).

Vi du. thiét bi mang tao cau hinh tai nguyén truyén khong Cé}} quyén loai thu
nhat d6i voi thidt bi dau cudi dua vao chu ky mién thoi gian thi nhét, va tao cau hinh
(i nguyén truyen khang ¢ cép quyen loai thir ha ddi v6i thiét bi dau cudi dua vao chu
iy mién thoi gian thy hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong cac tai nguyén truyén

khong cap quyén duoc tac cau hinh boi thiét bi mang doi voi thiet bi dau cuor, tai

16
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nguyén truyén khong cép quyén loai thu nhat xuat hién 1ap lai nhiéu lan gan chu ky
mién thoi gian thir nhat Py, va tai nguyén truyén khéng cap quyén loai thir hai xuat
hién 1ap lai nhiéu lan gan chu ky mién thoi gian tht hai P2, Tai nguyén truyén khong
cip quyén thu nhat xuét hién trong chu ky mién thoi gian thi nhat Py 12 tai nguyén
truyén khong cap quyén loai thir nhat, va tai nguyén truyén khong cip quyén duoc
tao cAu hinh dua vao chu ky mién thoi gian thir hai P; sau tai nguyén truyén khong
cép quyén thi nhat trong chu ky mién thoi gian thar nhat Py la tai nguyén truyén
khong cap quyén loai thu hai.

Mét cach tuy y, tar nguyén truyén khong cép quyén loai thi nhat trong chu ky
mién thoi g1an tha nhat duoce st dung cho viée truyén ban dau cla gor du licu cua
thiét bi dav cudi. va tai nguyén truyén khong cap quyén loai thir hai trong chu ky
mién thoi gian thir nhat duoc sir dung cho viée truyén khong phai ban dau cua goi dir
lieu. Do do, chu ky mién thoi gian thir nhat co thé cing duogc dé cap dén 1a chu kv
clia tai nguyén truyén khong cip quyén dugc str dung cho viéc truyén ban dau, va
chu ky mién thoi gian thi hai co thé cling duge dé cap dén 1a chu k¥ cua tai nguyén
truyén khong cap quyén dugc st dung cho viéc truyén khong phai ban dau.

Khi thiét bi dau cudi xac dinh cac tai nguyén truyén khong cap quyén duge cap
phat boi thiét bi mang t6i thiét bj dau cudi, thiét bi ddu cudi dau tién can thu nhén
thong tin thong s6 lien quan dén cac tai nguyén tmyén khong Cép quyén, vi du, thu
nhan chu ky mién thoi gian thir nhat P, va chu ky mién thoi gian thi hai P2 cua cdc
tai nguyén truyén khéng cép quyén, va xac dinh, dya vao thong tin thong s6 lién
quan dén céc tai nguyén truyén khong cap quyén, cac tai nguyén truyén khéng cép
quyén duoc cap phat boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cuoi.

Mot cach thy v, ngodi bao gom chu ky mién thoi gian thi nhat Py va chu ky mién
thot gian thar hai Po, thong tin thong s6 ¢6 thé bao gom it nhat s6 luong 16n nhat N

ctia cac lan fruyen duoc 1dp lai va so luong T cua cac don vi thoi gian duge bao gom

trong tai nguyén truyén khong cap quyen bat ky trong chu ky mien thon gian tht nhat.

S6 lwone 1on nhat N cta cac lan truyén duoc lap lai 1a s6 luong 1on nhat cta céc lan
v v v O

gui cing dir licu duong 1én t6i thiét bi mang trude khi thong tin phan hor dugc gut

boi thiét bi mang duoc thu, trong d6 N>1. Trong viée truyén duoc lap lai, cang phién

ban du thira ciia cung dit liéu dueng 1én hodc cac phién ban du thira khac nhau cua

cung di liéu ¢é thé duge truyén ¢ cac thot gian vruyeén khac nhau.
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Cén luu ¥ rang s6 luong 16n nhat N cua cac lan truyén duge lap lai 1a sb luong
lén nhit cua cac lan truyen duoe lap lai bao gém viée truyén ban dau cua dir licu
duong lén.

Mot cach tuy v, don vi thot gian bat ky duge bao gom trong tai nguyén truyén
khong cap quyen bat k¥ trong chu ky mién thoi gian thir nhat va chu ky mién thoi
gian thu hai co thé 1a bat ky mot trong s6 ky hiéu da hop phan chia theo tan s truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, viét tat la OFDM), khe nho
(mini-stot), khe, va khung con.

Mot cach tuy y, thong tin thong s6 ¢o thé duoc thong bio boi thiét bi mang toi
thiét bi dau cudi theo bat ky mot trong so cac cach thic sau day. Thong tin thong s6
o the duoc thong béo boi thiét bi mang téi thiét bi dau cudi bang cach gui mot loai
bat ky trong s6 phat tin hiéu 16p cao hon (vi du, phat tin hi¢u diéu khién tai nguyén
radio (Radio Resource Control, viét tat 1a RRC)) hodc phat tin hiéu L1/L2 (vi dy,
thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information, viét tat 1a DCT)
hodc thanh phan diéu khién diéu khién truy cap phuong tién (Media Access Control
Control Element, viét tat 1a MAC CE)). Theo cach khac, thong tin thong s6 co thé

duoc dong ¥ trude o gitta thiet bi mang va thiet bi dau cudi, vi du, thong tin thong s6

duoc dinh 1o theo chuin. Theo cach khac, thong tin thong s c6 thé 1a tri s6 méc dinh.

Diéu nay la khéng gidi han cu thé theo phuong 4n nay ctia sang ché.

202. Thiét bi dau cudi thu nhan s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat ma duge tao cau hinh dua vao chu ky
mién thoi gian thi nhat Py va chu ky mién thoi gian tha hai Pa.

Cu thé 1a, ¢ 201, thiét bi dau cudi xac dinh chu ky mién thoi gian thu nhat Py va
chu ky mién thoi gian thir hai P, cua cac tai nguyén truyén khong cip quyén; va o
202, thiét bi ddu cudi can xac dinh thém sO luong k cua cic tai nguyén truyén khong
cap quyén duoc bao gom trong chu ky mién thoi gian thu nhat.

Theo phuong an nay, cac tai nguyeén truyén khong cap quyén dugc bao gom
trong chu kv mién thoi gian thi nhat 12 tai nguyén truyén khong cép quyén duoc tao
chu hinh dua vao chu kv mién thoi gian tha nhédt Py va tai nguyén truyén khong cap
quyén duoe tao cAu hinh dua vao chu ky mién thoi gian thir hai P2, K cdc tai nguyén
truyén khong cap quyén bao gom mot tai nguyén truyén khong cap quyén duoc tao

cau hinh dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat va (k1) cdc tai nguyén truyén

18
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khéng cép quyén duge tao cau hinh dua vao chu ky mién thoi gian thi hai.

203. Thiét bi dau cudi xéac dinh, dya vao chu ky mién thoi gian thar nhat, chu ky
mién thoi gian thir hai, va s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khéng cap quyén
trong chu ky mién thoi gian thi nhat, chi s6 ctia don vi thot gian trong d6 tai nguyén
truyén khong cap quyén dugce st dung cho viée truyén khong cép quyén duoc bo tri.

Cu thé 1a, & 202, thiét bi dau cudi xac dinh ) luong k cua cac tar nguyén truyén
khong cép quyén duoc bao gom trong chu ky mién thoi gian thir nhat; va & 203, thiét
bi ddu cudi xac dinh, dua vao chu k¥ mién thoi gian th nhat, chu ky mién thoi gian
thir hai, va sO luong k cua cac tai nguyén truyén khéng cap quyén trong chu ky mién
thoi gian thir nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khdng cap
quyén duge st dung cho vigce truyén khong cﬁp quyén duge bd tri.

Do d6. theo phuong an nay cua sang ché, s6 lwong k cua cac tai nguyén truyén
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat duge xac dinh, va thiét bi dau
cudi xac dinh, dwa vao chu ky mién thoi gian thir nhat, chu ky mién thoi gian thi hai,

A sb luong k cia cac tai nguyén truyén khong cip quyén trong chu ky mién thoi
gian thi nhat, chi s6 ctia don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap
quyan duoc s dung cho viée truyén khong cap quyén duoc bo tri. Theo céch nay,
cac tai nguyén truyén khong chp quyén duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi trong
hai chu ky mién thoi gian thu nhét lién k& khong chong lan.

Phan dudi day mo ta chi iét phuong phap xac dinh, boi thiét bi dau cudi, s6
lvong k cua cée tar nguyeén truyén khong céap quyén duoc bao gom trong chu ky mién
thot gian thu nhat.

Bang vi du nhung khong gidi han, ma tai nguyén truyen khong cap quyén bat ky
rong chu ky mién thoi gian thu nhat bao gom mot don vi thoi gian duge s dung lam
vi du dé mé ta phuong phép xac dinh s6 lwong k cua cac tai nguyén truyén khong
cép quyen duoc bao gom trong chu ky mién thoi gian tha nhat.

Phuong phap |

Thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyen
trong chu ky mién thoi gian tho nhat dua vao chu ky mién thoi gian tha nhat Py va
chu k¥ mién thoi gian thi hai Pa.

Cu thé 1a, thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong

cap quyeén trong chu ky mién thot gian thir nhat theo biéu thire quan hé sau day:
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o/
k = cez]L

N T

/)) (1), trong do

9

ceil nghia la lam tron lén.

Vi du, néu s6 lwong cua cac don vi thoi gian dugce bao gom trong chu ky mién
thoi gian thi nhat Py 1a S, va s6 luong cua cac don vi thoi gian duoc bao gom trong
chu ky mién thoi gian thir hai [a 2, s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat duge xac dinh theo bicu thirc quan hé (1)
12 nhu sau:

k = ceil(5/2) = 3.

c4ch khac, xac dinh dugce rang s lugng cua cac tai nguyeén truyén khong cap

e
O~
o

r
A N

quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat 1a 3, va hinh vé gian luoc vé s phan b
tal nguyen truyén khong cép quyén duoc thé hién trén Fig.4.

Phuong phép 2

Thiét bi dau cudi xac dinh sb lugng k clia cac tai nguyén truyén khong cap quyén
trong chu ky mién thoi gian thir nhat dua vao chu ky mién thoi gian tha nhéit Py, chu
ky mién thoi gian tha hai Ps, va s6 luong T cta cac don vi thoi gian dugce bao gom
trong tar nguyen 11'11}/5:1} khong cép quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir
nhat.

Cu thé 14, thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong k cuia cac tai nguyén truyén khong

cap quyén trong chu ky mién thoi gian tht nhat theo biéu thirc quan h¢ sau day:

[ AN "
ko= ,Z';/oorl (-‘/1 %W} + 1 (2), trong do

L.

floor nghia la lam tron xudng.

Vi du. néu s6 lwong cua cac don vi thot gian dugce bao g6n1 trong chu ky mién
thoi gian thi nhét Py 1a 8, va s6 luong cua cac don vi thoi gian dugce bao gom trong
chu ky mién thoi gian thi hai la 3, s6 luong k cia cdc tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu kv mién thoi gian tha nhat duge xac dinh theo biéu thire quan hé (2)
la nhu sauw:

k = floor[(&—1)/3]+1 = 3.

Néi cach khac, xac dinh duoc rang s6 lwong cua cic tai nguyén truyén khéng cap
quyén trong chu kv micn thoi gian thir nhét 1a 3, va hinh v& gidn luoc vé su phan b
tai nguyen miyén khong «:ép quyén duoe thé hién trén Fig.5.

D
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Phuong phap 3

Thiét bi dau cudi xac dinh so luong k cua cac tai nguyén truyén khong cip quyén
trong chu ky mién thoi gian thir nhat dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky
mién thoi gian thir hai, va s6 luong 16n nhat N cua cac lan truyén duoc lap lai.

Cu thé 12, thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong k cua cdc tai nguyén truyén khong

cap quyén trong chu ky mién thoi gian thur nhat theo biéu thic quan hé sau day:

ceil(% ) N] (3), trong d6

ham s6 min c6 nghia 1a tra lai tri s0 nho nhat cua thong so dua ra [ceil(P1/P2), NJ.

k= min

Vi du, néu s6 luong cua cac don vi thoi gian duge bao g(l)m trong chu ky mién
thiri gian thi nhat Py 1a 8, s6 luong cua cac don vi thoi gian duge bao 2Oom frong chu
ky mién thoi gian tha hai la 2, va s6 luong 16n nhat N cua cac ian truyén duoc lap lai
la 4, sb twong k cua céc tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi
gian thu nhét duoc xac dinh theo biéu thirc quan h¢ (3) 1a nhu sau:

k = min[ceil(8/2),N] - 4.

No6i cach khac, xac dinh duoc rang s6 luong clia cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thai gian tht nhét 1a 4, va hinh v& gian lugc vé sy phan bd
tai nguyén truyén khong cap quyén duoc thé hién trén Fig.6.

Phuong phap 4

Thiét bi dau cudi xac dinh sé luong k ctia cac tai nguyén truyén khong cép quyén
trong chu ky mién thoi gian thir nhat dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat, chu ky
mién thoi gian thu hai, s6 luong T cia cac don vi thoi gian duge bao oOm trong tai
nguyén truyen khong cép quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thi nhat, va s6
lwong lom nhat N cua céc lan truyén duoc 1ap lai.

Cu thé 14, thiét bi dau cudi xac dinh s luong k cua cdc tai nguyén truyén khong
cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat theo bicu thirc quan hé sau day:

M'YPJ o, 'L i |
‘[Zouzit( %1. + LA l (4).

H

ko= min

Vi du, néu s6 luong cua cac don vi thot gian dugc bao gom trong chu ky mién
: s ! : B &

thot gian thir nhat Py 1a 10, s6 luong cta cac don vi thoi gian duoc bao gom ftrong

chu ky mién thoi gian thu hai 1a 2, va s6 luong 16n nhat N cua cac lan truyén duoc

1ap lai 1a 4. s6 luong k cua cac tai nguvén truyén khong cap quyén trong chu ky mién
g 7 5 & o) v} p O
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thot gian thir nhat duoc xac dinh theo bicu thurc quan h¢ (4) la nhu sau:
k = min[floor[(10-—1)/2]+1,N] =4

N6i cach khac, xac dinh duoc riang s6 luong cia cic tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat 1a 4, va hinh v& gian luoc vé su phan b
tai nguyeén truyén khong cép quyén duoc thé hién trén Fig.7.

D61 voi phuong phap 3 va phuong phap 4, N trong biéu thirc quan hé (3) va bicu
thire quan hé (4) co thé duoc thay thé bang thong s6 khac. Vi du, N trong biéu thirc
quan hé (3) va biéu thire quan hé (4) co thé duoc thay thé bang L, trong d6 L duoc su
dung dé chi bao rang (L) cic tai nguyén truyén khong cap quyén loai thir hai dugc
tao cau hinh sau tai nguyén truyén khong cap quyen loai thir nhét trong chu ky mién
thoi gian thi nhat.

Dang thay thé cua biéu thic quan hé (3) duoc thé hién trong biéu thic quan hé
(5):

- S
ce,z'.[{jj/l/p ], L l
: 2/ (5).
Dang thay thé cia bicu thuc quan hé (4) dugc thé hién trong bicu thuc quan hé

(6):

&k = min

:

ko= m:inl floor

[ }PJ v /l (6).

M6t céch iy ¥, thong sb 1. co thé dugc théng bao boi thiét bi mang t6i thict bi
dau cudi theo bat kv mot trong s6 cdc cich thic sau ddy. Thong s6 L. c6 thé duogc
thong bao bai thiét bi mang t¢i thiét bi dau cudi bing cach gii mot ioai bat ky trong
s6 phdt tin hicéu 16p cao hon (vi du, phat tin hiéu RRC), phat tin hi¢u [L1/1.2 (vi du,
DCI), hoic MAC CE. Theo cach khac, thong s6 1. co thé duoc 6611g y trudc o gita
thiét b1 mang va thiét bj dau cubdi. Theo cach khac, thong s6 [ co thé 1a tri sd maic
dinh. Diéu nay 1a khong gi¢i han cu thé theo phuong an nay cla sng ché.

Phuong phép 5

Thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chu ky mién thoi gian tha hai, s6 luong k cua
cac tar nguyen truys &n khong ¢ ap quyr‘n dugce (ap phat boi thiét bi mang toi thiét bi
dau cudi.

Cu thé la, sau tai nguyén truyén khéong cap quyén loai thi nhat trong chu ky

mién thoi gian thi nhat hién thoi, thiét bi dau cudi xac dinh s6 lugng cua cac tai
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nguyén truyén khong cép quyén loai tht hai dua vao chu ky mién thoi gian th hai P;
va khi tai nguyén truyén khong cap quyén loai tht hai dugc xéc dinh dugc b tri
trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo sau chu ky mién thoi gian thu nhat hién
thoi, bo qua hodc loai bo tal nguyén truyén khong cap quyeén loai thu hai dugc xéac
dinh duoc bé tri trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo sau chu ky mién thoi gian
thir nhat hién thoi.

V1 du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu so luong cua cac don vi thot gian duogc
bao gom trong chu ky mién thoi gian thi nhat Py 1a 8, va sd luong cla cac don vi
thot gian dugc bao gom trong chu ky mién thoi gian thir hai 13 3, thiét bi dau cudi
xac dinh, dua vao kich thudce cua chu ky mién thoi gran thu hat, rémg moét chu ky
miién thai gian tht nhat ¢o thé chi bao gom hai tai nguyén trayén khong cap quyén
loai thu hai. va thiét bi dau cudi bo qua hodc loai bo tai nguyén truyén khong cap
quyén loai thir hai duoc bd tri trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo sau chu ky
mién thoi gian thir nhat hién thai. Cac tai nguyén truyén khong cép quyén loai thu
hai duece bo gqua hode dugc loai bo boi thiét bi déu cudi duoc thé hiér trén Fig.8.

Cén luu y rang céc biéu thie quan hé duoc liét ké trong cac phuong phap néu
trén chi 1a cac phan mo ta vi du, va khong cau thanh bat ky gi¢i han nao ¢ phuong an
nay ca sang che.

Bing vi du nhung khéng giéi han, ma tai nguyén truyén khong céap quyén bat ky
trong chu kv mién thoi gian thu nhat bao gdm mot don vi thoi gian va don vi thoi
gian 1a khe nho (mini-slot) duoc s dung lam vi du dé mo ta phuong phap xac dinh
s6 luong k cla cac tai nguyén truyén khong cap quyén duge bao g6m trong chu ky
mién thoi gian thi nhat.

“an luu ¥ rang, khi don vi thoi gian bat ky dugc bao gom trong tai nguyén
truyén khong cap quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir nhat 1a khe nho,
rgodi viée thu nhan thong tin thong sb néu trén, thiét bi dau cudi con can xac dinh
thong tin dinh dang cua khe nho. Thong tin dinh dang cua khe nho bao gom it nhat s0
lwong cia cac ky hiéu da hop phan chia theo tan so truc giao OFDM dugc bao gom
trong moi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bét dau ctia moi khe nho trong mdi
klie. hodc bao gdm vi tri cta ky hiéu OFDM bit dau ctia mdi khe nho trong moi khe
vé vi tri caa ky hiéu OFDM két thic ctia mdi khe nho trong moi khe.

Phan dudi day mo ta mot vai phuong phap xac dinh, bot thiet bi dau cudt, thon
¥ o 1 : .
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tin dinh dang cta khe nho va xac dinh, bor thiét bi dau cudi dua vao thong tin dinh
dang cua khe nho, s6 lwong k clia cac tai nguyén truyén khong cép quyén dugc bao
gom trong chu ky mién thoi gian thi nhat.

Phuong phap 1

Thiét bi mang dinh 16 trude cac dinh dang cua khe nho, va phan phoi, toi thiét bi
dau cudi, sé dinh dang khe nho tuong Gng voi khe nho, sao cho thiét bi dau cudi xac
dinh dinh dang cua khe nho.

Mobi dinh dang cua khe nho biéu dién trang thai phan bd cua khe nho trong khe.
Trang thai phan bé ¢6 thé 1a s6 luong cua cac ky hiéu da hop phan chia theo tan sb
true giao OFDM dugce bao g6m trong moi khe nho va vi tri caa ky hiéu OFDM bat
dau ciia moi khe nhé trong modi khe, hodc co thé 1a vi tri cia ky hicu OFDM bat dau
ctia moi khe nho trong midi khe va vi tri cua ky hiéu OFDM két thiic cta moi khe nhd
trong moi khe.

Pinh dang |

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, théng tin dinh dang cua khe nho bao gom it
nhét thong tin sau day: chi s6 cua ky hiéu OFDM bat ddu cua mdi khe nho va s6

luong cua cde ky hiéu duoc chiem gitt boi moi khe nho.

Bang 1
S6 dinh dang khe nho | Chi s6 cua ky hiéu } So luong cua cac ky hicu
OFDM bat dau duoce chiém git boi mo1
< khe nho
B 1, I, .., valx ni, N2, ..., va nx

Cot thir nhat trong Bang |1 bieu dién s6 dinh dang khe nho. Khi thiét bi mang
thong bao cho thici bi dau cudi vé dinh dang duoc xac dinh cta khe nho, thiét bi
mang chi can phan phéi s& dinh dang ton thiét bi dau cudi. Cot thir hai trong Bang 1
chi bao rang mét khe bao gom X (X 1a s6 nguyén duong 16n hon 1) cac khe nho, va
chi bao rang chi so cua ky hidu OFDM bat dau cta khe nho tho i trong khe 1a [
(0<[i<13. va 1<i<X). Cot thu ba trong Bang | bicu dién s6 luong cta cic ky hiéu
OFDM duoe chiém gitt bt mdi khe nhé, trong dé ny (0<ni<i4, va 1<i<X) bicu dién

s6 luong cua cac ky hi¢u OFDM duge chiém gitt boi khe nho thir 1 ma ky hi¢u

24/90



42465

OFDM bit dau cta né ¢6 chi so I
Vi du. khi s6 dinh dang khe nho B trong Bang 1 la 2, dinh dang twong Urng cua

khe nho duge thé hién trong Bang 2, va so d6 phan bo so lugce tuong ing cua cac khe

nho trong mot khe duoc thé hién trén Fig.9.

Bang 2

S6

Chi s6 cua ky hi¢u

OFDM bat dau
I

|

dinh dang x<he nho

So lucmg cua cac ky hicu

duoc chiém gitr boi moi

.
|

khe nho

o
LZ 4 7 valO

o |

Pimnh dang 2
Nhu duoce thé hién trong Bang 3, thong tin dinh dang cua khe nho bao gom it
nhat thong tin sau day: chi s6 cua ky hiéu OFDM bt diu caa mdi khe nho va s6

luong cua cac ky hiéu duge chiém gitt bot moi khe nho.

Bang 3

So dmh dang khe nho

-

Chi s6 cua ky hi¢u SO Iwong cua cac ky h1eu

OFDM bat dau duoc chiém gitt boi moi

khe nho

L1, Io,

CHt thi nhét trong Bang 3 bicu dién s6 dinh dang khe nho. Khi thiét bi mang

théng b4o thiét bi dau cuoi cua dinh dang duoc xac dinh cua khe nho, thiet b1 mang

chi can phén phoi so dinh dang t6i thiet bi dau cudi. Cot thir hai trong Bang 3 chi bao

A

rang mot khe bao gom X (X 1a s6 nguyén duong 16n hon 1) cac khe nho, va chi bao

,

rang chi s6 cta ky hiéu OFDM bat dau ctia khe nho thir i trong khe 1a [; (0<li<13, va

1<i<X). Cot thr ba trong Bang 3 chi bao rang so lugng cta cac ky hicu dugc chiem

gilt boi mdi khe nho, chang han, s6 lwong cua cac ky hieu OFDM duge chiém giv
b1 moi trong s6 X céc khe nho lan
cua

Vi du, khi 50 dinh dang khe nho B trong Bang 2 {a 2, dinh dang tuong ung

khe nho duoc thé hién trong Bang 4, va so d6 phan bo so luge tuong Gmg cua cac khe
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nho trong mot khe duoc thé hién trén F 1ig.10.

Bang 4
Ie s r M>_A<AA>7W
S6 dinh dang khe nho Chi s6 cua ky hi¢u S6 luong cua céac ky hiéu
OFDM bat dau duoc chiém gitr boi moi
khe nho
2 2.6,va 10 2
L . o i o

binh dang 3
Nhu duge thé hién trong Bang 5, thong tin dinh dang cua khe nho bao gom it
nhat thong tin sau day: chi so cua ky hiéu OFDM bat dau cia mo1 khe nho va chi s6

cua ky hiéu OFDM két thuc cia modi khe nho.

Bang 5
. So dinh dang khe nho Chi so cua ky hiéu Chi s6 cua ky hicu i
OFDM bét dau OFDM két thuc E
B . R I, I, ..., valx Ei, Eo, ..., va Ex

- Cot tht nhat trong Bang 5 biéu dién s6 dinh dang khe nho. Khi thiét bi mang
thong bao thiét bi dau cudi cua dinh dang dugc xac dinh cua khe nho, thiét bi mang
chi can phéan phéi sé dinh dang t6i thiét bi dau cudi. Cot thir hai trong Bang 5 chi bdo
rang mot khe bao gom X (X la s6 nguyén duong 16n hon 1) céc khe nho, va chi bao
rang chi sb cia ky hiéu OFDM bat dau cna khe nho thar i trong khe 1a I; (0<[;<13, va
1<i<X). Cot thir ba trong Bang 5 biéu didn chi s6 cua ky hidu OFDM két thuc cua
moi khe nho, trong do T (0<Ei<14, va 1<i<X) biéu dién chi s6 cua ky hiégu OFDM
két thic cua khe nho thi i ma ky hiéu OFDM bat dau cua no co chi so L.

Vi du, khi s6 dinh dang khe nho B trong Bang 5 1a 2, dinh dang tuong ung cua
khe nho duoc thé hién trong Bang 6, va so d6 phan bé so luge twong tmg cua cac khe

nho trong mot khe duoc thé hién trén Fig.11.
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Bang 6
S6 dinh dang khe nho Chi s6 cua ky hiéu Chi s6 cua ky hiéu 1
OFDM bat dau OFDM két thue 1
l2 2,6,val0 4,8, val2 }

Binh dang 4

Nhu duoc thé hién trong Bang 7, thong tin dinh dang caa khe nho bao oom it
nhat thong tin sau day: chi 56 cua ky hidu OFDM bét dau cua khe nho ban dau, sb
lugng cua eac ky hiéu duoc chiém gitr, va chu ky trong do khe nho xuét hién lap lai

nhicu lan trong mot khe hoac khoang cach gitra hai khe nho lién ké trong mot khe.

Bang 7
SH dinh dang khe | Chi s6 cua ky S6 luong cua cac | Khoang cach
nho hicu OFDM bat ky hi¢u dugc hoac chu ky khe
dau cua khe nho | chiém gilr boi nho
ban dau khe nho
B 1symbol DNsymbol Psymbol

Cot thi nhat trong Bang 7 biéu dién s6 dinh dang khe nho. Khi thiét bi mang
thong béo thiét bi dau cudi ctia dinh dang duoc xac dinh cua khe nho, thiét bi mang
chi can phan phéi s dinh dang toi thiét bi dau cudi. Cot thu hai trong Bang 7 chi bao
rang chi s6 cua ky hiéu OFDM bét dau cta khe nho ban dau trong khe 1a Iig nieu
(Lsymbol) (0<Isympoi<13). Cot thur ba trong Bang 7 chi bao ring sO luong cua cac ky
hiéu duoce chiém gitt boi khe nho 1a nig nicw (Nsymbol) (0<Ngymbor<14). Cot thu tu trong
Bang 7 biéu dién chu ky trong d6 khe nho xuat hién lap lai nhiéu lan trong mot khe
hodc khoang cach gitra hai khe nho lién ké.

Vi du, khi s0 dinh dang khe nho B trong Bang 7 1a 2, va cot thu tur trong Bang 7/
bidu dién chu ky trong do khe nho xuat hién lap lai nhiéu lan trong mot khe, dinh
dang tuong ung cua khe nho duoc thé hién trong Bang 8, va so d6 phan b so luoc

twong tny clia cac khe nho trong mot khe duoc the hién trén Fig. 12.
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Bang 8

1 S6 luong cua cac | Chu ky khe nho

S6 dinh dang khe | Chi s6 cua ky

nho hiéu OFDM bit ky hiéu dugce

dau cua khe nho | chiém gitt boi

ban dau khe nho

2 2

Poi vai vi du khac, khi s0 dinh dang khe nho B trong Bang 7 1a 2, va ¢ot thtr tu

trong Bang 7 biéu dién khodng cach gitia hai khe nho lién ké trong mot khe, dinh
dang tuong tmg cua khe nho duoc thé hién trong Bang 9, va so do phan bo so lugc

frong Ung cua cac khe nho trong mot khe dugce thé hién trén Fig. 13.

S6 dinh dang khe | Chi s6 cua ky SO Iwong cua cac | Khoang cach

nho hicu OFDM bat ky hiéu duoc gitra hai khe nho
dau cua khe nho | chiém gitr boi lién ke

ban dau khe nho

2 2 | 2

{
|
|
|
|
|
1
!
i
|
1
]
t
|
|
|
|
|
]
i
|
|
i
[
i
|

Trong phuong phap 1, dinh dang cua khe nho co thé duoc dinh o theo chuan.
Thiét bi mang xac djnh dinh dang cua khe nho, va phan phéi s6 dinh dang khe nho
161 thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi xéc dinh dinh dang cua khe nho dua
vao s6. Phuong an nay ctia sang ché khong bi gidi han ¢ day.

Vi du, theo cach khac, thiét bi mang co thé tao cau hinh truc tiép dinh dang cua
khe nho trong khe, va gui théng tin dinh dang duoc tao céu hinh cu thé (vi du, thong
tin dinh dang duoc mo ta trong Bang néu trén) cua khe nho i thiét bi dau cudi nho
su dung bat ky mot trong sG cac loai phat tin hiéu sau day: phat tin hiéu 16p cao hon
(vi du, phat tin hiéu RRC), phat tin hiéu L1/1.2 (vi du, DCI), hodc MAC CE.

Theo cach khac, dinh dang ctia khe nho trong khe cé thé duoc dong v trude 6
gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi (nghia la, dinh dang duoc dong v theo chuan

duoc theo do1 bot thiét bi mang va thiét bi dau cudi), hoac dinh dang la dinh dang
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mac dinh.

Sau khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin dinh dang ctia khe nho ma dugc tao
ciu hinh boi thiét bi mang ddi voi thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi co thé con xac
dinh s luong k cia cac tai nguyén truyén khong cip quyén duoc bao gom trong chu
ky mién thoi gian thi nhat.

Cu thé 14, thiét bi mang théng béo thiét bi dau cudi ctia chu ky mién thoi gian thir
nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 dinh dang khe nho. Vi du, néu thiét bi
mang théng bao cho thiét bi dau cudi rang chu ky mién thoi gian thir nhat bao gém
bay khe nho va chu ky mién thot gian thu hai bao gom hai khe nho, va thong bao cho
thiét bi dau cudi r?mg dinh dang cua khe nho la moi khe nho chiém gitr hat ky hicu
OFDM. thiét bi dau cudi xac dinh. theo biéu thirc quan h¢ (1), réng ) lugng k cua
cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc bao gom trong chu ky mién thoi gian
thtr nhat 1a nhu sau:

k= ceil(7/2) = 4.

Cén luu ¥ rang. néu thiét bi mang khong chi bao kich thudce cua chu ky mién thoi
gian thu nhat 61 thiét bi dau cudi, khi thiét bj dau cudi xac dinh ) luong cua cac tai
nguyén truyén khong cap quyen, kich thude cta chu ky mién thoi gian tha nhat 14,
theo mac dinh, s6 lwong cna cac khe nho dugc bao gfim trong mot khe.

Phuong phap 2

Thiét bi mang phan phéi thong tin dinh dang cta khe nho nho st dung thong 5O
cap phat 1ai nguyén mién thoi gian khong cap quyén, va thong tin dinh dang cua khe
nhé duge su dung dé chi bao dinh dang duoc lua chon hodc duoc xac dinh cua khe
nho.

Mot cach tuy v, thong tin dinh dang cua khe nho bao g6m it nhat s6 luong cua
cac ky hiéu da hop phan chia theo tan s6 truc giao OFDM dugc bao gom trong moi
khe nho va vi trf ctia k¥ hiéu OFDM bat dau ciia mbi khe nho trong moi khe, hodc
bao gém vi tri cia ky hicu OFDM bit dau cua moi khe nho trong moi khe va vi tri
cta ky hiéu OFDM két thic ctia mdi khe nho trong moi khe.

Cu thé 14, thiét bi mang phan phoi thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, va
thong sb dich vi tai nguyén mién thoi gian duge su dung dé chi bao chi so cua don vi
thot gian (vi du, khe) trong do tai nguyén truyén khéong cép quyén ban dau duoc tao

cau hinh duoc bo tri, hodc duoc su dung dé chi bao chi s cua don vi thoi gian cho
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viée khoi tao tai nguyén truyén khong cap quyeén.

Vi du, thiét bi dau cudi xét rang, bit dau tir vi tri cua khe dugc chi bao boi thong
s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc
tao cau hinh trong tat ca cac khe theo sau khe, va cac tai nguyén truyén khong cap
quyén dugc tao cau hinh trong tat ca cac khe nho trong khe dugc chi bao boi thong
tin dinh dang cua khe nho.

D6i voi vi du khac, thiét bi mang phan phéi chu ky mién thoi gian tai nguyén
truyén khong cap quyén, chu ky mién thoi gian la chu ky trong d6 khe trong do tai
nguyén truyén khong cip quyén duoc tao céu hinh xuét hién lap lai nhiéu lan trong
mién thoi gian, va thiét bi dau cudi xét i'éng, bat dau tur vi tri cua khe duge chi bao
boi thong 6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén truyén khong cap quyén
duoc tao cau hinh chi trong khe ma xuat hién gan chu ky duge chi bao boi chu ky
mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyén, va cac tai nguyén truyén khong
cép quyén duoce tao céu hinh trong tat ca cac khe nho trong khe duogc chi bao boi
thong tin dinh dang cua khe nho.

Cén luu v rang s6 dinh dang khe nho hodc tat ca cac thong sb co thé duge thong
bao boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi theo bat ky mot trong s6 cac cach thue sau
day. S6 dinh dang khe nho hodc tAt ca cac thong sé co the duoc thong béo boi thiét bi
mang (61 thiét bi dau cudi bang cach gui mot loai bat ky trong s6 phat tin hiéu lop
cao hon (vi dy, phat tin hiéu RRC), phat tin hiéu L.1/L.2 (vi du, DCI), hodc MAC CE.
Theo céach khac, s6 dinh dang khe nho hodc tat ca cac thong s6 c6 thé duoc 6511g y
trude ¢ gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Piu nay la khong gigi han cu thé
theo phuwong 4n nay cua sang ché.

O bude 202, thiét bi dau cudi xac dinh s6 lwong k cua cac tai nguyén truyén
khong cip quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhit. Dé thuc hién viée truyén
duong 1én nho su dung tar aguycn truyén khong cap quyén ma duoc cép phat bo1
thiét bi mang to1 thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi con can xac dinh chi s6 cua don
vi thoi gian trong dé tai nguyen truyen khong cap quyén duoc bo tri.

Phan duéi day mo ta phuong phap xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chi s6 cua don
vi thot gian trong d6 tai nguyén truyén khong cép quyén ma duoc tao céu hinh bai
thiét bi mang doi vai thiét bi dau cudi duge b tri.

Mét cach tiy ¥, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chi so cua don vi thoi gian
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trong do tai nguyén truyén khong cép quyén thtr nhat duge b tri, chu ky mién thoi
gian thir nhat, chu ky mién thai gian thir hai, va s6 luong k cua céc tai nguyén truyén
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhét, chi s6 cua don vi thoi gian
trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoe b tri.

Can luu ¥ rang, khi tai nguyén truyén khong céap quyén bat ky trong chu ky mién
thoi gian thu nhat bao g6m cac don vi thoi gian, chi s6 cua don vi thoi gian trong do
tai nguyen tmyén khong cép quyén duoe bd tri 1a chi sO cua don vi thoi gian ban dau
trong cac don vi thoi gian dugc bao gbm trong tai nguyén truyén khong cip quyén.

Vi du, khi tai nguyén truyén khong cép quyén bat ky trong chu ky mién thai gian
thit nhit bao gdm cac ky hidu OFDM, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cép quyén dugce bo tri 1a chi sé cua ky hiéu OFDM ban dau trong cic
ky hicu OFDM.

Cung can luu rang chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén
khéng cip quyén thi nhét duoc bo tri duoc su dung cho viée khai tao tai nguyén
truyén khong cap quyén, va chi sé duge bicu .thl: la Starting index. Chi s6 cua don vi
thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bé tri o thé
duoc thong béo boi thiét bi mang téi thiét bi dau cudi theo it nhat bat kv mét trong s6
cac cach thire sau day. Chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cép quyén ther nhat duoc bo tri ¢o the duoc thong bao baoi thiét bi mang to1 thiét bi
dau cubi bang cach gai mot loai bat kv trong s phat tin hidu 16p cao hon (vi du, phat
tin hicu RRC), phat tin hiéu L1/1.2 (vi du, DCI), hodgc MAC CE. Theo céach khac, chi
s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhét duoc bo
trf ¢6 thé duoc d611g y trude o gitia thiét bi mang va thiét bi dau cudi, vi du, chi )
dwoe dinh r6 theo chudn. Theo cach khac, chi s cua don vi thoi gian trong do6 tai
nguyén truyén khong cap quyen thu nhét dugc bo tri ¢6 thé 1a tri s6 mac dinh. Dicu
nav la khong gion han cu thé theo phuong an nay cua sang ché.

Bﬁng vi du nhung khong gi¢i han, thiét bi dau cubi xé4c dinh chi s cua don vi
thot gian trong do tai nguyen truyén khong cap quyén Y duge bd tri, theo bat ky mot
rong s cac bicu thire quan hé sau day:

TU index = Starting index + floor(Y/k) * Pi -+ (Y mod k) * P,
(s

T index = [Starting index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P>] mod X (

o0
—
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TU index = Starting_index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P> + > (9);
va

TU index ~ [Starting index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P> + F2] mod X

(10),

trong do

F> biéu dién thong sd hiéu chinh, va tri sb cua I lién quan dén tri s6 cua Y,

Y la s6 nguyén khong am, va duge st dung dé chi bao so thr tu cia tai nguyén
t’ruyén khong Cép quyén;

X 14 s6 nguyén khong am dugc thiét dat trudce;

Starting index bicu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén
khémg cap quyén thir nhat duoc bo tri; va

TU index bieu didn chi s cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cip quyén bat ky bao odm tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bo tri.

Bang vi du nhung khong giéi han, thiét bi dau cubdi co thé con xéc dinh, theo bat
ky mdt trong sd cac bicu thie quan hé sau day, chi s6 ctia don vi thoi gian trong do
tai nguvén truyen khong cip quyén (D*kte) duge bé tri, trong do D biéu dién sé thir
tu cua chu ky mién thoi gian thir nhat, k biéu dién s6 luong clia cac tai nguyén truyén
khéng cép quyén duoc bao gom trong méi chu ky mién thoi gian thir nhét, e 1a 50
nguyen khong am, va 0<e<(lc1). DGi véi tri s6 bat kv cia D, tri s0 cua e nam trong

khoang tir 0 dén (k1)

TU index = Starting index + D * Py +¢* P> ’ (11);
TU index -~ [Starting index + D * Py e * Pa] mod X (12);
TU index = Starting index + D * Py +e* Py +F) (13); va

TU index = [Starting index + D * Py +¢* P> + Fo] mod X (14),
trong do

F» biéu dién thong so hiéu chinh, va ti s6 cua I lién quan dén (r1 s¢ cua

(D*kte)

X 14 36 nguyén khong am dugce thiét dat trude;

Starting index bicu dién chi s6 cua don vi thot gian trong do tai ngnyén truyén
khong cép quyen thu nhat dwoc bo i va

TU index biéu dién chi s6 cua don vi thei gian trong d6 tai nguyén truyén khong

cap quyén bat ky bao gom tai nguyén truyen khong cap quyen thir nhat dugc bo tri.
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Can Tvu ¥ rang TU index duoc tinh theo cac biéu thic quan hé tir (7) dén (14) 1a
chi s6 chung cua don vi thoi gian. Theo sang ché, ca chi s6 cuc bo cua don vi thoi
gian va chi sé chung cia don vi thoi gian déu co thé chi béo vi tri cua don vi thoi
gian, va mi trong s6 chi s6 cuc bd va chi s6 chung co thé duge dé cap dén la chi 5O
cua don vi thot gian.

Khi don vi thoi gian cu thé 1a ky hiéu OFDM, chi $6 chung cua ky hicu OFDM
dugce xac dinh duva vao s6 khung cua khung radio trong d6 ky hiéu OFDM dugc bé
tri, chi s6, trong khung radio, ctia khung con trong d6 ky hiéu OFDM duoc bb tri, chi
s6, trong khung con, cia khe trong d6 ky hiéu OFDM dugce bé tri, chi sb ctia ky hiéu
OFDM trong khe, 36 luong cua cac khung con duoc bao gém trong mot khung radio,
sé luong cua cac khe duoc bao gdm trong mot khung con, va s6 luong cua cac ky
hicu duge bao gom trong mot khe. Chi 36 cuc bo cua ky hicu OFDM cung duoc biéu
dicn boi s6 khung cua khung radio trong do ky hicu OFDM dugc bé tri, chi 0, trong
khung, cua khung con trong d¢ ky hi¢u OFDM duoc bé tri, chi s, trong khung con,
cua khe trong do ky hieu OFDM duoc bd tri, va chi sb cua ky hiéu OFDM trong khe.

Khi don vi thot gian cu thé 1a khe (slot), chi sb chung cua khe duogc xac dinh dya
vao so khung cua khung radio trong do khe dugc b tri, chi sd, trong khung radio,
cua khung con trong do khe duoc bd tri, chi s cua khe trong khung con, so luong
cua cac khung con dugc bao gom trong mot khung radio, va s6 luong cua céc khe
duoe bao gdm trong mot khung con. Chi s6 cuc bo cua khe cung duge biéu dién bai
s6 khung cua khung radio trong d6 khe duoc b tri, chi so, trong khung, cia khung
con trong do khe duge bd tr, va chi s6 cua khe trong khung con.

Khi don vi thot gian cu thé 1a khe nho (mini-slot), chi s6 chung cua khe nho
duoc xéc dinh dua vao s6 khung cua khung radio trong do khe nhé duoc b tri, chi
s6. trong khung radio, cua khung con trong d6 khe nho duoc bé tri, chi sb, trong
khung con, cua khe trong do khe nho duoc bé tri, chi s6 cua khe nho trong khe, sb
luong cua cac khung con duoc bao gém trong mot khung radio, 36 luong cia cac khe
duge bao gom trong mot khung con, va s6 luong clha cac khe nho duoce bao gom
trong mot khe. Chi s6 cuc bo ctia khe nho cung duoc bicu dién bai s6 khung cua
khung radio trong d6 khe nho duoc b6 tri, chi s, trong khung radio, cua khung con
trong do khe nho duogc bo tri, chi s6, frong khung con, ctia khe trong do khe nho

duoc b6 tri. va ¢hi s6 cua khe nho trong khe.
v o

[OR]
[UN]
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Trong hé théng truyén thong, khi co ba murc cua cic tai nguyén mién thoi gian:
khung radic, khe, va ky hiéu, chi sd cuc bo cua don vi thoi gian va chi $H chung cua
don vi thot gian theo cach khac co thé 1a nhu sau:

Khi don vi thoi gian cu the 1a ky hiéu OFDM, chi s6 chung ctia ky hiéu OFDM
duoc xac dinh dua vao s6 khung cua khung radio trong dé ky hiéu OFDM duoc bd
tri, chi 56, trong khung radio, cua khe trong dé ky hieu OFDM duoc bo tri, chi so cua
ky hi¢u OFDM trong khe, s6 luong cua cac khe duge bao gém trong mot khung
radio, va sé luong cuia cac ky hiéu dugce bao gém trong mot khe. Chi s6 cuc bo cla
ky hiéu OFDM cung dugce biéu dién boi sé khung cua khung radio trong d6 ky hiéu
OFDM duoc bo tri, chi 50, trong khung radio, cua khe trong do ky hiéu OFDM duoc
b6 i, va chi 36 cua ky hiéu OFDM trong khe.

Khi don vi thoi gian cu thé la khe (slot), chi $6 chung cua khe dugc xac dinh dua
vao sd khung cua khung radio trong do khe duoc bé tri, chi s6 cua khe trong khung
radio, va s6 luong cia cac khe duge bao gom trong mot khung radio. Chi s6 cuc bo
cua khe cling duoce bicu dién boi s6 khung cua khung radio trong do khe duoc b6 tri
va chi sd cua khe trong khung radio.

Khi don vi thot gian cu thé 1a khe nho (mini-slot), chi sb chung cua khe nho
duoc xac dinh dua vao s6 khung cua khung radio trong do khe nho dugc b6 tri, chi
s6. trong khung radio, cua khe trong d6 khe nho duoc bd tri, chi s6 cua khe nho trong
khe, s6 luong cua cac khe duge bao gom trong mot khung radio, va s6 luong clia cac
khe nho duoc bao gém trong mot khe. Chi $6 cuc bo cua khe nhd cung duoc biéu
dién bot s6 khung ctia khung radio trong do khe nho dugc bé tri, chi 0, trong khung
radio, cua khe trong do khe nho duoc bd tri, va chi sb cta khe nho trong khe.

Phan duéi day mo ta phuong phap xéc dinh chi sd cuc bo twong Gmg voi
Starting index va TU index. lién quan dén cac loai khac nhau cta cac don vi thoi
gian. Dugc gia su rdng moi khung radio (Radio Frame) bao gom M subframe cac
khung con (subframe), moi khung con bao gém M slot cac khe (slot), mdi khe bao
gom M mini-slot cac khe nho (mini-slot), va mdi khe bao gom M symbol cac ky
hiéu (symbol) OFDM. Cac chi s6 subframe index (chi s6 khung con) cua
M subframe cac khung con trong mét khung 1a 0, 1. ..., va M_subframe-1; cac chi
s6 slot index (chi s6 khe) ctia M slot cac khe trong mot khung con 1a 0, 1, ..., va

M slot-1; cac chi s6 mini-slot index (chi 30 khe nho) cia M mini-slot cac khe nho
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trong mot khe la 0, 1, ..., va M mini-slot--1; va cac chi s6 symbol index ctia
M symbol cac ky hiéu trong mét khe 1la 0, 1, ..., vaM symbol 1.

M subframe, M slot, M mini-slot, va M_symbol ¢6 thé duoc thong bio boi
thiét bi mang t61 thiét bi dau cudi theo bat ki mot trong so cac cach thic sau day.
M subframe, M slot, M mini-slot, va M_symbol ¢o thé dugc thong bao boi thiét bi
mang toi thiét bi dau cudi bang cach gui mét loai bat ky trong so phat tin hiéu 16p
cao hon (vi du, phat tin hiéu RRC), phat tin hi¢u [.1/1.2 (vi du, DCI), hodc MAC CE.
Theo cach khac, M subframe, M slot, M mini-slot, va M_symbol ¢6 thé dugc dong
y trude O gita thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Theo cach khac, M subframe,
M slot, M mini-slot, va M symbol ¢o thé 1a cac tri s6 mic dinh. Diéu nay la khong
o161 han cu thé theo phurong an nay ctia sang ché.

Béang vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyén khong cép quyén bat kv
trong chu ky mién thoi gian thu nhit bao gdbm moét hoac nhiéu don vi thoi gian, va
don vi thot gian la khe, TU index co thé con duogc bicu dién 1a:

TU index = SFN * M subframe * M slot 4 subframe index * M slot +
slot mdex (15), trong do

SFN biéu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong d6 khe c6 chi 50
slot index duoc bé tri, va subframe index biéu dién chi sé caa khung con trong d6
khe ¢6 chi s6 slot index duoe bo tri.

Starting index c¢o6 thé con dugc bicu dién la:

Starting index =  SFN Starting * M subframe * M slot
subframe index Starting * M_slot + slot_index_Starting ' (16), trong

do

slot index Starting (bt dau chi sd khe) biéu dién chi s6 cua khe trong do tai
nguyén truyén khong cip quyen thir nhat duoce bo tri, subframe index Starting (bt
dau chi 6 khung con) biéu dién chi s6 cua khung con trong dé khe co chi 50
slot_index_Starting duoc b trf, va SFN Starting (bat dau SFN) bicu dién s6 khung
hé thong cia khung radio trong do khe ¢6 chi s6 slot index Starting dugc bo tri.

Bang vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyen khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian tha nhat bao gdm mot hoac nhiéu don vi thoi gian, va
don vi theri gian 1a khe nho, TU index c6 thé con duoc bicu dién la:

TU index — SFN * M subframe * M slot * M mini-slot + subframe index *
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M slot * M mini-slot -+ slot index * M_mini-slot + mini-slot_index

(17), trong do |

SFN biéu dién sd khung hé thong cta khung radio trong d6 khe nho co chi 36
mini-slot index dugc b tri, subframe index bicu dién chi s6 cua khung con trong do
khe nho ¢6 chi sé mini-slot index duoc b6 trf, va slot index biéu dién chi s6 cua khe
trong do khe nho co chi s6 mini-slot_index dugc b tri.

Starting index co thé con duoc bicu dién la:

Starting index = SFN Starting * M subframe * M slot * M mini-slot +
subframe index Starting * M slot * M _mini-slot + slot index Starting *
M mini-slot + mini-slot index Starting (18), trong do

mini-slot index Starting (bat dau chi s6 khe nho) biéu dién chi sé cua khe nho
trong d6 i nguyen truven khong cap quyeén thu nhat duoc bo tri, slot index Starting
bidu dién chi s6 cua khe trong d6 khe nho co chi s6 mini-slot index Starting duoc
b irf, subframe index Starting biéu dién chi sé cua khung con trong do khe nho ¢d
chi sb mini-slot index Starting duge bé tri, va SFN Starting bicu dién so khung hé
thong cua khung radio trong do khe nho c6 chi s6 mini-slot index Starting duoc bo
tri.

Bang vi du nhung khdng gi¢i han, khi tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian thir nhat bao gdm mét hodc nhiéu don vi thoi gian, va
don vi thoi gian 13 ky hicu OFDM, TU index co thé con duge bicu dién 1a:

TU index = SFN * M subframe * M slot * M symbol + subframe index *
M slot * M symbol +slot index * M_symbol + symbol index (19),
trong do

SFN bicu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong do ky hi¢u OFDM co
chi sé symbol index duoc bd iri, subframe index bicu dién chi s6 cua khung con
trong do ky hicu OFDM c¢o6 chi s6 symbol index duoc b6 tri, va slot index biéu dién
chi s6 cta khe wong d6 ky hicu OFDM c6 chi s6 symbol index duoc b tri.

Starting index cé thé con duogce biéu dién la:

Starting index = SFN Starting * M subframe * M slot * M_symbol +

subframe index Starting * M slot * M symbol + slot index Starting * M symbol

+ symbol mdex Starting (20), treng do
symbol index Starting (bat dau chi so ky hiéu) bicu dién chi so cua ky hicu
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OFDM trong dé co hoi truyén khong cdp quyén thir nhit duogec bo  tri,
slot index Starting biéu dién chi sd caa khe trong do ky hiéu OFDM c6 chi s6
symbol index Starting duoc bo tri, subframe index Starting biéu dién chi s6 cua
khung con trong do ky hiéu OFDM c¢ chi s6 symbol index Starting duoc b tri, va
SFN Starting biéu dién s6 khung hé thong ctia khung radio trong d6 ky hiéu OFDM
c6 chi s6 symbol index Starting duoc b6 tri.

Theo phuong an khac, phuong phap xac dinh chi s6 cuc bo tuong Ung véi
Starting index va TU index dugc mo ta lién quan dén cac loai khac nhau cua céc
don vi thot gian. Theo phuong an nay, dugc gia su rang moi khung radio (Radio
Frame) bao gom M slot cac khe (slot), moi khe bao g6m M mini-slot cdc khe nho
(khe nho), va mdi khe bao gdm M symbol cac ky hiéu (symbol) OFDM. Céc chi 50
slot index cua M slot cac khe trong mot khung radio 1a 0. 1, ... va M slot- 1, cac
chi s6 mini-slot index cua M_mini-slot cac khe nho trong mot khe 1a 0, 1, ..., va
M mini-slot-—1; va cac chi s6 symbol index cia M symbol cac ky hiéu trong mot
khela0,1,...,vaM symbol-I.

M slot, M_mini-slot, va M_symbol cé thé duoc thong bae boi thiét bi mang t6i

37/90

thiét bi dau cuoi theo bat ky mot trong so cac cach thire sau day. M slot, M_mini-slot,

va M symbol ¢é thé duoe thong bao boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi bang cach
gt mot loai bat ky trong s6 phat tin hiéu 1ép cao hon (vi du, phat tin hiéu RRC), phat
tin hiéu L1/L2 (vi du, DCI), hoic MAC CE. Theo cach khac, M slot, M mini-slot,
va M symbol co thé duoc dong v trude & gitia thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Theo cach khac, M slot, M _mini-slot, va M_symbolmay la cac tri s6 méc dinh. Diéu
nay la khong gidi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

Bing vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian thi nhat bao gdm mdt hodc nhic¢u don vi thoi gian, va
don vi thot gian la khe, TU index co thé duoc xac dinh dua vao chi sd cua khe, va vi
du, co thé con duge biéu dién la:

TU index == SFN *M slot + slot index (15a),
trong do

SFN biéu dién s6 khung hé thong cia khung radio trong d6 khe c6 chi $0
slot index dugc b6 tri.

Starting index dugc xac dinh dua véo chi so, rong khung radio, cua khe trong
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do tai nguyén truyén khong cép quyén thi nhat dugc b6 trf, va vi du, c6 thé con duoc
biéu dién la:

Starting index —~ SFN Starting * M_slot + slot_index Starting (16a),
trong do

slot index Starting bicéu dién chi sd, trong khung radio, cua khe trong dé tai
nguyén truyen khong chp quyeén thu nhat duge bd tri, SFN Starting biéu dién so
khung hé thong cta khung radio trong d6 khe ¢ chi s6 slot index Starting duoc bd
tri, va slot index Starting va SFN Starting dugc xac dinh dua vao thong 56 dich vi
tai nguyén mién thoi gian.

Bing vi du nhung kkong gioi han, khi tai nguyén truyen khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian tha nhat bao gdm mot hoac nhicu don vi thoi gian, va
don vi thon gian la khe nhé, TU index co thé duge xac dinh dya vao chi s6 cua khe
nh¢, va vi du, ¢6 thé con duoc bicu dién 1a:

TU index = SFN * M slot * M mini-slot + slot index * M mini-slot +
mini-slot index (17a), trong do

SFN biéu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong do khe nho c6 chi sO
mini-sjot index dugc b tri, va slot index biéu dién chi s6 cua khe trong dé khe nho
¢6 chi s6 mini-slot index duoc b tri.

Starting index cé thé duoe xac dinh dua vao chi s, trong khe, cta khe nho trong
do tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat duoe bé tri, va vi du, ¢ thé con duge
biéu dién la:

Starting index = SFN Starting * M _slot * M mini-slot + slot index Starting *
M mini-slot -+ mini-slot index Starting (18a), trong do

mini-slot index Starting biéu dién chi sb. trong khe, ctia khe nho trong dé tai
nguyén truyén khong cap quyen thi nhat duoe bo tri, slot index Starting bicu dién
chi s6, trong khung radio, cua khe trong dé khe nho c6 chi sO
mini-slot index Starting dugc b tri. SEN Starting biéu dién s6 khung hé thong ciia
khung radio trong do6 khe nho co chi s6 mini-slot index Starting dugc bo tri,

nguyén mién thoi gian, va mini-slot_index_Starting dugc xéac dinh dya vao thong so

p phét tar nguyén mién thot gilan.

fuvlY

C

Bang vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky
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trong chu ky mién thoi gian tht nhat bao gom mot hodc nhicu don vi thoi gian, va
don vi thoi gian 1a ky hiéu OFDM, TU index co thé duoc xac dinh dua vao chi so
cua ky hiéu, va vi du, co thé con duoc biéu dién 1a:

TU index = SFN * M slot * M symbol + slot index * M symbol +
symbol index (19a), trong do

SFN biéu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong dé ky hiéu OFDM cd
chi s6 symbol index duoc bo tri, va slot index biéu dién chi s6 cua khe trong do ky
hidu OFDM ¢6 chi s6 symbol index dugc b tri.

Starting index c6 the duge xic dinh dua vao chi s6, trong khe, cia ky hiéu
OFDM trong dé co hdi truyen khong cép quyén thi nhat duoc hé tri, va vi du, co thé
con duge bidu dién la:

M symbol + symbol index Starting (20a), trong do

symbol index Starting biéu dién chi 56, trong khe, cta ky hiéu OFDM trong do
co hoi truyén khong cap quyén thi nhat duoc b tri, slot index Starting biéu dicn
chi s6, trong khung radio, cua khe trong do ky hiéu OFDM co chi 50
symbol index Starting duogc bd tri, SEN Starting biéu dién s6 khung hé thong cia
khung radio trong do ky hicu OFDM c¢ cht s6 symbol index Starting duoc bé tri,
slot index Starting va SFN Starting duge xdc dinh dua vao thong s6 dich vi tai
nguyén mién thoi gian, va symbol index Starting dugc xac dinh dua vao thong 50
cap phdt tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tity ¥, chi so, trong khung radio hoac khung con, cua khe trong do co
hoi truyén khong cap quyén thi nhat (hodc tai nguyén truyén khong cap quyen thit
nhﬁt) duoe bd tri ¢ thé duoc x4c dinh hodc duoc thu nhan dua vac thong sO dich vi
tai nguyén mién thoi gian. Noi cach khac, thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian
duoc st dung dé chi bao chi s6, trong khung radio hoac khung con, cua khe trong do
co hot truyén khong cap quyen thi nhat duoc b tri. Chi so, tmng khe, cua khe nho
trong dé co hdi truyén khong cép quyén thu nhat duoc bd tri co thé duge xac dinh
hodic duwoc thu nhan dua vao thong s cap phat tai nguyén mién thoi gian. Noi cach
khéc, thong sb cap phat tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé ¢hi bao chi sb,
trong khe, cua khe nho trong d6 co hoi truyén khéng cap quyén thu nhat duge bo tri.

Chi s0, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong dé co héi truyén khong cap quyén thu

I
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nhat duoc b6 tri co thé duoc xace dinh hodc duoc thu nhan dua vao thong $o cép phat
tai nguyén mién thoi gian. Noi cach khac, thong s6 cap phat tai nguyén mién thoi
gian dugc su dung dé chi bao chi so, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong d6 co hoi
truyén khong cap quyén thir nht duoc bo tr

Theo phuong an, ca thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian va théng s6 cap
phat tai nguyén mién thoi gian déu c6 thé duoc thong bao boi thiét bi mang toi thiét
bi dau cudi theo bat ky mot trong s6 cac cach thue sau day. Thong s6 dich vi tai
nguyén mién thoi gian va thong s6 cap phat tai nguyén mién thoi gian co thé duge
thong bao boi thiét bi mang toi thiét bi dau cudi bang cach guri mot loai bat ky trong
50 phat tin hiéu 1&p cao hon {(vi dy, phat tin hiéu RRC), phat tin hi¢u L1/L.2 (vi duy,
DCI, hode thanh phan dicu khién diéu khién truy cap phuong tién (Medium Access

Control Control Hlement, viét tdt 1a MAC CE)). Theo cach khac, thong 56 dich vi tai
nguyén mién thoi gian va thong sO cap phat tai nguyén mién thoi gian ¢ thé duge
dong v trude & gilra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, vi du, thong sb dich vi tai
nguyén mién thoi gian va thong s6 cap phat tai nguyén mién thoi gian duoc dinh 1o
theo chuan. Theo cach khac, thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian va thong 5O
cap phat tai nguyén mién thot gian co thé 1a cac tri s6 mic dinh co thé 1a tri sd mac
dinh. Diéu nay 12 khong gisi han cu thé theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Theo phuong an. thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, théng 86 cap phat
tai nguyén muén thoi gian, va chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap
quyén co thé duoce thong bao bai thiét bi mang toi thiét bi dau cudi nho s dung mot
doan cua viéc phat tin hi¢u. Vi du, ba thong sb duoc mang trong phat tin hicu RRC.
Theo cich khac, ba théng sb co thé duoc thong bdo bai thiét bi mang toi thiét bi dau
cudi nhd s dung cac doan phat tin hiéu khac nhau. Vi dy, chu ky mién thoi gian tai
nguyén truyén khong cap quyen duge thong bio toi thiét bi dau cudi nho su dung
viée phat tin hicu RRC, va thong s6 dich vi tal nguyén mién thoi gian va thong 50
cap phat tai nguyén mien thai gian duge thong béao toi thiét bi dau cudi nho s dung
DCI. Piéu nay la khong gidi han cy thé theo sang che.

Chi s6 cuc bd cua don vi thot gan trong do tai nguyén truyén khong cap quyen

bat ky duoc bo tri ¢ thé duoe xac dinh theo bat ky mot trong s cac bieu thirc quan
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hé tu (7) dén (14) va bat ky mdt trong sb cac biéu thire quan hé (15), (17). (19), (15a),
J J & i J

(17a), va (19a). Theo cach khac, cd thé hiéu rang, doi vai don vi thoi gian duge xac
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dinh dua vao chi s cuc bo, don vi thoi gian ¢ phai don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khéng cip quyén duoc bd tri duoc xac dinh theo cach thire nay hay
khong.

Phan dudi day s dung vi du trong dé don vi thoi gian bat ky dugc bao gom
trong tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir nhét
la khe nho, dé mé ta phuong phap xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chi s6 cua don vi
thot gian trong do tai nguyeén truyén khong cap quyén ma duge tao ciu hinh boi thiét
bi mang ddi vai thiét bi dau cudi duoc bo tri.

Thiét bi dau cudi xac dinh, dwa vao chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai
nguyen truyén khong cép quyén thir nhéat duoc bo i, chu ky mién thoi gian thir nhat,
chu ky miéu thoi gian tha hai, va s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khéng cép
quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhét, chi s6 cua dom vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cip quyén duoc bo tri.

Cu thé 14, vi du, dua vao thong tin thong sd duoc phan p116i boi thiét bi mang,
thiét bi dau cudi xac dinh rang mot khe bao gdm M mini-slot = 7 khe nho, va tai
nguyén truyén khong cap quyén bat ky chiém gitr mot khe nho (nghia 1a, T = 1); xac
dinh rang méi khe nho chiém git hai ky higu OFDM; xac dinh rang khung radio
trong do tai nguven truyén khéng cap quyén thi nhat dugc bd tri bao gom
M subframe = 10 khung con, khung con trong d¢ tai nguyén trayén khong cép
quyén thu nhat duoc bd tri bao gom M slot = 2 khe, chu ky mién thoi gian thi nhat
bao gom bay khe nho, va chu ky mién thoi gian thi hai bao gom hai khe nho; va con
xac dinh r-ﬁng s6 khung hé thong cua khung radio trong d6 tai nguyén truyén khong
cép quyén thir nhat duoc bd tri 1a SFN starting, chi s6 cua khung con trong do tai
nguyen tmyén khong cép quyén the nhat duoc bd tri 1a 0, nghia la,
subframe index starting == 0, chi s6 cua khe trong do tai nguyén truyén khong cép
quyén thir nhét dugc b6 tri 1a 0, nghia 14, slot index Starting -+ 0, va chi s6 cia khe
nho trong do tai nguyen truyén khéng cap quyén thir nhat duoc b tri 1a 0, nghia 1a,
mini-slot index Starting = 0.

Sb fwong k clia cac tai nguyén truyén khong cap quyén duge bao gom trong chu
ky mién thoi gian thl nhat ma duoc xéc dinh boi thiét bi dau cudi theo biéu thire
quan he (1) la nhu sau:

k= cel{7/2) 4.
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Thiét bi dau cudi xac dinh, theo biéu thue quan hé (18), rang chi s6 chung
Starting index cua khe nho trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat
duoc b tri trong cac tai nguyén truyen khong cap quyén la (140 * SFN starting + 14
04+ 7%0+0).

Can lwu v rang, néu thiét bi mang chua thong bao ] sO cua chu ky mién thoi
gian thu nhét toi thiét bi dau cudi, thiét b1 dau cudi xac dinh rz"mg tri s6 cua chu ky
mién thoi gian thir nhét 1a so lwong M mini-slot cta cac khe nho dugce bao gom
trong mot khe, nghia la, x4c dinh rang tri $6 cta chu ky mién thoi gian thir nhat 1a 7.

Dén day. thiét bi dau cudi da xac dinh chi s6 chung Starting index ctia khe nho
trong do ai nguyeén truyén lchong cép quyén thr nhat duoc bd tri trong cac tai
nguyén rruyén khong cap quyén. va xac dinh duge rang mot chu ky mién thoi gian
thir nhat bao gdm bon khe nho trong do cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc
tao cAu hinfi. Thiét bi dau cudi xac dinh, theo bat ky mot trong s6 cac biéu thuc quan
hé wr (7) dén (10) hoac bat ky mot trong s6 cac biéu thic quan h¢ (11) dén (14), biéu
thire quan hé (17). va biéu thirc quan hé (18), chi 36, trong khung radio voi s6 khung
hé théng SEN starting, cua khe nhd trong do tai nguyén truyén khong cap quyén
trong khung radio duoc bd tri. Trang thai phan bo tai nguyén clia cac tai nguyén
truyén khong cap quyén trong khung radio ma cudi cting duoc xac dinh boi thiét bi
dau cudi duge the hién trén Fig.14.

Péi voi vi du khac, dua vao thong tin théng s6 duoc phan phoi boi thiét bi mang,
thiét bi dau cudi x4c dinh rang mot khe bao gdom M mini-slot == 7 khe nho; xéac dinh
ring moi khe nhé chiém gitt hai ky hiéu OFDM: x4c dinh rang khung radio trong do
tai nguyén truyén khong cap quyen tha nhéat duge bd tri bao gom M subframe = 10
khung con, khung con trong do tai nguyen truyén khong Célp quyén thir nhat duoc bo
irf bao gom M slot = 2 khe, chu k¥ mién thoi gian thir nhat bao gom bay khe nhd, va
chu ky mién thoi gian thi hai bao gdm hai khe nho; va con xéac dinh ring s6 khung
hé thong cta khung radio trong do tai nguyén truyen khong cép quyén thir nhat dugc
bé tri 1a SFN starting. chi s6 cua khung con trong do tai nguyén truyén khong cap
quyén thir nhat duoc bo tri 1a 0, nghia 13, subframe index starting = 0, chi s6 cla
khe treng dé tar nguyén truyén khéng cép quyén thu nhat duoc bo trf 14 0, nghia 14,
slot index Starting = 0, va chi s6 ctia khe nho trong do tai nguyén truyén khong cap

quyén thir nhat duge bo tri 1a 2, nghia 14, mini-slot index Starting = 2
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SO luong k cua cac tai nguyén truyén khong cép quyén duge bao oom trong chu
ky mién thoi gian thu nhat ma duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi theo biéu thirc
quan hé (1) la nhu sau:

k= ceil(7--2)/2 = 3.

Thiét bi dau cudi xac dinh, theo biéu thic quan hé (18), chi s6 chung
Starting index cua khe nho trong do tai nguyén truyén khong cp quyén thu nhat
duoc bé tri trong cac tai nguyén truyén khong Cﬁp quyén la (140 * SFN starting + 14
04T EOAH2).

Can lwu v rang. néu thiét bi mang chua théng bao tri s6 caa chu ky mién thoi
gian thr nhat 161 thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi xac dinh r?fmg tri sG cua chu ky
pven thoi gian tha abar la s luong M mini-slot cua cac khe nho dugc bao gbm
trong mot khe, nghia la, xac dinh rang tri so cua chu ky mién thot gian thit nhat 13 7

Pén day, thiét bi dau cubi da xéac dinh chi s6 chung Starting index ctia khe nho
trong do tar nguyén truyén khéng cép quyén tht nhat duoe bo tri trong cac fAi
nguyén truyén khong chp quyén, va xac dinh dugc ring mét chu ky mién thoi gian
thir nhét bao gom ba khe nho trong do cac tai nguyén truyén khong cap quyén duoc
tao ciu hinh. Thiét bi dau cudi xac dinh, theo bat ky mot trong so cac bicu thirc quan
he tu (7) dén (10) hoac bat ky mot trong sb céac biéu thuc quan hé (11) dén (14), bicu
thire quan he (17), va biéu thue quan h¢ (18), chi 56, trong khung radic vat sd khung
hé thong SFN starting, ciia khe nho trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén
trong khung radie dugc bd tri. Trang thai phan bo (ai nguyén cua céc i nguyén
truvén khéng céap quyén trong khung radio ma cudi cung duoc xac dinh boi thiét bi
diu cudi duoc thé hién trén Fig.15.

Phan dudt day st dung vi du trong dé don vi thoi gian bat kv duoc bao gom
trong i nguyén truyén khong cap quyen bat ky trong chu ky mién thoi gian thi nhat
la ky hicu OFDM, dé mé ta phuong phap xac dinh, bot thiét bi dau cudi, chi sb cia
don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khéng cap quyén ma duoe tao céu hinh
boi thiét bi mang doi voi thiét bi dau cudi duge bd .

Thiét bi dax cubi xdc dinh, dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai
nguyen truyén khong chp quyen tha nhat dugc bd tri. chu ky mién thoi gian thi nhét,
chu ky mién thoi gian tha hai, va s6 lwong k clia cac tai nguyén truyén khong cip

quyén trong chu ky micn thot gian thir nhat, chi s6 cia don vi thoi gian trong d6 tai
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nguyeén truyén khong cép quyén duoc bo tri.

Cu thé 1, vi dy, dwa vao thong tin thong s6 duoc phan phéi boi thiét bi mang,
thiét bi dau cudi xac dinh rang mot khe bao gom M symbol = 14 ky hiéu OFDM, va
tai nguyen tmyén khong Cép quyén bat kv chiém gitr hai ky hiéu OFDM (nghia 1a, T
~2): x4c dinh rang khung radio trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhét
duoc bo tri bao gom M subframe = 10 khung con, khung con trong dé tai nguyén
truyén khong cép quyén thir nhat duoc bo tri bao g{’)m M slot = 2 khe, chu ky mién
thoi glan tha nhat bao gom 14 ky hiéu OFDM, va chu ky mién thoi gian thir hai bao
gbm bdn ky hieu OFDM; va con xé4c dinh rang s6 khung hé théng ctia khung radio
trong 46 tar nguyen f;myén khong cfip quyén tht nhat duoc bo i 1a SFN starting, chi
56 cua klhiung con trong da tai nguyén truyén khong cép quyén thir nhat duoc bo tri 1a
0, nghia la, subframe index Starting = 0, chi sd cua khe trong do tai nguyén truyeén
khong cip quyén thir nhat duge bd tri 1a 0, nghia 1a, slot index Starting = 0, va chi
s6 ctia ky hiéu OFDM trong dé tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat dugce bo
iri 1a 0, nghia 14, symbol index Starting = 0.

SH luong k clia cac tai nguyén truyen khong cap quyén duoc bao oom trong chu
ky mién thoi gian tho nhat ma duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi theo biéu thie
quan hé (1) la nhu sau:

k = ceil(14/4) = 4.

Thiét bi dau cudi xac dinh, theo biéu thie quan hé (20), chi s6 chung
Starting index cua ky hi¢u OFDM trong d¢ tai nguyén truyén khong cap quyén thir
nhat duoc bo tri trong cdc tai nguyén truyén khong cap quyén 1a (280 * SFN_starting
+28 %0 +14 %0+ 0).

Cén luu v rang, néu thiét bi mang chua thong bdo tri s6 cua chu ky mién thoi
gian thi nhat téi thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi xac dinh réng tri so cua chu ky
mién thot gian thir nhét 13 56 luong M symbol cua céc ky hiéu OFDM duoc bao gom
trong mot khe, nghia 1a, xdc dinh rang tri s6 cua chu ky mién thoi gian thi nhat la 14.

Pén day, thiét bi dau cubdi di xac dinh chi s6 chung Starting index cua ky hiéu
OFDM trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhét dwoc bo tri trong cac tai
nguven truyén khong cip quyén, va xac dinh duoc rang mot chu ky mién thoi gian
thit nhat bao gbm bdn tai nguyén truyén khong cap quyén, va moi i nguyén truyén

khong cap quyén bao gom hai ky hiéu OFDM. Thict bi dau cudi xac dinh, theo bat
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ky mot trong s cac biéu thic quan h¢ tu (7) dén (10) hodc bat ky mot trong sO cac
bicu thire quan hé (11) dén (14), bicu thic quan hé (19), va bicu thc quan hé¢ (20),
chi s6, trong khung radio voi s6 khung hé thong SEN starting, cta ky hiéu OFDM
trong do tai nguyen truyén khong cap quyén trong khung radio dugc b6 tri. Trang
thai phan bd tai nguyén cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong khung
radio ma cudi cung duogc xéac dinh boi thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.16.

D61 voi vi du khac, dua vao thong tin thong sd duoc phan phéi boi thiét bi mang,
thiét bi dau cudi xac dinh rang mot khe bao g6m M symbol == 14 ky hiéu OFDM. va
tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky chiém gitr hai ky hiéu OFDM (nghia 1a, T
~ 2): xéc dinh riang khung radio trong dé tai nguyén truyén khéng cap quyén thir nhat
duace bd i bao gém M subframe = 10 khung con, khung con trong do tar nguyén
rayén khong cap quyén thir nhat duoc bd tri bao gom M slat 2 khe, chu ky mién
thot gian thu nhat bao gom 14 ky hiéu OFDM, va chu ky mién thoi gian thir hai bao
¢6m bén ky hidu OFDM; va con xac dinh rang s6 khung hé thong cta khung radio
trong do tai nguyen truyén khong cap quyén thir nhit duoc bo tri 1a SEN starting, chi
s6 cua khung con trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhit duogc bo tri 1
0. nghia la, subframe index starting = 0, chi s6 cua khe trong do tai nguyén truyén
khong cip quyén thu nhat duoce bo tri 1a 0, nghia 13, slot index Starting = 0, va chi
s6 cua k¥ hicu OFDM trong do tai nguyén truyén khéng cap quyérn thir nhat dugc bo
tri 1a 2, nghia la, symbol index starting — 2.

S6 luong k ctia cac tai nguyén truyén khong cap quyén dugc bao o6m trong chu
ky mién thoi gian thu nhat ma duoc xac dinh boi thiét bi-dau cubi theo bicu thic
quan hé (1} ia nhu sau:

k = ceil(14-2)/4 = 3.

Thiét bi dau cudi xac dinh, theo bicu thic quan hé (20), chi sd chung
Starting index cta ky hiéu OFDM trong do tai nguyén truyén khong chp quyén thi
nhat duac bd tri trong cac tai nguyén truyén khong cip quyen la (280 * SFN_starting
+28 %0 +14 04 2).

Cén luu v ring. néu thiét bi mang chua thong bao tri sé cua chu ky mién thoi
gian thu nhat 161 thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi xac dinh ré‘mg tri s6 cua chu ky
mién thoi gian thir nhat 1a s6 luong M symbol ctia cac ky hiéu OFDM duoc bao 2om

trong mot khe, nghia 1a, x4c dinh rang tri s6 cua chu ky mién thoi gian tha nhat la 14,
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Dén day, thiét bi dau cudi da xic dinh chi s6 chung Starting index cta ky hiéu
OFDM trong do tai nguyén truyén khong cép quyén thir nhat duoc bo tri trong cac tai
nguyén truyén khong cap quyén, va xac dinh dugc rdng mot chu ky mién thoi gian
thér nhit bao gom ba tai nguyén truyén khong cap quyén, va moi tai nguyén truyén
khong cap quyén bao g6m hai ky hiéu OFDM, Thiét bi dau cudi xéac dinh, theo bat
ky mot trong 6 cac biéu thue quan he tu (7) dén (10) hoac bat ky mot trong s6 céc
biéu thic quan hé (11) dén (14), biéu thuc quan h¢ (19), va biéu thirc quan hé¢ (20),
chi s6, trong khung radio véi s6 khung hé thong SEN starting, ctua ky hiéu OFDM
trong do tai nguyen truyén khong cép quyén trong khung radio dugce b6 tri. Trang
thai phan bd tai nguyén cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong khung
radio ma cudi cung duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.17.
Mot cach tuy v, phuong phap 200 co thé con bao gom céac bude sau.

204. Thiét bi dau cudi gui dir liéu duong Ién to thiét bi mang trén tai nguyén
truyén khong cap quyén dugc xac dinh.

Cu thé 1a, & bude 203, thiét bi dau cudi xac dinh chi so cua don vi thoi gian trong
do tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat duoc b
tri, va & bude 204, thiét bi dau cudi co thé gui dr liéu duong lén toi thiét bi mang
trén tai nguyén truyén khong cép quyén duoc xac dinh.

Khi dit liéu duong lén duge gui tor thiét bi mang, viéc truyén ban dau cua N cac
lan 1ap lai cua goi dit lidu ¢6 thé duoc gui toi thiét bi mang trén tai nguyén truyén
khéng cap quyén loai thi nhat, va lan lap lai khong phdi ban dau cua N cac lan lap
lai cla goi di lidu co thé duge gui trén tai nguyén truyén khong cap quyén loai thi
hai.

Khi i nguyén truyén khong cap quyén loai thir nhat duoe s dung cho lan lap
lai ban dau coa N cac lan lap lai cua viée gui goi dit liéu, va tai nguyén truyén khong
cap quyén loai thtr hai duoc st dung cho lan lap lai khong phai ban dau cua N cac lan
lap lai cua vige gui gor dir héu, thiét bi dau cudi gut, theo mot vai cach thuc hién sau
day, g6i dir liéu nho st dung tai nguyén truyén khong cap quyén ma duoc cép phat
boi thiét bi mang toi thiét bi dau cudi.

Céach thac |

Khi s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién

thoi gian thu nhat 1a nho hon 36 lugng 16n nhat N cua cac lan lap lai, vi du, k = 3, va
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N = 4, khi thiét bj diu cudi g dir lidu duong 1én (i thiét bi mang, thiét bi dau cudi
c6 thé thuce hién bén lan truyén duoc lap lai cua goi du liéu | nho chiém gilr ba tai
nguyén truyén khong cap quyen trong chu ky mién thoi gian thr nhat hién thoi va tai
nguyén truyén khong cép qnyén thir nhat trong chu ky micn thoi gian thi nhat sau
day. Do do, thiét bi dau cudi thuc hién bon lan truyén duoc lap lai ctia goi dit lidu 2
theo cung cach thte. Luu dd gian luoc cua goi dir lidu gui duge thé hién trén Fig.18.

Céach thuc 2

Khi s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién
thoi gian tha nhat 1a béng sO lwong 16n nhat N cia cac lan lap lai, vi du. k =4, va N =
4, khi thiét bi dau cudi gui dir licu duong 1én ti thiét bi mang, thiét bi dau cudi co
thé thue hién hén lan truyén dugce lap lai cua got du licu | nho chiém gl bon tai
neuyén truyén khong cip quyén trong chu ky mién thoi gian thit nhat hién thoi. Do
do, thiét bi dau cudi thuc hién bdn lan truyén duoc lap lai cia goi dit liéu 2 theo cung
cach thire. Luu d6 gian luoce cua goi dir lidu gui duge thé hién trén Fig.19.

Cach thire 3

Khi s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién
thoi gian tha nhat [on hon sb luong lon nhat N cua cac lan lap lai, vidu, k =4, va N
= 3, khi thiét bi dau cudi gui dir liéu duong 1én t&i thiét bi mang, thiét bi dau cudi co
thé thuc hién ba lan tmyén duoe lap lai cua got di Li¢u 1 nho chiém o ba ta
nguyén truyén khong cap quyen thi nhat trong chu ky mién thai gian thi nhat hién
thoi. Do do, thiét bi dau cudi thuc hién ba lan truyén duge lap lai cia goi dir liéu 2
theo cung cach thire. Luu do gian lwoc cua goi dir lieu giri duge thé hién trén Fig.20.

Mét cach tiy v, thiét bi mang c6 t thé xé4c dinh, nho su dung it nhat phuong phap
sau day, xem thiét bi dau cudi co st dung tai nguyan truyén khong cap quyeén loai thu
nhit dé gui ban dau goi dir lieu hay khong.

Cu theé 14, thiét bi mang xac dinh, dua vao yéu cau do tré truyén cua goi du liéu,
xem thiét bi ddu cudi ¢o st dung tai nguyén truyén khong cap quyén loai thir nhit dé

3
3 A

guri ban dau goi dir ligu hay khong. Vi du, khi yeu cau do ¢ t uyén cia goi dir lidu 1a
cao hon so voi ngudng do tré truyeén thiét dat trude, thiét bi mang xac dinh rang thiét
bi dau cudi st dung tai nguyén trayén khong cap quyén loai thu nhat dé g ban dau

govdu higu.

Mot cach tiy v. sau khi thict bj mang xéc dinh rang thiét bi dau cuoi su dung tai
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nguyén truyen khong cp quyén loai thir nhat dé gii ban dau goi di liéu, thiét bi
mang co thé fénh cho. nho st dung nhung khong gidi han ¢ bat ky mot trong 50
phuong phap sau day. thiét bi dau cudi st dung tai nguyén truyén khong cap quyén
loai tht nhat dé gui ban dav géi dit liéu.

Phuong phap |

Thiét bi mang gui mot cach 1o rang thong tin chi bao toi thiét bi dau cudi, va
thong tin chi bao dugc su dung dé lénh cho thiét bi dau cudi sir dung tai nguyén
truyén khong cap quyén loai thir nhat dé gt ban dau géi dir licu.

Bang vi du nhung khéng gisi han, thiét bi mang c6 thé gui thong tin chi bao t6i
thiét by ddu cudi nho st dung viée phat tin hiéu 16p cao hon (vi du, phat tin hiéu
RRCy, phat tin hiéu L1/L2 (vi du, DCI), hoac MAC CE.

Phuong phap 2

Thiét bi mang hoan toan 1énh cho thiét bi dau cudi sir dung tai nguyén truyén
khong cap quyén loai thir nhat dé gui ban dau goi dir liéu.

Cu thé 14, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua vao chu ky mién thoi gian thiy
nhit duoc tao cau hinh boi thiét bi mang, xem c¢6 su dung tai nguyén truyén khong
cip quyén loai thir nhét dé gui ban dau goi dir liéu hay khong. Vi du, khi chu ky

mién thoi gian thir nhat 1a nhe hon ngudng chu ky thiét dat trudce, thiét br dau cudi
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xéc dinh su dung tai nguyén truyén khong cap quyén loai thir nhat dé gt ban dau goi.

du liéu.

Theo cach khac, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua vao mbi tuwong quan tri )
pitra 5O lugng k cua céc tai nguyén truyén khéng cip quyén trong chu ky mién thoi
gian tht nhit va sé lhrong 1on nhat N cua cac lan truyén duoc 1dp lai duoc tao céu
hinh boi thiét bi mang, xem co6 st dung i nguyén truyén khong cap quyén loai thu
nhat dé gui ban dau géi div lidu hay khong. Vi du, khi s6 luong k cua cac tai nguyén
truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thé nhat 16n hon hodc bang s6
hrong 16n nhat N ctia cac lan truyén dwoc lap lai, thiét bi dau cudi xac dinh st dung
tai nguyén truyén k'hémgvcép quyén loai thu nhat dé gii ban dau géi dir liéu.

205. Thiét bi mang thu nhan so lwong k clia cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu kv mién thoi glan thir nhat cia tai nguvén truyén khéng cap quyén.

206. Thiét bi mang xac dinh, dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky

mién thdi gian thi hai. va so lwgng k ctia cdce tar nguyén truyén khong cap quyén
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trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi sé cua don vi thoi gian trong do6 tai nguyén
truyén khong cip quyén duge s dung dé thu dir liéu khong cap quyén duoc b6 tri,
trong do kich thude cua chu ky mién thoi gian tha nhat 1a Py don vi thoi gian, kich
thude cua chu ky mién thoi gian thi hai 1a P2 don vi thoi gian, va Py 16n hon hoac
bang P».

207. Thiét b1 mang thu, trén tai nguyén tmyén khong cﬁ'p quyén duoc xac dinh,
dir liéu duong 1én duge gui boi thict bi dau cudi.

Cu thé ia, khi thiét bi mang thu dit liéu duong 1én ma duge gui boi thiét bi dau
cudi trén tai nguyén truyén khong cép quyén, thiét bi mang ciing can xéc dinh dau
tién chi so cua don vi thot gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc b6
i, va thu. trén tai nguyén truyén khong cap quyén duge chi bao b chi s6 duoc xac
dinh cta don vi thoi gian, dir liéu duong 1én ma dugc gui boi thiét bj dau cudi.

Pbi vai phuong phap xac dinh, boi thiét bi mang, chi s6 cua don vi thoi gian
trong dé tai nguyén truyén khong cap quyén duoc bb tri, tham chidu t&i cac phan mo
ta lién quan o phia thiét bi dau cudi. Nham ngém gon, chi tiét khong duge mo ta lai o
day.

Sang ché ciing dé xuat phuong phap xéac dinh chi s6 ctia don vi thoi gian trong
d6 tai nguyén truyén khong cap quyen Y duogc b tri, lién quan dén cac tai nguyén
truyén khéng cap quyén duge tao cAu hinh dya vao chu ky don. Phan dudi diy mo ta
van tat phuong phap.

Mot cach tuy vy, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chi sb cua don vi thoi gian
trong dé tai nguyén truyén khéng cap quyeén thu nhat duge b tri va chu ky mién thoi
gian P, chi s6 cta don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén duoc
b6 tri.

N e

Cu the la, thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 cua don vi thoi gian trong dé tai
nguyén truyén khong cap quyén Y duoc bo tri, theo bat ky moét trong so cac bieu thic

quan hé sau day:

TU index = Starting index +Y * P 2n;
TU index = [Starting index + Y * P] mod X (22);
TU index = Starting index +Y * P + I (23);
TU index = [Starting index +Y * P+ F] mod X (24);
[TU index —-Starting index] mod P =Y (25); va
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[TU index — Starting index - F2] mod P~ Y (206),

trong do

F, biéu dién thong sb hiéu chinh, va tri s6 cua Fy lién quan dén tri sd cua V;

Y 1a sé nguyén khong am, va dugc st dung dé chi bao s6 thtr tu ctia tai nguyén
truyén khong cép quyén;

X 14 s6 nguyén khong am duge thiét dat trude;

Starting index biéu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong dé tai nguyén truyén
khéng cap quyén thiy nhat duoc bo tri; va

TU index biéu dién chi s cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyeén khong
cap quyén bat ky bao gdm tai nguyén truyén khong cip quyén thir nhit duoc bo tri.

Béang vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyén khéng cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian bao ¢6m mot don vi thoi gian, va don vi thoi gian la khe,
TU index dugc biéu dién 1a, vi du, bicu thirc quan hé (15), va Starting index duoc
biéu dién 1a, vi du, biéu thuc quan h¢ (16).

Bang vi du nhung khéng giéi han, khi tai nguyén truyén khong cép quyén bat ky
trong chu ky mién thdi gian bao g6m mot don vi thoi gian, va don vi thoi gian la khe
nho, TU index duoc biéu dién 1, vi du, biéu thie quan hé (17), va Starting index
duoc biéu dién 1a, vi du, bi¢u thirc quan hé (18).

Bing vi du nhung khong gidi han, khi tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian bao g6m mot hodc nhiéu don vi thoi gian, va don vi thoi
oian 1a ky hieu OFDM, TU index dugc biéu dién la, vi du, biéu thirc quan hé (19),
va Starting index duoc bicu dién 1, vi du, biéu thire quan hé (20).

Bang vi du nhung khong gioi han, khi tai nguyén truyén khong cap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian bao g6m mot hozc nhiéu don vi thoi gian, va don vi thoi
gian la khe, TU index duoc bieu dién 1a, vi du, biéu thirc quan hé (15a), va
Starting index cO thé duoc xac dinh dua vao théng so dich vi tai nguyén mién thoi
glan, va dugc bicu dién 14, vi du, biéu thiic quan he (16a).

Biang vi du nhung khéng giéi han, khi tai nguyén truyén khong céap quyén bat ky
trong chu ky mién thoi gian bao g61n moét hodc nhiéu don vi thoi gian, va don vi thoi
gian la khe nho, TU mndex duoc biéu dién 1a, vi du, biéu thiic quan hé (17a), va
Starting index ¢6 thé duge xé4c dinh dua vao théng so dich vi tai nguyén mién thoi

gian va thong s6 cap phat t&l nguyén mién thoi gian, va duge bicu dién la, vi du, biéu
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thiic quan h¢ (18a). Chi s6, trong khung radio, cua khe trong d6 co hoi truyén khong
cip quyén thur nhat dugc b6 tri duge xac dinh dua vao thong so dich vi tai nguyén
mién thoi gian. Chi s6, trong khe, cua khe nho trong do co héi truyén khong céap
quyén thir nhét duoc bd tri duoc xac dinh dua vao thong s6 cap phat tai nguyén mién
thot gian.

Béng vi du nhung khong giét han, khi tai nguyen truyén khong cép quyén bat ky
trong chu k¥ mién thoi gian bao g6m mot hoac nhiéu don vi thoi gian, va don vi thoi
gran 12 ky hi¢u OFDM, TU dex dugc biéu dién la, vi du, biéu thuc quan h¢ (19a),
va Starting index co thé duoc xac dinh dua vao thong s6 dich vi tai nguyén mién
thoi gran va thong 56 cap phat tar nguyén mién thot gian, va duoc bicu dién 1a, vi dy,
bidu thitc quan hé (20a). Chi s6. trong khung radio, cta khe trong do co hoi truyén
khong cap guyén thu nhit duoc b tri duoc xac dinh dua vao théng s6 dich vi tai

nguyén mién thoi gian. Chi so, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong do co hot truyén

,
~ ~

khong cap quyén thw nhat duge bo tri dwoc xac dinh dua vao thong s6 cap phat tai
nguyén mién thoi gian.

DI voi phuong phap thuc hién cu thé dé xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chi so
cua dor vi thoi gian trong do tai nguyeén truyén khong cap quyén ma duoc tao ciu
hinh bot thiét bi mang déi voi thiét bi dau cudi duge bé tri, tham chién toi cac phan
m9 ta lién quan néu trén. Nham ngin gon, chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Cén luvu ¥ rang, theo phuong 4n nay cua séng ché, dbi véi don vi thoi gian, duoc
x4c dinh béi thiét bi dau cudi, trong d6 tai nguyén truyén khong cép quyén Y duoc
b6 tri, khi don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén duoc bo tri 1a
don vi thot gian khéng kha dung (vi du, don vi thoi gian 1a don vi thoi gian duge su
dung cho viée truyén dudng xudng, hodc don vi thoi gian 1a don vi thoi gian khic
duoc su dung cho viée 'tmyén duong lén khong khong cép quyén), thiét bi dau cudi
¢6 thé bo qua hodc loai bo tai nguyén truyén khéng cap quyén duge bo tri trong don
vi thot gian (hoac bat dau tr don vi thoi gian). Theo cach khac, thiét bi dau cudi co
thé xé4c dinh lai, trong phuong phap sau day, don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cip quyén duoc b tri.

Cu thé 13, trang thai phan bé cia cac ky hiéu duong 1én ma co thé duoc sir dung
cho viée wruyén khong cap quyén trong khe (vi du v¢ don vi thoi gian) trong d6 tai

nguyén truyén khong cip quyén Y duge bo tri duoce the hign trén g 21, Vi du, trong
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khe, ky hicu 3 dén ky hicéu 8 co thé duoc sir dung cho vige truyén khong cép quyén
cua dir liéu duong 1én, va céc ky hicu khac khong thé duoc su dung cho viéc 11'uyén
khong cap quyén cua dir liéu duong lén.

Chi s6 Starting index ciia ky hiéu OFDM trong dé tai nguyén truyén khong cap
quyén thi nhit duoc bé tri 1a 3, va do dé co hoi truyén khong cip quyén ban dau
(nghia la. Y = 0) xudt hién & ky hiéu 3 va ky hiéu 4 (vi du, mot tai nguyén truyén
khong cap quyén chiém gilt hai ky hiéu). Duogc gid su rang chu ky mién thoi gian P
fa bay ky hiéu, va duoc xdc dinh, theo bat ky mot trong sO cic biéu thirc quan hé tur
(7) dén (10) hodc bat ky mot trong s6 cac biéu thic quan hé (11) dén (14), biéu thirc
quan hé (19). va biéu thuc quan hé (20), ring co hoi truyén khong cip quyén |
fnghia 1a, Y = 1) xuat hién & ky hiéu 10 va ky hiéu 1. Tay nhién, ky hiéu 10 va ky
hicéu 11 khong thé duoc su dung cho viéc truyén khong cap quyén cta dir lidu duong
[&n. Trong truong hop nay, tri s6 cua Fa trong biéu thirc quan hé (9) hodc (10) 1a -3,
Do do, khi Fy = -3, duoe xac dinh, theo biéu thirc quan hé (9) hoac (10), rang co hoi
truyén khong chp quyén | xuat hién ¢ ky hiéu 7 va ky hiéu 8.

Cén luu v rang tri s6 cua F> lién quan dén bat ky mot trong sé cac thong sO sau
day: tn s cua Y. va/hoic cau truc khung, va/hodc chi s6 cua don vi thoi gian trong
d6 tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat dugc bé tri, va/hodc s6 lugng clia cac
don vi thoi gian duoe bao gdm trong mot (i nguyén truyén khong cap quyen.

Ciing can luu ¥ rang tri sé ctia Fy ¢6 thé duoc tao cau hinh boi thiét bi mang d6i
v6i thiét bi dau cudi. hodc co the duoc dinh 18 theo chuéan. Diéu nay 1a khong gioi
han cu thé theo phuong an nay cua sang ché.

Mot cach tuy vy, d61 voi don vi thot gian, duoc xéac dinh boi thiét bi dau cudi,
trong do tai nguyen (r uyén khong cap quyen Y duoc bo tri, khi don vi thoi gian trong
d6 i nguyén truyén khong cap quyen duoc bd tri 1a don vi thoi gian khong kha
dung (vi du, don vi thot gian 1a don vi thot gian duge su dung cho vigc truyén duong
‘(UOH . hodc don vi thoi gian 1a don vi thoi gian khac dugc st dung cho viéce t‘fuyén
duong lén khong khong cap quyén), néu thiét bi dau cudi bo qua hodc loai bo tai

A

nguyén truyén khong cap quyen, va thiét bi dau cudi sé gui lan Iap lai tha n (1<n<N)
cua goi dur liéu trén tai nguyén truyén khong cap quyén, thiét bi dau cuor ¢o thé chon
Jua dé loai bo lan lap lai thi n cta goi di liéu, va sor dung tai nguyén truyén khong

cdp quytn sau day dé gui to1 da frong 56 (N-n) cac 1an lap lai con lai cia goi dir lidu,
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hodc thiét bi dau cudi co thé sir dung tai nguyén truyén khong cap quyén sau day de
gui (N nt1) che 1an lap lai cia goi dir lidu. Thiét bi dau cudi co loai bo lan lap lai
thr n hay khong co thé duoc tao cau hinh boi tram géc. Vi du, tram géc thong bao,
bang cach phan phdi lénh, cho thiét bi dau cudi xem c6 loai bo, néu tai nguyén
truyén khong cép quyén Y la kha dung, lan iap lai thér n hay khong. Theo cach khac,
thiét bi dau cudi cé thé xac dinh mét cach doc lap xem co loai bo 1an lap lai thir n hay
khong. Vi du, khi dich vu co yéu cau cao vé do tré, thiét bi dau cudi loai bo lan lap
lai thir n, va st dung tai nguyen truyén khong cap quyén sau day dé guri toi da trong
86 (N-n) cac lan lap lai con lai, hoac néu thiét bi dau cudi khong loai bo lan lap lai
thir n, thiét bi dau cudi st dung tai nguyén truyén khong cap quyén sau day dé gui
(N-ntl) cac 1an lap lai cua goi du ligu. D61 véi vi du khac, khi dich vu yéu cau do
tin cay cao, thiét bi dau cudi su dung tai nguyén truyén khong chp quyén sau day dé
i (N-n+1) cac 1an 1ap lai con lai; mat khac, thiét bi dau cudi loai bo lan lap lai tha
n, va st dung tai nguyén truyén khong cép quyén sau day dé gui toi da trong s6 (N—n)
cac 1an 1ap lai con lai,

Phan néu trén mé ta, lién quan dén cac hinh vé tr Fig.2 dén Fig.21, cac phuong
phap xac dinh ta1 nguyén mién thot gian duge su dung cho viée truyén khong céap
quyén duoc dé xuat theo cac phuong an cua sang ché. Phan dudi day md ta, lién
quan dén Fig.22 va Fig.23, mdy truyén thong va thiét bi truyén thong duoe dé xuat
theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.22 la so dd khéi gian luoc cua may truyén thong 300 theo phuong an cua
sang ché. May truyén thong 300 bao 26m modun xur 1y 310 va médun the phat 320.

Theo cach thuc hién tay chon, may truyén théng 300 14 thiét bi dau cudi.

Maodun xu Iy 310 duoc tao ciu hinh dé thu nhan chu ky mién thoi gian thir nhat
va chu ky mién thoi gian thir hai cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén. Kicl
thuoe caa chu ky mién thoi gian thu nhét 1a Pi don vi thot gian, kich thude cua chu
kv mién thot gian thi hai 1a P2 don vi thoi gian, va Py 1én hon hodc bang Po.

Médun xu 1y 310 con dugc tao cAu hinh dé thu nhan ) luong k cua cac tai
nguyeén tiruyén khong cép quyén trong chu ky micn thoi gian thir n hat.

Médun xu 1y 310 con dugc tao cAu hinb dé xac dinh, dua vao chu ky mién thoi
gian thr nhét, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k ctia cdc tai nguyén truyén

khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat, chi s0 cua don i thot gian
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trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén dugc st dung cho viée truyén khong cap
quyén dugc b6 tri.

Mot cach tuy v, mddun xu ly 310 con duoc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chi
s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thi nhét duoc bd
trf, chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian thir hai, va s6 luong k cua
cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky micn thoi gian tht nhat, chi 50
cua don vi thoi gian trong do tal nguyen truyén khong cap quyén duoc bé tri.

Mot cach tuy y, modun xu ly 310 con dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo bat ky
mot trong s cac biéu thirc quan hé tur (7) dén (10) néu trén, chi sé cua tai nguyén
truyén khong cép quyén Y. Theo phuong an khac, modun xu 1y 310 con duge tao ciu
hinh dé xé4c dinh, theo bét ky mot trong s6 cac biéu thuc quan h¢ tu (11) dén (14) néu
trén, chi s6 cla tai nguyén truyén khong cap quyén (D*kte).

Mot cach tuy y, médun xur Iy 310 con duoc tao céu hinh dé xac dinh, theo bat ky
mot trong s6 cac bieu thue quan hé (21) dén (24) néu trén, chi s6 cua don vi thoi gian
tfrong d6 tai nguyen truyén khéng cap quyén Y duoe b tri.

Mor cach tuy vy, s6 luong k cua céc tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu
ky mién thoi gian thi nhit duoc xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat va
chu ky mién thoi gian thi hai.

Mot cach tuy v, modun xu 1y 310 con duogc tao céu hinh dé xac dinh, theo bat ky
mot trong sb cac bicu thie quan he wr (1) dén (6) néu trén, $d luong k cua cac tai
nguyén truyen khong cép quyén trong chu ky mién thoi gian thi nhat,

Mot cach tay v, modun xu ly 310 con dugc tao cu hinh dé thu nhan thong tin
dinh dang cua khe nho khi don vi thot gian cu thé 1a khe nho. Théng tin dinh dang
cia khe nho bao gdm it nhat sé luong clia cac ky hiéu da hop phan chia theo tan so
truc giao OFDM dugc bao gom trong moi khe nho va vi trf caa ky hiéu OFDM bt
dau cua mdi khe nhd trong mdi khe, hoic bao g6m vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau
ctia moi khe nho wong mo1 khe va vi tri cua ky hicu OFDM két thie cua méi khe nho
trong moi khe. Sé luong k cua cic tai nguyén truyen khong cép quyén trong chu ky
mién thoi gian tha nhat duoc xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat, chu
ky micn thoi gian thi hai, va thong tin dinh dang cta khe nho.

Mot cach tiry v, don vi thoi gian bao gSm it nhat bat ky mot trong sé cac don vi

thoi gian sau day: khung radio, khung con, khe, hodc ky hi¢u OFDM.
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Mot cach tuy vy, modun thu phat 320 duoc tao cau hinh dé gui dir licu duong 1én
trén tali nguyen truyén khong cép quyén duoc xac dinh.

Theo cach thue hién tiy chon khac, may truyén thong 300 la thiét bi mang.

Modun xtt 19 310 duoc tao cau hinh dé thu nhan sd luong k cla cac tai nguyén
truyén khong cép quyén trong chu ky micn thoi gian thir nhit cua tai nguyén truyén
khong cap quyén.

Modun xu 1y 310 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao chu ky mién thoi
gian thu nhat, chu ky mién thoi gian thir hai ctia tai nguyén truyén khong Cép quyén,
va s6 luong k cia cac tai nguyén truyén khong cip quyén trong chu ky mién thoi
gian thir nhat. chi s cua don vi thoi gian trong do tai nguyén fruyén khong cap
quyén duoc sir dung dé thu dir lidu khong cap quyén duoce bé tri. Kich thude cta chu
ky micén thoi gian tha nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thude caa chu ky mién thoi
gian tht hai fa Py don vi thoi gian, va Py 16n hon hoac bang P».

Mot cach tay v, modun xu iy 310 con dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chi
s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong cip quyén thir nhét duoc bd
tri, chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian thr hai. va s6 luong k cua
céc tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat, chi sb
ctia don vi thoi gian trong d6 tai nguyeén truyén khong cap quyén duge st dung dé
thu 4@t 1iéu khéng cap quyén duge bb tri.

Mot cach tuy §, modun xu Iy 310 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo bat ky
mot trong s6 cac bicu thuc quan h¢ tu (7) dén (10) néu trén, chi s caa don vi thoi
gian trong do tai nguyén truyen khong cap quyén Y duoc bd tri. Theo phuong an
khac, modun xa ly 310 con duoce tao cau hinh dé xac dinh, theo bat ky mot trong 36
céc biéu thie quan hé ti (11) dén (14) néu trén, chi s6 cua tai nguyén truyén khong
cap quyén (D*k-+e).

Mot cach fuy ¥, modun xu 1y 310 con dugc tao céu hinh dé xac dinh, theo bat ky
mot trong s6 cac biéu thuc quan hé¢ tur (21) dén (24) néu trén. chi so cta don vi thoi

gian trong dé tai nguyén truyeén khong cap quyen Y duogce bo tri.

’?

10t cach thy v, s luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu
k¥ mién thot glan thir nhat duge xéc dinh dya vao chu ky mién thoi gian thu nhat va
chu ky mién thot gian thu hai.

Mot cach tuy y, modun xur 1y 310 con duge tao cau hinh dé xac dinh, theo bat ky
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mot trong s6 cac biéu thuc quan hé tu (1) dén (6) néu trén, sO lugng k cua cac tai
nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat,

Mot cach tuy y, modun xu Iy 310 con dugc tao cau hinh dé xac dinh thong tin
dinh dang cua khe nho khr don vi thot gian cu thé 1a khe nho. Thong tin dinh dang
ctia khe nho bao gom it nhit s6 luong cia cac ky hiéu da hop phan chia theo tan sb
truc giao OFDM dugce bao gom trong modi khe nho va vi trf cua ky hiéu OFDM bt
dau cua moi khe nho trong moi khe, hodc bao gdém vi tri cua ky hiéu OFDM bét dau
ctia moi khe nho trong moi khe va vi tri cua ky hieu OFDM két thie cia moi khe nho
trong moi khe. S6 lwong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyen trong chu ky
micn thoi gian thy nhat duoe xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat, chu
kv mién that gian thi hai, va thong tin dinh dang caa khe nho.

Mot cach iy v, don vi thoi gian bao gom it nhat bat kv mot trong s6 cac don vi
tho gian sau day: khung radio, khung con, khe, hoac ky hi¢u OFDM.

Mot cach tuy v, médun thu phat 320 dugce tao céu hinh dé thu, trén tai nguyén
truyén khong cap quyén duoc xac dinh, dit liéu duang én duge gui bai thiét bi dau
cudi.

Can hiéu rang. médun xir 1y 310 theo phuong an nay cia sang ché hién thoi co
thé duoe thuc hién boi bo xir 1y hodc thanh phﬁn mach lién quan dén bo xu ly, va
modun thu phat 320 ¢6 the duoc thue hién boi bé thu phat hodc thanh phé‘m mach lién
quan dén bo thu phat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, phuong 4n cua sang ché con dé xuit thiét bi
truyén thong 400. Thiét bi truyén théng 400 bao gom bo xtr 1y 410, bd nhd 420, va
bo thu phat 430. Bo xu 1y 410 co the duoc thue hién bai phﬁn mém Chéng han nhu
1énh hodc chuong trinh, boi phan cimg, hodc boi su két hop cua phan mém va phan
cing.

Theo cach thuc hién tuy chon, thiét bi tmyén thong 400 la thiét bi dau cudi, bo
nhd 420 luu trir 1énh hodc chuong trinh, va b xu 1y 430 dugc tao cau hinh dé thuc
hién 1énh hodc chuong trinh duoc luu trir trong bd nhé 420. Khi Iénh hodc chuong
trinh duoc luu trit trong b nhé 420 dugc thue hién, bo xur 1y 410 duge tao cau hinh
dé thue hién thao tac duoc thue hién boi modun xu 1y 310 cua thiét bi dau cudi theo
phuong an néu trén, va bo thu phat 430 duoc tao cau hinh dé thuc hién thao tac dugc

thuc hién bai modun thu phat 320 cua thiét bi dau cudi theo phuong an néu trén.
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Theo cach thuc hién tuy chon khéc, thiét bi truyén thong 400 1a thiét bi mang, bo
nho 420 luu trir [énh hodc chuong trinh, va bo xu 1y 430 duoc tao ciu hinh dé thuc
hién Iénh hodc chuong trinh duoc luu tra trong bd nhé 420. Khi 1énh hodc chuong
trinh duoc luu trir trong bd nhd 420 dugc thue hién, bo xu 1y 410 duoc tao cau hinh
dé thuc hién thao tac duoc thuc hién boi modun xu 1y 310 cua thiét bi mang theo
phuong an néu trén, va bo thu phat 430 dugce tao cau hinh dé thuc hién thao tac dugc
thuc hién bot modun thu phat 320 cua thiét bi mang theo phuong an néu trén.

Theo cach thuc hién tuy chon khac, tat ca hodc mot vai trong sb cac chuc nang
cia méy truyén thong 300 hoic thiét bi truyén théng 400 cé thé duoc thuc hién nho
su dung cong ngh¢ hé thong trén chip (System on Chip, vidt tar 1a SoC), vi du, nho
sur dung chip. Chip duoc tich hop voi nhan (kernel), giao dién dau vao/dau ra, va
twong tu. Giao dién dau vao/dau ra co thé thuc hién chie nang cuia modun thu phat,
vi du, thuc hién céc thao tac cua viée gui du hiéu duong 1én tot thiét bi mang trén tai
nguyén truyen khong cép quyén duogc xéc dinh, va thu, trén @i nguyén truyén khong
cip quyén duoe xac dinh, di licu duong Ién dugc gui boi thiét bi dau cudi. Nhéan co
thé thue hién chuc nang xu 1y, vi du, thuc hién thao tac thu nhan chu ky mién thoi
gian thir nhat va chu ky mién thoi gian thi hai cua cac tai nguyén truyén khong cip
quyén, trong d6 kich thudce cua chu ky mién thoi gian thi nhat 1la Py don vi thoi gian,
kich thude cua chu ky mién thoi gian tht hai la P2 don vi thai gian, va Py 1on hon
hoac b§1ng P>, hoac thuc hién thao tac thu nhan sH lwong k cua cac tai nguyén m.lyén
khong cép quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat, hodc thuc hién thao tac xac
dinh, dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat, chu ky mién thot gian thu hai, va s6
luong k cua céc tal nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thiv
nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong do6 tai nguyén fruyén khéng cip quyén duoge su
dung cho vice truyén khéng cap quyén duoc bd tri. Cac chirc nang ciia nhan va giao
dien dau vao/dau ra cé thé duoc thuc hién boi phén cung, hodc co thé duoc thyuc hién
boi phan mém tuong img duge thuc hién boi phan cung. Phin cung hodc phan mém
bao gom mot hodc nhiéu mddun tuong ung véi chicc ning. Can hiéu rang, bo xi 1y
duge néu theo cac phuong an cua sang ché hién thoi co thé 1a bo xur 1y trung tam
(Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), hodc co thé 1a bd xir Iy da ning khée, bo
xU 1y tin hidu s6 (Digital Signal Processor, viét tat [a DSP), mach tich hop chuyén

dung (Application Specific Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC), mang cong 1ap trinh
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duoc dang truong (Field Programmable Gate Array, viét tat 1a FPGA) hodc thiét bi
16gic lap trinh duoc khac, thiét bi 18gic tranzito hodc cong rdi rac, thanh phan phan
cing roi rac, hoac tuong tu. Bo xu ly da nang ¢o thé 1a bo vi xur ly, hodc bo xur 1y ¢
thé 1a bo xu 1y théng thuong bat ky hodc tuong tu.

C6 thé con hiéu rang bo nhd duge néu trong cdc phuong an cla sang ché hién
thoi 6 thé 13 bd nhé kha bién hodc bo nhé bét kha bién, hodc co thé bao gom ca bo
nhé kha bién va bo nhd bat kha bién. B6 nhé bat kha bién ¢6 thé 1a bo nh¢ chi doc
(Read-Only Memory, viét fat 1a ROM), bd nhd chi doc ¢o thé lap trinh duoc
(Programmable ROM, viét tat 14 PROM), bo nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh duoc x6a
duoc (Erasable PROM, viét tit 1A EPROM), bo nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh dugce xoa
duoc bang dién (Electrically EPROM, viét tat 1a EEPROM). hodc bo nhd tia chop.
Bo6 nh¢ kha bién co thé 1a bo nho truy cap ngﬁu rhién (Random Access Memory, Vict
tat 1a RAM), va duoc st dung nhu bd nhé dém ngoai. Bang vi du nhung khéng gioi
han, nhiéu dang cua cac RAM co thé duoc su dung, chéng han nhu b nhé truy cap
ngau nhién tinh (Static RAM, viét tat 1a SRAM), bo nhd truy cap ngau nhién dong
(Dynamic KAM, viét tat 1a DRAM), bd nhd truy cap ngau nhién dong dong bo
(Synchronous DRAM, vidt tat 1a SDRAM), bo nho truy cap ngau nhién dong dong
bo tbe do dir liéu kép (Double Data Rate SDRAM, viét tat 1a DDR SDRAM), bd nhé
truy cip ngau nhién dong déng bo nang cao (Enhanced SDRAM, viét tat la
ESDRAM), b6 nhd truy cap ngau nhién dong lién két dong bo (Synchlink DRAM,
viét tat 12 SLDRAM), va bd nhé truy cap ngau nhién Rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM, viét tat 1a DR RAM).

Cén luu ¥ ring, khi bo xtr 19 1a bo xu 1y da nang, DSP, ASIC, FPGA hodc thiet bi
16gic lap trinh dugc khac, thiét bi logic tranzito hodc céng ro1 rac, hoac thanh phém
phﬁn cling roi rac, bo nhd (médun luu trir) duoc tich hop trong bo xu ly.

Can luu ¥ rang bo nhé duge md ta trong ban md ta nay duoc du dinh bao gom
phung khong 161 han & cac loai bd nhd nay va cac loal bo nhd thich hop bét kv
khac.

Sang ché hién thoi con dé xuat cac phuong an sau day. Can luu ¥ rang céc s6 thir
tu cua cac phuong an sau day khong can pht hop véi cac s6 tht tu cia cac phuong
an ncéu trén.

Phuong an 1: Phuong phap xdc dinh tai nguyén mién thoi gian duge su dung cho
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viée truyén khong cap quyén duoc dé xuat, phuong phap bao gom cac budc:

thu nhén, bai thiét bi dau cudi, chu ky mién thoi gian tha nhét va chu ky mién
thot gian thu hai cua cdc tar nguyén truyen khong cép quyén, trong do kich thude cua
chu k¥ mién thoi gian thir nhat [a Py don vi thoi gian, kich thudc cua chu ky mién
thoi gian tha hai la P> don vi thot gian, va Py 1én hon hoac béng P»;

thu nhéan. boi thiét bi dau cudi, sé luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat; va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua vao chu ey mién thoi gian thur nhat, chu ky
mién thoi gian thir hai, va s6 lwong k cna cac tai nguyén truyén khéng cap quyén
trong chu ky mién thot gian thir nhat, chi s6 cua don vi thot gian trong d6 tai nguyén
truyén khong Cép quyén dugc sur dung cho viéc truyén khong cép quyén duge bé tri.

Phuong an 2: Theo phuong phéap duge md ta theo phuong 4n 1, budce xac dinh,
b1 thidt bi dau cudi dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian
thir hai, va so luong k cta cac tai nguyén trayén khong cap quyén trong chu ky mién
thoi gian thi nhat. chi s cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truvén khong cap
quyén duge su dung cho viée truyén khong cap quyén duogc b6 tri bao gom.

xac dinh, bai thiét bi dau cudi dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai
nguyén_ tr’uyén khong cép quyén tht nhat duoc bé tri, chu ky mién thoi gian thi nhat,
chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k cta cac tai nguyén truyén khong cap
quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat, chi s ctia don vi thoi gian trong d6 tai
nguyén truyen khong cap quyén duge s dung cho viée truyén khong <ap quyén
duogc bo .

Phuong an 3: Theo phuong phdp duoc mo ta theo phuong an 2, budc xac dinh,
boi thiét bi dau cudi dua vao chi sb cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén
khong cip quyén thir nhat duoc bé trf, chu kv mién thoi gian tha nhat, chu ky mién
thoi gian tha hai, va sd luong k cia cdc tai nguyén truyén khong cip quyén trong chu
ky micn thai gian tha nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong dé tar nguyén Tmyén
khéng cip quyén duge su dung cho viée truyén khong cap quyén dugc b6 tri bao
gom:

xdc dinh, boi thiét bi dau cudi. chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cép quyén Y duoe bd tri, theo bat ky mot trong s6 cac bicu thirc quan

he¢ sau day:
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TU index  Starting_index + floor(Y/k) * Py (Y mod k) * P2;

TU index == [Starting_index + floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2] mod X;

TU index - Starting index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P> + F2; hodc

TU index == [Starting index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P2 + F2] mod X,

trong do

F, biéu dién thong s6 hiéu chinh, va tri s6 cua I lién quan dén tri sb cua Y;

Y 1a s6 nguyén khong am, va dugce su dung dé chi bao s6 thir tu clia tai nguyén
truyén khong cép quyén;

X 14 b nguyén khong am dugc thiét dat trudc;

Starting index biéu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén
khong cap quyén tha nhat duoc bo tri; va

TU index bi¢u dién chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cap quyén bat ky bao goém tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bo tri.

Phuong an 4: Theo phuong phap duoc mo ta theo bat ky maot trong s6 tir Phuong
an 1 dén Phuong an 3, s6 lugng k cua cic tai nguyén truyén khong cap quyén trong
chu k¥ mién thoi gian thi nhat dugc xac dinh dwa vao chu ky mién thoi gian thi nhat
va chu k¥ mién thoi gian th hai.

Phuong an S: Theo phuong phap duoc moé ta theo phuong an 4, bude xac dinh s6
luong k cua cac tar nguyen tr uyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu

nhat dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat va chu ky mién thoi gian thir hai bao

gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, s6 luong k cla cac tai nguyén truyén khong cip

quyén trong chu ky micn thot gian thi nhat theo biéu thire quan hé sau day:

il 3]).

Phuong an 6: Theo phuong phap dugc moé ta theo phuong én 4, budc xac dinh,
boi thiét bi dau cudi. s6 fuong k cia céc tai nguyén fruyén khong chp quven trong
chu k¥ mién thoi gian thi nhat duya vao chu ky mién thoi gian tha nhat va chu ky
mién thot gian thir hai bao gom

xac dinh. bai thiét bi dan cudi, s6 luong k cua cac tai nguyén truyen khong cap

quyén trong chu ky mién thoi gian thr nhat theo biéu thue quan hé sau day:
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(

P

T biéu dién so luong cua cac don vi thoi gian dugc bao gom trong tai nguyén

k = floor 1, trong do

truyén khong cap quyén bat kv trong chu ky mién thoi gian thi nhat.

Phuong an 7: Theo phuong phap duge mo ta theo phuong an 4, bude xac dinh,
boi thiét bi dau cudi, s6 luong k cia cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong
chu ky mién thoi gian thu nhat dua vao chu ky mién thoi gian thir nhat va chu ky
mién thoi gian tht hai bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi. sé luong k clia cdc tai nguyén truyén khang cip
q“]'},’éi‘s trong chu kv mién thoi gian thi nhat theo bicu thire quan hé sau day:

\ 1

.
ko min‘ coz’/(@//éj, N, trong dé
i VAR |

-

N biéu dién s6 luong 16n nhit cua cac lan tmyén duoc lap lai, $6 luong 16n nhat
cua cac lan truyén duoc lap lai la s6 lwong 16n nhét cia cac lan gui cung dit lidu
dudng 1én toi thiét bi mang trude khi thong tin phan hoi duoe gui bai thiét bi mang
duoc thu, va N>1.

Phuong an 8: Theo phuong phap duge md ta theo phuong an 4, bude xac dinh,
boi thiét bi dau cudi, sé luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong
chu ky mién thoi gian thi nhat dua vao chu ky mién thoi gian thu nhat va chu ky
mién thoi gian thi hai bao gom:

xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, s6 luong k cta cac tai nguyén truyén khong cap

quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo biéu thirc quan hé sau day:

_(R B 7)/
: 5

T biéu dién so luong cua cac don vi thoi gian duoc bao gom trong (ai nguyen

k = min| f'loor + 1, V|, trong do

truyén khong cap quyén bat ky trong chu ky mién thei gian thi nhat, N bicu dién 5O
lugng 1on nhét cua cac lan truyén duoc lap lai, 50 luong 1on nhét cia cac lan truyén
duoce lap lai la s6 luong 16n nhat cua cac lan gui cung dir liéu duong 1én (61 thiét bi
mang trugce khi thong tin phan hoi duge giri boi thiét bi mang duoc thu, va N>1.
Phuong an 9: Theo phuong phip duge mo ta theo bat ky mot trong 30 tir Phuong
an 1 dén Phuong an 8, khi don vi thoi gian cu thé 14 khe nho, phuong phap con bao

gom budce:
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thu nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin dinh dang cua khe nho, trong do thong
tin dinh dang cua khe nho bao gom it nhét sé luong cua cac ky hiéu da hop phan chia
theo tan s truc giao OFDM duge bao gdm trong mdi khe nho va vi tri cua ky hiéu
OFDM bét dau cia moi khe nho trong moi khe, hodc bao gom vi tri cua ky hiéu
OFDM bat dau va vi tri cua ky hicu OFDM két thuc ma la caa moi khe nho trong
mdi khe; va do dé, s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu
ky mién thoi gian thir nhat dwoc xac dinh dua vao chu ky mién thoi gian tha nhat,
chu ky mién thoi gian tht hai, va thong tin dinh dang ctia khe nho.

Phuong 4n 10: Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian duge st dung
cho viée truvén khong cfip quj-/éi"l duoc dé xuat, phuong phap bao g‘ém cac buoc:

thu nhan, boi thiét bi mang, s6 luong k cia cic tai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thot gian thir nhat cla tai nguyén truyen khong cap quyén;
va

xac dinh, boi thiét bi mang dwa vao chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién
thot gian thir hai cua tar nguyén truyén khong cap quyén, va s6 lTugng k cua cic tai
nguyen truyén khong cép aquyen trong chu ky mién thoi gian thd nhat, chi s6 ctia don
vi thot gian trong do tar nguyen truyén khong cap quyén duge su dung dé thu dir liéu
khong cép quyén duoc b6 tri, trong d6

kich thude ctia chu kv mién thoi gian thi nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thudce
cua chu kv mién thoi gian thir hai 1a P> don vi thot gian, va Py 1on hon hoac bé“mg P.

Phuong an 11: Theo phuong phap duge mo ta theo phuong an 10, budce xdce dinh,
boi thiét bi mang dua vao chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi gian thir
hai cta tai nguyén truyén khong cép quyén, va so luong k ctia cdc tai nguyén truyén
khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thir nhat, chi s6 cha don vi thoi gian
trong dé tai nguyen truyén khong cap quyén duge su dung dé thu du liéu khong cap
quyén duoc b tri bao gom:

xac dinh, boi thiét bi mang dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai
nguyén truyén khong cép quyén thir nhat duoc bo trf, chu ky mién thoi gian thir nhat,
chu ky mién thoi gian thir hai, va sb luong k ctia cdc tai nguyén truyén khong cép
quyen trong chu ky micn thot gian thi nhat, chi <6 ctia don vi thoi gian trong do tai
1guyén truycn khiong cap quyen dugc su dung dé thu dir liéu khong cap quyén duge

bo tri.
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Phuong an 12: Theo phuong phap dugc mé ta theo phuong an 11, budc xac dinh,
boi thiét bi mang dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén
khong cép quyén tht nhat duoc bo tri, chu ky mién thoi gian thu nhat, chu ky mién
thot gian thtr hai, va s6 luong k cua cdc tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu
ky mién thoi gian thu nhat, chi s6 ctia don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén
khéng cép quyén duoc st dung dé thu dir lidu khong cap quyén duge b tri bao gom:

<ac dinh, boi thiét bi mang. chi s6 ctiia don vi thoi gian trong do tai nguyén
truyén khong cip quyén Y duoc b6 tri, theo bat ky mdt trong s6 cac biéu thic quan
hé sau day:

T1J index = Starting index + fioor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P2;

TU index - [Starting index -+ floor(Y/k) * Py 4 (Y mod k) * Po] mod X,

TU index = Starting_index + floor(Y/k) * Py -+ (Y mod k) * P> + ¥; hoac

TU index = [Starting index + floor(Y/k) * P+ (Y mod k) * P> + F2] mod X,

trong dé

F biéu dién thong sd hiéu chinh, va tri s6 cua Fo Jién quan dén tri s6 cua Vv,

Y 1a s6 nguyén khong am, va duoc su dung dé chi bao sb thir ty ctia tai nguyén
truyén khang cap Guyen;

X Ta 6 nguyén khong am duoc thiét dat trudce;

Starting index biéu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén
khéng cip quyén thir nhit duoc bd tri; va

TU index biéu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong
cap quyén bat ky bao g6m (a1 nguyén truyén khong cép quyén thu nhat duoc bo tri.

Phuong an 13. Thiét bi dau cudi duge dé xuat, thiét bi bao gom:

modun xt 1y, duoc tao cau hinh dé thu nhan chu ky mién thoi gian thi nhit va
chu k¥ mién thoi gian thi hai cla cac tai nguyén truyén khong cap quyén, trong dé
kich thude cua chu ky mién thoi gian thir nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thude cia
chu ky mién thoi gian thtr hai 1a P> don vi thoi gian, va Py lon hon hodce bang P,
trong dé

modun xir 1y con dugc tao cAu hinh dé thu nhéan s6 luong k cia cac tai nguyén
fruyen khong cép quyén trong chu ky mién tho gian thi nhat; va

modun xir 1y con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua vao chu ky mién thot gian

thir nhat, chu ky mién thoi gian thi hai, va s6 luong k cuia cac tai nguyén truyén
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khong Cép quyén trong chu ky mien thoi gian thar nhét, chi s6 cta don vi thoi gian
trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén duoc stir dung cho viéc truyén khong cap
quyén duge bo tri.

Phuong an 14: Theo thi¢t bi dau cudi duoe mo ta theo phuong an 13, modun xu
Iy con dugc tao cau hinh dé:

xé4c dinh, dua vao chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cap quyén thi nhat duoc bo tri, chu ky mién thoi gian thi nhat, chu ky mién thoi
gian thu hai, va s6 luong k clia cic tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
micn thoi gian thi nhit, chi s6 cia don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong
cip quyén duoc st dung cho viéc truyen khong cap quyén duoc bé i

Phuong 4n 15: Theo thiét bi dau cudi duoc mo ta theo phuong an 14, modun xu
ly con dugc tao céu hinh dé:

xéac dinh chi 6 cta don vi thai gian trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén
Y duoc bé tri. theo bat ky mat trong s6 cac biéu thue quan hé sau day:

TU index = Starting_index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P»;

TU index = [Starting index + floor(Y/k) * Pi + (Y mod k) * P>j mod X;

TU index = Starting_index -+ floor(Y/k) * P1 + (Y mod k) * P> + F2; hoac

TU index = {Starting index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P>+ F2] mod X,

trong do

F, biéu dién thong s6 hicu chinh, va tri s6 cua Fs lien quan dén tri sd cua Y;

Y 1a s6 nguyén khong am, va duoc su dung dé chi bao s6 thir tu ctia tai nguyén
truyén khong cép c1uyén;

X 1a s6 nguyén khong am duoc thiét dat trudc;

Starting_index biéu dién chi sd cua don vi thoi gian trong do6 tai nguyén truyén
khong cip quyen thir nhat duoce bo tri; va

TU index biéu dién chi 56 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cap quvén bat ky bao gOm tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhét duoc bé tri.

Phuong én 16: Theo thiét bi dau cudi duoc mé ta theo bat ky mot trong s6 U
Phuong an 13 dén Phuong an 15, s6 luong k cla céc tai nguyén truyén khong cép
quyén trong chu ky mién thot gian thir nhat duge xac dinh dua vao chu ky mién thoi

gian thir nhat va chu ky mién thot gian thir hai.
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1y con duogc tao Cﬁu hinh dé:
xac dinh s luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
mién thoi gian tha nhét theo biéu thirc quan hé sau day:
A
Phuong éan 18: Theo thiét bi dau cudi duoc mo ta theo phuong dn 16, modun xu
1y con dugc tao cau hinh dé:
xdc dinh 6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu kv
mién thot gian thu nhat theo biéu thie quan hé sau day:
ko= f’/mor“/)‘ i /}/w 1, trong do
! Ll )
T bicu dicn sd luong cha cac don vi thoi gian dugc bao gom trong tai nguyén
truyén khéng cap quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thr nhat.
Phuong an 19: Theo thiét bi dau cudi duoc mo ta theo phuong dn 16, modun xu
Iy con duoge tao cau hinh dé:
xac dinh s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quy yén trong chu ky
mién thoi gian thi nhét theo biéu thirc quan hé sau day:

4./ ny } ) |
] 0”(//’) ‘,uongdo

k == min

N biéu dién sé luong Iém nhat cua céc lan truyén duoc 1ap lai, s6 luong 1on nhat
cua cac lan truyén duoc lap lar la s6 lugng 16n nhat cua cac lan gui cung du liu
dudng !én tot thiét bi mang trude khi théng tin phan hoi ducce g boi thiét bi mang
dugc thu, va N>1.

Phuong 4n 20: Theo thiét bi dau cudi duge mo ta theo phuong an 16, modun xu
[y con dugc tao cAu hinh dé xac dinh s6 luong k cua cac tai nguyén truyen khong cap

quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat theo biéu thirc quan hé sau day:

I N 1
)/ , "y
K == in| loor| V' ,/ ! S !, trong do
| , /] | N
T biéu dién s lwong cia cac don vi thoi gian duge bao gém trong tal nguyén
truyen khong cap quyén bat ky trong chu ky mién thoi gian thir nhat, N biéu dién s
lugng 1ém nhat cua cac 1an truyén duoc 1ap lai, sO lugng 16n nhat cua cdc ian truyen

duge lap lai 13 56 luong 16n nhét cua cac lan gui cung d liéu dudmg 1én tor thiét bi
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mang trudce khi thong tin phan hoi duoc gui boi thiét bi mang duoc thu, va N>1.

Phuong an 21: Theo thiét bi dau cudi duoc mé ta theo bat ky mot trong s6 LU
Phuong an 13 dén Phuong an 20, khi don vi thoi gian cu thé 1a khe nho, modun xu ly
con duoc tao cau hinh dé:

thu nhan thong tin dinh dang cua khe nho, trong do thong tin dinh dang cua khe
nho bao g51n it nhat s6 luong cua cac ky hiéu da hop phéan chia theo tan sb truc g1ao
OFDM dugce bao g(:jm trong moi khe nho va vi tri cua ky hiéu OFDM bat dau cua
moi khe nho trong mdi khe, hodc bao gém vi1 tri cua ky hicu OFDM bat dau va vi tri
cta k¥ hiéu OFDM két thuc ma la cua mdi khe nho trong moi khe.

Do dd. s6 lugng k cua cac tal nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky mién
thoi gian thir nhat duoc xac dinh dya vao chu ky mién thoi gian tha nhat, chu ky
mién thoi gian thi hai, va thong tin dinh dang cua khe nho.

Phuong an 22: Thiét bi mang dugc dé xuét, thiét bi bao g61n:

médun xu 1y, duoc tao cau hinh dé thu nhan s6 luong k cua céc tai nguyén
truyén khéng cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu nhat cla tai nguyén truyén
khong cip quyén, trong dé

modun xu Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao chu ky mién thoi glan
thir nhét, chu kv mién thoi gian thtr hai cia tai nguyén truyén khong cap quyén, va so
lrong k cua cac tar nguyen truyén khong cap quyén trong chu ky mién thoi gian thu
nhét, chi sb cta don vi thoi gian trong d6 tai nguyén truyén khong cép quyén duoc su
dung dé thu dir liéu khéng cap quyén duoc b6 tri, trong do

kich thuée cua chu ky micn thoi gian thi nhat 1a Py don vi thoi gian, kich thudc
ctia chu ky mién thoi gian tht hai 1a P2 don vi thoi gian, va Py 1on hon hodc bang Pa.

Phuong an 23: Theo thiét bi mang duge mo ti theo phuong an 22, médun xu ly
con duoc tao cau hinh dé:

xé4c dinh, dua vao chi s6 cta don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cép quyeén thir nhat duoc bé tri, chu ky mién thoi gian th nhat, chu ky mién thoi
gian tha hai, va s6 luong k cua cac tai nguyén truyén khong cap quyén trong chu ky
mién thoi gian thir nhat, chi s6 cua don vi thoi gian trong do tai nguyén truyén khong
cip quyén duge st dung dé thu dir liéu khong cép quyén duoc bé tri.

Phuong an 24: Theo thiét bi mang duge md ta theo phuong an 23, modun xu ly

con dugce tao cau hinh dé:
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xac dinh chi 56 ctia don vi thoi gian trong do6 tai nguyén truyén khong cip quyén
Y duoc b‘é' tri, theo bat ky mot trong s6 cac biéu thire quan hé sau day:

TU index = [Starting index -+ floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P>] mod X;

TU index = Starting_index + floor(Y/k) * Py + (Y mod k) * P> + F»; hoac

TU index = [Starting index + floor(Y/k) * Py -+ (Y mod k) * P> + F2] mod X,

trong do

5 bidu dién thong s6 hiéu chinh, va tri s6 cia Fa lién quarn dén tri s cta Y;

Y la sé nguyén khong am, va duoc st dung dé chi bao sb thlr ty cua tai nguyén
truyén khong cép quyén;

X 14 86 nguyén khong am duoc thiét dat trude;

Starting index bicu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong dd tai nguyén truyén
khong cip quyén thi nhat duoc bd tri; va

TU index biéu dién chi s6 cua don vi thoi gian trong dé tai nguyén truyén khong
cép quyén bat kv bao gdm tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat duoc bé tri.

Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong [inh vuc k¥ thuat twong ung co thé nhan thay
rﬁng, cac bd phan va cac bude thuat toan trong cac vi du duge mo ta lién quan dén
cac phuong éan duge boc 10 trong ban mo ta nay co thé duge thuc hién boi phan cung
dién w hodc su két hop cua phan mém may tinh va phan cung dién ti. Cac chire
nang duoge thue hien bot phin cting hay phan mém tiy thude vao cic rang budc thiét
ké va cac tmg dung cu thé cta cic giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 trinh d trung binh
trong finh vuc ky thuadt tuong ung co thé su dung cic phuong phap khéc nhau dé
thue hién cac chire nang dugc mo ta d6i véi moi tng dung cu thé, nhung can duoe
cot 1a cach thire thue hién khéng vuot qua pham vi cua sang ché.

C6 thé hiéu 16 boi nguoi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vue ky thuat twong
(rng rang. nham mé ta don gian va ngan gon, doi véi cac quy trinh hoat dong chi tiet
cua h¢ théng, may, va bo phan néu trén, tham chiéu t&i cac guy trinh xu 1y tuong ung
theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Chi tiét khong duoc mo ta lai o day.

Trong mot vai phuong an duoc dé xuat theo sang ché, can hiéu rang hé thong,
may, va phuceng phap duoc boc 10 co thé duoc thue hién theo cac cach thirc khac. Vi
du, cac phuong an - 8 may dugc mo ta chi la cac vi du. Vi du, su phan chia b phan

chi 12 sir phan chia chuc nang 16gic va co thé 1a su phan chia khac theo cach thuc
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thuc hién thgl'c &. Vi du, cac bo phan hodc cac thanh phfm 6 thé duoc két hop hoac
c6 thé duoc tich hop trong h¢ thfmg khéc, hodc mot vai dic diém co thé duoc bo qua
hoac khong duogc thuc hién. Ngoat ra, cac su ghép noi 1an nhau hodc céc su ghep noi
truc tiép hodc céc su két ndi t‘ruyén thong duoc bicu thi hodc duoc thao luan co thé 1a
cac su ghep n6i gian tiép hodc cac su két noi truyén thong qua maot ! giao dién, cac
may, hoac cac don vi, va co thé duoc thuc hién & dang dién, co khi, hodc cac dang
khac.

Céc bo phan duoc mo ta dudi dang cac phé"m tach biét co thé hoac co thé khong
phai 1a tach bict ve mat vit ly, va cac phén dugc bicu thi dudi dang cac bo phan co
thé hodc ¢o thé khong phat 1a cac bo phan vat 1y, ¢o thé duoe bo tri & mét vi tri, hoac
¢6 thé duoe nhan bo trén cae bé phan mang. Mot vai hodc tht ca cua cac bo phan ¢c6
thé duoe lua chon dyua vao cac yeu cau thue té, dé dat duoc cac muc dich cta céc giai
phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chic nang theo cac phuong 4n cua sang ché co the duoce
tich hop trong mét bo phan xu ly, hodc moi trong sd cac bo phén c6 thé ton tai don 1¢
vé mat vt iy, hoac hai hoac nhiéu hon cac bd phan c6 thé duoc tich hop trong maot
bo phan.

Khi cac chuc nang duge thuc hién o dang bd phan chirc nang phan mém va dugc
ban hodc duoc st dung dudi dang san pham doc lap, cac chirc ning c6 thé duoc luu
trit trong phuong tién hru trir doc duge bot may tinh. Dua vao cach hiéu nhu vay, cac
giai phap ky thuat cua sang ché vé ban chét. hodc mat phan gép phan vao ky thuat da
biét, hodc mot vai trong s6 cac giai phap k¥ thudt co thé duoc thuc hién ¢ dang san
pham phan mém. San pham phan mém may tinh duge luu trit trong phuong tién luu
trir, va bao g61n mot vai 1énh ding dé 1énh cho thiét bi may tinh (ma co thé 1a may

tinh ca nhan. may chu, thiét bi mang, hoac tuong tu) dé thuc hi¢n tat ca hodc mot vai

trong sO cdc bude cia cac phuong phap dugc moé ta theo cac phuong an cua sang che.

Phuong nign fua trir néu trén bae g6m phuong tién bat ky ma c6 thé luw trir ma
chuong trinh, chang han nhu o dia tia chop USB (USB flash drive), dia cimg théo
duoc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, viét tat 1a ROM), bd nhd truy cap ngau
nhién (Random Access Memory, viét tat la RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cic phan md ta néu trén chi la cac cach thyc hién cu thé clua sang ché. ma khong

nham gioi han pham vi bao ho cua sang ché. Bat ky su thay dor hodc su thay thé nao
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duoc suy luan dé dang boi nguoi ¢o trinh d6 trung binh trong linh vue ky thudt tuong
tmg nam trong pham vi k¥ thuat duoc boc 16 theo sang ché cting sé nam trong pham
vi bao ho cua sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché sé thudc pham vi bao ho

cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian duge st dung cho viée
truyén khong cflp quyén (grant-free), phuong phap nay bao g61n cac buoc:

thu nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh tai nguyén truyen khong céap
quyén, trong do thong tin céu hinh bao gém: thong s6 cap phat tai nguyén mién thoi
gian. thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, va chu ky mién thoi gian tai nguyén
truvén khong cap quyén, thong 56 cap phat tai nguyén mién thoi gian duoc sir dung
dé chi béao chi so, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong dé (ai nguyén truyén khong
cap quyén thir nhat duoc bé tri. va thong s dich vi tai nguyén mién thoi gian duoc
st dung dé chi bao chi s cua khe trong do tai nguyén truyén khéng cap quyén tha
nhat duoc bd tri; va

xédc dinh vi tri mién thoi gian cua tai nguyén truyén khong cap quyén dua vao
chi s, trong khe, cta ky hiéu OFDM trong do6 tai nguyén truyén khong cap quyén
thir nhéat duoc b tri, chi sd cua khe trong do tai nguyeén truyén khong cap quyen thu
nhat duge bé tri, va chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyeén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do budc xac dinh vi tri mién thoi gian coa (i
nguyén truyén khéng cap quyén dyua vao chi s6, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong
do tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat duoc bo tri, chi s6 caa khe trong do
tai nguyén truyén khéng cap quyen thi nhat duoc bd tri, va chu ky mién thoi gian tai
nguyén truyén khéng cap quyén bao gom:

xéc dinh k¥ hiéu OFDM bit dau cna tai nguyén truyén khéng cap quyén Y theo

cong thirc sau:

w’
¢
@

SEFN * M slot * M symbol + slot_index * M_symbol -+ symbol index - [of

(-]

*M symbol + symbol index Starting +Y * P] mod X. treng do

SEN biéu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong dé ky hiéu OFDM bit
dau duge bo i, M slot bicu dién s6 luong ctia cic khe dudc bao gom trong mot
khung radic, M symbol bicu dién s6 lwong cua cac ky hiéu OFDM dugc bao gom
trong mat khe, slot index bicu dién chi sb cua khe trong d6 ky hidu OFDM bat dau

duge bo tri, symbol index bicu dién chi s6 cua ky hiéu OFDM bat dau trong khe,
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offset (dich vi) biéu dién chi s6 cua khe trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén
thir nhat duoc bd tri, symbol index Starting bicu dién chi 36, trong khe, cua ky hiéu
OFDM trong do tai nguyén truyen khong cap quyén tht nhat duoc b6 tri, P biéu dién
chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khéng cap quyén, va X la s6 nguyén khong
am duoc thiét dat trude.

3. Phuong phap theo diem 2, trong d6 offset — SFN starting * M slot
slot index Starting, trong do SEN starting bicu dién sd khung hé thong cua khung
radio trong do6 ky hiéu OFDM c6 chi s6 symbol index Starting duoc b6 tri,
slot index Starting biéu dién chi s6, trong khung radio, ctia khe trong do ky hiéu
OFDM ¢6 chi sé symbol index Starting duoc bd tri, va slot index Starting va
SFN Starting dugc xac dinh dua vao thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian.

4. Phuong phép theo diém 2 hoac 3, trong d6 phuong phap nay con bao gom
bude:

loai bo hodc bo qua tai nguyén truyén khong cap quyén Y khi khe trong do tai
nguyén truyen khong cap quyén duoc xac dinh Y duoe b tri 1a khong kha dung.

5. Phuong phap xac dinh tar nguyen mién thoi gian duoc su dung cho viéc
truyén khéng cap quyén, phuong phap nay bao gdm cac budc:

gui, boi thiet bi mang, thong tin céu hinh tai nguyén truyén khong cap quyén téi
thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin cau hinh bao gbdm: thong sb cip phat tai nguyén
mién thoi gian, thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian, va chu ky mién thoi gian
tai nguyén truyén’ khong cap quyén, thong s6 cap phat tai nguyén mién thoi gian
duoc su dung dé chi bao chi s6, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong dé tai nguyén
truyén khong cap quyén thir nhat duoc bd i, va thong so dich vi tai nguyén mién
thot gian duogc st dung dé chi bao chi s6 cta khe trong d6 tai nguyén truyén khong
cép quyén thtr nhéar duoc bo tri; va

xac dinh, boi thiét bi mang dua vao chi s6, trong khe. cta ky hiéu OFDM trong
do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc b tri, chi $6 cia khe trong dé
tai nguyén truyén khong cap quyén thir nhat duoc bé tri, va chu ky mién thoi gian tai
nguyén truyeén khéng cap quyén, chi s6 cla khe trong d6 tai nguyén truyén khong
cap quyen duoc st dung dé thu div lidu khong cép quyén cua thiét bt dau cudi duoc
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b tri.

6. Phuong phap theo diém 5, trong do budc xac dinh, bot thiét bi mang dua vao
chi 6, trong khe, ctia ky hiéu OFDM trong d6 tai nguyén truyén khong cap quyén
thir nhat duoc bd tri, chi s cua khe trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thir
nhit duoc bd tri, va chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyén, chi so
cua khe trong dé tai nguyén truyén khéng cép quyén duoc st dung dé thu dir liéu
khéng cép quyén cia thiét bi dau cudi duoc bo tri bao gom:

xdc dinh ky hieu OFDM bat dau cua tai nguyén truyén khong cap quyén Y theo
cong thire sau:

SFN * M slot * M symbol + slot index * M symbol + symbol_index = [offset
* M symbol + symbol index Starting+ Y * P] mod X, trong do

SFN biéu dién s6 khung hé thong cua khung radio trong d6 ky hiéu OFDM bt
dau duoc bd tri, M slot bicu dién s lugng cia cac khe duoc bao gOom trong mot
khung radio, M_symbol bicu dién s6 luong cua cac ky hiéu OFDM dugce bao gom
trong mot khe, slot index biéu dién chi s6 cua khe trong do ky hiéu OFDM bat dau
duoc bd i, symbol index bicu dién chi s6 cua ky hidu OFDM bat dau trong khe,
offset bicu dién chi sb cua khe trong do tai nguyén truyen khong cép quyén thi nhét
dwoc bo tri, symbol index Starting bicu dién chi 36, trong khe, cva ky hieu OFDM
trong do tai nguyen truyén khong cap quyén thu nhat duoe b wi, P biéu dién chu ky
mién thoi gian tai nguyen truyén khong cap quyén, va X la s6 nguyén khong am
duoc thiér dat trude.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 offset — SFN starting * M slot +
slot index Starting, trong d6 SFN_starting biéu dién sd khung hé thong cua khung
radio trong d6 ky hiéu OFDM co chi s6 symbol index Starting dugc bo tri,
slot index Starting biéu dién chi so, trong khung radio, ctia khe trong do ky hiéu
OFDM ¢6 chi s& symbol index Starting dugc bd i, va slot index Starting va
SEN Srarting dvoc xac dinh dua vao thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian.

&. Phuong phap theo diém 6 hodc 7, trong do phuong phdp nay con bao gom
budc:

loai bo hoac bo qua tal nguyen truyén khong cap quyén Y khi khe trong do tai
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nguyen truyén khong Cép quyén duoe xac dinh Y duoc bo tri 1a khong kha dung.

9. Mdy truyén thong, trong dé may truyén thong nay bao gom:

mddun thu, duoc tao cau hinh dé thu thong tin cau hinh tai nguyén truyén khong
cép quyén duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin céu hinh bao gom: thong s6
cép phét tai nguyén mién thoi gian, thong so dich vi tai nguyén mién thoi gian, va
chu ky mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyén, thong s6 cap phat tai
nguyén mién thoi gian duogc st dung dé chi bao chi sd, trong khe, ctia ky hieu OFDM
trong do tai nguyeén truyén khéng cap quyén thi nhat duogc b tri, va thong s6 dich vi
A1 nguyén micn thoi gian duge sur dung dé chi bao chi sb cta khe trong do tai
nguyén truyén khong cap quyén thi nhét duoce bo tri; va

modun xt 1y, duoc tac cau hinh dé xac dinh vi tri mién thei gian cua tai nguyén
truyén khong cap quyén dua vao chi 56, trong khe, cua ky hiéu OFDM trong do tai
nguyén truyén khong cip quyén thir nhat duoc bd tri, chi so cta khe trong do tai
nguyén truyén khong cép quyén thir nhat duoc b tri, va chu ky mién thoi gian tai
nguyén truyén khong chp quyén.

0. Mav truyén thong theo diém 9, rong dé modun xtr 1y duoc tao céu hinh dé
xac dinh ky hi¢u OFDM bat dau cla tai nguyén truyén khong cip quyén Y theo cong
thire sau.

SEN * M slot * M symbol - slot index * M symbol + symbol index = [offset
* M symbol + symbol index Starting +Y * P] mod X, trong do6

SFN biéu dién s6 khung hé théng cta khung radio trong dé ky hiéu OFDM bat
dau duoc bo tri, M slot biéu dién 36 lugng cia cac khe dugc bao gom trong maot
khung radio, M symbol bicu dién s luong cua cac ky hidu OFDM duge bao a6m
rong mot khe, slot index biéu dién chi s6 cua khe trong dé ky hiéu OFDM bat dau
duoce bd i, symbol index biéu dién chi s6 cua ky hiéu OFDM bat dau trong khe,
offsct bicu dién chi sé cua khe trong do tai nguyén truyén khong cip quyén tha nhat
duoe bo tri, symbol index Starting biéu dién chi sd, trong khe, cia ky hieu OFDM
trong d6 tai nguyén truyén khéng cap quyen thi nhat dugce bé tri, P biéu dién chu ky
mién thoi gian tar nguyén truyén khong cap quyén, va X 1a s6 nguyén khong am

duoc thiét dat truoc.
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11. Méy truyén thong theo diém 10, trong do offset == SFN starting * M slot +
slot index Starting, trong d6 SEN starting biéu dién s6 khung hé théng cua khung
radio trong do ky hidu OFDM c¢6 chi s6 symbol index Starting duoc b6 tri,
slot index Starting biéu dién chi so, trong khung radio, cua khe trong dé ky hiéu
OFDM c¢6 chi s6 symbol index Starting duoc bo tri, va slot index Starting va
SFN Starting dugc xac dinh dua vao thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian.

12. May truyén thong theo diem 10 hodc 11, trong d6 modun xu 1y con duge tao
céu hinh dé loai bo hodc bo qua tai nguyén truyén khong cap quyén Y khi khe trong
do tai nguycn tmyén khdng cép quyén duoc xac dinh Y duoe bo i 1a khong kia
dung.

2 May truyén thong, trong do may t’ruyén thong nay bao o6m:

modun gui, duge tao cu hinh dé gii thong tin cdu hinh tai nguyén truyén
khéng cip quyen toi thiét bi dau cudi, trong dé thong tin cau hinh bao gom: thong sb
cap phat tai nguyén mién thot gian, thong sb dich vi tai nguyén mién thoi gian, va
chu ky micn thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyeén, thong s6 cip phat tai
nguyén micn thoi gian duoc su dung dé chi bao chi s6, trong khe, cia ky hiéu OFDM
trong do6 ta1 nguyeén truyén khong cap quyén thir nhat dugc bé tri, va thong so dich vi
tal nguyén mién thoi gian duoc su dung dé chi bao chi s6 cua khe trong d6 ti
nguyén truyén khéng cap quyén thir nhét duge bo tri; va

mddun xu ly, dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chi s, trong khe; cua ky
hieu OFDM trong do ta1 nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoc bé tri, chi s6
cua khe trong do tai nguyén truyén khong cap quyén thu nhat duoe bo tri, va chu ky
mién thoi gian tai nguyén truyén khong cap quyén, chi s6 cua khe trong d6 tai
nguyén truyén khong cép quyén duge st dung dé thu di lidu khong cép quyén cua
thiét bi dau cudi duoc b tri.

14. May truyén thong theo diém 13, trong do6 modun xu i dugc tao céu hinh dé
xac dinh ky hiéu OFDM bat dau cuia tai nguyén truyén khong cip quyén Y theo cong
thare sau:

SFN * M slot * M svmbol + siot index * M symbol + symbol index = [offset

* M symbol + symbol index Starting +Y * P] mod X, trong do
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SFN biéu dién sé khung hé théng cua khung radio trong d6 ky hieu OFDM bt
dau duoc bo i, M slot bicu dién sé luong cua cac khe duoc bao gﬁm trong maot
khung radio, M_symbol biéu dién s6 luong cua cac ky hiéu OFDM duoc bao gom
trong mot khe, slot index biéu dién chi s6 ctia khe trong d6 ky hidu OFDM bat dau
duoc bd tri, symbol index biéu dién chi s6 cua ky hieu OFDM bat dau trong khe,
offset biéu dién chi s6 cua khe trong do tai nguyén truyén khong cép quyén thu nhat
duoc bo tri, symbol index Starting biéu dién chi sb, trong khe, ctia ky hiéu OFDM
trong do tai nguyeén truyén khong cap quyén thi nhat duoc bo tri, P biéu dién chu ky
mién thoi gian tai nguyén truyen khéong cép quyén, va X 1a s6 nguyén khong am
duoc thiét dat trude.

15. May truyén thong thee diém 14, trong d6 offset == SFN starting * M. slot +
slot index Starting, trong d6 SFN_starting biéu dién sd khung hé théng cia khung
radio trong d6 k¥ hidu OFDM co chi s6 symbol index Starting dugc b6 tri,
slot index Starting biéu dién chi sd. trong khung radio, ciia khe trong do ky hiéu
OFDM ¢6 chi 36 symbol index Starting duoc bd tri, va slot index Starting va
SEN Starting dugc xac dinh dua vao thong s6 dich vi tai nguyén mién thoi gian.

16. May truyen thong theo diém 14 hoac 15, trong d6 modun x1r 1y con dugce tao
céu hinh dé loai bo hoac bo qua tai nguyén truyén khong cap quyén Y khi khe trong
d6 tai nguyén truyen khong cap quyen duoc xac dinh Y duge b6 tri 1a khong kha
dung.

17. Thiét bi dau cubi, trong do thiér bi dau cudi nay bao gom bd nhé va bo xur 1y,
bo nh¢ duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh, bo xu 1y duoc tao ciu hinh dé thuc hién
lénh duoc luu trit trong bd nhd, va viéce thuc hién cua lénh duoc luu trir trong bo nhd
cho phép thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong so cac diem
o 1 dén 4.

18, Thiét bi mang, trong do thiét bi mang nay bao gém bo nhd va bé xtr ly. bod
nhd duoce tao cAu hinh dé tuu trir 1énh, bo xir 1y duoc tao cau hinh dé thuc hién 1énh
duge luu trit trong bo nhé, va viée thue hién cua lénh duoc luu trdr trong bo nhd cho
phep thiét bi mang thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém wr 5

dén 8.
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19. Phuong tién luu trir doc dugce boi may tinh, trong dé chuong trinh may tinh
duoc luu trir trong phueng tién luu tir doe duge boi may tinh, va khi chuong trinh
duoc thuc hién boi bo xu ly, phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4 duoc thuc hién.

20. Phuong tién luu trir doc duge bot may tinh, trong dé chuwong trinh may tinh
duoc luu trir trong phuong tién luu tror doc duge boi may tinh, va khi chuong trinh
dugce thuee hién bot bo xu ly, phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 5
dén 8 duoc thyuc hién.

21. Chip truyén thong, trong do lénh duge luu trt trong chip truyén thong, va
khi 1énh duoc chay trén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi duoc phép thue hién
phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir | dén 4.

22. Chip truyén thong, trong dé 1énh duge luu trdr trong chip truyén thong, va
khi 1énh duoc chay trén thiét bi mang, thiét bi mang duogce phép thuc hién phuong

,
A

phéap theo dicm bat ky trong so céc diém tur 5 dén 8.
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Thiét bi dau cudi Thiét bi mang J

201. Thu nhan chu ky mién thot gian thi nhflt cua tai
nguyén truyén khong cap quven va chu ky mlen thot gian
thir hai cua tai nguyén truyén khong cap quven trong dé
chuky mién thoi gian tht nhat [a P1 don vi thoi gian, chu
ky mién thoi gian thir hai 1a P2 don vi thoi gian, va P1 1a
1én hon hodc bang P2

"’L)' —]llk han 6 lugng k cua cde tai mfuy(.n truyén khong
cap quven trong chu ky mién thot gian thi nhat
203. Xac dinh. dva vao chu ky mlcn thoi gian thir nhat, chu
ky mlen thot gian tha hai, va s6 lugng k cua cdc tai nguyén
tr uycn khong Lap quyén trong chu l\y mién thoi gian thir
nhét, va chi sb cuia don vi thot gian trong do tai nguyén

truyén khong cap quyén dugc st dung cho viée truyén
khong cap quyén duoc bo tri

204. Gui du ligu duong Ién t6i thict bi mang trén
tai nguyén truyén khong cap qU/Pn dugc xac dinh
duoc su dung cho viée truyén khong cap quyen

205. Thu nlmn 50 Iuong !'. cua cac ta nguyen uuvm |
khong cap quyén trong chu ky mien thoi gian thu nhat ciia |
tai nguyén truyén khong cap quyén |

J

| S

|
206. Xac dinh, dua vao chu ky mién thot gian thr nhat. chu |
ky mlm thoi gian thu hai, va s6 luong k cua cac tai nguyeén

truyen khong cap qu"°n trong chu ky mién thoi gian thir
nhét, chi s0 cua don vi thoi gian trong d¢ tai nguyén truyén

khong cip quyen duoc sur dung dé thu dur lieu khong cép
quyén duoc bé tri. trong d6 chu ky mién thoi gian thir nhat

1a P1 don vi thoi gian. chu ky mién thot gian thu hai 1a P2
| don vi thoi gian, va P11a 1on hon hoac banﬂ P2

! ; '
I 207. Thu, wén tai nguyén truy én l\homr cé 11; quycn du ]IC‘L‘ |
duong 1én dige gui boi thiét bi dau cudi

FlG 2
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