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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi sir dung (UE) va phuong phap giai ma ma
ky tu thir nhat khong rd rang. Phuong phap bao gom budc trong do thiét bi ngudi
str dung (UE) nhan ma ky tu chi ky ty thir nhat bang ngdn ngit thir nhat va ky tu
thir hai bang ngdn ngi thtr hai. Phuong phap bao gdm thém budc trong d6 UE sir
dung thong tin phan biét ngdn ngit c6 san cho UE cho cac muc dich khac dé xéac

dinh hién thi ky tu thi nhat hodc ky tu thit hai.
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Linh vie ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi sit dung (UE) va phuong phap giai ma ma ky
tu th(r nhét khong rd rang bang thiét bi nay. Phuong phap bao gbm budc trong d6 thiét
bi ngudi st dung (UE) nhan ma ky tu ma chi ky tu thir nhat bang ngdn ngit thtr nhat va
ky tu thir hai bang ngdn ngit thtt hai. Phuong phép bao gbm thém budc trong d6 UE sir
dung théng tin phan biét ngdn ngit ¢6 san cho UE cho cac muc dich khéc dé xac dinh

hién thi ky tu thi nhét hodc ky tu thit hai.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi duge st dung trong sang ché, thuat ngit "thiét bi nguoi st dung" hodc "UE" ¢6
thé chi cc thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, méay hd tro k¥ thuat s6 ¢4 nhan, méy
tinh cam tay hodc mdy tinh x4ch tay, va cac thiét bi twong tw c6 kha ning truyén thong.
UE da néu c6 thé gé)m ¢6 thiét bi va médun bd nhé lién quan co thé thao roi, bao gém
nhung khong giéi han dbi v6i thé mach tich hop toan cau (UICC) bao gdm tmg dung
mddun nhan dang thué bao (SIM), ung dung modun nhin dang thué bao toan cau
(USIM), hodc tng dung mddun nhan dang nguoi st dung co thé théo roi (R-UIM).

Ngoai ra, UE d4 n€u co6 thé gdm c6 chinh thiét bi khéng c6 modun da néu.

Khi UE két néi v6i mang di dong dai chung trén mat dat (PLMN), PLMN thuong
cung cAp thong tin trén mang cho UE. Sau d6 UE thudng hién thi tén ciia mang duoc két
ndi trén chinh man hinh hién thi ctia n6. Mot cach khéc thong tin tén mang c6 thé duoc
cung cép cho UE duoc biét 1a dic diém nhan biét mang va mui gio (NITZ), trong d6
mang gui chudi van ban ma héa tén mang. Sy ma hoa cd thé duoc thuc hién theo bang
chit c4i mic dinh ctia hé théng toan ciu vé truyén thong di dong (GSM) hodc theo tiéu
chuin quéc té vé chuln hoa/hoic tiéu chuin ctia Uy ban k¥ thuat dién quéc té (ISO/IEC)
10646, ma xéac dinh tap hop ky tu toan cau (UCS).

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi sir dung (UE) bao gom:

bd xtr ly duogc tao c4u hinh dé:
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“nh&n mot hoac nhidu ma ky tu trong d6 mot hodc nhiéu ma ky tu bao gém ma ky tu thir
nhét v ma ky tw thit nhat chi it nhat ky ty tht nhét hién thi bing ngon ngit th( nhat va

ma ky tu thr hai hién thi bang ngdn ngit thit hai, va

xac dinh hién thi ky tu thi nhat trén man hinh hodc ky tw tht hai trén man hinh trén co
s& ma quéc gia trong may di dong MCC, dugc cung cap cho UE béi mang di dong cong

cOng trén mat d4t PLMN, hién tai c6 kha ning 4p dung cho UE.

Sang ché ciing d& cap dén, phuong phap giai ma ma ky tu tht nhat boi thiét b
nguoi st dung (UE) bao gom:

nhan mot hodc nhiéu ma ky tu tai UE trong d6 mot hodc nhiéu ma ky tu bao gdm mi ky
fur thir nhat vA ma ky tu tht nhat chi it nhit ky tu tht nhat hién thi bing ngon ngit thit
nhét va ky tu tht hai hién thi bing ngdn ngit tht hai; va
x4c dinh hién thi ky tu thr nhat trén man hinh hodc ky tu tht hai trén man hinh trén co
s& mang di dong quéc gia (MCC) dugc cung cap cho UE boi mang di dong cong cong
trén mat dit (PLMN) hién tai c6 thé ap dung cho UE.
M0 ta vén tit cac hinh vé

Pé hiéu ddy da hon vé ban mo ta ndy, su tham chiéu duoc tao ra dbi véi phan md
t4 van tat sau, duoc thuc hién két hop véi cac hinh v& kém theo va phén md ta chi tiét,
trong d6 cac s6 tham chiéu giéng nhau bidu din cac phan gidng nhau.
Fig.1 chtra cac bang lién quan dén ban md ta.
Fig.2 1a so dd khéi ctia phuong phép gidi md mé ky tw khong rd rang theo phuong én
trong ban mo ta.
Fig.3 minh hoa bd xir Iy va céc thanh phdn lién quan thich hop dé thuc hién nhiéu
phuong &n trong ban mo ta nay.
MG ta chi tiét sang ché

Ngay tr dau nén hiéu réng maic du su trién khai thuc hién minh hoa mot hoic

nhiéu phuong 4n trong ban mo ta duge cung cap sau, cic hé thdng va/hodc phuong phap
dugc boc 10 co thé duoc thuc hién st dung bét ky $6 luong k¥ thudt hién nay dang dugc
biét dén hodc dang tdn tai. Ban mo ta s& khong bi gi¢i han theo bét ky cach nao a6i véi

c4c thuc hién minh hoa, hinh v&, va k¥ thuat dugc minh hoa sau, bao gém cac thiét ké va
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“céc thuc hién vi du dugc minh hoa va dugc mé ta trong sang ché, nhung c6 thé duge
bién ddi trong pham vi ctia yéu cau bao ho di kém cung v6i pham vi day du cua ban m6

ta tuong duong.

Céc phuong an trong ban mo ta sang ché cung cép cac ky that khic phuc dugc su
khong rd rang phét sinh trong sy ma héa cac ky tu tir cdc ngoén nglt khac nhau. Khi duge
st dung trong ban md ta, thuét nglt "khong rd rang", va cdc thut ngir twong tu ¢o thé
chi ma ky tu ma ¢6 thé duoc giai ma thanh cac ky tw khdc nhau bang cac ngon ngit khac
nhau. Ky tu khong o rang 1a ky tw ma dugc ma hoa boi ma ky tu khong rd rang. Ma ky
tu r0 rang la ma ky tu ma chi biéu dién ky tu don. Trong khi phan thao luin sau tap
trung vao su khong rd rang ma co thé xuét hién khi tiéu chudn ISO/IEC - 10646 dugc st
dung két hop v6i dic didm NITZ, phan md ta nay s& khong chi dugc xem 1a vi dy, va
cac phuong an dugc mo ta trong sang ché c6 kha ning 4p dung trong céc tinh huéng

khac.

Do so dd ma hoa bang chit cai mic dinh GSM khéng cho phép ma héa mot so
ngdn ngit bd sung, so dd ma hoa ISO/IEC 10646 da dugc gidi thiéu cho NITZ. Trong
khi so dd ma hoa ISO/IEC 10646 cho phép ma hoa cac ky tu theo cdc ngdn ngit chiu A,
¢6 mot ky tu khong rd rang nhu ky tu ngon ngit chau A dugc biu dién bang ma hé thap
luc phan dic biét. Bang 1 trong Fig.1 minh hoa mot s6 ky tu khong 13 rang. Biéu tuong
‘X’ trong bang chi ra rang ma hé thap luc phén trong hang tuwong tng biéu dién biéu
tuong bang ngdn ngft trong ¢t tuong ung. Co thé thiy rang ma hé thap luc phén 6811
¢6 thé biéu dién ky tu tiéng Trung Qudc don gian hodc ky tu tiéng Trung Quéc truyén
théng, ma hé thap luc phan 6812 c6 thé biéu dién ky tu tiéng Trung Québc don gian, ky
tu tiéng Trung Quéc truyén théng, hoac ky tu tiéng Han Quéc, ma hé thdp luc phan
688C c6 thé bidu din ky tu tiéng Trung Quéc don gian, ky tu tiéng Trung Qudc truyén
théng, ky tu tiéng Han Qudc, hodc ky tu tiéng Viét, va v. v..

Do su khong ro rang nay, doi khi UE khong thé x4c dinh duoc ky tu thich hgp s&
duoc st dung khi tén mang dugc cung cép cho UE, va UE ¢6 thé hién thi ky tw khong
chinh x4c. Vi du, néu UE nhan ma hé thap luc phan 6812, UE c6 thé hién thi ky tu tiéng
Trung Quéc khi ky tu tiéng Han Quéc dugc du dinh dung hodc ngugc lai.

Pé giai quyét van dé nay, ¢ ba giai phap da dugc thao luén trude d6. Thir nhét,

"truong chi thi ngdn nglt" co thé duoc dua vao nhu mot yéu tb thong tin méi trong cic
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‘tiéu chun du 4n hop tac thé hé ba (3GPP) dé chi ra ngdn ngi dinh dung. Thir hai,
phuong thire ISO/IEC 10646 c6 thé duoc bién ddi dé dua vao cach xac dinh ngon ngit
dinh dung. Thi ba, cac thong diép thong tin MM, thong tin GMM hoac thong tin EMM
trong phuong thirc méi hodc phuong thirc dang tdn tai 6 thé duge bién dbi dé lbai ra

cac ky tu khong rd rang nay.

Trd ngai cla cac loai giai phap nay d6 la chung yéu cAu su dua thong tin tin hidu
méi va do d6 c6 thé yéu cau nang cip ca mang va cac UE. Ngoai ra, néu phuong thirc
méi duoc dua vao, mang c6 thé can giri dit lidu theo ca hai phuong thirc méi va phuong
thitc cii cho tinh tuwong thich ngugc, nhu mang s€ khong biét UE hd tro so dd méi hay
khong. Ngoai ra, co ché thda thuan c6 thé duge dua vao gilta mang va UE, dé ma mang
nhan biét nhitng gi ma UE hd trg va ¢6 thé giri thong tin theo phuong thirc thich hop.
Céc thi tuc (vi du, van hanh va duy tri) c6 thé cin dugc bién dbi va dugc 13p lai hai lan
trong mang dé ma mang c6 thé ddi pho véi hai truong hop cua hai mau khic nhau cta

cac UE dang ton tai trong mang.

Nhiéu phuong 4n hién nay dugc dé xut dé 1am rd su khong rd rang ctia ma ky tu
ma khong cé céc han ché ctia cac giai phap c6 trude d6. Cac phuong an st dung thong
tin phén biét ngoén ngir ma co sin cho UE cho c4c muc dich khac dé 1am ro hodc gidi ma
cac mi ky tw khdng ro rang. Médc du cac giai phap khac nhau ¢ thé dugc mo ta mot
cach doc lap, nén hiéu ring cac gidi phap nay trong mot s6 trudong hop c6 thé duoc st
dung mdt cach ddc 1ap voi nhau va trong cac truong hop khac co thé duoc sir dung két

hop v6i nhau mot cach da dang.

Mot bo phuong an st dung thong tin dugc cung cip bdi PLMN dugc tam tra aé
lam rd sy khong rd rang ciia ma ky tu. Trong cac phuong n nay, UE st dung ma di
dong qubc gia (MCC) ma rdng khip va dugc tin hiéu hoa bdi mang nham dé xac dinh
ngdn ngit duge st dung cho cac mé ky tu khong rd rang. Mang dé cung cap MCC cho
UE cho cac muc dich khac nén khong can co su truyén tin hiéu madi. Pac bi¢t, MCC
duoc chira trong PLMN ID ma UE doc dé quyét dinh, vi du, chon hodc khong chon
hodc chon lai trén PLMN. Nhiéu ma héa qubc gia duoc cho trong bang 2 cua Fig.1 lam
vi du. Ban dd quéc gia MCC dugc trinh bay trong bang 2 xuat phét tir tai ligu chuyén
nganh ITU-T E212, nhung né s& duoc hiéu ring do chi 1a vi dy va cac ban dd khac gitra

céc qudc gia va cac ma qubc gia c6 thé duoc sir dung. Nén luu y rang MCC chi chi dinh
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'mét qubc gia tw nhién (mac du mot qubc gia co thé duoc tham chiéu béi nhiéu MCC),

nhd do ¢6 thé tao ra su phan biét.

Vi du, UE c6 thé nhan ma ky tu 688F. Tham chiéu dén bang 1 ctia Fig.1, c6 thé
thdy rang 68FF c6 thé chi bidu tuong bang tiéng Trung Qudc don gian, bidu turong bang
tiéng Trung Québc truyén thong, bidu twong bang tiéng Nhat Ban, biéu twong bang tiéng
Han Qudc, hodc biéu twong bang tiéng Viét. Dé lam rd su khong rd rang nay, UE ¢ thé
tinh dén MCC, d6 1a mang nao da dugc cung cip cho no. Tham chiéu dén bang 2, néu
MCC 14 440 hoic 441, UE quyét dinh ring qudc gia 1a Nhat Ban, va ky tu c6 thé dugc
hién thi bing tiéng Nhat Ban. Néu MCC la 460, UE quyét dinh rang qudc gia la Trung
Qudc, va ky tu co thé dugc hién thi bang tiéng Trung Quéc don gian.

Ngoai ra, thay vi st dung thong tin MCC tr PLMN duoc dang ky khi ma ky tu
khong rd rang dugce nhén, duoc luu trlt, da duge luu trir hodc duoc hién thi, UE c6 thé
stt dung lich st cia cac MCC ma n6 da nhan trong qué kha dé lam rd ma ky tu khong rd
rang. Vi du, néu UE dugc dang ky v6i PLMN ¢6 MCC tuong (g v6i vuong qudc Anh
tai thoi diém ma ky tw khong rd rang duoc nhan, nhung nim PLMN dugc dang ky trude
d6 twong tmg véi MCC tuong tng véi Nhat Ban, UE c6 thé quyét dinh hién thi cac ky
tu khong 13 rang bing tiéng Nhat Ban. Su hiéu chinh bu c6 thé duoc ap dung véi MCC
duoc ding ky hién nay va/hodc MCC dugc ding ky trude do. Vi du, dé danh gia ngdn
ngit dé sir dung cho cac ma ky tu khong rd rang, MCC dugc dang ky cudi cling c6 thé
tinh dén hai 14n, cang nhidu nhu cdéc MCC dugc dang ky trude do cang tot.

Trong mdt trong cac phuong 4n nay, cac thong tin bd sung khac, ching han nhu
nhan dang vung dinh tuyén (RAI) ho#c nhan dang vung dinh vi (LAI), dugc chi dinh béi
mang cho UE va thuong dugc sir dung cho cdc muc dich khac duoc sir dung dé lam rd
cac ky tu khong rd rang. Céc thong sd d6 phan anh vung cu thé hon ma nguoi st dung
duogc dinh vi. Vi du, trong treong hop ngdn nglt Trung Québe, & cac thanh phé chinh
nguoi st dung co thé thich tén mang dugc hién thi bang tiéng Trung Quéc don gian hon,
trong khi d6 & ving nong thon ho ¢co thé thich tiéng Trung Quéc truyén théng hon. RAI
va/hodc LAI co thé duoc st dung dé tao ra su phan biét nay. Thong tin khac nhu ma
mang di dong (MNC) ma xac dinh mdi PLMN trong nudc cling c6 thé duoc sir dung, vi
du, trong truong hop cdc PLMN khéc nhau c6 sy wa thich khac nhau.
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Tap hop cac phuong an khac sir dung thong tin ma hoa ky tu dé 1am rd su khong
6 rang cia ma ky tw. Trong mdt phuong dn néu trén, néu UE nhén nhiéu ma ky tu
khong rd rang nhung nhén it nhat mét ma ky tu ro rang, UE ¢6 thé st dung ngdn ngit
cia mi ky tu rd rang nay dé xac dinh ngdn ngit ma s& dugc s dung cho cidc ma ky tu
khong rd rang. Vi du, néu UE nhan ma ky tu ma ¢ thé ap dung cho tiéng Trung Quéc,
tiéng Nhat Ban, hogc tiéng Han Quéc, va nhan ma ky tw khac ma c6 thé ap dung véi
tiéng Trung Quéc, tiéng Nhat Ban hoac tiéng Viét, UE c6 thé khong chi ap dung de xac
dinh ngon ngit nao s& duoc st dung dé hién thi ky tw. Néu mot s6 diém cia UE nhan ma
ky tu ma chi &p dung dbi véi tiéng Trung Quéc, UE ¢6 thé quyét dinh rang tiéng Trung

Quéc sé& 1a ngdn ngilt duge st dung dé giai ma cac ma ky ty khong rd rang.

Theo phuong an khéac néu trén, UE ¢ thé str dung ngdn ngft chung gitta cac ma ky
tw khong 16 rang dé giai quyét su khong ro rang cua ma ky tu. D6 13, UE dénh gid ¢6
chang c6 mot ngdn ngit chung gitta tap hop cac ma ky tu khong rd rang va khi do st
dung ngdén ngtt chung d2 hién thi. Vi dy, tham chiéu dén bang 1 trong Fig.1, néu UE
nhan cac ma hé thap luc phan 6884 va 6812, n6 s& phat hién ra rang ngdn ngt chung
duy nhét gitta hai ngdn ngir 12 tiéng Trung Qudc, vi 6884 chi bédo tiéng Trung Qudc hoic
tiéng Nhat Ban va 6812 chi bao tiéng Trung Qudc hogc tiéng Han Qude. Do d6, UE s&
sir dung tiéng Trung Qudc dé hién thi. Ngoai ra, UE c6 thé sir dung nhiéu hon hai ky tu
dé danh gia ngdn nglt chung. Vi du, néu UE nhan sy ma hoéa cua ky tu “vi du khac 1°
(ma c6 thé phan dnh tiéng Trung Qudc, tiéng Nhat Ban hodc tiéng Han Qudc), ngoai ra
nhan su ma hoa d6i voi "vi du 2" (ma c6 thé 1a tiéng Nhat Ban, tiéng Han Quéc hogc
tiéng Viét), va ngoai ra nhan sy ma hoa cho "vi du khac 3" (ma c6 thé 1a tiéng Trung
Qudc, tiéng Nhat Ban hodc tiéng Viét Nam), ngdn ngit chung la tiéng Nhat Ban. UE sau
d6 c6 thé str dung tiéng Nhat Ban dé hién thi ky tu khong 13 rang.

Luu ¥ rdng y tudng c6 thé duoc st dung chi trong tap hop céac ky tu chau A hodc chi
véi tap hop cua bét ky ky tu khong rd rang. Vi du, néu tén mang chi béo tap hgp cla cac
ky tu ngdn ngit tiéng Anh (sw ma hoa o rang), sau do 1a tap hop cla cdc ky tw ngon ngit
chau A thi UE c6 thé thuc hién k§ thuat trén chi cho céc ky tu chau A (hodc c6 thé chi cho
céc ky tu chdu A khong rd rang). Y tudéng & trén con co thé duoc khai quéat hoa thanh
nhiéu ngdn ngit chau A trong tén mang. Vi du, néu hai tap hop ky tu chéu A dugce tach
boi "ky tu cach", k¥ thuét trén co thé duoc thuc hién mot cach riéng biét cho mdi chudi ky

tir, ¢6 thé dAn dén nhidu hon mot ngdn ngit chau A. C6 thé cling luu y rang k§ thuét nay

6
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¢6 thé duoc khai quat hoa thanh bét ky ngdn ngir chau A khac hogic ngoai ndm ngon ngir
chau A trong bang 1 hodic ¢6 thé dugc khai quat héa thanh bét ky ngon ngit khong phai

ngdn ngit chdu A ma dan dén khac phuc dugc su khong rd rang.

Theo phuong an khéc st dung thong tin ma héa ky tu, cac mé ky tu phan anh cac
ngon ngtt it duge st dung cd thé dugc sir dung dé 1am ro cac ma ky tu khong rd rang.
D6 13, néu ma ky tu ¢6 thé dugc giai ma thanh ngdn ngit it dugc st dung trong truyén
thong hién dai hodc co6 thé duoc giai ma thanh ngdn ngit duge sir dung phd bién trong
truyén thong hién dai, UE ¢6 thé giai ma ma ky tw khong rd rang thanh ngon ngit dugce
si dung phd bién hon. Vi dy, UE nhén mé h¢ thap luc phan 689E (c6 thé phan énh tiéng
Trung Qudc hodc tiéng Viét) co thé danh gia rang ngdn ngit dinh dung 1a tiéng Trung
Quéc do tiéng Viét hiém khi dugc st dung trong truyén thong hién dai. N6i cach khac,
UE c¢6 thé quyét dinh rang tAt ci cac ma ky tu chiu A khong r6 rang khac can duoc giai

m4 theo tiéng Trung Qudc.

Theo phwong 4n khac nita ma sir dung thong tin ma ky tw, cac mo hinh ngdn ngi
va/hodc tén mang co thé duoc st dung dé 1am rd su khong ro rang mé ky tu. Do 1a, UE
¢6 thé phat hién cac md hinh hodc két hop ky tu hodc thuong cé bang ngdn ngit duge
dung va sau do hién thi cac ky tu khong 1 rang sit dung ngoén ngit d6. Vi dy, trinh tu
clia cac mi duoc cho c6 thé dan dén trinh tu ky ty ma dugc hién thi bang ngdn ngft nay
phd bién hon so véi dugc hién thi bang ngdn ngit khic. St dung vi du tir tiéng Anh -
mic di tiéng Anh khong méic phai sy khong rd rang nay trong IEC/ISO 10646 — trinh tu
cia nguyén 4m theo sau boéi phu am nhu "at" c6 thé thudong xuyén hon so v6i trinh tu
cac phu am lién tiép nhu "mn". Céc k¥ thuét phat hién mo hinh twong tu c6 thé duge sir
dung dé 1am rd sw khong rd rang giita cac ngdn nglt khac nhau. Vi du, néu ma 6812
duoc theo sau boi mi 688C, ¢6 thé khong xac dinh duge ngon ngit duge ding 1a tiéng
Trung Qubc hay tiéng Han Quédc. Tuy nhién, néu biét rang trinh tu ctia 6812 theo sau
bdi 688C xuét hién thuong xuyén bing tiéng Trung Qudc nhung hiém khi bang tiéng
Han Qudc, cac mi ky tu khong rd rang nay co thé dugc 1am ré hodc duge gidi ma ra

tiéng Trung Qudc.

Ngoai ra, k¥ thuat co thé dugc thay dbi dé tén mang dugc cung cap cho UE mot
cach binh thuong. Vi du, ¢ thé biét rang trong sb tAt c4 cac tén mang c6 thé xuét hién
trén hién thi UE, mot chudi ky tu dic biét chi xudt hién bang tén cia mdt mang Nhat
Ban. Khi trinh tu d6 dugc phat hién trong tén mang, nd co thé duoc gia dinh ring tén

7
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‘mang s& dugc hién thi béng tiéng Nhat Ban. Do do, cac ma ky tu khong 10 rang xuét

hién trong tén mang co thé duoc gidi ma ra tiéng Nhat Ban.

Tap hop phuong 4n khéc st dung thong tin v& PLMN & gia dinh dé 1am 13 cdc ma
ky tu khong 1o rang. Mot phuong én da néu st dung ma qudc gia tir MSISDN. 86
PSTN/ISDN number (MSISDN) quéc té cta tram di dong, hodc néi cach khéc s6 dién
thoai ctia SIM/USIM chtra ba thong s6 con 1a ma qubc gia (CC), ma dich qubc gia
(NDC), va s6 may thué bao (SN). Trong mdt phuong an, UE st dung ma qubc gia ma
phan anh qudc gia thué bao ctia USIM/SIM, va suy ra tir ngon nglt nay dé str dung cho
cac ma ky tu khong rd rang. Vi du, ma qubc gia cia Trung Quéc 1a 86, va mi qudc gia

ctia Nhait Ban 1a 81. Ngon ngit lién quan ¢ thé duoc st dung tuong Gng.

Theo phuong an da néu khac, nét nhan dang thué bao di dong qubc t& (IMST) ma
duogce sir dung lam thong s6 nhan biét gitta UE va mang hodc theo cach dé suy ra cac
thong s6 nhan dang khéc gitta UE va mang, dugc s dung dé 1am rd sy khong rd rang
ctia mi ky tu. IMSI bao gdm (trong s6 cac thong s6 khac) MCC va MNC PLMN ¢ gia
dinh. Do d6, n6 phan anh MCC cua qudc gia ctia cac thué bao va co thé duoc sir dung
nhu mot cach dé quyét dinh ngdn ngit st dung cho cic ma ky tu khong rd rang. Ngoai
ra, néu cac PLMN khéc nhau trong cung qudc gia c6 cac uu tién ngdn ngit khac nhau,
MNC dugc suy ra tu cac IMSI ¢6 thé dugc sit dung lam thong tin bd sung dé suy ra cic

ngdn nglt dugc sir dung.

Theo phuong an khéc nita, UE c6 thé sir dung ngdn ngit ciia PLMN ¢ gia dinh khi
cac mi ky tu khdng rd rang dugc nhdn. PLMN & gia dinh twong Gmng v6i qubc gia noi
USIM/SIM hosc UE da duoc mua. Ngon ngit ciia PLMN c6 thé duge thiét 1ap trude
trong UE hoac USIM/SIM.

Theo phuong 4n da néu khac nita, PLMN & gia dinh ¢ thé st dung dac diém ‘b0
cong cu SIM” nham dé tai ngdn ngit dé sir dung cho cac ma ky tu chéu A khong 16 rang.
Sau do, file mai (hodc tap hop céc file) co thé duoc tao ra trong SIM/USIM chita. Ngoai
ra, danh sach ngoén ngit co thé dugc cung cép, duoc st dung theo thit tur vu tién hodc cd
didu kién (vi du, c6 didu kién ddi v6i gid tri cia MCC). Nén luu ¥ rang chirc ning nay
khong bi han ché ddi véi st dung PLMN & gia dinh va ¢6 thé cling dwgc sir dung boi
PLMN tam tru.
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Tap hop phuong 4n khéc str dung thong tin ngudi st dung dé 1am 5 su khong rd
rang ciia ma ky tw. Trong mot phuong 4n da néu, UE sir dung ngon ngit dugce chon bdi
nguoi st dung cho hién thi toan bd (hodc giao dién ngudi-may (MMI)) nham dé lam rd
cac ma ky tu khong rd rang. Vi du, néu ngudi sir dung da nhan ra rang tiéng Nhat Ban s&
duoc st dung trén man hinh hién thi cia UE, bt ky ma ky tu chau A khong 18 rang ma

duoc nhan boi UE s&€ duge gidi ma theo tiéng Nhat Ban.

Theo phuong an dd néu khac, MMI ctia UE c6 thé duoc nang cao nhim dé cho
nguoi st dung lua chon quyét dinh ngdn ngit cu thé trong d6 hién thi tén mang. Dé ting
cuong, lya chon nay ¢o thé chi dugc st dung cho céac ky tu khong 16 rang trong tén mang

hodc chi cho cac ngdn ngit khong rd rang, khdng cho tat ca cac ky tu cua tén mang.

Nhin chung, bat ky giai phap trong cc giai phap nay co thé duoc sir dung trén tap
hop co so ky tu hon 1a cho tén mang day du. Vi du, néu mang g tip hop céac ky tu st
dung ngén ngit tiéng Anh va tap hop céac ky tu khac str dung mot hodc nhiéu ngodn ngit
chau A, UE c6 thé sur dung mdt hodc nhiéu so dd & trén chi cho cac ky tu chau A khong
1o rang. Cac két hop va/hodc st dung tudn tu cac giai phap & trén tat nhién khong duoc
bao gdm. Vi du, gidi phap bd cong cu SIM c6 thé duoc st dung dé cip nhét giai phap
lua chon nguoi st dung hodc nguoc lai. Co thé luu ¥ ring cac gidi phap nay ¢ thé duoc
khai quat hoa thanh bat ky ngdn ngft chau A khac hodc ngoai nim ngdn ngit chau A
duoc liét ké trong bang 1 hoac cd thé duoc khai quét hoa thanh bét ky ngdn ngit khong
phai ngdn nglt chau A ma dan dén giai ma su khong rd rang.

Fig.2 minh hoa phuong an vé phuong phap 200 dé giai ma ma ky tw khong rd rang.
Tai 6 210, UE nhan ma ky tu ma chi ky tu thtr nht bang ngdn ngt thtr nhat va ky tur thir
hai bang ngon ngit tht hai. Tai 6 220, UE sur dung thong tin phén biét ngon ngi ¢6 sén doi

v6i UE cho cc muc dich khéc dé x4c dinh hién thi ky tur thir nhat hogc ky tu thir hai.

UE duoc md ta & trén c6 thé bao gdm thanh phan xit Iy ma c6 kha nang thyc hién
cac lénh lién quan dén céac hoat dong duge md ta & trén. Fig.3 minh hoa vi du vé hé
théng 1300 ma bao gdm thanh phan xir Iy 1310 thich hgp cho viéc thuc hién mot hodc
nhiéu phuong 4n dugc boc 16 trong sang ché. Ngoai bo xtt 1y 1310 (c6 thé duoc goi 1a
thiét bi xir Iy trung tAm hoge CPU), hé théng 1300 c6 thé bao gdm cac thiét bi két noi
mang 1320, bd nhd truy cap ngau nhién (RAM) 1330, bd nhé chi doc (ROM) 1340, bo
Iwu trit thie ¢p 1350, va cac thiét bi dAu vao/dau ra (1/0) 1360. Céc thanh phén nay c6
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‘thé giao tiép v6i thanh phan khac thong qua buyt 1370. Trong mot s6 truong hop, mot
sd thanh phan trong cic thanh phan nay c6 thé khong c6 mit hodc co thé dugc két hop
theo nhiéu cach két hop khac nhau véi nhau hodc véi cac thanh phan khac khong duge
trinh bay. Cac thanh phan nay c6 thé dugc dinh vi trong thuc thé vat 1y don hodc trong
nhiéu thuc thé vat ly. Bit ky hoat dong dugc mo ta trong sang ché dugc thuc hién boi bo
xtr ky 1310 c6 thé duoc thuc hién chi bdi bd xir Iy 1310 hodc bo xir Iy 1310 két hop v6i
mdt hodc nhiéu thanh phan dugc trinh bay hodc khong duoc trinh bay trong hinh v& nhu
bo xt 1y tin hidu k¥ thuat sé (DSP) 1380. Mac di DSP 1380 dugc trinh bay Ia thanh
phin riéng biét, DSP 1380 c6 thé duoc két hop vao bo xit Iy 1310.

Bo xtr Iy 1310 thyc hién cac 1énh, ma, chuong trinh may tinh, hodc céac chit viét
ma c6 thé truy cap tr cac thiét bi két ndi mang 1320, RAM 1330, ROM 1340, hodc bd
luu trt thit cép 1350 (ma c6 thé bao gdm cac hé théng trén co s¢ dia khic nhau nhu dia
cung, dia mém hoic dia quang). Trong khi chi CPU 1310 duoc trinh bay, nhiéu bo xir Iy
6 thé c6 mit. Do @6, trong khi cac 1énh ¢ thé duoc thao luan 1a dugc thue hién boi bo
xu ly, cac Iénh ¢o thé duoc thuc hién déng thoi, tudn tu hodc néu khong boi mot hodc

nhidu bg xir 1. Bo xtr Iy 1310 ¢6 thé dugc thuc hién nhu mdt hodc nhidu vi mach CPU.

Céc thiét bi két ndi mang 1320 ¢6 thé mang dang modem, ngan hang modem, cac
thiét bi Ethernet, cac thiét bi giao dién buyt ndi tiép da nang (USB), cac giao dién nbi
tiép, cac thiét bi vong thé bai, céc thiét bi giao dién s6 liéu phén bo theo cap quang
(FDDI), céc thiét bi mang cuc bd khong day (WLAN), cac thiét bi truyén phat vo tuyén
nhu céc thiét b da truy cap phan chia ma (CDMA), céc thiét bi truyén phét vo tuyén clia
hé théng toan ciu vé thong tin di dong (GSM), thiét bi sir dung kha nang trong téc toan
cAu voi truy nhap vi ba (WiIMAX), h¢ théng truy nhap vo tuyén trén mét dat UMTS
(UTRA), hé théng truy nhap vo tuyén trén mt dit UMTS téa ra (E-UTRA), phat trien
lu dai 3G (LTE), GSM hé théng truy nhap vo tuyén bién (GERAN), va/hofic céc thiét
bi ndi tiéng khac d& két néi mang. Cac thiét bi két ndi mang 1320 c6 thé cho phép bd xit
ly 1310 giao tiép véi Internet hodc mot hodc nhiéu mang vién thong hodc cac mang
Khéc, tir d6 bo xir Iy 1310 ¢6 thé nhan thong tin hogc bd xtt Iy 1310 c6 thé dua ra thong
tin cho mang. Cac thiét bi két ndi mang 1320 c6 thé cling bao gém mot hodc nhiéu thanh
phan truyén phét 1325 ¢6 kha nang truyén va/hodc nhéan dir liéu khong day.

RAM 1330 ¢6 thé duoc sir dung dé luu trit dit liéu c6 thé thay ddi va c6 thé luu trit
lénh ma duoc thue hién béi bd xtt Iy 1310. ROM 1340 1a thiét bi b nhé 6 thé thay adi,
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“thuong c6 dung luong bd nhd nho hon dung lugng bo nhé cua bd luu trit thi cép 1350.
ROM 1340 c6 thé duge st dung dé luu trit cac 1énh va c6 thé dit liéu duoc doc trong
subt qua trinh thuc hién 1énh. Truy cép ca RAM 1330 va ROM 1340 thuong nhanh hon
bo luu trit thtr hai 1350. B luu tri thtr hai 1350 thudng bao gdm mot hoge nhiéu 6 dia
hodc 6 bang va co thé dugc st dung cho bd Iuu trit khong thé thay ddi hoic dong vai trd
4 thiét bi lwu trit dit liéu chay tran néu RAM 1330 khong di 16n dé giit tat ca cac dit ligu
dang 1am viéc. B§ luu trit thit hai 1350 c6 thé duoc sir dung dé luu tri cc chuong trinh

ma dugc tai th RAM 1330 khi cc chuong trinh d6 duoc chon dé thuc hién.

Céc thiét bj 1/0 1360 c¢6 thé bao gdm céc man hinh tinh thé 16ng (LCDs), man hinh
cam tmg, ban phim, bd phim, thiét bi chuyén mach, dfa s, chudt, bi diéu khién, thiét b
nhén biét giong noi, dau doc thé, dau doc bang giéy, may in, man hinh video, cac thiét bi
dAu vao/diu ra khac da dugc nhidu ngudi biét. Ngoai ra, may thu phat 1325 c6 thé dugc
xem la thanh phédn cla cic thiét bi I/O 1360 thay cho hodc ngoai thanh phin ctia cac
thiét bi két ndi mang 1320.

Céc tai liéu chuyén nganh sau dugc dua vao sang ché cho cac muc dich tham
khao: 3rd Generation Partnership Project (3GPP) Technical Specification (TS) 24.008,
and International Telecommunication Union (ITU) Standardization Sector (ITU-T)

Document E.212.

Sau ddy 1a su bién ddi c6 thé dugc tao ra dbi v6i 3GPP 24.008 nham thuc hién mt
hodc nhiéu phwong an dugc thao luan trong sang ché: Trong truong hop khong rd rang
gifta cac ngdn ngt chau A trong UCS2, UE s& st dung MCC tir sy nhén biét PLMN

duoc nhan trén BCCH dé x4c dinh ngdn ngft nao dugce st dung.

Trong mot phuong an, UE dugc dé xuét. UE bao g@)m bd xur ly dugc tao cu hinh
44 ma khi UE nhan ma ky tu chi ky tu th nhit bing ngén ngit th nhat va ky tu thtt hai
bang ngdn ngit thit hai, UE st dung thong tin phan biét ngdn ngit ¢6 san cho UE cho cac

muc dich khac dé xéc dinh hién thi ky tw th& nhat hofic ky tu thir hai.

Theo phuong an khac, phuong phap dugc cung cap dé giai ma ma ky tw khong 1o
rang. Phuong phép bao gdm UE nhan ma ky tu ma chi ky tw thi nhét bing ngdn ngit thir
nhét va ky tu tht hai bang ngdn ngit thit hai. Phuong phap nay bao gom thém UE st
dung thong tin phéan biét dbi xtr ngdbn ngit c¢6 sdn cho UE cho cac myc dich khac dé

quyét dinh s& hién thi ky tu thtt nhét hay ky tu thir hai.
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Trong khi nhiéu phuong an da dugc dé xuit trong ban mo ta, nén hiéu ring cac hé
théng va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc d& xuét trong nhiéu dang cu thé khac ma
khong vugt ra ngoai pham vi ctia ban md ta. Cac vi du nay duge xem la c6 tinh minh
hoa va khong han ché, va y dinh khong duoc gidi han d6i véi céc chi tiét duge cho trong
sang ché. Vi du, nhidu bd phéan hodc cic thanh phﬁn khac nhau c6 thé duogc két hop hodc
duoc tich hop v6i nhau trong hé théng khac hoc céc dic diém nhat dinh c6 thé c6 thé

dugc bd qua, hodc khong thuc hién.

Ngoai ra, k¥ thuat, hé théng va cac hé théng phu va phuong phép duge mo ta va
duoc minh hoa trong cac phuong an khac nhau thanh roi rac hodc riéng biét co thé duoc
két hop hoic tich hop véi cac hé théng, mo-dun, k§ thuat, hodc cac phuong phap khac
ma vuot ra ngodi pham vi cua ban m6 ta. Cac thuat ngit khac duge trinh bay hodc duogc
thao luan khi duoc ghép doi hodc dugce ghép doi truc tiép hodc giao tiép v6i nhau c6 thé
duoc ghép doi theo cach gian tiép thong qua mot sb giao dién, thiét bi, hogc thanh phan
trung gian, theo cach thirc dién, co hoc hodc cach thurc khac. Cac vi du khéc vé su thay
dbi, stra dbi va thay thé ¢ thé xac dinh béi ngudi c6 chuyén mon trong linh vue k¥ thuét

va c6 thé dugc tao ra ma khong vuot ra khoi pham vi dugce boc 19 cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi ngudi st dung (UE) bao gom:
bo xtt Iy (1310) duoc tao cAu hinh sao cho UE nhan ma ky tw chi it nhat ky tw thi nhét &
ngon ngit thi nhét va ky tu thir hai & ngdn ngir thir hai, va xac dinh xem ¢6 hién thi ky
tu tha nhét hoac ky tu th hai dua trén ma quéc gia di dong, MCC, dugc cung cép cho
UE béi mang di dong cong cong trén mat d4t, PLMN, hién c6 thé ap dung dugc cho UE
hay khong.
2. Phuong phap giai ma ma ky tu khong r0 rang béng thiét bi nguoi st dung (UE), bao
gbm:
nhan (210) mi ky tu tai UE ma chi it nht ky tw tht nhét & ngon ngi thir nhat va ky tu
thar hai & ngdn ngit thtr hai; va
xéc dinh (220) xem ¢6 hién thi ky tur thir nhét hodc ky tu thi hai dva trén méa quéc gia di
dong, MCC, dugc cung cép cho UE boi mang di dong cong cong trén mat d4t, PLMN,
hién ¢6 thé ap dung dugc cho UE hay khong.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ma ky tu chi ra it nhét mot phén tén mang ma tu
d6é UE da nhan thong tin.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tén mang dugc mé hoa theo ti€u chuin 10646 cta
T4 chirc tiéu chuén hoa quéc t&/Uy ban k¥ thuét dién qudc té (ISO/IEC).
5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 thong tin la tén mang.
6. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gém viéc sit dung MCC trong bang anh xa dé xé4c dinh ngdn ngir hién thi
trong tap hop cac ngdn ngit khac nhau.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tap hop cac ngdn nglt khac nhau bao gbm cac
ngon ngtt tiéng Trung Qudc-G, tiéng Trung Quéc-T, Kanzi, Hanja va ChuNom.
8. UE theo diém 1, trong d6 ma ky tu chi ra it nhit mot phén tén mang ma tr d6 UE da
nhén thong tin.
9. UE theo diém 8, trong d6 tén mang dugc ma hoa theo ti€u chuén 10646 cua T6 chirc
tiéu chudn héa qudc t&/Uy ban k¥ thuét dién quéc té (ISO/IEC).

10. UE theo diém 8 hoc 9, trong d6 thong tin 1 tén mang.
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'11. UE theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 1 va tir 8 dén 10, trong d6 bo xir Iy con dugce
cAu hinh dé st dung MCC trong bang 4nh xa @ x4c dinh ngdn ngit hién thi trong tip
hop cac ngdn ngit khac nhau.

12. UE theo diém 11, trong d6 tap hop céc ngdn ngit khac nhau bao gbm céc ngdn ngit
tiéng Trung Qudc-G, tiéng Trung Quéc-T, Kanzi, Hanja va ChuNom.

13. Vat ghi doc duoc béng mdy tinh chira cac 1énh ma khi dugc thuc hién boi bo xu Iy
s& thuc hién phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 2 dén 7.
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1/3
Mi hé thap Hanzi-G Hanzi-T Kanzi (tiéng | Hanja (tiéng |ChuNom
luc phan (tiéng Trung (tiéng Trung | Nhat Ban) Han Qudc) | (tiéng
Québe don Qube truyén Viét)
glan) thong)
6811 X X
6812 X X X
688C X X X X
689E X X X
688F X X . X X X
6884 X X X
Vi du khac 1 X X X X
Vidu khice 2 X X X
Vi du khae 3 X X X X
Bang 1

MCC Quoc gia

460, 461 Trung Quoc (dal luc)

466 Pai Loan

440, 441 Nhat Ban

450, 467 Han Quoc

452 Viét Nam

310-316 My

Bang 2
Fig.1
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2/3

210—"7

UE nhan ma ky tu chi ky tu thir nhit bing
ngdn ngtr thu nhat va ky tu thtr hai bang ngon
ngi thu hai

h 4

220—"1

UE st dung thong tin phén biét ngon ngir co san
cho n6 cho cdc muc dich khac nhau dé xac dinh
hién thi ky tu tha nhat hay ky tu thir hai

Fig.2
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