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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi phu tro ma trién khai ca ban 18 dung tu do va
ban 1& dang 13y va gém chi tiét lép dat tao thanh khu vuc lép dat cho thiét bi dau
cudi di dong dé trién khai hinh dang bé ngoai gon gang va modun ban 1& két ndi
theo kiéu quay chi tiét che phu véi chi tiét 1ap dat, trong d6 modun ban 1& gébm
phan giir, chi tiét quay goém chi tiét quay tht nhat dugc cb dinh véi chi tiét lap dat
dé tao thanh truc quay thir nhat gitra phan giit va chi tiét 1ap dat, va chi tiét quay
thir hai duoc ¢b dinh véi chi tiét che phu dé tao thanh truc quay thir hai giita phan
giilt va chi tiét che phi, truc quay thir hai song song véi truc quay thar nhat, va chi
tiét dan hdi dugc tao cdu hinh dé an chi tiét quay theo kiéu dan hdi dé ngan ngira

su quay do dd 16n dugce xac dinh trude cia luc, hoac nhéd hon.

Truc quay
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay lién quan dén thiét bj ddu cudi di dong va thiét bi phu trg duge ghép
nbi va/hodc duge két ndi voi thiét bi dau cubi di dong cung cap tinh kha dung ting cuong

cho nguoi dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dau cudi di dong dé cap dén céc thiét bi tinh toan cam tay c6 thé duoc
mang b6i ngudi ding thay vi duge ¢b dinh tai vi tri cu thé. Vi du dién hinh clia céc thiét

bi d4u cudi di dong 14 dién thoai théng minh.

Céc chirc ning cua céc thiét bj ddu cudi di dong cang ngay cang dugc da dang hoa.
Vi du, ¢6 céac chirc ning vé dir lidu va truyén thong giong néi, chup anh va quay video
thong qua caméra, ghi &m giong noi, tai san xudt tap tin nhac théng qua hé thong loa, va
xuAt ra cac hinh anh hodc céc video trén bd hién thi. Mot s6 thiét bi dau cudi di dong
gdm va trién khai chirc niing choi trd choi dién tir. Cu thé, cac thiét bi dau cudi di dong
duogc phat trién gan ddy c6 kha nang nhén tin hi¢u phat da phuong dé cung cip cac noi

dung thi giac nhu 1a phat rong, video, va chuong trinh TV.

V6i cac chirc ning duoc da dang héa clia cac thiét bi dau cubi di dong thi cac thiét
bi dau cubi di dong da duoc trién khai nhu cac bd phét da phuong tién s€ c6 cac chuc
nang phurc tap, nhu 1a chup anh, quay video, phat tap tin nhac hodc video, choi tro choi,

nhan ndi dung phat rong, va loai tuong tu.
Cu thé, su tiéu chudn hoa cua truyén thong 5G di dugc phé bién va st dung mot
cach rong rai, co nhiéu truong hop vé cac vu diém cua truyén thong 5G, nhu 1a tdc do

nhanh, do tré thép, va loai tuong tu. Vi du, nhiéu thiét b st dung mang truyén thong c6
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thé dugc lién két voi nhau va vi thé dugc cho phép dé twong tic v6i nhau ma khong co

d6 tré hodc truyén va nhan dir liéu quy mo 16n mot cach lién mach dé st dung dit licu.

Tuong tmg v§i xu hudng nay thi su phat trién phuong phép da nhiém nhu 1a Xudt
ra nhiéu ndi dung trén man hinh 16n hodc xuét ra nhiéu ndi dung trén nhiéu man hinh da
dugc thue hién mot cach lién tuc. Vi dy, thiét bi dau cudi di dong dwoc ghép ndi véi
thiét bi phu tro va bd hién thi bd sung dugc tao ra trong thiét b phu trg dé trién khai
nhiéu b hién thi.

Thiét bi phu trg c6 b hién thi bd sung c6 thé gom chi tiét lap dat va chi tiét che
phit. Thiét bi dau cudi di dong c6 thé Iip dat vao chi tiét lap dat va dugc ghép noi véi
chi tiét Iip dat. Chi tiét che phit c6 thé gdm b hién thi bd sung. Chi tiét che phu c6 thé
duoc bb tri @ c6 thé quay duoc so véi chi tiét 1ap dat. Mot khia canh cta viéc sir dung
¢6 thé bién d6i dva trén mtrc do ma chi tiét che phu dugc md, dugc dong va duge cd

dinh twong dbi véi chi tiét 1ip dat.

Khi chi tiét che phii quay tai goc & giita 0° va 360° twong ddi véi chi tiét 1ap dat,
thi nguoi dung co thé nim chat va st dung thiét bi dau cudi di dong trong trang thai ma
trong do chi tiét che pht dugec mé hoan toan tai 360° ma khong can théo thiét bi phu trg.
Tuy nhién, khi chi tiét che phi va chi tiét 14p dit dugc két ndi nho sir dung ban 1e mot
truc, thi thiét bi phu trg c6 thé duoc tao ra véi kich thude qua 16n do cac sy han ché vé
thiét ké cua bo két ndi, hodc bo hién thi bd sung khong dugc bd tri song song v61 bd
hién thi cta thiét bi dau cudi di dong.

Trong khi d6, ban 1& dimg ty do (free-stop hinge) ¢6 thé duoc tao ra dé st dung chi
tiét che pha va chi tiét 1ép dat dugc cb dinh tai goc duge thiét lap trwée sao cho bg hién

thi bd sung va b hién thi cta thiét bj du cudi di dong duge sir dung mdt cach dong
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thoi. Tuy nhién, cAu tric cb dinh dé triét tiéu mémen ngoai ciia ban 1€ dimg tu do thudng

duoc tao ra theo hudng truc ban 18 va vi thé, c6 thé chiém khong gian 16n.

Ngay ca trong truong hop cua thiét bi phu tro ma trong d6 ban 18 dirng tur do dugc
tridn khai, thi chi tit che phii ¢6 thé dugc ¢b dinh tai mdt goc khac béi luc phuc hoi thay
vi gbc mong mubn (dwoc goi 12 hién tugng sai léch). Hién tugng sai léch ¢6 thé gay ra
van d& vi chi tiét che phu khong dugc dong mot cach tron ven ngay ca khi goc mong
mudn gifta chi tiét che pht va chi tiét lap dat 1a 0°.

Ngoai ra, dé két néi bing dién thiét bi du cudi di dong va bd hién thi bo sung, thi
mach, ma chi tiét che phti va chi tiét 1ap dat dugc két ndi bang dién thong qua do, s& c6
thé duge yéu cau. Tuy nhién, mach c6 thé khong 6n dinh v& mat céu tric trong khu vuc

két ndi chi tiét 1ap dat va chi tiét che phu.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Muc dich k¥ thuat

Mot khia canh dé xuét thiét bi phu tr¢ loai vo cung cép bo hién thi ) sung dé giai
quyét van dé & chd thiét bi phu trg ting qua mirc vé kich thuéc hodc bi han ché vé thiét
ké dé sir dung chi tiét che phu quay 360° dé dugc md, vin dé & chd hién tugng sai léch
xay ra trong viéc trién khai ban 1& dimg tu do, va vAn d& & chd ung suat duge ap dung
cho mach do chi tiét che phi duoc mé va duge déng theo kiéu lp di lap lai khi mach

duoc tao ra trén khép chi tiét lip dat va chi tiét che phu.
Giai phép k¥ thuat
Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi phu tro gém chi tiét lép dat dugc tao

cAu hinh dé tao thanh khu vuc 18p dat cua thiét bi du cudi di dong, chi tiét che phu duge

két n6i voi mdt canh cua chi tiet lap dat, va modun bén 1€ duge tao cau hinh dé két noi
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theo kidu quay chi tiét che ph véi chi tiét 1ip dit. Modun ban 1& gdm phén gitr, chi tiét
quay gdm chi tiét quay thtr nhit dugc cb dinh véi chi tiét lap dat dé tao thanh truc quay
thir nhat gitta phan gitt va chi tit 1p dat, va chi tiét quay thir hai dugc ¢o dinh v6i chi
tiét che phu dé tao thanh truc quay thir hai gitra phan giit va chi tiét che phu, truc quay
thit hai song song véi truc quay thit nht, va chi tiét dan hdi dwoc tao cAu hinh dé an chi
tiét quay theo kiéu dan hdi dé ngan ngira su quay do d0 16n dugc xac dinh trude cua lyuc,

hoac nhoé hon.

Chi tiét dan hdi ¢6 thé gdm phén 4n chira vat liéu kim loai. Phan 4n c6 thé duoc
tao ra du6i hinh dang vong dé che phu it nhit phan chu vi ctia chi tiét quay, va dugc cit

hodc dugc mo tai mot diem.

Phén 4n ¢6 thé gdbm phan 4n thtr nhat duge tao cdu hinh dé che pht chi tiét quay
thir nhét, phan 4n thtt hai dugc tao cAu hinh dé che phi chi tiét quay thi hai, va phan ¢6
dinh dugc tao chu hinh dé két ndi phan 4n thit nhit va phan 4n th hai. Phén 4n thir nhat,
phan 4n thit hai, va phin ¢é dinh c6 thé dugc tao thanh theo kiu lién khoi.

Chi tiét dan hdi co thé ¢6 hinh dang ddy. Phin 4n c6 thé gom nhiéu day don vi
duoc xép chong theo hudng cla truc quay thir nhét, mdi day trong sb cic day don vi
duoc quén mot lan va dugc ¢d dinh.

Trong chi tiét dan hdi, mdi ddy trong s6 cac day don vi c6 thé dugc xép chong theo
kiéu téch biét.

Trong chi tiét dan hoi, cac day don vi canh nhau c6 thé duoc két ndi 1an nhau dé
tao thanh ddy don duoc quan nhiéu lan.

Thiét bi phu tro c6 thé gdm banh léch tam thi nhét va truc lan thi nhét dugc tao

ra mot cach 1an lugt trong chi tiét quay thir nhét va phan giit va dugc tao chu hinh dé
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quay mdt cach tuong dbi dé dap tng véi su quay cua chi tiét quay thir nhat dé thay ddi
mirc do ép 13n nhau, va banh 1éch tAm thtr hai va truc 1an thtr hai dugc tao ra mot cach
1an luot trong chi tiét quay thir hai va phan gitt va dugc tao cAu hinh dé quay mdt cach
turong ddi dé dap tmg vé6i sy quay cia chi tiét quay thir nhat dé thay d6i mirc do ép 1an

nhau.

Mot modun ban 12 6 thé gdm 15 1ip dit tao thanh khu vuc trong mdi chi tiét trong
s6 chi tiét quay thtt nhét va chi tiét quay thir hai dé 1dp dat mach phy tro tai do, va 16 dan
hudng dugce tao thanh trong phén gitt va két ndi 16 1ap dat ctia chi tiét quay thir nhat va

1 1ap dat cua chi tiét quay th hai dé tao thanh khu vuc ldp ddt cia mach phy tro.
Hiéu qua k¥ thuat
Thiét bi phu trg theo sang ché c6 cac hidu qua sau day.

Theo it nh4t mot phuong 4n trong s6 cac phuong 4n clia sdng ché, thi c¢6 thé dimg

tu do chi tiét che phii ciia thiét bi phu trg.

Thém nita, theo it nht mdt phuong én trong sb cac phurong 4n ctia sdng ché, thi co
thé trién khai chirc ning ban 1& dang 14y khi chi tiét che phii cta thiét bi phu trg dugc
mo va duge dong.

Thém nita, theo it nhit mot phurong 4n trong s6 cac phuong 4n cua sang ché, thi co
thé t5i da héa su str dung khong gian trong.

Thém nita, theo it nhit mot phurong 4n trong sb cac phuong 4n cua sang ché, thi c6
thé ngan ngira cdu tric mach va mddun ban 1€ khoi bi nhin tir bén ngoai.

Céac pham vi bd sung ciia cac kha ning s& trd nén rd rang nho phan mo ta chi tiét
sau day. Tuy nhién, can phai hiéu réng phén mo ta chi tiét va cac vi du cu thé, nhu 1a

cic phuong 4n uu tién cua sang ché, chi duge dua ra d€ minh hoa, vi cac su thay doi va
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stra ddi khac ndm trong muc dich va pham vi bao hd cla sang ché s& rd rang doi vdi

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa thiét bi dAu cudi di dong dugc tich ra khéi thiét bi phu trg trong bd

thiét bi dAu cudi lién quan dén sang ché.
Fig.2 minh hoa thiét bi dau cudi di dong duogc ghép ndi véi thiét bi phu trg.
Fig.3 12 so dd khéi minh hoa thiét bj dau cudi di dong lién quan dén sang ché.

Fig.4(a) 12 hinh phdi canh chinh dién minh hoa thiét bi dau cudi di dong lién quan

dén sang ché va Fig.4(b) 1a hinh phdi canh ding sau minh hoa thiét bj dau cudi di dong.
Fig.5 14 so dd khéi minh hoa bo thiét bi dau cubi lién quan dén sang ché;

Fig.6 minh hoa chi tiét che phu duogc thay d6i mot cach tuan tu tir trang thai dugc

dong hoan toan sang trang thai dugce md hoan toan trong bd thiét bi dau cudi.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa cac trang thai duoc tach ra va dugc ghép ndi ctia moédun

ban 1€ lién quan dén sang ché.

Fig.9 14 hinh chinh dién minh hoa mét day don vi cua chi tiét dan hoi lién quan

dén sang ché va Fig.10 minh hoa chi tiét dan hoi va chi tiét quay.

Céc hinh tir Fig.11 dén Fig.15 1a cac hinh chinh dién minh hoa cdc phuong an vi

du cua chi tiét dan hoi lién quan dén sang ché.

Fig.16 minh hoa mdt phuong an vi du khéc cua chi tiét dan hoi lién quan dén sang

ché.

Fig.17 minh hoa mot phuong an vi du khac cta chi tiét dan hdi lién quan dén séng
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Fig.18 minh hoa vi du cuia mach phu tro va mddun ban 18 cta thiét bi phu trg ma

phan che pht ban 18 va phén che pht trén ctia chi tiét che phii dugc théo ra tir d6.

Fig.19 minh hoa céc hinh phéi canh ctia mddun ban 1& dudi trong cic trang thai

dugc tach ra va dugce ghép nbi theo sang ché.
Fig.20 minh hoa phuong 4n vi du cua thiét bi phu trg lién quan dén sang ché.

Fig.21 minh hoa thiét bi phu trg theo phwong an vi du cua séng ché va hinh mat

cat ngang cua thiét bi phu tro duge thuc hién doc theo duong B-B'.

Fig.22 minh hoa trang thai truéc khi va sau khi tAm trén cta chi tiét che pht duoc

thao ra trong thiét bi phu tro lién quan dén sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an dugce uu ti€n cua sang ché s& dugc md ta chi tiét véi su
tham khéo dén cé4c hinh vé& kém theo, va céc phﬁn tr giéng hodc twong tu dugc chi dinh
v6i ciing cc sb tham chiéu bét ké céac sb trong cac hinh v& va phan mo ta du phong cua
chiing bi b6 qua. Hau t6 “médun” hogc “don vi” dugc sit dung dé chu thanh cac phan tir
duoc boc 16 trong phén md ta sau day chi don thudn nham mé ta dé dang, va ban than
héu t6 khong mang bat ky ¥ nghia hodc chire nang dic biét nao. Thém nita, trong viéc
mb ta sang ché thi phdn mé ta chi tiét s& bi bo qua khi phdn mé ta cu thé dbi v6i cac
cong ngh¢ dugc biét dén cong khai ma séng ché thudc vé sé dugce danh gid 1a 1am che
mo di muc dich cia sang ché. Ngoai ra, nén luu y rang cac hinh vé kém theo chi don
thudn dugc minh hoa dé din giai mot cach d& dang khai niém ca sang ché, va do do,
ching khong nén dugc hiéu 1a dé gi6i han khai niém vé mit cong nghé dugce boc 10 &

day bdi cac hinh v& kem theo.
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Cac thuat ngtt ‘tha nhat’, ‘tha hai’, v.v. ¢6 thé dugc st dung dé mo ta cac thanh
phan khac nhau, nhung cac thanh phan khong bi gi¢i han béi cac thudt nglt nhur vay.
Céac thuat ngit chi dugc st dung cho muc dich phéan biét mot thanh phan vé6i cac thanh

phan khac.

Khi thanh phin tiy ¥ duge md ta 1a “dugc két nbi véi” hodc “dugc lién két voi”
thanh phan khéc, thi didu nay dugc hiéu theo nghia 1a vin c6 mot thanh phén (cc thanh
phan) khéc c6 thé ton tai gitta chiing, mic du thanh phan tiy ¥ ¢ thé dugc két ndi véi,
hodc duoc lién két voi, thanh phan khéc twong tmg mot cach true tiép. Nguoc lai, khi
thanh phan tiry ¥ dugc md ta nhu “dugc két nbi mot cach truc tiép voi” hodc “dugc lién
két mét cach truc tiép v61” mot thanh ph?ln khac, thi diéu nay dugc hiéu theo nghia 12

khong ¢6 thanh phan nao ton tai gifta chung.

Biéu thirc don c6 thé bao gdm nhiéu biéu thirc mién 12 n6 khéng c6 y nghia khéc

nhau mot cach rd rang theo ngit canh.

Trong sang ché, cac thuét ngir “gdm” va “c6” dugc hidu 1a c6 dung y dé chi dinh
réng cac dac diém, céac sb, cac budc, cac hoat dong, cac thanh phﬁn, cac chi tiét hodc cac
su két hop cta ching dugc minh hoa tdn tai va khong loai tru su tOn tai cia mot hodc
nhiéu dic diém, cac sb, cac budc, cac hoat dong, cac thanh phén, cac chi tiét hodc céac

su két hop khic ctia chung, hodc kha nang vé su bo sung cta ching.

Fig.1 va Fig.2 1a cc so dd theo khai niém minh hoa bo thiét bi dau cudi 10 theo
sang ché. Fig.1 minh hoa trang thai ma trong d6 thiét bi dau cudi di dong 100 khong
dwoc ghép ndi voi thiét bi phu tro 200 trong b thiét bi dau cudi 10 theo sang ché, va
Fig.2 minh hoa trang thai ma trong do thiét bi du cudi di dong 100 dwoc ghép nbi véi

thiét bi phu tro 200 trong bo thiét bi diu cubi 10 theo sang ché.

8/69



42462

B thiét bi diu cudi 10 theo sang ché gdm thiét bi du cudi di dong 100 gom bd
hidn thi, va thiét bi phu trg 200 dugc ghép ndi voi thiét bi dau cudi di dong 100 dé cung
cép b6 hién thi bd sung. Thiét bi phu trg 200 gom chi tiét lip dat 210 dé duoc ghép ndi
v6i thiét bi ddu cudi di dong 100, va chi tiét che phit 260 dugc ghép ndi véi chi tiét 1ap
dat 210 dé che phu thiét bi dau cudi di dong 100 mét céch c6 chon loc va c6 b hién thi

bd sung dugc lap trén do.

Nhu duoc minh hoa & trén, thiét bi dau cubi di dong 100 va thiét bi phu trg 200
trong bo thiét bi dau cubi 10 cia sang ché tao thanh cac khu vuc dau ra, mot cach lan
Iwgt, nhds d6 cung cAp nhidu b hién thi va theo do cai thién tinh hiru dung. B9 hién thi
duoc tao ra tai thiét bi dAu cubi di dong 100 dugc goi 1a bd hién thi chinh 151, va bo

hién thi duoc tao ra tai thiét bi phu trg 200 dugc goi la bd hién thi phu trg 261.

Bo hién thi.phu tro 261 ¢c6 thé duoc tao ra ca tai bé mit bén trong va tai bé mit bén
ngoai cua chi tiét che phu 260. B hién thi phu trg 261 dugc tao ra tai bé mit bén trong
duoc xéc dinh 1a bo hién thi phu tro bén trong 2611, va b hién thi phu trg 261 dugc tao
trong b& mit bén ngoai dugc xéc dinh 1a bd hién thi phu trg bén ngoai 2612. Khi chi tiét
che pht 260 dugc trai ra, thi by hién thi phu trg bén trong 2611 ¢o thé duoc st dung dé
¢6 thé nhin thdy duoc clng luc v6i bo hién thi chinh. Khi chi tiét che phi 260 dugc gap
lai, thi dc biét 12 bo hién thi phu tro bén ngoai 2612 ¢6 thé duge st dung dé ¢6 the nhin

thdy duoc trén bo thiét bi dau cudi 10.

B6 hién thi chinh 151 va b6 hién thi phu trg 261, dic biét 1a bg hién thi phu trg bén
trong 2611, c6 thé dugc xudt ra chung véi nhau. Vi dy, bd hién thj chinh 151 va bo hién
thi phu trg bén trong 2611 ¢6 thé duoc xuét ra theo cach thirc phan chiéu, hinh anh dugc
hién thi trén b6 hién thi chinh 151 ¢6 thé dugc di chuyén dén bd hién thi phu trg bén

trong 2611, hoc hinh anh thyc thi déi vi ing dung don hogc cac hinh anh thyc thi doi
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v6i nhiéu tng dung dugce lién hop véi nhau ¢d thé duoc xuét ra trong bd hién thi chinh
va bo hién thi phu tro bén trong 2611 theo kiéu tach biét. Vi du, bd diéu khién ciia Gmg
dung trd choi ¢6 thé dugc xuét ra trén bd hién thi chinh 151, va ndi dung tro choi ¢6 thé
dwoc xuit ra trén bo hién thi phu trg bén trong 2611. Nghia 13, bo thiét bi dau cudi 10
clia sang ché c6 thé hoat dong nhu thiét bi don c6 nhidu by hién thi, va diéu nay ngu y
ré‘mg céc cAu hinh khac nhau duoc tao ra tai thiét bi dau cubi di dong 100 dugc chia s€

v6i thiét bi phu trg 200.

B hién thi phu trg bén ngoai 2612 ¢6 thé xuét ra thong tin mdt cach tuwong ddi don
gian. Vi dy, b0 hién thi phu trg bén ngoai 2612 c6 thé thuc hién cac chirc ning cia viée
xuét ra thong tin vin ban hodc thong tin hinh 4nh don gian, nhu 13 nhin cudc goi, nhan
thong diép, va thiét 1ap béo thirc. Khi bd hién thi phu trg bén ngoai 2682 dugc tao ra, thi
¢6 wu didm 1a thong tin c6 thé duoc khing dinh ma khong c6 béat ky hoat dong bo sung

nao véi chi tiét che phit 260 dugce dong.

Bé didu khién 180 va bo cip ngudn 190 cua thiét bi diu cudi di dong 100 6 thé
cung cAp nang lwong khong chi cho b hién thi chinh 151 ma con cho b hién thi phu
trg 261, va truyén va nhan dit liéu. Theo d6, thiét bi phu trg 200 c6 thé hoat dong ma
khong c6 bd didu khién bd sung 180 va bo cap ngudn 190. Diéu nay co6 thé lam giam

trong luong hodac khéi luong cua thiét bi phu tro 200 va cat giam chi phi ché tao.

pé cung cép nang lugng cho bd hién thi phu tro 261 va truyén va nhan di liéu,
thiét bi ddu cudi di dong 100 duge ghép néi vé& mat vat Iy véi thiét bi phu trg 200. Thiét
bi phu tro 200 gdm mach dé két ndi bing dién thiét bi dau cudi di dong 100 va bo hien

thi phu tro 261, mach dugc x4c dinh 1a phan mach phu trg.

Fig.3 12 so dd khéi cia thiét bi diu cubi di dong 100 theo sang ché.
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Thiét bi dAu cubi di dong 100 c6 thé gdm bd truyén thong khong day 110, bd phén
dau vao 120, bod phan cam tng 140, bo phén dau ra 150, giao dién 160, bd nhé 170, b
didu khién 180, va b cAp ngudn 190. Nén hiéu ring viéc trién khai tit ca cac thanh phan
dugc minh hoa trén Fig.3 khong phai la yéu cAu, va nhiéu hodc it thanh phan c6 thé duoc

trién khai theo cach thay thé.

Cu thé hon 1, b truyén thong khong day 110 c6 thé gdm mdt hoic nhiéu mddun
cho phép truyén thong nhur 13 truyén thong khong day giita thiét bi dau cudi di dong 100
va hé théng truyén thong khong day, truyén thong gitta thiét bi dau cudi di dong 100 va
mot thiét bi dau cudi di dong 100 khac, truyén thong gitra thiét bi dau cudi di dong 100
va may chi ngoai. Thém nira, bd truyén thong khéng day 110 thuong gém mot hoic

nhiéu moédun ma két noi thiét bi dau cudi di dong 100 véi mdt hode nhi€u mang.

B6 truyén thong khong day 110 c6 thé gdm mot hoic nhiéu thanh phan trong sb
bd nhén phat rong 111, bd truyén thong di dong 112, bd phan Internet khong day 113,

b6 truyén thong tim gan 114, va bo phan thong tin vi trf 115.

Bo phéan dau vao 120 c6 thé gém caméra 121 dé thu thap céc hinh anh hodc video
hoiic bd phan du vao hinh anh, micrd 122 dé nhap tin hiéu audio hodc bo phan du vao
audio, bd phan dau vao nguoi dung 123 (vi du, ban phim cham, ban phim bam, va loai
turong tw) dé cho phép ngudi dung nhép thong tin, va loai twong tu. Dit liéu giong no6i
hoic dit liéu hinh anh dugc tap hop béi bo phan dau vao 120 co thé duoc phan tich va
duoc xit Iy thanh chi thi diéu khién ctia nguoi dung.

B phan cam ung 140 co thé gém mot hodc nhiéu cam bién dugc tao cAu hinh dé
cam nhan it nhat mot thong tin trong s6 thong tin ngoai ctia thiét bi dau cudi di dong
100, moi treong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong 100, hodc thong tin nguoi

ding. Vi du, bd phan cam tmg 140 c6 thé gdm cam bién tiém can 141, cdm bién 4nh
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sang 142, cam bién cham, cam bién gia tde, cam bién tir, cam bién va cham (G-sensor),
cam bién con quay hdi chuyén, cam bién chuyén dong, cim bién RGB, cam bién hong
ngoai (infrared, IR), cam bién quét ngon tay, cam bién siéu Am, cam bién quang (vi du,
caméra 121), micrd (vi du, micrd 122), ddng hd do pin, cam bién méi trudng (vi dy, khi
ap ké, Am ké, nhiét ké, cam bién phat hién blrc xa, cam bién nhiét, va cam bién gaz,
nhiéu tht khac), va cam bién hoa (vi du, miii dién tir (electronic nose), cam bién strc
khoe, cam bién sinh tric, va loai twong tu), ddy chi 1a mét vai vi du ma thoi. Thiét bi
dAu cubi di dong 100 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé dung thong tin duge thu thap tir hai
hodc nhiéu cam bién trong s6 cac cam bién duoc dé cap ¢ trén, va cac su két hop cua

chung.

Bo phan dau ra 150 duoc tao cAu hinh dé tao nén cac loai khac nhau ctia dau ra,
nhur 12 dAu ra audio, video, xtic gidc, va loai tvong tw. B hién thi 151 cta thiét bi dau
cubi di dong 100 tuong tmg vé6i bo hién thi chinh duge minh hoa v6i sw tham chiéu dén
cac hinh Fig.1 va Fig.2. Bo hién thi 151 c6 thé duge xép 16p xen k& hodc dugc tao thanh
theo kiéu lién khéi véi cam bién cham dé tao diéu kién thuan lgi cho man hinh cham.
Man hinh cham nhu vy c6 thé cung cdp giao dién diu ra gitra thiét bi dau cudi di dong
100 va nguoi dung, ciing nhu chirc ndng lam bo phéan dAu vao ngudi ding 123 ma cung

cip giao dién dau vao giita thiét bi dau cudi di dong 100 va ngudi dung.

Giao dién 160 dong vai tro 1am giao dién véi céac loai khac nhau ctia cac thiét bi
ngoai ma c6 thé duge ghép ndi vai thiét bi du cubi di dong 100. Giao dién 160 co the
gbm, vi du, it nhat mot cdng trong s6 cbng co day hoac khong day, cdng sac ngoai 161,
cbng dit lidu c6 day hodc khong day, cng thé nhé, cong dé két néi thiét bi c6 modun
nhan dang, cong du vao/dau ra (input/output, 1/0) audio, cdng 1/0 video, hoic cong tai

nghe. Trong mot $6 truong hop, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé thuc hién cac chuc
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nang didu khién hén hop dugc lién hop voi thiét bi ngoai dugce két nbi, dé dap ing v6i

viéc thiét bi ngoai dwoc két nbi véi giao dién 160.

B6 nhé 170 luu trit dit liéu dé hd trg cac chirc nang hodc cac dau hiéu khac nhau
cua thiét bi dAu cudi di dong 100. Vi du, bd nhé 170 c6 thé duge cau hinh dé luu trix cac
chuong trinh Gng dung dugc thyc thi trong thiét bi dau cudi di dong 100, dit liéu hodc
céac 1énh cho cac hoat dong cua thiét bi dau cudi di dong 100, va loai tuong tu. [t nhét
mot sb chuong trinh trong s6 cac chuong trinh tng dung c6 thé duoc tai vé tir may chu
ngoai qua truyén thong khong day. ft nhAt mét s6 chuong trinh trong sb cac chuong trinh
tmg dung c6 thé dugc cai dat trong thiét bi du cudi di dong 100 tai thoi diém ché tao
hodc vén chuyén, ma thudng 1a trudng hqb cho cac chirc ndng co ban cua thiét bi dau
cudi di dong 100 (vi du, nhan cudc goi, thuc hién cudc goi, nhan thong di¢p, gui thong
diép, va loai twong tw). Trong khi do, cac chuwong trinh ng dung c6 thé dugc luu trit
trong bd nhé 170, dugc cai dat trong thiét bi dau cubi di dong 100, va dugc thue thi boi
b6 didu khién 180 d& thuc hién hoat dong (hodc chirc nang) cho thiét bi dau cudi di dong

100.

B0 diéu khién 180 thuong thuc hién chirc nang diéu khién hoat dong chung cua
thiét bi dau cudi di dong 100, bén canh cac hoat dong duogc li€n hgp voi cac chuong
trinh ing dung. B diéu khién 180 xtr 1y cac tin hiéu, dit liéu, thong tin va loai twong tu
dugc nhap vao hodc dugce xuét ra thong qua cic thanh ph?m dugc dé cap ¢ trén va/hoac
chay cac chwong trinh ng dung dugc luu trit trong bd nhé 170, nho d6 xur ly hoac cung

cAp thong tin va/hodc céc chirc nang thich hop cho nguoi dung.

Dé thuc thi cac chuong trinh tmg dung duoc luu trt trong bd nhé 170, thi bo diéu
khién 180 c6 thé didu khién it nhit mot s thanh phan trong s céc thanh phan duogc

minh hoa & trén dugc minh hoa véi su tham chiéu dén F ig.3. Thém nfra, dé thuc thi cac
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chuong trinh tng dung duoc luu trit trong bd nhé 170, thi bo diéu khién 180 c6 thé diéu
khién it nhét hai hogc nhiéu thanh phén trong sé cac thanh phan dugc bao gbm trong

thiét bi dau cubi di dong 100 dudi dang két hop.

Duéi su diéu khién cua bo diéu khién 180, bd cip nguon 190 nhan ning luong
ngoai hodc ning lugng trong hodc cung cip cho mdi thanh phan dugc bao gbm trong
thiét bi dau cudi di dong 100. Bo cip ngudn 190 c6 thé gdm pin, va pin c6 thé 1a pin

duoc gin vao hodc pin c6 thé thay thé dugc.

Bo cp ngudn 190 co thé duoc két ndi vai cdng sac 161, cong sac 161 c6 thé duoc
tao cAu hinh nhu 13 vi du cta giao dién 160 ma bd sac ngoai dé cung cip ning luong

dugc két nodi bang dién vé1 pin sac.

ft nht mot phan trong s6 cac thanh phan tuong ng dugc d& cap trong phan mo ta
néi trén c6 thé hoat dong theo kiéu phéi hop dé trién khai cac hoat dong, cac su didu
khién hodc cdc phuong phép diéu khién cua thiét bi dau cudi di dong 100 theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché dugc dé cap trong phin mo ta sau day. Hon nita, cac
hoat dong, céc su didu khién hodc cac phuong phap didu khién cua thiét bi dau cubi di
dong 100 c6 thé dugo trién khai trong thiét bi dau cubi di dong lac thyc thi it nhat mot

hodc nhiéu cac chuong trinh tng dung dugce luu trit trong bo nhé 170.

Fig.4(a) 1a hinh phdi canh chinh dién ciia thiét bi dau cudi di dong 100 theo séng
ché, va Fig.4(b) 1a hinh phdi canh ding sau cia thiét bi dau cubi di dong 100 theo sang
ché.

Thiét bi diu cudi di dong 100 theo sang ché c6 thé dugc trién khai dudi dang than
thiét bi cAu cubi di dong loai thanh, nhu dugc thé hién trén Fig.4(a) va Fig.4(b). Tuy
nhién, c4c khia canh ctia sang ché khong bi gigi han & ddy, ma thiét bi dau cubi di dong
100 ¢6 thé duge ghép néi véi thiét bi phy tr 200, nhw duge minh hoa véi su tham chiéu
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dén céc hinh tir Fig.1 va Fig.2. Vi du, thiét bi diu cubi di dong loai dong ho thong minh
100 c6 thé duge ap dung cho sang ché. Trong truong hop nay, chi tiét lap dat 210 cla
thiét bi phu tro 200 ¢6 thé dwgc ghép ndi v6i bé mat ding sau cua thiét bi dau cudi di
dong loai dong ho thong minh 100, va chi tiét che phu 260 c6 thé dugc lip ban 18 theo
kidu quay véi chi tiét lip dat 210 dé che phii c6 chon loc phia chinh dién cua thiét bi dau

cubi di dong loai déng hd thong minh 100.

Thiét bi diu cudi di dong 100 gdm vo (vi du, khung, hop, phan che phu, va loai
twong tw) tao thanh hinh dang bé ngoai cua thiét bi dau cudi di dong. Nhu duge minh
hoa, thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé gdm v6 chinh dién 101 va vo déng sau 102.
Céc thanh phan dién tir khac nhau dugc sap dat trong khong gian bén trong dugc tao
thanh bing cach ghép néi v6 chinh dién 101 va v6 dang sau 102. {t nhit mot vo ¢ gitra

c6 thé duoc sip dit theo cach bd sung gitta vé chinh dién 101 va vo dang sau 102.

B6 hién thi 151 ¢6 thé duge dit vao vi tri trén phia chinh dién cta than thiét bi dau
cubi di dong dé xuét ra thong tin. Nhu duge minh hoa, ctra s6 151a clia b hién thi 151
c6 thé duge 1ip vao vo chinh dién 101 dé tao thanh bé mit chinh dién cla than thiét bi

dau cudi di dong ciing v6i vo chinh dién 101.

Trong mdt s6 cac phuong én, cac thanh phan dién tir cling c6 thé duoc 1ap vao vo
dang sau 102. C4c vi du ctia cac thanh phan dién tir nhu vy gbm pin c6 thé g ra dugc,
mddun nhan dang, thé nhd, va loai twong tu. Trong trudng hop nay, phan che phi dang
sau 102 ¢c6 thé dugc ghép nbi theo kiéu go ra duge voi vo dang sau 102 dé che phu céc
thanh phan dién tir duoc lap vao vo ding sau. Do do, khi phin che phu ding sau 103
duoc gd ra khoi vo dang sau 102, thi cac thanh phan dién tir duogc 1ip vao vo ding sau

102 dugc 10 ra ngoai.

15



42462 16/69

Nhu duge minh hoa, khi phﬁn che phu dé‘mg sau 103 duoc ghép ndi véi vo d%mg
sau 102, thi bé mit bén cua vo dé’mg sau 102 duoc 10 ra mot phén. Trong mot sb truong
hop, lac ghép ndi, thi vo déng sau 102 cling c6 thé duoc che phu chin mot cach tron ven
b&i phin che ph ding sau 103. Trong khi d6, phan che phu ding sau 103 ¢6 thé gom 16
m& dé 16 ra ngoai caméra 121b, bd phan du ra quang 154, dén flash 124, bd phan dau

vao dﬁng sau 123a, va loai tuong tu.

Cac v6 101, 102, 103 c6 thé duoc tao thanh bing cach dic phun ép nhua tong hop
hodc co thé duoc tao thanh tir kim loai, vi dy, thép khong gi (stainless steel, STS), nhom

(Al), titan (Ti), hodc loai twong tu.

Nhu su thay thé cho vi du ma trong d6 nhiéu vé tao thanh khong gian bén trong dé
chira cc thanh phan dién tir khéc nhau, thi thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé duoc tao
cAu hinh sao cho mdt vé tao thanh khong gian bén trong. Trong vi du nay, thiét bi dau
cudi di dong 100 c6 than don dugce tao thanh theo cach thirc ma nhya téng hop hodc kim

loai kéo dai tir bé mat bén sang bé mdt dang sau.

Trong khi d6, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé gdm bd phan chong tham nude
(khong duoc thé hién) dé ngin ngira nude di vao than thiét bi dau cudi di dong. Vi du,
bd phéan chéng thim nuée co thé gdbm chi tiét chéng thdm nudc duge dit vao vi tri giita
cira s6 151a va vo chinh dién 101, giita vo chinh dién 101 va vo dang sau 102, hodc gifra
v6 ding sau 102 va phan che phu dang sau 103, dé bit kin khong gian bén trong khi cac

v d6 dugce ghép noi.

Thiét bj ddu cubi di dong 100 c6 thé dwgce tao ra véi bo hién thi 151, bd phén dau
ra audio thi nhit 152a, bd phan diu ra audio th hai 152b, cam bién tiém can 141, cam

bién 4nh sang 142, bd phan diu ra quang 154, caméra thir nhat 121a, caméra tht hai

16



42462 17/69

121b, cac bd phan thao tac béng tay 123a va 123b, micrd 122, giao dién 160, va loai

tuong tu.

Trong phan sau ddy, n6 dugc minh hoa bang cach thuc hién vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.4(a) va Fig.4(b), rang b hién thi 151, b phan dau ra audio thir nhat 152a,
c4m bién tiém cin 141, cam bién 4nh séng 142, va caméra thi nhat 121a dugc sap dat
tai phia chinh dién cla than thiét bj dAu cudi di dong, ring bo phan thao tac bang tay
123b, b6 phan diu ra audio thit hai 152b, micrd 122, va giao dién 160 dugc sap dat trén
bé mit bén cia than thiét bi dAu cubi di dong, va ring bd phan dau ra quang 154, bd
phén thao tac bing tay 123a, caméra thir hai 121b, va dén flash 124 dugc sap dit tai phia

ddng sau ctia than thiét bi diu cudi di dong.

Tuy nhién, cac thanh phin nay khong bi giéi han & su sdp dat dwgc minh hoa &
trén. Cac thanh phén nhu vay c6 thé duoc loai trir hodc dugc thay thé hoac duogc sép dat
trén bé mit khac nhau, khi cAn thiét. Vi dy, bd phan thao tic bang tay 123a c6 thé khong
dugc tao ra tai phia chinh dién cta than thiét bi dau cudi di dong, va bo phan dau ra
audio thir hai 152b ¢6 thé khong duoc tao ra trong bé mat ding sau ctia than thiét bi dau

cubi di dong, nhung lai trong bé mit bén ctia than thiét bi dau cudi di dong.

B6 hién thi 151 ¢6 thé hién thi (xuét ra) thong tin dwgc xi 1y trong thiét bj dau cudi
di dong 100. Vi dy, bd hién thi 151 c6 thé hién thi thong tin man hinh thuc thi cua
chuong trinh tng dung thyec thi tai thiét bi dau cudi di dong 100 hogc thong tin giao dién
ngudi dung (user interface, UT) va giao di¢n nguoi dung d6 hoa (graphic user interface,

GUI) dé dap tmg v&i thong tin man hinh thue thi.

B6 hién thi 151 c6 thé gdm it nhét mot loai trong s6 bd hién thi tinh thé 16ng (liquid
crystal display, LCD), bd hién thi tinh thé 16ng tranzito mang mong (thin film transistor-

liquid crystal display, TFT-LCD), diot phat sang hiru co (organic light emitting diode,
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OLED), b6 hién thi c6 thé ubn dugc, bd hién thi 3 chiéu (3-dimensional, 3D), hodc bd

hién thi myc dién tir (e-ink).

B6 hién thi 151 ¢6 thé duoc trién khai nho sir dung hai thiét bi hién thi, theo dang
trién khai cia thiét bi ddu cuéi di dong 100. Trong trudong hop nay, nhiéu b hién thi c6
thé dugc sép dat trén mot bé mit, hodc duoc dé cach xa nhau, hodc cac thiét bi nay co

thé duogc tich hop, hoac cac thiét bi nay co thé duoc sép dat trén cac bé mat khac nhau.

P& nhan chi thi didu khién theo cach thirc cham, thi bd hién thi 151 ¢6 thé gdm
cam bién cham dé cam nhan dau vao cham da nhan dugc tai bd hién thi 151. Khi su
cham duoc nhap vao cho bo hién thi 151, thi cam bién cham c6 thé cam nhan su cham
va bo diéu khién 180 c6 thé tao nén chi thi diéu khién hodc tin hiéu khéac twong tmg véi
su cham. Noi dung ma dugc dua vao theo cach thirc cham c6 thé 14 van ban hoac tri 36,

hodc muc trinh don ma c6 thé dugc chi bdo hodc duge gan theo cac ché do khac nhau.

Cam bién cham co thé dugce tao cAu hinh dué6i dang mang c6 mau cham, dugc bd
trf giita cira s6 1512 va bd hién thi (khong duge thé hién) tai phia dang sau cla cira s0
151a, hodc diy kim loai ma dugc tao mau mdt cach truc tiép trén bé mat déng sau cua
ctra sd 151a. Theo cach thay thé, cam bién cham c6 thé duoc tao thanh theo kiéu lién
kh&i v6i b hién thi. Vi du, cam bién cham c¢6 thé dugc bé tri & nén clia man hién thi

hodc bén trong man hién thi.

Béi thé, bo hién thi 151 ciing ¢6 thé tao thanh man hinh cham ciing v6i cam bién
cham. Trong treong hop nay, man hinh cham ¢6 thé dong vai tro 1am b phan dau vao
nguoi dung 123 (xem Fig.3). Trong mot s6 truong hop, man hinh cham c6 thé thay thé
it nhat mot sd chie ning trong sb cac chirc nang cua by phén thao tac bang tay thir nhét

123a.
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Bo phan dAu ra audio thir nhét 152a c6 thé duoc trién khai du6i dang cta by nhan
ma phan phéi audio giong néi dé tai cia nguoi dung, va bd phéan dau ra audio thir hai
152b ¢6 thé dugce trién khai dudi dang cia loa 16n ma xuét ra cac am thanh béo thirc

khac nhau hoac tai san xuét audio da phuong tién.

Do mé dé giai phéng audio dugc tao nén bai bo phan dau ra audio thi nhat 152a
6 thé duoc tao thanh trong ctra s6 151a ctia bd hién thi 151. Tuy nhién, cac khia canh
ctia sang ché khong bi gidi han & day, va audio c6 thé duoc giai phong doc theo 16 hong
lép rap giita céc than cu tric (vi du, 15 hong giita cira s6 151a va vo chinh dién 101).
Trong truong hop nay, 16 dugc tao thanh mot cach doc 1ap dé xuét ra cac 4m thanh audio
c6 thé khong duge nhin thay hoic c6 thé duoc 4n vé mit hinh dang bé ngoai, nho d6

con don gian héa hinh dang bé ngoai cua thiét bi dau cudi di dong 100.

B0 phan dau ra quang 154 dugc tao cAu hinh d& xuét ra anh sang dé chi ra su xay
ra cua su kién. Cac vi du vé céac su kién nay bao gém hoat dong nhén tin nhén, nhan tin
hiéu cudc goi, cudc goi nhd, bao thirc, thong bao 1ap lich, nhan email, nhan thong tin
thong qua ting dung, va loai tuong tu. Khi nguoi dung dé kiém tra su kién duoc tao nén,
thi b6 didu khién 180 c6 thé diéu khién b phan dau ra quang 154 dé dimg viée xuét ra
anh sang.

Caméra thi nhit 121a xt ly cac khung hinh anh nhu 13 c4c hinh anh tinh hodc di
chuyén dugc thu thap boi cam bién hinh &nh trong ché d6 chup hodc ché @6 goi video.
Céc khung hinh anh duge xir 1y ¢6 thé dugc hién thi trén bd hién thi 151 va ¢6 thé dwgc

luu trir trong bd nhg 170.

Cac bd phan thao tic bing tay thir nhat va thir hai 123a va 123b la céc vi du cla
bd phan dau vao nguoi dung 123 ma dugc thao tac béng tay dé nhan chi thi dé diéu

khién hoat dong cta thiét bi dau cudi di dong 100. Cac bo phan thao téc bing tay thir
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nhét va thir hai 123a va 123b ¢6 thé sir dung bét ky phurong phap xic giac ndo ma cho
phép nguoi dung thyc hién viéc thao tac béng tay nhu la cham, bam, cuodn, hoac loai
tuwong tu. Bén canh d6, cac b phén thao tac béng tay thir nhét va tht hai 123a va 123b
c6 thé st dung bt ky phwong phép phi xtc gidc nao ma cho phép nguoi dung thuc hién

viéc thao tac béng tay nhu 1a cham tiém cén, lo Iimg, hodc loai twong tu.

B0 phan thao tac bang tay 123a c6 thé & dudi dang ban phim dang co hoc hodc su
két hop cta ban phim cham va ban phim dang co hoc. Bén canh d6, bo phan thao tac

bang tay 123a c6 thé & du6i dang dugc xép 16p v6i cam bién quét ngén tay.

DPAau vao duoc nhan badi cdc bo phan thao tac béng tay tha nhét va tht hai 123a va
123b c6 thé duoc cai dit theo nhidu cach. Vi du, diu vao cho trinh don, ban phim chu,
su huy bd, su tim kiém, hoac loai tuong tu co thé dugc nhdp vao, va dau vao dé didu
khién mtrc 4m lugng dugc xuét ra tir bd phan dau ra audio thir nhat hodc thtr hai 152a
hodc 152b, dé chuyén dbi sang ché d nhan dién cham ctia b hién thi 151, hodc loai

tuong tu co thé duoc nhap vao.

Mot vi du khdc ctia bo phan diu vao ngudi ding 123, b phan déu vao dang sau
(khong duoc thé hién) cé thé dugc dit vao vi tri tai phia dang sau ciia than thiét bi dau
cubi di dong. B phan dau vao ding sau dugc thao tac bing tay dé nhan dau vao dé diéu
khién hoat dong cua thiét bi du cubi di dong 100. Dau vao c6 thé dugc cai dit theo
nhiéu cach khac nhau. Vi du, b phan dau vao déng sau c6 thé nhan dau vao dé bat/tat
nguén, bat dau, két thuc, cudn, diéu khién mirc am lugng dugc xuét ra tir bo phan dau
ra audio thir nhit hodc thtt hai 152a hogc 152b, chuyén dbi sang ché do nhan dién cham
ctia bd hién thi 151, va loai twong tu. B phan dau vao dé‘mg sau 6 thé dugc tao ciu

hinh dé cho phép dau vao cham, dau vao bam, hodc céc su két hop cua ching.
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B phan dau vao déng sau ¢6 thé dugc dit vao vi tri dé chéng 14n bd hién thi 151
ciia phia chinh dién theo huéng do day cta than thiét bi dau cudi di dong. Mot vi du, bd
phén dau vao ding sau c6 thé duoc dat vao vi tri trén phan dAu cudi trén cua phia ding
sau cta than thiét bi dau cubi di dong sao cho nguoi dung co thé thao tac bang tay né
mot cach dé dang nho st dung ngoén tay tro khi nguoi dung nim lay than thiét bi dau
cubi di dong bang mot tay. Tuy nhién, cac khia canh ciia sang ché khong bi gi¢i han &

day, va vi tri ctia b phan dau vao dang sau c6 the thay doi.

Bai thé, khi bo phéan dau vao déng sau duoc tao ra tai phia déng sau cua than thiét
bi dAu cubi di dong, loai méi cia giao dién ngudi ding ¢6 thé dugc trién khai nho sir
dung bd phan dau vao déng sau. Bén canh do, khi bo phan thao tac béng tay th nhét
123a khong duoc ddt vao vi tri tai phia chinh dién ciia than thiét bi dau cudi di dong vi
man hinh cham dugc dé cép o trén hodc bo phin dau vao déng sau thay thé cho it nht
mét sd cac chirc ning ctia bd phén thao tac bﬁng tay thi nhét 123a duoc tao ra tai phia
chinh dién ciia than thiét bi diu cubi di dong, thi bo hién thi 151 c6 thé & dudi dang man
hinh 16n.

Trong khi do, thiét bi diu cuéi di dong 100 c6 thé gdm cam bién quét ngén tay dé
nhan dién vén tay ciia nguoi ding. B diéu khién 180 c6 thé st dung thong tin vén tay
dugc cam nhan bdi cam bién quét ngdén tay nhu mot phﬁn cua thu tuc xac thuc. Cam
bién quét ngén tay co thé dwoc gan vao bd hién thi 151 trong bo phan dau vao ngudi

dung 123.

Micrd 122 dugc tao cdu hinh dé nhan giong néi cua ngudi ding, am thanh khac,

va loai tuong tu. Micrd 122 ¢6 thé duoc tao ra & dang s6 nhiéu dé nhan Am thanh ndi.

Giao dién 160 dong vai trd 1am duong din cho phép thiét bi dau cudi di dong 100

d8 giao tiép voi thiét bi ngoai. Vi dy, giao dién 160 c6 thé gbm mot hodc nhiéu thiét bi
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trong sb thiét bi dau cudi di dong két nbi dé két ndi voi mot cong thiét bi khac (vi du, tai
nghe, loa ngoai, hodc loai tuong tu), truyén thong truong gan (vi du, cong lién hop dit
liéu héng ngoai (Infrared Data Association, IrDA), céng Bluetooth, céng LAN khong
day va loai tuong tu), hoac céng sac 161 dé cung cép nang luong cho thiét bi dau cudi
di dong 100. Giao dién 160 c6 thé dugc trién khai dudi dang hoc dé chira thé ngoai, nhu
]a modun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM), modun nhan

dang nguoi dung (User Identity Module, UIM), hoac thé nhé cho viéc luu trit thong tin.

Caméra thir hai 121b c6 thé dwoc dat vao vi tri tai phia ddng sau cua than thiét bi
dau cudi di dong. Trong trudng hop ndy, caméra thtr hai 121b ¢ thé c6 hudng chup

hinh anh v& co ban 1a nguoc véi huéng chup hinh nh ciia caméra thir nhat 121a.

Caméra thtt hai 121b c6 thé gdm nhiéu ng kinh duoc sdp dit doc theo it nhat mot
duong. Céc 6ng kinh cling c6 thé 1a bd trf trong cAu hinh ma trin. Cac caméra nhu vay
6 thé duge goi 12 “mang caméra.” Khi caméra thir hai 121b duoc tri_én khai nhu 1a méang
cameéra, thi cac hinh anh c6 thé dugc chup theo nhiéu cach thirc khac nhau st dung nhiéu

Sng kinh, va céc hinh anh vé6i cac chét lugng tot nhat ¢6 thé dugc thu thap.

Peén flash 124 ¢6 thé duoc dat vao vi tri 1ién ké véi caméra tha hai 121b. Khi hinh
anh cua dbi tuong dugc chup bing may ghi hinh 121b, dén flash 124 c6 thé chiéu sang

d6i tuong.

Bd phan dAu ra audio thir hai 152b c6 thé duoc sép dat theo cach bd sung trong
than thiét bi du cubi di dong. BO phan du ra audio thir hai 152b c6 thé trién khai céc
chirc ning 4m thanh n6i chung véi bd phan dAu ra audio thi nhét 152a, va ciing ¢6 thé
duoc sir dung dé trién khai ché do loa dién thoai dé truyén thong cudc goi.

ft nhit mot angten cho truyén thong khong day c6 thé duogc dit vao vi tri trén than
thiét bi dAu cubi di dong. Angten c6 thé dugc cai dit trong than thiét bi dau cudi di dong
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hoidc dugc tao thanh bdi vo. Vi dy, angten ma dugc tao cAu hinh nhu mot phﬁn cia bo
nhén phat rong 111 (xem Fig.3) ¢ thé kéo vao dugc vao trong than thiét bi dau cudi di
dong. Theo cach thay thé, angten c6 thé & dudi dang mang dwgc dinh vao bé mat bén

trong cua phﬁn che phu df?mg sau 103 ho#c dudi dang cia vo chira vt liu dan dién.

Bo cip ngudn 190 (xem Fig.3) dé cung cip ning lugng cho thiét bi dau cubi di
dong 100 co thé duoc tao ra tai than thiét bi dau cubi di dong. B cp ngudn 190 c6 thé
gdm pin 191 dugc gén vao trong than thiét bi diu cubi di dong hodc duoc ghép nbi theo

kiéu g& ra dugc v6i phia ngoai cta than thiét bi dau cuoi di dong.

Pin 191 c6 thé duge tao cAu hinh dé nhan ning lugng qua cap ngudn ning luong
duoc két ndi véi giao dién 160. Ngoai ra, pin 191 c6 thé dugc tao cAu hinh dé dugc sac
theo cach thic khong ddy nho st dung bd sac khong day. Vigc sac khong day co thé

duoc trién khai boi hién twong cam Gng tir (su cong huong dién twr).

Trong khi do, trén hinh V&, phan che phu dang sau 103 dugc ghép nbi véi vo dang
sau 102 dé che phit chén pin 191, dé ngan ngira su tach ra ca pin 191, va dé bao vé pin
191 khoi anh huéng ngoai hodc khoi vét liéu ngoai lai. Khi pin 191 ¢o6 thé g& ra dugc
khéi than thiét bi diu cubi di dong, thi vé ding sau 103 ¢ thé duge ghép néi theo kiéu

g0 ra dugc véi vo dang sau 102.
Fig.5 1 so db khéi minh hoa bo thiét bi diu cudi 10 theo sang ché.

Nhu dugc minh hoa & trén, b thiét bi dau cubi 10 theo sang ché co thé duoc phan
chia thanh thiét bi dau cudi di dong 100 va thiét bi phu trg 200. Thiét bi phu trg 200 gdm
chi tiét 1&p dat 210 va chi tiét che phi 260. Bo hién thi chinh 151 dugc tao ra tai thiét bj

dAu cubi di dong 100, va bd hién thi phu trg 261 duge tao ra tai chi tiét che phi 260.
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Bo didu khién 180 ¢6 thé dugc tao ra tai thiét bi dau cudi di dong 100 va diéu khién
hoat dong ctia bd hién thi chinh 151 va b hién thi phu tro 261. Nghia 13, nhu duge minh
hoa v6i su tham chiéu dén Fig.3, bo diéu khién 180 c6 thé diéu khién hoat dong chung
cua thiét bi dau cudi di dong 100 va con co thé diéu khién hoat dong vé viée xudt ra cla
bd hién thi phu tro 261. Bo diéu khién 180 ¢6 thé gom dang vat Iy ctia b xit Iy tmg dung

(application processor, AP) hodc hé théng trén chip (system-on-chip, SOC).

B0 nhG 170 dugc tao ra tai thiét bi dau cudi di dong 100 co thé duoc sur dung cho
hoat dong ctia b hién thi chinh 151 va ngay cé cho hoat dong cua bd hién thi phu trg
261. Vi du, tmg dung trd choi dugc luu tri trong bo nhd 170 cta thiét bi dau cudi di
dong 100 c6 thé duge thye thi béi viée xir Iy tin hiéu va su tinh toan ctia bo diéu khién
180, va dit lidu dé xuét ra man hinh ¢6 thé dugc xuét ra trén bd hién thi chinh 151 hoac

¢6 thé duoc truyén dén thiét bi phu trg 200 dé duge xuét ra trén b hién thi phu tro 261.

Bo cép ngudn 190 cua thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé cung cAp nang lugng
khéng chi cho hoat dong ctia céu hinh ngoai cua thiét bi dau cudi di dong 100, ma con
cho hoat dong cua thiét bi phu tro 200. Thiét bi phu trg 200 ¢ thé gém bo chuyén 211
dé cung cip nang lugng theo tuy chon. Bo chuyén 211 ¢6 thé dugc bd tri trén mot phia

ctia chi tiét lip dat 210.

Bo hién thi phu tro 261 ¢o thé duoc diéu van phu thudc vao b xtr ly img dung
(application processor, AP), bd nhé 170, va b cép ngudn 190 cua thiét bi dau cubi di
dong 100. Vi du, bd nguén c6 kich thudce bé, bd nhd kha bién Iuu trir dit liéu tam thoi,
va loai tuong tu co thé dugc tao ra khi can thiét dé tro gilp su diéu khién hoat dong. Cu
thé, b6 hién thi phu tro b diéu khién 262 dé diéu khién viéc xuét ra clia bd hién thi phu
trg 261 c6 thé dugc dé xuét tai chi tiét che phit 260. Bo hién thi phu trg bo diéu khién

262 c6 thé chuyén dbi dit lidu duoc truyén tir thiét bi dau cudi di dong 100 va xuét ra dit
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liéu duoc chuyén ddi cho bd hién thi phu trg 261 hodc ¢6 thé thuc hién hoat dong phu
trg khac ma cAn thiét cho viéc xudt ra ciia bd hién thi phy tro 261. Thém nita, thiét b
phu trg 200 ¢ thé dugc tao ra véi panen cham tuong ung voi bo hién thi phu trg 261 va

c6 thé tao nén, xit 1y, va truyén tin hiéu dau vao thong qua panen cham.

Thém nira, vi nam cham dé cam nhan ghép ndi va cam bién Hall c¢6 thé duogc tao
ra tai thiét bi phu tro 200 va thiét bi dAu cubi di dong 100, nén giao dién ngudi ding dé
b4t dAu lién két v6i bo hién thi phu tro 261 ¢6 thé dwgc xuat ra trén bd hién thi chinh

151 va viéc cung cép nang luong cho bd hién thi phu trg 261 co thé bit dau.

Thiét bi phu tro 200 va thiét bi dau cubi di dong 100 duoc két ndi bang dién voi
nhau dé cung cip nang lugng va truyén va nhan di ligu. Cu thé hon 14, b hién thi phu
trg 261 ciia chi tiét che phit 260 ¢6 thé dugce két ndi bing dién hoan toan véi thiét bi dau
cubi di dong 100 dé truyén va nhan nang lugng va dit li¢u. Chi tiét 1ap dat 210 dugc lién
két bing dién chi tiét che phit 260 va thiét bi dau cudi di dong 100 tai vi tri gifra hai chi
tiét. Chi tiét Iip dat 210 6 thé gdm thiét bi dau cudi ghép ndi thiét bi dau cudi di dong
223 dé duge ghép ndi véi cdng sac 161 cia thiét bi dau cudi di dong 100. Khi duge ghép
ndi véi thiét bi phu tro 200, thi thiét bi du cudi di dong 100 ¢6 thé truyén va nhan ning
lugng hodc dit liéu tir phia ngoai thong qua thiét bi dau cudi ghép nbi cap 222 duge 19
ra tai phia bén ngoai cua thiét bi phu trg 200.

Céu hinh mach dugc tao ra trén thiét bi phu trg 200 dé diéu van bo hién thi phu tro
261 ¢6 thé dugc xac dinh 12 mach phu trg 220.

P& cap tré lai dén Fig.1 va Fig.2, chi tiét 1dp dat 210 tao thanh khu vuc ldp dat
2101 ma bé mit ding sau cta thiét bi diu cudi di dong 100 1dp dat vao trong d6. Chi tiét
I4p dat 210 tao thanh khu vye mé sao cho khu vuc dau ra ctia bo hién thi cta thiét bj dau

cubi di dong 100, nghia 13, bd hién thi chinh 151, ¢6 thé nhin thiy dugc trén phia chinh
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dién khi thiét bi dAu cudi di dong 100 1ip dat vao chi tiét 1ap dat 210. Tai cing thoi diém,
it nhat mot khu vue ctia bé mat ding sau cua chi tiét ip dat 210 c6 16 mé 2102 dé 1 ra
caméra ciia thiét bi diu cudi di dong 100 va loai twong tyr. Chu vi bén 2103 ciia chi tiét
14p dat 210 c6 thé dugc tao thanh dé twong tmg vdi hinh dang theo chu vi bén ctia thiét
bi dAu cudi di dong 100 d& cho phép thiét bi dau cudi di dong 100 duge ghép ndi voi chi
tiét 1&p dat 210 theo cach thirc phu hop.

Khi duge ghép ndi véi chi tiét 1p dat 210, thi chi tiét che pht 260 tao thanh it nhat
mot truc quay tai mt canh cua chi tiét lép dat 210 dé che pht mot cach c¢6 chon loc khu

vuc lap dat 2101.

Chi tiét che phit 260 cung cp bo hién thi phu trg 261. Panen hién thi ciia bo hién
thi phu trg 261 ¢6 thé dwgc bd tri trén mot bé mat clia chi tiét che phii 260 dé tao thanh
khu vuc dau ra. Panen hién thi c6 thé duoc cap cip v6i panen cham dé nhéan dau vao
cham ngoai.

Modun ban 18 400 két néi chi tiét 1ip dat 210 va chi tiét che phii 260 dé cung cAp
it nhit mot truc quay sao cho chi tiét che phi1 260 quay quanh chi tiét lap dat 210. Chi
tiét che pht 260 dugc quay do médun ban 18 400 che pht mdt cach c6 chon loc khu vuc
lap dat 2101 cua chi tiét 1ap dat 210.

Fig.6 minh hoa b thiét bi du cudi 10 ma trong d6 chi tiét che phi 260 dugc thay
dbi tir trang thai duge dong hoan toan sang trang thai dugec mé hoan toan theo tuan tu.

Chi tiét che phti 260 duoc quay boi modun ban 1& 400 d& m& va déng bd hién thi
chinh cta thiét bi ddu cubi di dong 100 14p dat vao chi tiét lap dat 210.

Khi chi tiét che phti 260 dugc mé hodc duge dong 360° nho st dung truc quay don

duoc trién khai, thi cu tric ban 1€ ¢6 kich thude 16n mot cach dang ké c6 thé dugce yéu
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cau hoic thiét bi phu trg 200 co thé co hinh dang bi gi¢i han. Vi thé, diéu mong mudn
12 modun ban 18 400 ¢6 hai truc quay hodc nhidu hon 360° mé va déng chi tiét che phu

260 trong pham vi ma kich thudc ciia modun ban 1& 400 ting chap nhan dugc.

Moédun ban 18 400 cung cip truc quay thit nhét duoc tao thanh trén mot phia cia
chi tiét lép dat 210 va truc quay thir hai dugc tao thanh trén mot phia cta chi tiét che phu
260. Truc quay thu nhét tao thanh sy quay twong dbi gitta modun ban 12 400 va chi tiét
lap dat 210, va truc quay thir hai tao thanh sy quay twong d6i gitra médun ban 18 400 va

chi tiét che phui 260.

Quy trinh m& chi tiét che phu 260 co thé dugc minh hoa theo tudn ty nhu sau. Chi
tiét che phti 260 quay quanh truc quay thir hai twong d6i véi mddun ban 1¢ 400 (Fig.6(a)
-> Fig.6(b)). Sau do, chi tiét che phi1 260 va mddun ban 1 400 quay quanh truc quay

thit hai twong dbi v6i chi tiét 1ip dat 210 (Fig.6(b) -> Fig.6(c)).

Fig.7 va Fig.8 minh hoa cac trang théi duoc tach ra va dugc ghép nbi cia modun

ban 18 400 lién quan dén sang ché.

Mbdun ban 12 400 gdm chi tiét quay 420 va phin giit 430. Chi tiét quay 420 c6 thé
duoc ¢b dinh voi mdi chi tidt trong sé chi tiét 1ap dat 210 va chi tiét che phu 260 dé di
chuyén doc véi chi tiét 1ap dat 210 hodc chi tiét che phu 260. Mdi chi tiét quay co thé
duoc van chat va duge cb dinh véi chi tiét trong ung. Bo giit 430 c6 thé quay twong do6i
v6i chi tiét quay 420. Trong phan mb ta sau day, sy quay cua médun ban 18 400 dé cap
dén su quay tuong d6i giira chi tiét che phu 260 va mddun ban 18 400, hodc su quay
twong dbi gita chi tiét 1dp dat 210 va mddun ban 1€ 400.

Chi tiét quay 420 cung cép truc quay thong qua chi tiét quay thir nhét 4201. Chi
tiét lap dat 210 va modun ban 16 400 quay mot cach tuong d6i dua trén truc quay thir
nhét. Chi tiét quay 420 cung cép truc quay thir hai thong qua chi tiét quay thir hai 4202.
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Chi tiét che phu 260 va modun ban 18 400 quay mdt cach twong d6i dua trén truc quay

thir hai.

Chi tiét quay thir nhat 4201 va chi tiét quay thir hai 4202 c¢6 thé dugc sap dit song
song. Chi tiét quay thir nhit 4201 va chi tiét quay tht hai 4202 tao thanh cac truc quay
khac nhau va c6 cac dac tinh tuong tu hodc gidng nhau. Vi thé, phan mb ta lién quan
dén dac tinh cua chi tiét quay 420 c6 thé ap dung duoc cho chi tiét quay thir nhat 4201

va chi tiét quay thir hai 4202.

Mbdun ban 18 400 tao thanh ban 18 ding tw do dé c¢b dinh goc & giita chi tiét che
phti 260 va chi tiét 1ip dat 210 trong pham vi ma tai d0 16n cta lyc duge xac dinh trudc
16n nhit duoc ap dung khi chi tiét che pht 260 duge mé so véi chi tiét lap dat 210. Vi
du, khi chi tiét che phi 260 duge m& 120° so v6i chi tiét 1ap dat 210, thi mémen dugc
tao nén do trong lugng cua chi tiét che phu 260 hodc luc ngoai dugc kiém ché béi chi
tiét dan hoi 410. Béi thé, do 16n cua lue duge xdc dinh trude duge dp dung cho chi tiét

che phu 260 c6 thé duogc kiém ché dé ngan ngira su quay cua chi tiét che phi 260.

Chi tiét dan hdi 410 tao nén luc ma sat dé kiém ché su quay ctia chi tiét quay 420
bing cich 4n chi tiét quay thir nhat 4201 va chi tiét quay thir hai 4202 mét cach dong
thoi hodic 4n mot chi tiét trong s6 chi tiét quay thir nhat 4201 va chi tiét quay tha hai
4202. Chi tiét dan hdi 410 c6 thé chira vat liéu kim loai va vi thé, duy tri luc dan hdi ma

khéng bi hu hai trong pham vi bién dang theo kiéu dan hoi.

Cu thé hon 13, chi tiét dan hdi 410 4n chi tiét quay 420 theo kiéu dan hdi nho st
dung phéan 4n 411 c6 hinh dang cta cai vong ma che phu it nhit mot phan cia bé mit
theo chu vi cua chi tiét quay 420. Phan 4n c6 hinh dang vong 411 ¢6 thé duoc cat hoic
dugc mé tai mot diém dé dugc mé rong dua trén kich thude va hinh dang cia bé mat

theo chu vi ctia chi tiét quay 420.
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Phén 4n 411 gbém phén 4n thir nhAt 411a ma 4n chi tiét quay thtr nhat 4201 va phan
4n th hai 411b ma 4n chi tiét quay thtr hai 4202. Nhu dwgc minh hoa sau déy, trong
médun ban 1& 400 clia mot phuong an vi du khéc, thi phan 4n 411 ¢6 thé duoc trién khai

8 4n mot chi tiét trong sb chi tiét quay thir nhat 4201 va chi tiét quay thir hai 4202.

Phan 4n thtr nhét 411a va phan 4n tht hai 411b dwgc két ndi béi phan b dinh 412.
Phan cb dinh 412 ngin ngira phin 4n 411 khéi viéc quay boi mémen quay duoc truyén
tir chi tiét quay 420. Cu thé hon 13, vi phin 4n tht nhét 411a va phan 4n thir hai 411b
duoc két néi boi phan cb dinh 412, nén chi tiét dan hdi 410 c6 thé khong quay ngay ca

néu momen quay dugc dp dung cho phén 4n tht nhét 411a hodc phéan 4n thir hai 411b.

Vi chi tiét dan hdi 410 dudi dang hinh khuyén che phii va 4n chi tiét quay 420, nén
chi tiét quay 420 duoc 4n theo huéng vudng gdc voi truc quay thay vi theo hudng truc
quay. Vi thé, chi tiét dan hdi 410 c6 thé duoc trién khai mot cach higu qua ma khong

chiém khong gian b6 sung theo hudéng theo chiéu doc ctia mot canh.

Chi tiét dan hdi 410 6 thé dugc tao ra du6i dang cia nhiéu day don vi 4101 duoc
xép chong theo huéng truc quay thu nhét. Dy don vi 4101 ¢6 thé 1a don vi ma trong do6
day dugc quén va dugc ¢ dinh quanh chi tiét quay 420 mot 1an trén mat phing vudéng
goc v6i va truc quay thir nhét. Trong phuong an vi du dugc minh hoa 6 trén, day don vi
4101 ctia modun ban 18 400 ¢6 thé gdm phén 4n thi nhét 411a, phan an tht hai 411b, va

phan ¢b dinh 412. Day don vi 4101 c6 thé dugc tao thanh nhu 1a chi tiét don,

Khi chi tiét dan hdi 410 duoc tao ra dudi dang day, thi chi tiét dan hdi 410 c6 thé
duoc ché tao thong qua quy trinh udn cong va loai twong tu, nho d6 dat dugc su dé dang
trong ché tao. Ngoai ra, chi tiét dan hdi 410 c6 thé c6 c6 kha ning hu hai mot cach tuong
d6i thap do tmg suét xay ra tai diém bién va loai tuong tu. Dy c6 thé duoc trién khai dé

c6 mit ¢t ngang dang hinh tron, mat cit ngang dang hinh da giac, hoac loai tuong tu.
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Trong chi tiét dan hdi 410, vi sb luong ctia cac day don vi dugce xép chong 4101
tang, nén luc kiém ché momen cia chi tiét quay 420 ting. Ngoai ra, lyc kiém ché moémen
ctia chi tiét quay 420 c6 thé dugc didu khién da trén dudng kinh phia ngoai cua chi tiét
quay 420 va duong kinh phia trong cta phan 4n 411. Xem xét didu nay, thi s6 1an xép

chdng va kich thuée ciia day don vi 4101 ciia chi tiét dan hdi 410 c6 thé duoc dicu chinh.

Nhiéu day don vi dugc xép chong 4101 ¢6 thé duoc tao ra tach biét voi nhau. Nhiéu
dy don vi duoc xép chdng 4101 c6 thé dugc 4n boi cac tim do 431 cia phan gitt 430
tr ca hai phia theo hudng truc quay thu nhat. Mot cach dong thoi, cac tdm do 431 c6 thé
tao thanh céc 18 ghép ndi theo truc ma chi tiét quay 420 di qua do. Cac tdm d& 431 4n
c4 hai phia ctia chi tiét dan hdi 410 céc chiic nang dé giit chi tiét dan hoi 410 khong tréch

theo kiéu huéng ra ngoai.

Fig.9 1a hinh phdi canh chinh dién minh hoa mot day don vi 4101 cia chi tiét dan
hdi 410 lién quan dén sang ché va Fig.10 minh hoa cac vi du ctia chi tiét dan hoi 410 va
chi tiét quay 420. Fig.10(a) minh hoa trang thai ma trong d6 chi tiét dan hoi 410 dugc
tach ra khoi chi tiét quay 420, Fig.10(b) minh hoa trang thai ma trong d6 chi tiét dan hoi
410 trén Fig.10(a) duoc ghép nbi vdi chi tiét quay 420, va Fig.10(c) minh hoa trang thai
ma trong d6 chi tiét quay 420 dugc quay so vdi chi tiét dan hoi 410 tai goc duge xac

dinh trudc dua trén vi du trén Fig.10(b).

Trong sang ché, mddun ban 18 400 c6 thé trién khai cu truc ban 1é dang 1dy. Mot
khi céu tric ban 18 dang 13y dugc trién khai, thi chi tiét 1ip dat 210 va chi tiét che phu
260 c6 thé dugc din hudng va duge cb dinh tai goc dugce thiét 1ap trude khi chi tiét lap
dit 210 va chi tiét che phit 260 tao thanh goc tiém cin vai goc duoe thiét 1ap trude. Vi
du, cu tric ban 18 dang 13y duoc trién khai tai vi tri ma trong d6 goc & gifra chi tiét lap

dit 210 va chi tiét che phu 260 1a 120°. Trong vi du nay, khi chi tiét 1dp dat 210 va chi
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it che phit 260 tao thanh géc nim trong pham vi gitta 115° va 125°, goc & giita chi tiét

I&p dat 210 va chi tit che phii 260 ¢6 thé dugc ¢b dinh mot cach ty dong dén 120°.

Pé trién khai cAu triic ban 18 dang 13y, thi mdi thanh phan trong s6 chi tiét quay
420 va phan b dinh 412 c6 thé c6 mat cat ngang dang hinh khong tron. Mat cit ngang
dang hinh khong tron d& cap dén mat cit ngang dugc tao hinh khong c6 ban kinh bing

nhau trong toan by khu vuc mat cit ngang.

Vi du, chi tiét quay 420 c6 thé c6 mat cat ngéng dang hinh tron c6 khu vuc cit.
Chu vi bén ngoai trong ung véi khu vuc cat duogc xac dinh 1a chu vi bén ngoai 16m 4211
va chu vi bén ngoai tuong tmg véi khu vue con lai duge xac dinh la chu vi bén ngoai
tron 4212. Phan 4n 411 cia chi tiét dan hdi 410 c6 thé c6 chu vi bén trong 1om 4111
tuong tmg v6i chu vi bén ngoai 16m 4211 va chu vi bén trong tron 4112 twong tng voi

chu vi bén ngoai tron 4212.

Khu vuce cit ¢6 thé gdm bién thing két néi hai diém bi ngt két néi trén chu vi bén

ngoai tron 4212.

Trang thai dn dinh c6 thé dugc hién thuc hoa khi chu vi bén ngoai 1om 4211 cua
chi tiét quay 420 va chu vi bén trong 16m 4111 cla phan cb dinh 412 c6 cing chiéu rong
va duge dit vao vi tri tai cac goc twong tmg. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.10(c),
khi chu vi bén ngoai 16m 4211 tréch so v6i chu vi bén trong 16m 4111 dé dap tmg khi
chi tiét quay 420 quay twong ddi voi chi tiét dan hdi 410, thi luc dé quay tr6 lai trang
thai 6n dinh trén Fig.10(b) ¢6 thé duge tao nén. Vi thé, trir khi luc ngoai bd sung duoc
4p dung trong trang thai trén Fig.10(c), thi trang thai co thé din dén trang thai on dinh

trén Fig.10(b).

Diéu kién dé quay tré lai trang thai trén Fig.10(b) mot cach tu dong la chu vi bén
ngoai 16m 4211 khong bi tréch hoan toan so voi chu vi bén trong 1om 4111. Khi khu vuc
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cat bi tréch hoan toan so véi khu vyuc 16m, thi luc dé quay trd lai trang thai trén Fig.10(b)
khong duge tao nén. Trong trudong hop nay, chic ning cua ban 1& dimg tw do c6 thé

dugc thuc hién, sao cho khu vuc cit c6 thé duoge cb dinh tai goc tuong tng.

Khu vuc cit ¢6 thé dugce tao ra & dang s6 nhiéu dé trién khai ban 1& dang 13y c6
nic dé dimg su quay ctia chi tiét quay 420 tai cac goc khac nhau. Khi chi tiét quay 420
¢6 hai chu vi bén ﬁgoéi 16m 4211, va khi chu vi bén ngoai 16m dbi ximg 4211 tiép can
chu vi bén trong 10m ban d4u 4111 dé niam trong bién, thi chi tiét quay 420 c6 thé duoc

din huéng va duge cb dinh tai mot goc khac (khong duoc thé hién).

Céc hinh tir Fig.11 dén Fig.15 minh hoa céc hinh chinh dién ciia chi tiét dan hoi

410 theo cac phuong an vi du cua sang ché.

Bén canh céc vi du trén Fig.10, thi chi tiét quay 420 va phan cb dinh 412 c6 thé
duoc tao ra trong cic hinh dang twong tmg theo cac cach khic nhau. Vi duy, phan 4n 411
¢6 thé c6 chu vi bén ngoai 16m 4113 nhd ra theo kiéu huéng vao trong va chu vi bén
trong tron 4112 (xem Fig.11). Ngoai ra, chi tiét dan hdi 410 c6 thé dugc tao hinh sao
cho phz‘?m ¢ dinh 412 duoc dat vao vi tri trén cing mot duong véi mot bién trong sb cac
bién trai va phai cta phdn 4n 411 (xem Fig.12) trong khi phan 4n 411 ¢6 chu vi bén
trong 16m 4111 va chu vi bén trong tron 4112 nhu dugc minh hoa trén Fig.10. Khi chi
tiét dan hoi 410 duogc tao thanh thong qua quy trinh ubn cong, trong trudong hop cua
Fig.12, quy trinh ubn cong c6 thé bi bo qua trong viée ché tao va cu triic ma trong d6
phan ¢é dinh 412 dugc hd trg mot céch d& dang b chi tiét ddi ximg co thé dat dugc.

Chi tiét dan hdi 410 c6 thé c6 phan 4n 411 gdm chu vi bén trong tron 4112 thay vi
khu vuc cit sao cho chirc ning ban 1& dang 13y khong dugc trién khai (xem Fig.13).

Mot phan trong s6 phan 4n th nhat 411ava phan 4n thir hai 411b ¢6 thé duorc trién
khai d& ¢6 khu vuc cit (xem Fig.14). Vi du, khi phin 4n thit nhat 411a c6 chu vi bén
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trong tron 4112, va khi phén 4n thir hai 411b ¢6 chu vi bén trong tron 4112 va chu vi
bén trong 16m 4111, thi cu tric ban 1& dang I3y c6 thé dugc trién khai chi khi chi tiét
che phu 260 (xem Fig.7) quay tuong d6i voi truc quay tht hai do cac hinh dang cua

phin 4n tha hai 411b va chi tiét quay tht hai 4202 (xem Fig.7) tuong timg thém vao do.

Bén khu vuc cit c6 thé dugc dit vao vi tri lién k& v&i nhau sao cho phén 4n 411
tao thanh duodng bao bén trong tir gidc 4114 (xem Fig.15). Trong truong hop nay, quy
trinh uén cong ctia chi tiét dan hdi 410 ¢6 thé duge thue hién mot cach dé dang va chinh
xac. Ngoai ra, ban 1é dang lay dé ¢d dinh tai goc dugce phan biét mot cach rd rang co thé

duoc trién khai.

Fig.16 minh hoa mét phuong 4n vi du khac cta chi tiét dan hdi 410 lién quan dén

sang che.

Trong cac vi du trén cac hinh tir Fig.9 dén Fig.15, day don vi 4101 dugc tao ra
dudi dang duge xép chong & dang s6 nhiéu. Nguoc lai, Fig.16 minh hoa diy don 4102
duoc tao thanh béng cach két nbi cac day don vi canh nhau 4101 dé duogc quén nhiéu

lan.

Chi tiét dan hdi 410 dudi dang day don 4102 dugc quén nhidu 1an 6 thé tao thanh
cdi moc duge déng co 15 md 4114. Chi tiét dan hdi 410 cta cai méc duge déng co the
gbm phan 4n 411 ma ca hai du cua né tuong lmg v6i chi tiét quay 420, va phan c¢b dinh
412 két ni cac phan 4n 411 tai ca hai phia. Khoang cach D2 giita cic phan cb dinh 412

¢6 thé nho hon khoang cach D1 gifta cac bién bén ngoai cua phan 4n 411.

Fig.17 minh hoa mét phuong 4n vi du khéc cta chi tiét dan hdi 410 lién quan dén

sang che.
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Chi tiét dan hdi 410 ¢6 thé duge trién khai trong hinh dang tdm cong. Chi tiét dan

hdi dugce tao hinh tAm cong 410 dé dang dugc xit 1y va c6 uu diém vé chi phi ché tao.

Lién quan t6i chi tiét dan hdi dugc tao hinh day 410 trén cac hinh tir Fig.9 dén
Fig.15, thi mirc d6 ty do bién dang dbi v6i mdi day don vi 4101 ¢6 thé cao hon so véi
mitc d6 tu do bién dang déi v6i mdi day don vi ciia chi tiét dan hdi duoc tao hinh tim
cong 410. Vi thé, trong chi tiét dan hdi duoc tao hinh tdm cong 410, thi mdi day trong
s6 cac day don vi 4101 ¢6 thé tiép xuc gén véi chi tiét quay 420 sao cho ma sit xay ra
gifta chung mot cach hiéu qua. Ngoai ra, chi tiét dan hdi duoc tao hinh tAm cong 410 c6
thé téa nhiét ma dugc tao nén tai d6 mot cach hiéu qua, ma khong can st dung diu 1am
nguoi.

Fig.18 minh hoa vi du ciia mach phu trg 220 va mddun ban 1& 400 cua thiét bi phu
trg 200 ma phan che phu ban 18 va phan che phu trén cua chi tiét che phi 260 dugc théo
ra tir d6. Fig.19 minh hoa cac hinh phdi cinh cia mdun ban 1& dudi 400-2 trong cac
trang thai duoc tach ra va dugc ghép nbi theo sang ché. Fig.19(A) 1a hinh phéi canh
dugc mé ra mot phan ciia modun ban 18 dudi 400-2, Fig.19(b) 1a hinh phéi canh mot
phén ciia médun ban 1& dudi 400-2 ma phén gitt bén ngoai 4301 va mach phu trg 220
duoc théo ra tir d6, Fig.19(c) 1 hinh phdi canh ghép ndi cia mddun ban 1& dudi 400-2,
va Fig.19(d) 1a hinh mat cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng A-A' trén Fig.19(c).

Viéc tham chiéu s& dugc thue hién véi Fig.5 doi véi moi cach hiéu.

pé cap dén Fig.18, modun ban 18 400 c6 thé dugc tao ra & dang s6 nhiéu doc theo
mot canh cia thiét bi phu trg 200 dé mé va dong chi tiét che pha 260 ma khong bi xoan.
Dua trén thiét bi phu trg 200, modun ban 18 400 dugc dit vao vi tri trong phén trén cua
mot canh dugc xac dinh 1a modun ban 18 trén 400-1 va moddun ban 18 400 duoc dat vao

vi tri trong phén dudi ctia mot canh dugc xac dinh 1a mddun ban 1& duéi 400-2.
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Mach phu tro 220 c6 thé két ndi bing dién bo hién thi phu trg 261 cia thiét bi phu
tro 200 va thiét bi dau cudi di dong dugc ghép ndi véi thiét bi phu trg 200. Mach phu
trg 220 ¢6 thé chuyén nang lvong hodc dit liéu tir thiét bi du cubi di dong dén bd hién
thi phu trg 261. Mach phu trg 220 ¢6 thé duoc 10 ra mot phﬁn tai mot diém cua chi tiét
lp dat 210 dé dugc két ndi véi thiét bi dau cudi di dong 100. Mot phia clia mach phuy
tro 220 co thé duogc két nbi v&i bo hién thi phu trg 261 dugc bao g@)m trong chi tiét che
phit 260. Mt phia khac ctia mach phu trg 220 ¢6 thé dwoc tiép xtc véi chi tiét 1p dat
210. Mach phu tro 220 cua chi tiét 1dp dat 210 ¢6 thé duge két ndi véi mach phu trg 220

ciia chi tiét che phu 260 qua médun ban 1& 400.

Vi mach phu tro 220 két néi chi tiét che phii 260 va chi tiét ldp dat 210 qua modun
ban 18 400, nén cAu trac tach biét cho mit 16 ngoai hodc di qua 1a khong can, va kha

nang bi hu hai duoc giam.

Mach phu trg 220 c6 thé dugc bé tri dé di qua théng qua mddun ban 1& dudi 400-
2 gifta hai modun ban 18 400 cia thiét bi phu trg 200. Thiét bi dau cudi di dong 100 va
thiét bi phu tro 200 dugc ghép ndi qua thiét bi dau cudi ghép ndi 223 (xem Fig.20) cta
chi tiét 14p dat 210. Thiét bi du cudi ghép ndi 223 duge tao thanh theo kiéu nho ra tai
vi tri tuong ing voi cong sac 161 (xem Fig.4) dugc dé xuét tai d4y cta thiét bi dau cubi
di dong 100. B6i thé, mach phu tro 220 ¢6 thé duge bd tri dé di qua thong qua modun
ban 18 dudi 400-2 dé c6 hinh dang t5i thiéu va chiém khong gian t6i thiéu. Sau ddy, phan
md ta s& dugc thuc hién dua trén trudng hgp ma trong dé mach phu trg 220 dugc két
ndi qua modun ban 18 dudi 400-2. Tuy nhién, nhu da rd rang d6i véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tng, mach phu trg 220 c6 thé dugc tao cdu hinh

dé di qua thong qua modun ban 1 trén 400-1.
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P& cip dén Fig. 19, chi tiét quay 420 ctia modun ban 1& dudi 400-2 ¢6 thé c6 16 1dp
dat 422 sao cho mot phén cua mach phu tro 220 lép dat tai do. Mot ph?m cua 10 lép dat
422 ¢6 thé tao thanh khu vuc 16m trén phia bén trong sao cho mét khu vue cta chu Vi
bén ngoai cua chi tiét quay 420 dugc mé. Vi du, chi tiét quay 420 c6 thé c6 hinh dang

cua hinh tru c6 mat ct ngang dugc tao hinh chit C.

Mach phu trg 220 c6 thé di qua thong qua 18 1dp dat 422 ctia mdi chi tiét trong s6
chi tiét quay thir nhét 4201 va chi tiét quay thir hai 4202 ciia modun ban 1& dudi 400-2.
L5 diin hudng 432 c6 thé duge tao thanh gira 18 1p dat 422 cta chi tiét quay tha nhat
4201 va 13 lp dat 422 cua chi tiét quay thir hai 4202 dé cung cp dudng dan dé di qua
mach phu trg 220. L3 din huéng 432 c6 thé dugc tao thanh trong bé mit bén trong ciia

phan gitr 430.

Huéng theo chiéu doc cta 16 lap dat 422 c6 thé song song véi truc quay, va huéng
theo chiéu doc ctia 16 din huong 432 c6 thé vudng goc véi truc quay. Vi thé, bién ma
tai d6 13 18p dat 422 gap 15 dAn hudng 432 c6 thé duge udn cong theo kiéu vudng goc.

Mach phu trg 220 ¢6 thé tao thanh khu vuc cong twong ng véi khu vyce bi udn cong.

Dura trén 15 din hudng 432, thi 15 18p dat 422 ciia chi tiét quay thir nhat 4201 va 16
lap dat 422 cua chi tiét quay tht hai 4202 c6 thé cung cép trén cac phia ngugc nhau. Lo
I4p dat 422 cta chi tiét quay thir nht 4201 c6 thé duoc tao thanh theo kiéu huéng vao
trong trén mot canh dya trén 15 din huong 432. L3 lap dat 422 cha chi tiét quay thir hai
4202 ¢6 thé duoc tao thanh theo kiéu hudng ra ngoai trén mot canh dua trén 16 dan
hudng 432. Nhu dugc minh hoa ¢ trén, diéu nay giam thiéu khong gian cho mach phu
trg 220 va gidm thiéu mtc 0 cong ctia mach phu trg 220. Két qua la, mach phu trg 220
6 thé dugc tao ra trong hinh dang c6 nAc trén toan bo chi tiét lép dat 210 va chi tiét che

phi 260.
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Mic dit khong duge thé hién, nhung 18 din huéng 432 c6 thé két ndi 16 lap dat 422
ciia chi tiét quay thir nhat 4201 va 18 14p dat 422 cua chi tiét quay thr hai 4202 theo kiéu

nghiéng, nho do gidm thiéu muc d6 cong ctia mach phu trg 220.

Do hinh dang c6 nic ctia mach phu trg 220, nén mddun ban 1& dudi 400-2 ¢6 10
dan huéng 432 c6 thé gbm chi tiét dan hdi 410 c6 s6 lwong nhé chia cac day don vi dugce
xép chdng 4101 khi duoc so sanh v6i médun ban 12 trén 400-1 khong ¢6 16 dan hudng
432. Pidu nay la béi vi khong gian dé xép chdng ctia chi tiét dan hoi 410 bi gi6i han do

mach phu trg 220 di qua thong qua 16 dan hudng 432.

Thém nita, chi tiét dan hdi 410 c6 thé gdm phan 4n 411 ma 4n mot chi tiét trong s6
chi tiét quay thir nhat 4201 va chi tiét quay thw hai 4202. Vi thé, khong gidng nhu phia
éﬁa modun ban 18 trén 400-1, ma trong d6 moémen dugc ap dung cho phén 4n 411 trén
mot phia bi triét tidu dé khong bi quay boi phan 4n 411 trén mot phia khéc, thi phan 4n
411 duge tao ra tai chi mdt phia ctia modun ban 18 dudi 400-2 c6 thé bi triét tiéu dé |
khong bi quay khi phan cb dinh dugc két ndi 412 dwge hd trg béi mot chi tiét khéc.
Trong vi du ndy, phdn ¢b dinh 412 c6 thé dugc hd tro béi phén gitt 430. Hinh dang clia
phan 4n 411 khong bi gi6i han dudi dang ctia chi tiét dan hdi 410 trén Fig.19, va ciing
6 thé duoc trién khai dudi dang mot nira ciia dang ma dugce minh hoa véi sw tham chiéu
dén cac hinh tir Fig.9 dén Fig.17.

Do chi tiét dan hdi 410 trén mdt phia ctia modun bén 1& dudi 400-2 chi n chi tiét
quay thir nhat 4201, nén cAu triic dimg tu do ma trong d6 modun ban 1& trén 400-1 va
modun ban 18 duéi 400-2 12 bat dbi xtng trén chi tiét quay thir hai 4202.

Dé giai quyét van dé nay, thi chi tiét quay thtr hai 4202 clia modun ban 1 dudi
400-2 khong ¢6 phan 4n 411 cia chi tiét dan hdi 410 c6 thé duge két ndi véi chi tiét

quay thir hai 4202 ciia mddun ban 18 trén 400-1 thong qua chi tiét truyén momen 502.
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Theo d6, ngay ca néu chi tiét quay thir hai 4202 ctia médun ban 18 duéi 400-2 quay so
véi ph?m gitt 430 (hodc modun ban 1& 400), luc triét tiéu sy quay co thé duoc tao nén
trén ca hai phia cia mddun ban 18 trén 400-1 va médun ban 1& dudi 400-2 vi chi tiét quay
thtt nhat 4201 ctia mddun ban 12 trén 400-1 ¢6 luc triét tiéu sy quay boi chi tiét dan hoi

410.

Ngoai ra, mdodun ban 1& trén 400-1 tao thanh truc quay trong phan trén va modun
ban 13 dudi 400-2 tao thanh truc quay trong phan du6i. Tuy nhién, khi luc khong déu dé
m¢é va dong dugc truyén tir phia ngoai, thi hién tuong nhu 1a viéc xodn c6 thé xay ra.
Trong tAm nhin ngin gon thi diéu nay co thé gy ra van dé ring ngudi ding cam thay
khong thoai mai khi m& hodc dong, hodc viéc md va viéc dong khong kha dung. Ngoai
ra, (mg suét do viéc xo#n khong cén bang gitta cic modun ban 18 400 c6 thé bi xay ra.

Chi tiét truyén moémen 502 c6 thé giam thiéu kha ning xay ra van dé nay.

Nhu phin néi trén, khi 15 lap dat 422 dugce tao thanh theo kiéu hudng vao trong
theo hudng theo chiéu doc ctia mot canh cta chi tiét quay thir nhét 4201 ctia médun ban
18 du6i 400-2 va 13 1ap dat 422 dugc tao thanh theo kiéu huéng ra ngoai theo huéng theo
chidu doc ctia mot canh ctia chi tiét quay thir hai 4202, thi thiét bi ¢6 thé duogc trién khai
ma khong can thiép vao mach phu trg 220 ngay ca néu chi tiét truyén momen 502 két
ndi cac chi tiét quay thtr hai 4202 ctia modun ban 1& trén 400-1 va modun ban 1€ dudi

400-2.

Chi tiét truyén momen 502 c6 thé chira vt li¢u khong dan dién nhur 1a policacbonat
dé dam bao hiéu suit khong day cua dngten dugc bao gdm trong thiét bi dau cubi di
dong 100 hodc thiét bi phu trg 200.

Dé cap dén Fig.19(d), mbdun ban 1& 400 c6 thé gdm céu tric hd trg banh 1éch tim

va truc lan dé trién khai tudn tu viéc mo va dong cua chi tiét che phui 260. Chi tiét 1ap
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dit 210 va modun ban 1& 400 c6 thé quay 1in nhau so voi truc quay thir nhat. Chi tiét
che pht 260 va modun ban 18 400 c6 thé quay 13n nhau so véi truc quay thir hai. Khi chi
tiét che pha 260 dugc mé trong trang thai ma trong d6 chi tiét lap dat 210 dugc dong
mot cch hoan toan béi chi tiét che phu 260, thi didu mong mudn 14 mddun ban 1& 400
khong quay cung véi chi tiét 1ap dat 210. Diéu nay dé duy tri trang thai ma trong d6 bd
hién thi phu trg 261 cda chi tiét che phu 260 1a lién ké v6i bd hién thi chinh cta thiét b

d4u cudi di dong 100 trong quy trinh mé chi tiét che phu 260.

D& trién khai cdu tric quay nhu vay, thi cAu tric banh 1éch tdm va truc lan ¢6 thé
duoc 4p dung cho modun ban 18 400. Chi tiét quay thir nhat 4201 va phén gitr 430 6
thé gdm banh 1éch tam thi nht 441 va truc lan thir nhat 451, mot cach 1an luot. Chi tiét
quay thir hai 4202 va phén giit 430 c6 thé gom banh léch tAm thir hai 442 va truc 1an thir
hai 452, mot cach 1an luot. D& giam kich thuéc cia modun ban 1& 400, truc lan c6 thé
dugc bao gdm trong phan giit 430, chi tiét quay thir nhit 4201 c6 thé tao thanh banh
léch tim tht nhét 441, va chi tiét quay thir hai 4202 c6 thé tao thanh banh 1éch tam thi
hai 442. Ngoai ra, truc lan thit nhat 451 va truc 1an thit hai 452 c6 thé 1a bé hon vé mat

duong kinh so v6i banh 1éch tam thir nhét 441 va banh léch tAm thir hai 442.

Khi chi tiét che phit 260 dugc mé tir trang thai ma trong d6 dong hoan toan chi tiét
1&p dat 210, thi truc lan thir nhat 451 c6 thé lap dat vao khu vire 16m cta banh 1¢ch tdm
tht nhit 441 va ngan ngira modun ban 18 400 khéi viéc quay ngay ca néu mémen quay
duge 4p dung cho modun ban 1& 400. Vi thé, thit nhat, chi tiét quay thir hai 4202 tao
thanh banh léch tam thir hai 442 quay. Khi chi tiét quay thir hai 4202 quay va tién dén
goc dugce xac dinh trude (vi dy, 180°), thi truc lan thit hai 452 c6 thé lap dat vao khu
vuc 16m ciia banh léch tam thir hai 442 sao cho chi tiét quay thi hai 4202 va phan giit

430 quay v6inhau. Sau do, tryc lan thi nhit 451 ¢6 thé di ra khoi khu vuc 16m cua banh
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léch tAm thtr nhat 441, sao cho modun ban 1& 400 (hodc phan giit 430) quay so véi chi
tiét quay thtt nhat 4201. Két qua 13, hoat dong ctia chi tiét che 260 tht nhat quay so véi

mddun ban 18 400 dé duoc mé c6 thé duoc trién khai twong ty nhu Fig.5.

Tham chiéu lai d&én Fig.19(b), dé t6i da hoa su str dung khong gian ciia mddun ban
18 du6i 400-2, thi truc 1an th nhat 451 va truc lan thir hai 452 dugc b tri trén mot phia
dua trén 15 dAn huéng 432 duoc tao thanh trong phan gitr 430, chi tiét dan hdi 410 duoc
b trf trén mot phia khac, 15 1ip dat 422 cia chi tiét quay thi nhat 4201 dugce tao thanh
theo kiéu hudng vao trong, va 18 lap dat 422 cua chi tiét quay tha hai 4202 dugc tao
thanh theo kiéu huéng ra ngoai. Ngoai ra, mach phu tro 220 c¢6 hinh dang c6 nic co6 thé
di qua thong qua modun ban 18 400. Do hinh dang c6 nic ciia mach phu trg 220, nén chi
tiét dan hdi 410 chi dugc tao ra tai chi tiét quay thi nhat 4201. Vi chi tiét dan hoi 410
chi duoc tao ra tai chi tiét quay thir nhat 4201, nén chi tiét truyén momen 502 c6 thé két
ndi chi tiét quay th hai 4202 ctia mddun ban 1& trén 400-1 va chi tiét quay thi hai 4202

ctia modun ban 18 dudi 400-2 nhu su bu.

Fig.20 minh hoa phuong an vi du cua thiét bi phu trg 200 lién quan dén sang ché.
Viéc tham chiéu s& duge thue hién véi cac Fig.7, Fig.8, va Fig.18 dé dé dang cho viéc
mo ta.

Phin che ban 18 501 ¢6 thé che phtt mddun ban 18 trén 400-1, modun ban 1& dudi
400-2, va chi tiét truyén momen 502. N6i cach khac, phin che phu ban 18 501 c6 thé
duoc tao ra trén khép modun ban 18 trén 400-1, chi tiét truyén momen 502, va modun
bén 1& dudi 400-2. Phin che phu ban 18 501 ¢6 thé duoc trién khai duéi dang su két hop

ctia phan che pht ban 18 bén ngoai 5011 va phan che phii ban 1€ bén trong 5012.

Phan che phu ban 18 501 c6 thé hién thuc hoa hinh dang bé ngoai gon gang cla

thiét bi phu trg 200 vi trang thai quay ctia médun ban 18 400 khong duoc tiép xuic véi

40



42462 41/69

bét ctr noi ndo & phia trong hodc phia ngoai cua thiét bi phu tro 200 ngay cé khi chi tiét
che phit 260 duge mé va duge dong. Ngoai ra, chi tiét che phi 260 va chi tiét lap dat
210 ¢6 thé duogc két ndi thanh mot manh, nho d6 cung cAp hinh dang bé ngoai gon gang

va giam thi€u sy 1an vao cia cac chat ngoai lai nhu 1a bui.

Fig.21 minh hoa thiét bi phu trg 200 va hinh mat cat ngang cua thiét bi phu trg 200

duoc thuc hién doc theo duong B-B' theo phuong an vi du cta sang ché.

Cip nam cham 503 c6 thé dugc tao ra tai chi tiét che phii 260 va chi tiét lap dat
210 dé tao nén luc hut 1an nhau. Cép nam cham 503 c6 thé dugc tao ra tai cac vi tri ciia
chi tiét che pht 260 va chi tiét 1&p dat 210 hudng vé nhau khi khu vuc 1ap dat 2101 cia
chi tiét 1p dat 210 duoc déng hoan toan boi chi tiét che pha 260. Thong qua diéu nay,
trang thai duoe dinh c6 thé dugc duy tri khi chi tiét lip dat 210 dugc déng béi chi tiét

che phu 260.

Fig.22 minh hoa trang thai trude khi va sau khi tAm trén cua chi tiét che phu 260

duoc thao ra trong thiét bi phu trg 200 lién quan dén sang ché.

Mach phu tro 220 ¢6 thé duge két ndi v6i bo hién thi phu tro bén trong 2611 va bo
hién thi phu trg bén ngoai 2612 dé cung cép nang lwong cia dit liéu cho mdi thanh phén.
Mach phu tro 220 ¢6 thé di vao chi tiét che phii 260 tir chi tiét 1dp dat 210 thong qua
modun ban 1& dugi 400-2 doc theo mdt sgi, duoc phan nhanh tai mot diém gitta b hién
thi phu tro bén trong 2611 va mddun ban 1& dudi 400-2, va tiép d6 duge két ndi véi bd
hién thi phu tro bén ngoai 2612 va bo hién thi phu trg bén trong 2611. Bo hién thi phu
tro b didu khién 262 c6 thé xuét ra thong tin trén bd hién thi phu trg bén ngoai 2612

qua ban mach c6 thé udn dugc.

Ché d6 t6t nhat dé thuc hién sang ché
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Phan mo ta chi tiét & trén khong dugc hiéu 1a gidi han trong tat ca cac khia canh,
ma chi nén dugc xem xét 1a minh hoa. Pham vi bdo h cua sang ché s& dugc xac dinh
béi su giai thich hgp 1y cua cac yéu cAu bao ho kem theo, va tit ca cac thay dbi trong
pham vi bao h tuong duong cua sang ché s& dugc bao gdm trong pham vi bdo hd cua

sang ché.
Kha ning ap dung cdng nghiép

Céc d4u hiéu cta sang ché ¢6 thé duoc dp dung mot phan cho thiét bi dau cubi di

dong va thiét bi phu trg dugce ghép ni véi thiét bi dau cudi di dong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phu trg bao g@)m:
chi tiét lép dat duoc tao cAu hinh dé tao thanh khu vuc lép dat ma dugc tao dang
d8 nhan thiét bi dau cudi di dong;
chi tiét che phu dugc két ndi véi mot canh ca chi tiét lp dat; va

modun ban 18 duoc tao cAu hinh dé két ndi theo kiéu quay chi tiét che phu véi chi

tiét lap dat,
trong d6, mddun ban 18 bao gom:
phan giit;
chi tiét quay bao gdm chi tit quay thir nhét dugce cé dinh véi chi tiét lap dat dé tao
thanh truc quay thir nhat giita phn giit va chi tiét lap dat, va chi tiét quay thir hai
duoc ¢b dinh vé6i chi tiét che phu dé tao thanh truc quay thr hai gitta phén gitr va

chi tiét che phu, truc quay tht hai song song véi truc quay thi nhit; va

chi tiét dan hdi duoc tao cAu hinh dé 4n chi tiét quay theo kiéu dan hdi dé ngin

ngira su quay do do 16n dugc xac dinh trude cia lyc, hoac nho hon.
trong do, chi tiét quay c6 mat cit ngang dang hinh tron g6m khu viure cit,

trong do, chi tiét dan hdi c6 hinh dang twong Umg vGi mat cit ngang cua chi tiét

quay, va

trong d6, khi khu vuc cat va khu vuc trong tng cua chi tiét dan hoi duge dit vao
vi trf cAn phai nhé hon pham vi goc duge xac dinh trude, thi chi tiét quay dugc tao chu

hinh dé quay sao cho khu vuc cit trung khép véi khu vuce twong tmg ctia chi tiét dan hoi.
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2. Thiét bi phu trg theo diém 1, trong do, gbc quay ma tai do chi tiét quay quay sao cho
khu vuc cét trung khép véi khu vue twong tng cia chi tiét dan hoi twong tmg véi goc

quay ma tai 6 chi tiét che phii che phii hoan toan khu vue lap dat cia chi tiét lap dat.
3. Thiét bi phu tr¢ theo diém 2, trong do, thiét bi phu trg nay con bao gbm:

cdp nam cham dugc tao ra tai mdi vi tri cta chi tiét che phu va chi tiét lép dat,
huéng vé nhau khi chi tiét che phu che phi hoan toan khu vuc lap dat cia chi tiét lap

dat, dé tao nén lyc hut 14n nhau.

4. Thiét bi phu trg theo diém 1, trong do, khu vuc cit dugc tao ra dudi dang nhiéu khu

vuc cét trén chi tiét quay don.
5. Thiét bi phu trg bao gém:

chi tiét lép dat duoc tao cAu hinh dé tao thanh khu vuc lép dat ma duoc tao dang
d& nhan thiét bi dau cudi di dong;

chi tiét che phu duoc két ndi véi mot canh cia chi tiét lap dat; va

mbdun ban 1& dugc tao ciu hinh dé két ndi theo kiéu quay chi tiét che phii véi chi

tiét lap dat,

trong d6, mddun ban 18 bao gdm:

phan giit;

chi tiét quay bao gom chi tiét quay thir nhat dugc cb dinh v6i chi tiét lip dat dé tao
thanh truc quay thu nhAt gifta phan gitt va chi tiét 1ap dat, va chi tiét quay thir hai duoc
¢4 dinh véi chi tiét che phit dé tao thanh truc quay thit hai gitra phan giit va chi tiét che

phu, truc quay thir hai song song v6i truc quay thur nhit; va
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chi tiét dan hdi duoc tao cu hinh dé 4n chi tiét quay theo kiéu dan hdi dé& ngan

ngira su quay do do 16n dugc xac dinh trude cia luc, hodc nhé hon.

banh 1éch tam thi nhét va truc lan tht nhét duoc tao ra mot cach lan luot trong chi
tiét quay thir nhét va phan giit va duoc tao céu hinh dé quay mot cach twong d6i dé dap

ung véi sy quay cda chi tiét quay thir nhét dé thay d6i mirc do ép l1an nhau; va

banh 1éch tAm tht hai va truc lan thi hai dugc tao ra mot cach lan luot trong chi
tiét quay thir hai va phan giit va dugc tao chu hinh dé quay mot cach twong d6i dé dap

ung voi sy quay cia chi tiét quay thir nhét dé thay d6i mic do ép 1an nhau.
6. Thiét bi phu trg bao gém:

chi tiét lép dat dugc tao cAu hinh dé tao thanh khu vuc lép dat ma duoc tao dang

d8 nhan thiét bi dau cudi di dong;
chi tiét che phu dugce két ndi v&i mot canh cua chi tiét lép dat;

mddun ban 18 duoc tao cu hinh dé két ndi theo kiéu quay chi tiét che phu véi chi
tiét lép dat va bao gém modun ban 1& trén duogc tao ra tai phia trén ciia mft canh va

modun ban 1é dudi dugec tao ra tai phia dudi cia mot canh;

bo hién thi phu trg bén trong duoc tao cAu hinh dé tao thanh khu vuc dau ra trén

bé mit bén trong cua chi tiét che phu; va

mach phu tr¢ dugc tao ra trén khép b0 hién thi phu trg bén trong, mot modun ban

1& dugc lya chon tir mddun ban 1€ trén va médun ban 1& dudi, va chi tiet lap dat,
trong do, moédun ban 1€ bao gom:

phan gitt;
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chi tiét quay bao gdm chi tiét quay thir nhit duoc cb dinh v6i chi tiét lap dat dé tao
thanh truc quay thtt nhat gitta phn giir va chi tiét 1dp dat, va chi tiét quay thtr hai dugc
¢4 dinh v6i chi tit che phii dé tao thanh truc quay tht hai gitta phan gitt va chi tiét che

pht, truc quay thir hai song song v6i truc quay thu nhit; va

chi tiét dan hdi duoc tao cAu hinh dé 4n chi tiét quay theo kiéu dan hoi dé ngan
ngtra sy quay do d¢ 16n duge xéac dinh trude cua luc, hoac nhé hon, va

trong d6, mot modun ban 18 bao gdm:

13 1p dat tao thanh khu vire trong mdi chi tiét trong sb chi tiét quay thi nhat va chi
tiét quay thtr hai dé lép dat mach phu tro tai do; va

16 dan huéng dugce tao thanh trong phan giit va két nbi 16 lap dat cia chi tiét quay
thir nhét va 18 lip dat cta chi tiét quay thir hai dé tao thanh khu vyc lép dat cia mach
phu tro.
7. Thiét bi phu trg theo diém 6, trong do, 16 lép dat cua chi tiét quay thu nhét duoc tao
thanh theo kiéu hudng vao trong theo hudng theo chiéu doc ciia mot canh dua trén 16
dan huéng, va

16 14p dat cua chi tiét quay thr hai duge tao thanh theo kiéu huéng ra ngoai theo
hudng theo chiéu doc ctia mdt canh dua trén 16 dan huéng.
8. Thiét bi phu tro theo diém 7, trong do, chi tiét dan hodi trén mot phia cia mot moédun
ban 18 duge bd tri theo kiéu hudng ra ngoai theo hudng theo chiéu doc ctia mot canh
dua trén 15 din huéng va duoc tao cAu hinh dé 4n chi tiét quay thi hai theo kiéu dan hoi.
9. Thiét bi phu tro theo diém 6, trong do, thiét bi phu trg nay con bao gém:

b hién thi phu tro bén ngoai duoc tao céu hinh dé tao thanh khu vuc du ra trén

bé mat bén ngoai cla chi tiét che phu,
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trong d6, mach phu trg dugc phan nhanh tai diém gifra bo hién thi phu tro bén

trong va mot modun ban 18 dé dugc két ndi bang dién v6i bo hién thi phu trg bén ngoai.
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