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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché chat Iam bén khd, cu thé Ia
polyacrylamit duoc glyoxalat hda, trong d6 dung dich nudc polyacrylamit duoc bd
sung etandial (glyoxal) trong diéu kién khudy bang cach dung bom tuan hoan, phan
g duoc bat dau bing céch bd sung bazo, cu thé 1 bazo manh, & do pH kiém, cu
thé 1a d6 pH 16n hon 8, va dé phan tng trong diéu kién khudy va/hoic tuan hoan, sau
d6 phan tng duoc chim dut biang cach bd sung axit trong diéu kién khudy va/hoic
tuan hoan sau khi hoan thanh thoi gian phan tng di dinh, trong d6 phuong phéap nay
dugc thuc hién dudi dang phuong phap gian doan trong do phan ng dinh lugng cua
etandial v6i lugng du polyacrylamit trong mdi trudng Kiém nudc dugc kiém soat
va’hodc duge diéu chinh bang it nhat mot, tot hon 13 it nhat hai trong sé cac yéu td
dudi day:

a) s6 do do duc

b) sur diéu chinh thich hop d6 pH dudi dang ham sé cua nhiét do

¢) su diéu chinh thich hop d6 pH dudi dang ham sé cua thoi gian phan ang

d) su giam d6 pH, hoac

e) su tiéu thy dong dién cua bom tuan hoan.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap diéu ché chat lam bén khd polyacrylamit
duoc glyoxalat hoa, trong d6 dung dich nudc polyacrylamit dugc bd sung etandial
(glyoxal) trong diéu kién khudy bang cich ding bom tudn hoan, phin tmg dugc bét
dau bang cach bd sung bazo, cu thé 14 bazo manh, ¢ d6 pH kiém, cu thé 1a do pH 16n
hon 8, va dé phan tmg trong didu kién khudy va/hodc tudn hoan, sau d6 phan img dugc
chdm dut bang cach bd sung axit trong diéu kién khudy va/hoidc tudn hoan sau khi

hoan thanh thoi gian phan Gng da dinh nim trong khoang tir 2 dén 30 phut.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Céc phwong phap didu ché céc chit 1am bén kho dung cho cong nghiép gidy da
duoc biét dén, hau hét cac phuong phap nay van hanh mot cach lién tuc. Trong cac
phuong phap nay, hdn hop phan tmg vé co ban 1a chira nuéce gdm polyme vinylamit va
chét xenluloza phan tmg thudng dugc dé phan Gng trong khoang thoi gian da dinh &
do pH kiém, trong d6 nhidu yéu t6 nhu nhiét do cua nude di vao, do pH ctia hdn hop
phéan tng, su ti€u thu vat liéu xenluloza phéan Ung, néng do cua polyme vinylamit duoc
do truge va trong khi tao thanh san phdm cong va céc san pham tuong tu, dé khién cho
phan g dugc chidm dut kip thoi khi san phim céng mong mudn da dugc tao thanh.
Cu thé 13, dé tao didu kién chdm dat phan Gng kip thoi, phép do do nhét dé xac dinh
mtc do phan Gng da dugc thuc hién ngodi vo sb cic phép do khac. Hau hét céc
phuong phép da biét dan dén cdc san pham ma khong dugc diéu ché tai chd, ma phai
duoc van chuyén dén ngudi ding cudi cling bing xe bdn va ching dugc pha loang dén
ndng d can thiét cho phan tng, vi du, 3 dén 4%. Cac phuong phap da biét nay c6
nhuge didm 12 phai van chuyén lugng 16n chit 16ng va, ngodi ra, cic san phim s& mat
chét lugng trong qué trinh van chuyén mic du ¢6 bd sung cac chét 6n dinh héa, va c6

thoi han bao quan chung hay vong doi giam.
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Do d6, US 7.875,676 md ta phuong phiap didu ché san pham cong
polyvinylamit phan Gmg xenluloza, trong d6 hdn hop phan tng chita nuéc gdm polyme
vinylamit va chét phan tmg xenluloza dugc phan mg mot cich lién tuc, trong khi do
d6 nhét trong qué trinh phan tmg. Néu do nhét khong 16n 30cP & nhiét do 25°C, thi
phan tng duge chim dut. Cac phuong phép ma trong d6 do nhét cua cac san phédm
céng dugc do nhu vay co cac véAn dé v& hiéu qua ma, néu thoi diém két thic phan tng
bi bo qua, tic la do nhét tang qua nhiéu, thi gel khong hoa tan trong nudc duge tao
thanh, gel nay khong thé st dung duge lam chit 1am bén khé. Hon nita, cac san phim
cong dugc glyoxalat hda nhu vay con chira lugng dang ké céac vat lidu hitu co va/hodc
cac dung méi nhu cac dau hitu co, cac chit nay khong nhimg ton kém ma con dé bay

hoi, do d6 1am han ché viéc st dung cac san pham cdng nhu vay.

Tir WO 2009/059725, cac hop chit N-vinylamin dugc glyoxalat héa c6 thé thu
duoc, trong d6 hdn hop cla acrylamit va dialyldimetylamoni clorua duge glyoxalat
hoa, trong d6 phan Ung dugc theo ddi mot cach chuyén biét bang cach do dd duc
nhung dudng nhu 13 khong thé xé4c dinh duge thoi diém két thic chinh xé4c, hay khong

thé tuyén b chinh xac duoc 1a khi nao phan tmg dinh lugng da xay ra.

Tur WO 2013/084062 A1, phuong phéap san xuét san pham cong xenluloza tir
polyvinylamit c6 thé thu dugc, trong d6 sy tao thanh san phdm céng mong mudn dugce

xé4c dinh bing su thay ddi do duc.

Hon nita, cac san pham cong polyvinylamit dugc glyoxalat héa c6 trén thi
trudmg, c6 han ché 13 ¢6 vong doi rit ngén chi vai tuin, vong doi nay 1a ham s ctia do
pH, néng do va nhiét do bao quan, do do lién quan dén cac van dé trong viéc sir dung
trén thuc tién, vi ludn phai bao dam cung cAp séan pham cong méi duge phan phdi hozc

méi co.

Dé van hanh tiét kiém, it nhat dén muc do nao do, trong quy trinh nhu vay, cic
san pham c6 ndng do polyme vinylamit qué cao cho viéc sir dung nhu vdy dugc cung
cép, va do d6 phai dugc pha lodng trude khi st dung chung trén thyc té dé c6 thé tao

diéu kién phan ing mdt cach hop ly.
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Cubi cung 13, trong hau hét cic phuong phap da biét, lwong 16n glyoxal khong
phan ung s€ con lai trong san phim sau khi dat dén do nhét mong mubn, do d6 kéo

theo bit 1oi 1 san pham nhu vay khong thé st dung dugc 1am chat lam bén kho.

Viéc 4p dung polyacrylamit dugc glyoxalat héa lam chét 1am bén kho dé 1am
bén gidy va gidy bia, va viéc 4p dung céc copolyme vinylamit phan tmg hda tan trong
nuée cua xenluloza duge cai bién bang glyoxal hodc tac nhan xenluloza phan Gng dé
lam cting nhiét duoc sir dung dé 1am bén gidy va gidy bia. Tuy nhién, do viéc sir dung
glyoxal 1am chét lién két ngang nén céc san phim nay c6 van d& lién quan dén do 6n
dinh va kha ning bao quan ciia cic huyén phl nay, cac huyén phii ndy c6 vong doi

nim trong khoang tir 3 dén 6 tudn do do 6n dinh cua chung giam.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Séng ché nhim dé xudt phuong phép didu ché chét 1am bén kho, qua d6 c6 thé
cho glyoxal phan tmg mdt cach dinh lugng trong hdn hop phan tng va nho d6 tao ra
chit 1am bén khé véi dd 6n dinh bao quan kéo dai, ma c6 thé dugce stt dung moi luc, cu
thé 13, ngay sau khi didu ché né. Sang ché ciing nhim d& xuét phuong phap didu ché
chét 1am bén khd, ma c6 thé duoc kiém soat theo cach thirc chinh x4c qua dé phan tng
dinh luong cua glyoxal c6 thé biét chic dugc trong hdn hop phan ing ma khong c6

nghi ngo gi.

Dé giai quyét muc dich nay, phuong phép theo sang ché vé co ban 1a dugc dic
trung & chd phuong phap nay duge thyc hién dudi dang phwong phéap gian doan trong
d6 phan tmg dinh lugng cua etandial v6i luong du polyacrylamit trong mdi trudong
kiém nuéc duge kiém soat vivhodc duge diéu chinh bing it nhét hai trong sb cac yéu
t6 dudi day:

a) s6 do do duc

b) su diéu chinh thich hgp d6 pH dudi dang ham s6 ctia nhiét do

¢) sy diéu chinh thich hgp d6 pH dudi dang ham s6 cuia thoi gian phan tng
d) su gidam d¢ pH, hoac

e) su tiéu thu dong dién ciia bom tuan hoan.
3
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Trong d6 phwong phap ndy dugc thuc hién dudi dang phuong phép gian doan,
phan tmg dinh luong cta etandial v6i luong du polyacrylamit trong mdi truong kiém
nudce 6 thé duge kiém soat hodc didu chinh dudi dang ham sb clia nhiéu yéu t6 trong
mé bét ky. Trong d6, dong thoi, it nhét hai trong s céc yéu t6 nay duoc do trong quéa
trinh phan tmg, didu nay gitip ¢6 thé didu ché san phim c6 thé tai tao, hodc ¢6 thé tai

tao mOt cach chinh xac véi mé bat ky.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trong phan duéi day, sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bang phuong 4n
vi du va so dd kiém soat quy trinh dang gian d dugc minh hoa trén c4c hinh v&. Trong
do,
Fig.1 mb ta cu tric cia thiét bi dé thuc hién phuong phap diu ché chét lam bén kho
theo sang ché; va
Fig.2 13 d thi thé hién sy tiéu thy dong dién ciia bom tudn hoan, 4o pH va sy thay doi

v& @6 duc trong qua trinh phan tmg.

MO ta chi tiét sang ché

Cac yéu t6 riéng r& ma mdi hai yeu to trong s6 chung duge sir dung dong thoi

lam cé4c dai luong kiém soat hodc diéu chinh, 1a nhu sau:

a) S6 do do duc

ThAy rang su thay d6i vé d¢ duc 1a dAu hiéu chi bao cho muc d6 chuyén hoa cua
phén ung, hdn hop phéan tmg c¢6 d§ duc ban dau thuong nam trong khoang tir 5 dén 15
NTU. Khi do duc tang 1én dén gia tri d4 dinh trong sudt qué trinh phéan Gng, thi d6
chinh 14 d4u hiéu chi béo rdng mirc do chuyén héa mong mudn dé dat dén va phan tmg
bét ky tiép theo c6 thé duge ngin chan bing cach bd sung axit. Néu phan img khong
duoc chidm dat br?lng viéc bd sung axit thi dd duc sé& tiép tuc gia tang. Phép do do duc
t6t hon 1a dwoc thuc hién duéi dang phép do sai phan nhd d6 gia tri do duc ban dau

khéng di vao sd do thu duge, do d6 ludn thu dugce két qua 18 rang.
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b) Su diéu chinh thich hgp d pH thong qua nhiét do

Trong trudng hop phan tmg cua polyacrylamit véi etandial, v& mit co s, can
lwu ¥ rdng phan tmg nay ludn dién ra khi dung dich c6 d6 pH kiém tinh. Theo d6, thoi
gian phan tmg sé& thay doi dusi dang ham s& cua do pH, ma s& can sy kiém soat hogdc
didu chinh twong déi phurc tap ddi véi hé thong thiét bi. Tuy nhién, ngac nhién 13, da
phat hién ra ring thdi gian phan tng van duy tri vé co ban 1a khong dbi, hodc c6 thé
duoc dat true, va phat hién ra rang thoi gian phén ing nim trong khoang tir 12 dén
18 phut tao nén thoi gian ti wu trong s6 céc thoi gian phan img qué dai ma khi dé
nang suit cua hé thong thiét bi s& gidm manh, va c4c thoi gian phan ing qua ngin ma
khi d6 s& thdy gia ting su léng dong trén thanh binh va trong dudng dng cla hé thong
thiét bi.

Vi Iy do ndy, nhiét do 13 yéu t§ chinh yéu khic ngoai do pH trong viéc kiém
so4t tc do phan tmng. Tuy nhién, vi trén thuc té khé ¢6 thé giit nhiét do cua hon hop
phan tmg luén khong déi, nén sw diéu chinh thich hop do pH theo sang ché dugc tac
dong thong qua nhiét do, tic 12 yéu t6 hiéu chinh nhiét do dugc dua vao, dva trén do,
do pH dugce giam di hodc ting 1én mot cach ty dong tir gid tri da dinh trén mot do
chénh 1&ch nhiét do. Gia tri dugc dat c6 thé, vi dy, 1a 20°C.

¢) Sy diéu chinh thich hop do pH thong qua thoi gian phan tmg

Ciing c6 thé hiéu chinh do pH thong qua thoi gian phan tng. Trong trudng hop
nay, vé co ban 1a xtt Iy sao cho d pH dugc diéu chinh qua dé do pH da dat trude duge
hiéu chinh trong truong hop sai 1éch thoi gian, cho dén khi dat dugc su hoan thanh
phéan tng dinh lwong. Hon nita, do pH tdi thiéu duge xac dinh qua d6 do pH da dat
truéc duge cho phép giam di trong truong hop cic sai lech vé thoi gian dién ra lién
tiép, va tuong tu do pH tdi da dugc xac dinh qua d6 do pH da dat trude co thé duoc
tang 1én trong trudng hop c6 mot sb sai léch vé thoi gian lién tiép. Sy higu chinh do
pH theo sang ché s& chi bi tac dong sau mot s6 luong d3 x4c dinh trude cua cac sai
léch cao hon hodc thip hon dé x6a bo yéu cau vé sy higu chinh tirc thoi mdi khi sai
léch. Do d6, néu thdi gian phan ing mong mudn trong mdt meé 1a vuot qua hodc khong
dat dén gia tri da dinh, trong d6 & day khoang chét tizc 12 khoang ma s& khong di vao
s6 do cling da dugc xac dinh, thi thoi gian phan Gng sai 1éch s& dugc Iuu lai, va néu su

5
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sai léch giéng nhau dién ra trong mé tiép theo thi su hiéu chinh s& tu dong dugc thuc

hién.

d) Su giam do pH

Trong phan ting cta polyacrylamit dugc glyoxalat héa va etandial, su giam do
pH dugc do trong qué trinh phan tng. Do d6, phdn ng nay cling cd thé dugc kiém
soat hodc diéu chinh nhdm muc dich ma, néu su giam do pH dugc quan sét théy thi
phan tng s& dugc chim dut, vi khi d6 phén Ung cling d4 hoan thanh mot cach dinh

lugng.

e) Su tiéu thu dong dién ciia bom tudn hoan.

Cubi cung 12 ¢6 thé kiém soét hodc didu chinh phan tmg thong qua sy tiéu thu
dong dién ciia bom tudn hoan, bom nay duoc tich hop vao hé thdng thiét bi ma trong
d6 phan ung theo sang ché duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, bom tuan hoan yéu
cAu su tiéu thu dong dién gia ting déu din trong qud trinh phan tng, su tiéu thu nay s&
bét ngd didu chinh & mirc khong d6i va mirc nay s& khong tang nira & cubi qué trinh
phan ung dinh lugng, do d6 chi bao su két thic phan ting. Do d6, sy tiéu thu dong dién
ctia bom tudn hoan, ma duge chi bdo va tuy y cling dugc ghi lai, cling c6 thé duoc st

dung dé kiém soat phuong phép.

Theo sang ché, it nhét hai trong s6 cc thong s6 nay duoc do hodc duge xac
dinh d& ¢6 su chi béo an toan ddi véi su két thiic phan tng, tic 13, dbi v6i phan tng
dinh lugng cua etandial hodc glyoxal v6i polyacrylamit. Su quén ly quy trinh nhu vay
theo céch thirc bat ngd c6 thé tao diéu kién diéu ché dugc, tir polyacrylamit va glyoxal,
san phim cong ma c6 d 6n dinh bdo quan gia tdng mot cach dang ké so v6i cac san
phdm cong thong thuong & ham lugng nudce giam dong thdi, ma didu nay c6 thé duoc

cho 12 nho sy thiéu lugng du glyoxal khong phan ng.

Su quan ly quy trinh déc biét tin cdy va, trén tat ca, phan Umg dinh luong cua
etandial theo sang ché s& duge dam bao néu, nhu theo phuong 4n khac cua sang ché,
polyacrylamit va etandial dugc str dung ¢ ty 1€ dinh Iugng 1a tir 3:1 dén 10:1, cu thé 1a
tlr 5:1 dén 6:1.
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Cu thé, néu su giam do pH dugc st dung nhu 12 mot trong s6 cac dai luong
kidm soat hodc didu chinh dé x4c dinh su két thic ctia phén tng, thi phuong phép, nhu
theo phuong an thém nfta cla sang ché, duoc tién hanh sao cho phan mg cua
polyacrylamit va etandial dugc chAm dut bang cach bd sung axit, bang cach giam do
pH ctia hdn hgp phan tng dén gié tri ndm trong khoang tir 2 dén 6, cu thé 1a nim trong
khoang tir 3,5 dén 4,5. Khi 1am nhu vay, phan tmg duge chdm dut bang cach bd sung
axit, va do pH cua hé théng dugc 1am giam dén gia tri nam trong khoang tir 2 dén 6, cu
thé 13 ndm trong khoang tur 3,5 dén 4,5, ngay khi thay c¢6 muc giam do pH khoang 0,3.
V& axit néu trén, axit bat ky duoc chon tir axit sulfuric, axit sulfuro, axit clohydric, axit
flohydric, axit axetic, axit xitric, axit phosphoric, axit adipic va axit oxalic c6 thé dugc

b0 sung.

Néu sb do dd duc va/hoic sy giam do pH duoc str dung 1am cac dai luong kiém
so4t hogic diu chinh trong viéc kiém soat phuong phap theo sang ché, thi phuong phap
theo sang ché duoc tién hanh sao cho su axit héa dugc thuc hién sau khi bét dau sy
giam do pH ctia hdn hop phan tmg & mirc it nhat 1a 0,1 dén khoang 1, cu thé 12 0,3,
va/hodc sau khi ting do duc cua hdn hop phan ung khoang 4 dén 10 NTU, cuthé 13 6
NTU. Cu thé, néu ca hai yéu td, tirc 13 su giam do pH va sy tang do duc, dugc tinh
dén, thi c6 thé xac dinh chinh x4c su két thic phan Gng va chim dut phan Gmg bang
cach bd sung axit ngay sau khi dat dugc phan Gng dinh lugng gilta polyacrylamit va

etandial.

Theo phuong an khac nita cta sang ché, néu su diéu chinh thich hop d6 pH
duogc tac dong thong qua nhiét do thi n6 s& dugc tién hanh sao cho, dua trén nhiét do
25°C cua hdn hop phan ung, do pH dugc lam giam & nhiét do tang cta hdn hop phan
tmg, va dugc lam tang ¢ nhiét do gidm, theo cong thirc pH b4t dau = pH co so +
[(nhiét d6 bit dAu — 20°C).F], trong d6 pH co s 1a gia tri duge chon trude, pH bat dau
12 két qua tir phan (g va 1a gi4 tri ban dAu clia phan tng tiép theo, nhiét do bt dau la
nhiét do tai thoi didm bit dau phan tng, va F 12 bdi s6 ndm trong khoang tir 0,03 dén
0,08. Vi nhiét do phan Gmg khong thé giit khong ddi 100% theo thoi gian, nén phuong
thirc van hanh s& ngan chan su bat diu diéu chinh ngay tirc thi cia phuong phap mdi

7
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khi c¢6 su sai 1éch nhe vé nhiét d9, ma thay vao d6 sy quan ly phuong phap nay sé tao
didu kién didu chinh do pH cta hdn hop phan tng véi do sai léch rat nho bing cach

lva chon yéu té hiéu chinh nhiét do nhw dugc mo ta trén day.

Nhu theo phuong 4n dugc wu tién thém nita cia viéc quan ly phuong phéap duge
uu tién nay, phuong phap dugce tién hanh sao cho su ting hodc giam dd pH dugc thuc
hién v6i boi s F twong tmg véi yéu td hiéu chinh nhiét do tir 0,03 dén 0,08, cu the 1a
0,05. V& khia canh nay, vi du, c6 thé tién hanh sao cho, dva trén nhiét d6 cho trude 13,
vi du, 20°C, d6 pH dugc 1am ting hodc gidm mdt cach tu dong, lan lugt béng gia tri co
thé didu chinh, d x4c dinh trudc va khong thé thay doéi nita trén mot d chénh 1éch
nhiét do, yéu t4 hiéu chinh nhu vy dugc chon tir 0,03 dén 0,08, cu thé 1a bang 0,05.
Theo séng ché, cudi cling ciing c6 thé chon truge cac yéu t6 hiéu chinh nhiét d§ khac
nhau duéi dang ham sb ciia nhiét do phan tmg twong tmg, vi du, yéu to hidu chinh
nhiét ¢ COLD, ma cé thé diéu chinh mot cach tu do, vi nhiét do phan ung 10°C tai
COLD sé& can sy tang d6 pH cao hon dé giit cho thoi gian phan tmg khong ddi, yéu to
hiéu chinh nhiét 4 WARM, ma ciing c6 thé diéu chinh mgt cach ty do, vi du, dé gift
d6 pH cang thip cang t6t & nhiét do phén Umg cao nhu 30°C, va cubi cing 1a yéu to
hiéu chinh nhiét d@ NORMAL, ma la yéu td dugc chon & nhiét d0 phan Umg chon
truge thong thuong. Su diéu chinh truée nhu vy trong hdu hét cac truong hop dién ra
duéi dang ham sb ctia mia hodc ving khi hau trong d6 hé thong thiét bi dwgc cai dit,
vi nhiét do trong phan xudng thudng bi anh huéng manh mé boi nhi€t do twong ng
phd bién bén ngoai. Dé tao diéu kién st dung hé thdng thiét bi phan Gng cang cao cang
t6t, phuong phap theo sang ché con dugc phét trién tiép dén hidu qua ma phan Ung
gitta polyacrylamit v6i etandial dugc thuc hién trong thoi gian khong d6i da dinh trudc
trong khoang tir 6 dén 20 phut, cy thé 1a tir 12 d@én 18 phut. Thdi gian khong dbi da
dinh trude ndm trong khoang t6i da 20 phut va t6i thiéu 6 phut, va tot hon 13 nim trong
khoang tur 12 dén 18 phut, s€ tao diéu kién dat duoc su phan Gng hoan toan gitra
polyacrylamit va glyoxal & nhiét d§ pho bién thong thuong. Chénh Iéch thoi gian trong
trudng hop nay phu thudc vao viée liéu phan ting duogc thyc hién ¢ nhiét do bén ngoai
cao hay thap, nhiét d6 nay ciing c6 mot s6 4anh huong dbi véi nhiét do trong phong san

xudt, va/hodc & nhiét do nudc cao hay thap.
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Cu thé 13, néu viéc kiém soat phan tmg dugc thuc hién théng qua su diéu chinh
thich hop d6 pH 13 ham s6 cta thoi gian phan tmg, thi phuong phap theo sang ché
duge phat trién tiép dén hiéu qua ma, & thoi gian phan tmg cb dinh khong doi, sy diéu
chinh thich hop do pH tir 0,1 dén 1,0, cu thé 1a tir 0,2 dén 0,4, dugc thyc hién sau it
nhét 13 mot 1An phat hién thdy sy sai 1éch tir 1 @én 10 phut, cu thé 14 tir 2 dén 4 phut, so
v6i thoi gian phan tng ¢b dinh. Bing cach thirc van hanh nhu vay, sé& tranh dugc vige
su diu chinh thich hop d6 pH s& dugc thuc hién bat ké sai léch vé thoi gian phan g
so véi thoi gian phan ung cb dinh c6 thép dén dau cho dén khi hoan thanh phén tng,
nhung s€ dam bdo dugc rang sai léch thuc té so v6i thoi gian ¢ dinh s& duoc do trude
khi sur didu chinh thich hop d pH s& dugc thuc hién, nhdy d6 tao didu kién chuyén dich

thoi gian phan Gng tré lai thoi gian phéan ng c¢b dinh.

Lua chon dic biét nhe nhang dé kiém sodt phuong phép didu ché chét lam bén
khé bang cach cho polyacrylamit phan umg véi glyoxal dat dugc ¢ chd, nhu theo
phuong an thém nita cta sang ché, viéc giam dd pH cua hdn hgp phan tng duoc thuc
hién bing su hd tro cla axit khi dat dén sy tiéu thy dong dién khong dbi ndm trong
khoang tir 0,1A dén 1A, cu thé 14 tir 0,2A dén 0,6A cta bom tudn hoan. Su quan Iy
phuong phép nhu vy cho phép nhén thirc rd rang thoi diém tai d6 su tiéu thy dong
dién cua bom tudn hoan dat dén gia tri khong ddi, va sau do, ngay sau thoi diém nay,
axit dugc bd sung vao dé chidm dit phan Gmg. Do d6 viée kiém soét nhur vay cho phép

phan g dugc thuc hién mot cach dinh lugng.

Két qua dic biét tin cy tr viéc kiém so4t phuong phap diéu ché chit 1am bén
kho, ma thu dugc bang phan mg gifta polyacrylamit va glyoxal, theo sdng ché s& dat
duoc & chd phuong phap nay duge thuc hién sao cho viéc kidm soat va/hodc diéu
chinh phwong phap dugc thuc hién bing cach quan sat két hop clia cac yéu t6 a) va b);
a), b) va ¢); a) va d); a), b), ¢) va d); a), d) va e); b) va d); b) va e); b), ¢) va d); hoac b),
d) vae).

Fig.l mb ta bing so dd trinh tu cha phuong phép diéu ché chét 1am bén kho
chira polyacrylamit dugc glyoxalat hoa, trong d6 dung dich nude chira polyacrylamit
dugc phan Gng véi etandial (glyoxal) trong thiét bi phan tmg gidn doan. Khi thuc hién,

9
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glyoxal tir thing chira 1 dugc cAp thong qua bom dinh lugng 2 va nhiéu van vao thiét
bi phan tng 3. Ddng thoi, polyacrylamit duge cép vao thiét bi phan tmg 3 tir it nht
mot thung 4, t6t hon 1 tir hai thiing c6 thé kiém soat mot cach doc 14p 4, thong qua
bom dinh lugng 5 va qua nhiéu van kiém soat hodc diéu chinh khong dugc mo ta chi
tiét. Ngoai glyoxal va polyacrylamit, nuéc cap tir thung nudc sach 6 duge dua vao
thiét bi phan tng 3 théng qua dudng éng 7 va céc van mo 8, 9, dac biét trude khi cap
chét phan g hodc dong thoi véi viée clp chét phan tmg. Viéc cip nudce, glyoxal va
polyacrylamit dién ra theo thir tw nay hodc dién ra dong thoi, trong d6 cac bom dinh
lugng 2 va 5 duoc kich hoat ddng thoi va duge 14p trinh dé phan phdi ty 1é mol mong
mudn gitta glyoxal va polyacrylamit. Dong thoi véi viée kich hoat cac bom dinh luong
2 va 5, may khuéy 10 dugc trang bi trong thiét bi phén Gng 3 cling duoc bat 1én, dudi
dang bom tudn hoan 11 dugc minh hoa bé“mg so dd, bom nay con gop it nhat mot phf?m
vao viée tron cac chat phan tmg. Sau khi lugng mong mudn cta glyoxal va dung dich
polyacrylamit da dugc tron vao nudc, cac bom cép liéu 2 va 5 dugc tat di, cac van 8 va
9 dwoc dong lai, va viée cdp céc chit phan ing dugce chdm dut. Trong khi viéc bd sung
céc chét phan tng duogc chdm dat, hdn hop cua dung dich kiém, vi du dung dich so-da,
tir thimg chira kiém 13 thong qua bom kiém 12 ddng thi dugc bat dau cho dén khi dat
duoc do pH mong muén cia phan tng, vi du pH bang 9. D& ¢6 thé diéu chinh mot
cach chinh x4c ndng do kiém va, cu thé 13, do pH, cac van 14 va 15 dugc md ra ngoai
viéc kich hoat bom cAp liéu 12 dé cip dung dich kiém, cac van nay ki€m soat hodc
didu chinh su cdp nude, vi du, nuéce sach tir thing chira nude sach 6 hodc mot phan ca
nuée ria tr thung nude ria 16, vao dung dich kidm dic sao cho c6 thé dinh lugng
duoc dung dich kiém di dugc pha lodng vao trong thiét bi phan ung 3 dén muc diéu
chinh duoc chinh xac do pH mong mubn. Khi viéc dinh lwong dung dich kiém dugc
bét dAu va, cu thé 13, khi d6 pH kiém tinh, vi du bang 9, dat dugc, phan Ung gifra céc
chit phan ung trong thiét bi phan tmg 3 bét dAu, véi cac yéu td sau duge ghi lai lién
tuc: nhiét do ctia hdn hop phéan tmg, do duc ctia hdn hop phan tmg, do pH ctia nd va sy
tiéu thu dong dién cia bom tudn hoan 11. Khi dat dén it nhat mot trong sb cac thong )
sau, tirc 12 khi dat dén gia tri d duc xé4c dinh trudc, khi dat dén muc tiéu thu dong dién
khong dbi ctia bom tuin hoan, hodc khi dat d&én su giam x4c dinh trudc cta do pH,
phan tmg dugc chim dut bang cach bat may bom axit 17, va theo d6 bang su bd sung
axit, vi du, axit sulfuric, tr bé chura axit 18 vao thiét bi phéan tng 3. Pé diéu chinh néng
10
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do twong Gng cua axit dugc cép vao, nude sach tir thung nude sach 6 lai dugce cép vao
dudmg éng cép axit 19 vao thiét bi phan tmg 3 bing cch mé van 20. Khi phan phéi
axit, cic van 8, 9 dé nap nudc sach vao thiét bi phan ng dé diéu chinh nong do ban
dAu cta cac chét phan ung va cac van 14, 15 dugc du tinh dé diéu chinh néng dod cua
dung dich kiém duoc dong lai. Cc van tuong Ung ma nbi v6i cac thung chira riéng ré,
tuong tng c6 thé tach khoi cac bom dinh lugng cua chung va cac du:émg 6ng dugc
dong lai, trong do, nhim don gian hoéa, cic van kiém soat hodc diéu chinh dugc minh
hoa trén Fig.1 khong dugc md ta chi tiét & ddy, chirc ning cta ching c6 thé ty hiéu
khong cAn gii thich. Khi dat dén do pH bang khoang 3 dén 4, bom axit 17 lai dugc
tat, va bom tuan hoan 11 van dugc dé hoat dong, trong d6 van 21, va tuy y van 22,
dugc m& bd sung dé thao san phém vao thung chua 23, va con dé thao ngay, tai 24,
luong chét thai c6 thé c¢6 mat. Tir thung chira 23, san phém sau do duoc cép truc tiép

vao may giay.

Tai thoi diém bat dau quy trinh, khi tit ca c4c chét phan ung va lugng nudce
sach yéu clu ciing nhu lugng dung dich kiém can thiét d& bit dau phan tng da dugc
nap vao thiét bi phan tng 3 va do pH da duoc diéu chinh dén gia tri mong muén cho
phan mg, phan Ung giita cac chit phan tmg s& bét diu trong thiét bi phan Gmg 3. Thiét
bi khudy 10 dugc kich hoat ngay nhw bom tuén hoan 11. Dé theo dbi phan g, it nhét
mot nhanh phu dugc kich hoat bing cich m& cac van tuong ung dé do it nhit mot
trong sd cac gia tri sau: d pH ctia hon hgp phan ng, sy tiéu thu dong dién cia bom

tuan hoan, so do do duc.

Ddi voi phép do do duc, van 26 duge dit vao duong 6ng phu 25 dugc md ra, do
d6 khién cho bom tuan hoan 11 thudng xuyén tuin hoan hén hgp phan tmg qua it nhét
12 nhanh nay. Hon nita, nhanh nay con chita may do d6 duc 27 lién tuc do do duc cua
hdn hop phéan tmg. Céc van 28 va 29 duge trang bi ¢ tao diéu kién rira may do do duc
bang nudc sach sau khi hoan thanh phan Gng dé loai bé mdt cach hoan toan va an toan

cac can 1ang bat ky trong may do nay trude khi thuc hién phép do tiép theo.

Dong thoi hodc riéng ré véi phép do do duc, duong 6ng phu thir hai 32 chua it
nhét hai méay do do pH 33 va 34 c6 thé duoc kich hoat bing cach m& cac van 30 va 31.
11
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Lién quan dén nhanh do d pH, cAn luu ¥ rdng nhanh nay c6 thé dugce kich hoat dong
thoi voi nhanh do dd duc hodc riéng 1€ véi nhanh do do duc. Dé 1am sach, may do do
pH cudi cting dugc trang bi nhanh 1dm sach riéng 1€, nhanh nay cap nguodn khong khi
35 vao mdi may do do pH, va nhanh rira 36 cho mdi may do do pH ciing nhu éng xa
37. Nhanh rira 36 ndy dugc van hanh nhu sau: Sau khi hoan thanh phén tng, cac van
30 va 31 duogc déng lai sao cho cidc may do do pH duoc tach ra khoi hé théng con lai.
Khi 1am sach cac may do d6 pH 33, 34, van 38 dugc két ndi voi dng xa 37 duge mo ra,
va chét 1éng duge xa tir phan da duoc khéa cua dudng 6ng tudn hoan dé do do pH.
Mdi may do do pH gém mot van rira két hop dé truc tiép cép nudce ria tir nhanh 36
vao may do do pH tuong tng 33, 34. Nudc rira dugc phun dudi ap lyc 1€n cac may do
d6 pH 33 va 34 dé loai bo cac can léng tir phan (g ling trén cdc may do do pH. Pé
lam sach mot cach hiéu qua, chu trinh dugc chay trong do dau tién may do dd pH dugc
phun nuéc rira, van nbi véi ngudn cung khong khi 35 va thudc may do nay sau do
duoc mé ra dé din nude rira ra khoi duong dng, va sau d6 méay do do pH thir hai dugce
xur 1y theo céach twong ty nhu mdy do thi nhit. Chu trinh nhu vay duoc chay vai lan,
sau do tat ca cac van duoc dong lai va khong khi trong duong dng duoc thay thé bang
su hd trg cua nude rua, va it nhét mot trong sb céac van 30, 31 lai dugc mo ra dé can

bang 4p luc trong dudng ong.

Sau trinh tu rta nhu vy, da dam bao duoc ring mdi may do do pH khong con
can ling ma da dugc tao ra trong phéan ung gifta glyoxal va polyacrylamit va may do
do pH khong c6 cin ling ndy s& san sang cho phan tng tiép theo ciia cac chat phan

tmg dé cho phép do chinh x4ac do pH.

Sau khi théo san phadm phan tng ra khoi thiét bi phan tmg 3, va trude khi bat
dau chu trinh méi, cac can ling duogc tao ra trong qué trinh phan mg cua nudc,
glyoxal va polyacrylamit trén hé théng thiét bi trong cac dudng 6ng va ca trén cic may
do duoc loai bo cang nhidu cang t5t nhu duge mo ta dé tranh cic sai s6 khi do va duy
tri sy chinh x4c ctia viéc do ddi v6i hé thdng thiét bi. CAc can lang trong cac thing va
trong cac dudng dng khong gy ra vén dé gi cho phan tng, trong khi dé céc can lang
trén cac may do do pH sé dan dén su giam chéit luong do ctia cic méay do do pH, va do
d6 giam do chinh xac khi do va, cu thé 13, giam chét luong dap tmg cua hé thong thiét
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bi. Viéc giam chét luong dap tmg ciia hé théng thiét bi s& khong con c6 thé tao diéu
kién chdm dirt phan ¢mg mot cach chinh x4c va kip thoi, didu nay c6 thé dan dén thoi
gian phan tmg kéo dai, va do d6 ning sudt giam va san phdm bi hw héng, d6 1a 1y do

tai sao chu trinh lam sach néu trén d6i v4i cac may do do pH dugc thyc hién.

Fig.2 13 d0 thi theo d&i mot s6 yéu t6 dugc do trong qué trinh phan tng giita

glyoxal va polyacrylamit trong dung dich nudc.

Trén db thi, thoi gian dugc bidu thi theo phit (min). Trén Fig.2, dudng cong A
thé hién su thay d6i do duc trong qua trinh phéan ng, dudng cong B thé hién d6 pH do
duogc trong qua trinh phan ung gifta glyoxal va polyacrylamit trong dung dich nugc, va
dudng cong C md ta sy tiéu thu dong dién cua bom tuan hoan trong qué trinh phan
tmg. R3 rang 1a dudng cong A chira gia tri do duc vé co ban 12 khong dbi trung binh
3,5 NTU cho dén khi thoi gian khoang 40 phut, gi4 tri d duc niy ting manh 1én dén
khoang 10,9 NTU tir 40 phtt dén thoi didm khoang 59 phit, va sau d6 giam thang
dimg. O thoi diém 59 phut, phan tmg duoc chidm dut bang su bd sung axit nhu 6 thé
nhan thtre duge trén dudng cong B dugc ghi lai tuong tu. Dudng cong B thé hién rang
tir thoi diém 37 phut cho dén thdi diém 40 phut, bazo dugce trdn vao glyoxal va
polyacrylamit, nhu r6 rang thiy tir sy ting do pH. Su giam tir tir d6 pH trong giai doan
tir thori diém 40 phit dén thoi diém 59 phut tir 4o pH ban dau khoang 9,6 dén gia tri
khoang 9,3, trude khi n6 gidm manh, diéu nay thé hién su bat dau bd sung axit vao hdn
hop phén tng, tir d6 c6 thé két luan rang thoi gian phan ung trong Vi du duge minh
hoa trén Fig.2 1a khoang 19 phut.

Tuong tu, ti dd thi C c6 thé théy ermg su tiéu thu dong dién ctia bom tudn hoan
ban dau duy tri vé co ban 1a khong dbi ¢ gia tri ban dau khoang 9,8A trudc khi n tir tir
bét dAu ting mot cach tuyén tinh dang ké khoang 5 phut sau khi két thic viéc b6 sung
dung dich kiém, va thiy rang su tiéu thu ning lugng ciia bom tudn hoan lai dat dén tri
s6 khong doi tir sy tiéu thu nang lwgng khoang 10,3A. Déi v6i bom tudn hoan, ¢ thé
sit dung, vi du, bom F&B Hygia Il KYY 65/65/7, 5.2 cua Gundfos Pumpen Vertriebs
Gesellschaft m.b.H.. Gi4 tri néu trén dat dugc khi viéc bd sung axit dugc bat dau, tic
1a phéan Gng dugc chdm dut bang cach bb sung axit dé ngan chin phan tmg bét ky tiép
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theo gifta glyoxal va polyacrylamit. T thoi diém d6, gi4 tri tiéu thu dong dién cua
bom tudn hoan lai khong dbi. Dit liéu dau ra chung trong truong hop nay nam trong

khoang tir 0,1A dén 1A, cu thé 12 tr 0,2A dén 0,6A.

Nhu c6 thé thay tir ba duong cong A, B va C nay, tat ca ba dudong cong dugc
tham khao dé kiém soat hodc didu chinh phan tmg, cu thé la trong d6 céc gié tri gidi
han di duoc xac dinh trude, vi du nhu, do duc dugc phép ting dén bao nhiéu NTU cho
dén khi phan tng hoan thanh, sy tiéu thu dong dién dugc phép ting dén bao nhiéu
Ampe cho dén khi phan tng hoan thanh, va do pH dugc phép giam dén bao nhidu don
vi trong qué trinh phan ung gifra glyoxal va polyacrylamit, dé cho phép két luan két

luan v& phan mg hoan thanh.

Vi du thie hién sang ché

Phuong phép theo sdng ché s& dugc gii thich chi tiét hon bang céc vi dy thye tién.

Kiém soét phuwong phap chung

Luogng nudc tinh trude dugce cung cAp trong thing tron. Dong thoi, hodc sau khi
cung céap tong lugng nude, etandial va polyacrylamit dugc cap vao thiing va dugc tron
bing cach dung thiét bi khudy va bom tudn hoan. Bing cach bd sung bazo, phan tng
duoc bat ddu ¢ do pH trén 8, sau d6 phan ung va su két thuc né duge theo ddi bang it
nhét hai trong s cac s6 do sau:
a) sd do do duc
b) su diéu chinh thich hgp d6 pH dudi dang ham s6 clia nhiét do
¢) su diéu chinh thich hgp d6 pH dudi dang ham s6 cua thoi gian phan tng
d) su giam d¢ pH
e) su tiéu thu dong dién cua bom tuan hoan, va

f) su sai 1éch cua d6 duc so véi dudng xu hudng.

Vidul
S6 do dd duc va sy hiéu chinh d6 pH dudi dang ham s ctia thoi gian phan ting
Trong phan tng néu trén, do duc tang 1én khoang 6 NTU trong qua trinh phan

ting. S8 do thoi gian phan Gng 1a 18 phit thé hién ring sai léch ciia thoi gian phan tmg
14
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khoang 3 phut so véi gid tri dat trudc da dinh 1a 15 phut. Do d6, sy hiéu chinh d6 pH
dbi v6i do pH ban dau, ma 12 8,5, khoang bang 0,2 don vi do pH sau d6 s& duoc thuc
hién dé hidu chinh thdi gian phan tmg theo thoi gian phan tmg da dat trude cho mé tiép

theo.

Vidu?2
S6 do dd duc va sé do su tiéu thu dong dién ctia bom tudn hoan

Trong qua trinh phan (mg, ma dugc 1p trinh trong 15 phit, d6 duc tdng khoang
6 NTU trong khi d6, ddng thoi, sur tiéu thu dong dién ctia bom tudn hoan ting tir 0,2A
1én 0,6A, sau d6 phan Gng duoc chdm dut ngay 14p tic bang axit, vi ca hai gia tri nay
d4 dat dén cac thay ddi da dinh true khi bit diu phan ing trong thoi gian da xac dinh

trude, do dé di dat dugc muc do chuyén héa mong mudn.

Vidu3
Kiém soat thong qua su giam dd pH va su tang do duc

Trong qué trinh phén Ung gitta glyoxal va polyacrylamit, do pH gidm khoang
0,3 don vi. Sau khi thdy mrc ting d6 duc khoang 5 NTU, phan tng dugc chdm dut
bang axit. Theo cach tuong tu, viéc kiém soat 1a kha di thong qua sy giam do pH va su
tidu thu dong dién ctia bom tuan hoan. Sau khi thay su giam do pH 1a khoang 0,3 don
vi, su tiéu thu dong dién cia bom trong truong hop nay dugc kiém tra, va da phat hién
ra rang su tiéu thy nay di ting dén 0,6A tir mic ban dau 13 0,2A. Ciling trong trudong
hop nay, phan tmg duoc chim dut ngay 1ap tic bang sy bd sung axit, vi ca hai gié tri
nay da dat dén cac thay dbi di dinh trudc khi bét dAu phan tmg trong thoi gian da xac
dinh trudec.

Vidu4
Kiém soat thong qua su giam dd pH ¢ thoi gian phan ung da dinh

Thoi gian phan Gng giita glyoxal va polyacrylamit dugc diéu chinh trudc & mitc
15 phut. Sy giam d§ pH duoc do, va da phat hién ra rang d6 pH da giam khoang 0,3
don vi sau 13 phut, do do6 thé hién sy hoan thanh phan Ung. Phan Gng dugc chdm dut
bing su bd sung axit. Cach tiép can ndy dugc lap lai 1an tht hai véi két qua gidng nhu
vay, sau do sy hiéu chinh d§ pH duoc thuc hién béng cach lam giam d9 pH khoang 0,2
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don vi trong sudt cach tiép cén sau d6, do d6 gia ting thoi gian phan Gng do tinh kiém

ctia phan tng thap hon.

Vidu5
Su hiéu chinh do pH & nhiét do da dinh

Nhiét do ban diu ctia phan tng 12 25°C. Do pH dé bét ddu phan tmg duoc diéu
chinh thich hop v6i cac didu kién thuc té theo cong thirc sau: pH co s¢ & 20°C + (nhiét
d6 bat dau phan ing — 20°C x 0,05) = d6 pH. Trong trudng hop nay, do pH co s¢ &
20°C 12 9, do d6 do pH bang 9,25 thu dugc khi 4p dung cdng thic nay, sy giam do pH
khoang 0,3 don vi trong qua trinh phan tmg do d6 phan tng c6 thé dugc chim dut
bang cach bd sung axit & dd pH bang 8,95, dugc xem nhu 12 phan tmg hoan thanh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap didu ché chat 1am bén kho polyacrylamit dugc glyoxalat héa, trong d6
dung dich nudc polyacrylamit duoc bd sung etandial (glyoxal) trong didu kién khudy
bang cach ding bom tuan hoan, phan tmg dugc bét dau bang cach bd sung bazo, & do
pH kiém, va dé phan tng trong didu kién khudy va/hodc tudn hoan, sau d6 phan tmg
duoc chdm dut bing cach bd sung axit trong diéu kién khudy va/hodc tudn hoan sau
khi hoan thanh thoi gian phan tng di dinh nim trong khoang tir 2 dén 30 phut, dic
trung & chd phuong phap nay duge thuc hién dudi dang phuong phap gian doan trong
d6 phan tmg dinh lugng cta etandial voi luong du polyacrylamit trong méi truong
kidm nuéc duge kiém soat vi/hodc duge diu chinh bing it nhat hai yéu t6 ma bao
gdm d) sy giam do pH va it nhét mt trong s6 céc yéu to dudi day:

a) sb do do duc

b) su diéu chinh thich hop d6 pH duéi dang ham sb ctia nhiét do

¢) su didu chinh thich hop d6 pH duéi dang ham sb ctia thoi gian phan tmg, hodc

e) su tiéu thu dong dién clia bom tudn hoan; va

polyacrylamit va etandial duogc sir dung & ty 1€ mol tir 3:1 dén 10:1.

2. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd polyacrylamit va etandial duge st dung

& ty 16 mol tir 5:1 dén 6:1.

3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, ddc trung & chd phan ung cua polyacrylamit va
etandial dugc chdm dut bing axit, bing su giam do pH ctia hdn hop phan img dén gia

tri ndm trong khoang tir 2 dén 6.

4. Phuong phap theo diém 3, dic trung & chd sy axit hoa duge thuc hién sau khi bt
dAu su giam do pH cua hdn hop phan tmg & muc it nhét 1a 0,1 dén 1, va/hogc sau khi

tang d6 duc ctia hdn hop phan ing khoang 4 dén 10 NTU.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, dic trung trong do6, dua trén nhiét do 25°C cua

hdn hop phan tng, dd pH dugc lam giam & nhiét do tang cua hdn hop phan mg, va

duoc 1am ting ¢ nhiét d6 giam, theo cong thic pH bét dau = pH co so + [(nhiét do bat
17
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dau — 20°C).F], trong d6 pH co s& 1a gia tri duoc chon trude, pH bét dau 12 két qua tir
phan Gmg va 14 gié tri ban dAu cta phan tng tiép theo, nhiét do bat dau 1a nhiét do tai
thoi diém khoi dAw/bit dAu phan tng, va F 13 boi sb nim trong khoang tir 0,03 dén
0,08.

6. Phuong phép theo diém 5, dic trung & chd sy tang hodc giam do pH dugc thyc hién
theo yéu tb hiéu chinh nhiét do theo boi s6 F nim trong khoang tir 0,03 dén 0,08.

7. Phuong phap theo diém 5, dic trung & chd phan Gmg gifra polyacrylamit va etandial

duoc thuc hién trong thdi gian khong dbi di dugc xac dinh tir 6 dén 20 phit.

8. Phuong phép theo diém 5, dic trung & chd, & thoi gian phan ng c¢b dinh khong doi,
su didu chinh thich hop d6 pH khoéang tir 0,1 dén 1,0 dugc thyc hién sau it nhét 1a mot
14n phét hién théy su sai léch tir 1 dén 10 phut so v6i thdi gian phan g ¢6 dinh.

9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, ddc trung & chd su giam do pH ctia hdn hop phéan
ung dugc thuc hién bang sy hd trg cua axit khi dat dén sy tiéu thu dong dién khong dbi
ctia bom tudn hoan ndm trong khoang 0,1A dén 1A so v&i gid tri ban dau duge thuc

hién.
10. Phuong phép theo didm 1 hodc 2, dic trung & chd viéc kiém soat va/hodc didu
chinh ctia phuong phap nay duoc thyc hién bing cach quan sat sy két hop clia cc yéu

t6 a) va d); a), b), ¢) va d); a), d) va e); b) va d); b), ¢) va d); hodc b), d) vae).

11. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd phan ung duoc bét déu bang cach b

sung bazo manh ¢ do pH 16n hon 8.

12. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd phuong phép gian doan 1a quy trinh

theo timg mé.
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13. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, dic trung & chd phéan Umg cta polyacrylamit va
etandial dugc chdm dat bing axit, bing sy giam dd pH ctia hdn hop phan tng dén gia

tri ndm trong khoang tir 3,5 dén 4,5.

14. Phuong phap theo diém 3, dic trung & chd su axit héa duge thyc hién sau khi bét
dau sy giam do pH cla hdn hop phan tng & muc khoang 0,3, va/hodc sau khi ting do

duc ctia hdn hop phan g khoang 6 NTU.

15. Phuong phép theo diém 5, dic trung & chd su ting hodc giam do pH duogc thuc
hién theo yéu t6 hiéu chinh nhiét d¢ theo bdi sb F 14 0,05.

16. Phuong phap theo diém 5, dic trung & chd phan tng gilta polyacrylamit va
etandial duogc thuc hién trong thoi gian khong dbi da duoc xé4c dinh tir 12 dén 18 phut.

17. Phuong phap theo diém 5, dic trung & chd, & thoi gian phan (ng c6 dinh khong
dbi, su didu chinh thich hop do pH khoang tir 0,2 dén 0,4 dugc thuc hién sau it nhat 1a

mot 14n phat hién thiy sy sai 16ch tir 2 dén 4 phiit so v6i thai gian phan tng co dinh.

18. Phuong phép theo didm 1 hodc 2, dic trung & chd su giam do pH cua hdn hop
phan tng dugc thuc hién béng su hd tro cua axit khi dat dén su tiéu thu dong dién
khong dbi ctia bom tudn hoan nim trong khoang 0,2A dén 0,6A so véi gia tri ban dau

duoc thuc hién.
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